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Вселенная и человЪчество. Вфчное и преходящее—небес- 
ное величе наряду съ земнымъ ничтожествомт... 

Прежде веего мы должны сказать, что побудило насъ 
поставить въ связь всемогущество природы съ совокуп- 
ностью живыхъ мыслящихъ сущеетвъ. А зат$мъ для жажду- 
щихъ познаня обрисуемъ въ главныхъ чертахъ этотъ нашъ 
трудъ, съ которымъ мы теперь выступаемъ посл долгихъ 
лётъ приготовлетя. 

Постижене загадокъ прошлаго—вотъ любимое заняте 
германскихъ народовъ въ продолжене столфтй. И ученые 
и дилеттанты съ великой ревностью старались раскрывать 
новые источники для историческихъ изученй-—пробуждать 
кЪ новой жизни давно уснувшее, старое, какъ образчиктъ, 
показывать воочцо новому поколёню. Почти до послёдняго 
времени такое стремлене ограничивалось разработкой «вее- 
мной» истори, безъ достаточнаго основавя такъ назван- 
ной, т. е. изображенемъ эволющи культурнаго человфче- 
ства—расширешемъ нашихъ свф дн! о судьбахъ народовъ 
и ихъ вождей, о возникповени и упичтоженш нац и го- 
сударствъ, о борьбЪ между людьми релийозными и вольно- 
думцами, между сословями и классами, бЪлой расой и цвёт- 
ными. Почти съ робостью наши велике историки уклоня- 
лись до сихъ поръ оть вопросовъ о возрастВ человЪ чества 
и планеты, имъ обитаемой, о затадочномъ доисторическомъ 
времени и отношеши земнородныхъ къ непреходящимъ си- 
ламъ вселенной. Даже такой историкъ, какъ Леопольдъ 
фонъ-Ранке, въ своемъ вступлеши во всемрную историо 
отдфлывалея кое-какими фразами. «На землф, — пишетъ 
онъ,—сдфлалось возможнымъ жить и она стала обитаемой. 
Народы обособилиеь и вошли въ разнообразныя отношен!я 
другъ съ другомъ. Они владфли начатками культуры и за- 
долго до изобртеня письма. Но исторя основывается 
единственно на памятникахъ письмениости. Она можетъ 
браться только за то, что для нея достижимо такого рода 
собственными ея средствами. А потому, можетъ ли историкъ 
браться за раскрыте тайнъ первобытнаго мра, а слЁдова- 
тельно и самаго отношешя челов чества къ Богу и природ? 
Проблемы эти необходимо предоставить естествознанию». (ъ 
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твхъ поръ, какъ этотъ старый мастеръ историческато изел*- | 
дованя даль выражеше такому своему стротому понимаю 
единственно дфйствительной цЪнности писанныхъ докумен- 
товъ ирошлаго, прошли уже десятил тя, десятильт1я самаго 
неутомимаго, но вмЪетв съ тБмъ и плодотворнаго изелфдо- 
ван1я. Съ того времени мы научились изъ находокъ, отно- 
сящихся къ доисторическимъ эпохамъ, получать для себя 
указаня даже въ томъ случа, если эти находки ’ _ 
покрыты какими-либо знаками. Усовершенствованный аг 
ратъ современнаго изслфдоваюшя сдВлалъ возможных, 
началв ХХ стольмя евооружеше фундамента не только д. 
истори первобъипнало мара, но и для многообъемлющаг 
изображен1я отношенй человЪческаго рода ко вселенной г 
ея силамъ. 

Первобытность... Слово, овЪянное магическимъ волшей 
ствомъ; понят!е, заставляющее насъ слегка содрогнуть 
будемъ ли мы люди вфрующе или вольнодумцы. ВФдь : , 
слово охватываетъ почти неизмёримый перодъ—-до наци 1 
ЛВтосчислен1я, исполинек отдфлъ истори земли и ву & 
съ ТВмъ живыхъ сущеетвъ. А отдфлъ этотъ видфлЪ царе о 
животныхъ въ томъ первоначальном его состояйи, окаме- 
нфлые останки котораго до сихъ поръ еще погружаютъ 
насъ въ трепетъ невольнаго ужаса. Онъ охватываетъ вре- 
мена т5хъ гигантекихъ существъ, кости которыхъ, спустя | 
тысячельтя найденныя, уже не позволятютъ намъ изумлятьея . 
возникновешю старинныхъ сказаний о свирфпыхъ драконахъ 
и огромныхъ чудовищахъ. 

Первобытность... Уже отстоящее на столфте или тысяче- 
л$т1е остъ нашего времени, представлялось нашимъ ддамъ 
сфдою стариной, достойной благоговЁё ня, и почти сказкою 
звучали для нихъ сказайя о жизни праотцовъ. Первую че-_ 
ловЪческую чету принимали они за самое раннее проявлен]е. 
жизни въ м1ф, непосредственно нередъ этимъ произведеи- | 
номъ всемогущей силой изъ хаоса. Протяжен!е каких-либо. | 
шести тысять лётъ казаловь ‘имЪ уже достаточно обшир- ““ 
нымъ для развит!я земли и челов чества. Побфдное шестве ^ 
новфйшаго, точнаго  изсявдованя, свободное” отъ ‘философ ” 
ской копотливости, считается’ исключительно 'еъ ‘ббъяенен: \* 
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ными данными, съ естественно научными фактами. Оно 
вефмъ этимъ паивпымъ воззрфюямъ отвело м$ето въ дёт- 
ской. Въ настоящее время мы знаемъ, что протекли не ка- 
вя-нибудь тысачи, а цфлыя сотни тысячъ лЬтЪ съ тьхъЪ 
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псръ, какъ земля прютила на себ живыхъ существъ. Мы 
можемъ считать доказаннымь также, что даже въ то время, 
кода еще ледъ глетчеровъ покрывалъ т цвфтупия ноля, 
роди которыхъ мы теперь живемъ, обитало на земл$ чело- 
_Вчееское поколфНе, вифетв съ мамонтомъ и другими чудо- 
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вищами, — поколфн1е мало ч$мъ отличающееся отъ «дикихъ» 
народностей вашихъ дней и уже ум$вшее художественно 
разукрашивать съ изумительнымъ искусствомъ предметы 
повседневнаго употребленя, хотя въ его распоряжеши на- 
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ходилось лишь самое примитивное оруд!е —остроконечный 
осколокъ кремня. 

Дать исторю этихъ первобытныхъ временъ и составитъ 
одну изъ нашихъ важнфйшихъ задачъ. Но наше стремлене 
заполнить пробфлъ, который намъ показываютъ слова Ранке, 
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необходимо должно ‘было повести насъ къ готовности про- 
елвдить также вею совокупность широко простирающихея 
опнощеняй человъческало рода ко вселенной и ея силамъ 
во всеемъ поошломъ идя назадъ отъ настоящаго времени, 


и на столько далеко, на сколько вообще могутъ быть указаны 
на земномъ шарф слёды мыелящихъь человёческихь су- 
ществъ. Въ полной противоположности съ прежними нашими 
издашями подобнато рода, мы не будемъ заботиться о до- 
стижени нашей высокой цфли исключительно предначертан- 
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ными исторей путями, такъ чтобы, начиная съ древнихъ 
пародовъ, сл$довать самому ходу исторш-— до новаго времени. 
Прежде веего мы раземотримъ. именно землю, и пры томъ 
вп$ ея отпошен! ко вселенной, т. е. исключительно какъ 






днемъ ледниковомъ перодЪ. 


Съ картины В. Кранца. 


Охота за сфвернымъ оленемъ въ моренной м6Естности Верхней Шваб]и въ посл 





м®стопребыване человфческаго рода. Въ соотвте ВИ В... 
этимъ, первый изъ Пяти томовъ открывается истор!е изслЁ- 2! 
дован!я коры земного тёла, т, е. того пояса, ма нашей ^- 
планеты, строеве и составъ котораго явственно” 
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ственно исторей земли должны быть просл5жены также 
вЛаявя изм ней земной поверхности на судьбу челов$- 
чества, на культурное развит!е народовъ и выдвинуто вели- 
кое значение новфйшей геологи для раскрытя тёхъ сокро- 
вищъ глубины, которыя, какъ напр. каменный уголь и же- 
1$30, ПО истинё преобразующе дЪйствовали на культуру 
обитателей земли. Въ нашей задач также— представить, 
какимъ образомъ дроцессы образованмя горъ, вулканической 
Дфятельности, вывфтриваня, а также дфистве воды и во3- 
духа, — оказывали образовашемъ моря и суши глубокое 
вмяне на климатъ, виды и распредЪлен1е растительнаго и 
животнаго царства, а тёмъ самымъь и на образъ жизни 


земнородныхъ, на ихъ разселеня и свошен1я, и какъ, съ 
другой стороны, вамъ человЪкъ способствовалъ постепенному 
преображению лица земли. Въ конц перваго этого отдфла 
нашего изложеня мы, въ заключеще, покажемъ дЪйсгв!е 
медленно прогресеирующаго изслёдованля земной коры на 
духовную культуру человфка, на преобразоване всего на- 
шего м!росозерцаня. 

На второмъ м%етё, мы думаемъ предложить историо 
вознакновемя ц развитая человтьческоа?о 2004 На, основъ 
данныхЪ новфйшаго изсл$дованя. Учене о челов к только 
въ пПослёднее времл сдЗлалось отраслью естествовф дня, 
когда познавше проложило себф дорогу и для примненя къ 
человфку, какъ объекту природы, тзхъ же методовъ изелф- 
довашя, какъ и ко всякому иному члену въ ряду живыхъ 
существъ. Современное состояше человЪфчества можеть быть 
понятно только изъ прошлаго, результатъ —только изъ раз- 
вит. Такимъ образомъ, въ старое и дряблое строеше за- 
хостен$вшей антропологи, въ теченши десятилфти напрасно 
расточавшей и трудъ и время на безплодныя измфреня че- 


репа, проникло новое, свёжее вЗяше —вешнее дуновене но- 
ваго вфка, черезъ чащу предразсудковъ, которыми былъ 
окруженъ «внецъ твореня», пробирающагося къ природ- 
ному и простому челов$ческому разумЗв1ю, какъ къ одному 
изъ безчисленныхъ ивфтковъ на жизненномъ стволё. Ёели 
беземертной заслугой Дарвина было предварительное освф- 
щене этого пути познанмя,— заслуга несравненная,—то 
было бы большимъ заблуждешемъ, забывать изъ-за этого 
заслуги ве$хъ другихъ людей, заложившихъ основане 
нашихъ теперешнихъ в0330$нй, до и посл великаго 
англскаго ученаго. Прежде всего, Дарвинъ вообще обна- 
ружилъ принадлежность человёка къ животному  цар- 
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ству; затзмъ, онъ попытался понять факторы, побудивипе 
нашихъ предковъ сдфлалься людьми. Но, Дарвинъ и ве 
затрагивалъ великихъ областей, которыя образуютъ въ на- 
стоящее время важные источники для познаюя самаго про- 
цесса образования человЪчества. СкорЪе всего можно сказать 
именно относительно учемя о доисторическомъ человзкз, что 
если письмена молчатъ, то начинаютъ говорить самые кампи. 
И они дЪйствительно оповщаютъ насъ о долгихъ, долгихъ. 
перодахъ раэвитя нашихъ предковъ въ каменный вЗкЪ. 
Отдёльныя прогляди освфщаютъ велиыЙ мракъ, простираю- 
щея отъ временъ, предшествовавшихъ узкому пер!оду вее- 
мирной истори. Возникаютъ свайныя постройки и исполин- 
све каменные памятники. И изъ нихъ—за мномя тыеяча- 
Вия до нашего лётосчисленя— мы видимъ, насколько отли- 
чались отъ насъ предки наши, въ своей чуждой намъ жиз- 
ненной обстановкз, среди чуждаго намъ климата, животнаго 
и растительнаго царства, въ борьбЪ со етимями и исполин- 
скими хищниками. 

Челов$къ ледпиковаго перода и дилувальнаго сдфлалея 
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_иниветеыъ также и изъ своихъ тБлесныхъ остатковъ. 
ии: 90 этихъ древнфйшихъ, окаменфлыхъ костныхъ 
ю11ь чоловзка предетавляютъь область тяжкихъ пауч- 
иререкавюй, въ которой лишь медленно и съ трудомъ 
‚ ироодолвваться скелтизмъ н$которыхъ вмятельныхъ 
ие  (Счастливыя «ископаемыя» находки поелёдней 
_ сь одной стороны, низшихъ челов ческихъ состоя, 
> ой, челов коподобныхъ животныхъ состоя, —нис- 
> 1 пугливо до сихъ поръ охранявиияся грапицы ме- 
омкомъ и животнымъ царствомъ и прочистили, на- 
дорогу къ устаповлению первобытной истори съ по- 


’ Шчатковъ культуры. 





ш (въ СЕверной Америн$). 
изипильда. 


зарфы!я относительно безкультурныхъ, & поэтому «зв- 
‚ Шредщественниковъ нашего человЪческаго рода, 
нь самое послфднее время получили н%®которое оев%- 
5 и иныя попытки слишкомъ односторонияго и потому 
го раземотреня родства обезьяны съ человЁкомъ, въ 
ицчальпомъ дарвиновскомъ смыелф, въ послфдее дни 
чены въ надлежащия рамки. 
юблема свлзующихъ членовъ, «п! Ппкз», относи- 
„ которыхъ дилеттантъ зачастую составаяетъ еебЪ лишь 
ими, даже ложныя представленя, является частью бол$е 
И задачи— понять положене челов ка по отношенио 
инотному царству. Вакъ бы ни было трудно разр ше- 
№! задачи, какими бы пробфлами ни обладали свидф- 
ш о предполагаемыхъ предкахъ челов ческаго рода въ 
Нь перлоды его жизни на землЪ, всеже мы имфемъ 
рый, хотя и скудный, но хорошо обоснованный за- 
истинъ, почерпнутыхъ изъ данныхъ сравнительной 
и. эволющюонной истори и палеонтологи и показы- 
ихъ намъ велике пути, по которымъ челов чество по- 
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дымалось изъ низкихъ зв5рипыхъ состоянй къ воцаренио 
надъ землето. 

Бее боле и болБе пролагаетъ себЪ дорогу воззрён!е, что 
человф чесюй родъ вовсе не продфлывалъ тфхъ зигзаговъ 
животныхъ превращен, конечными звеньями которыхъ 
являются въ настоящее время предславители т8хЪ, или дру- 
гихъ поколЬШй млекопитающихъ. На этомъ основанйи мы не 
можемъ считать нын$шнихъ обезьянт первообразомъ формы 
нашихъ предковъ, а должны представлять себ ихъ. равно 
кавъ и другихъ млекопитающихъ, исключительно какъ бо- 
ковыя отрасли того направдешя эволюции, которое ведетъ 
отъ корня въ стволф млекопитающихъ къ человзку. 


Не пробр$тетемъ естественныхъ оружй, а исключительно 
высокимъ развитемъ головного мозга, человёкЪъ возвысилъ 
себя надъ своими животными братьями и родичами. При 
этомъ, во многихъ отношеняхъ онъ сохранилъ гораздо 
больше первоначальныхъ признаковъ, чёмъ т. Именно та 
новая точка зрёшя, по которой налие т$ло, наряду съ вы- 
сокими приобрфтензями во многихъ весьма важныхЪ частяхъ, 
какъ напр., рука, обязано своими способностями сохранению 
старыхъ состоянй, въ высокой степени помогла оживлению 
изслБдован1й нашей первобытной истори, и сдВаала излиш- 
ними мнопя прежшя, не патуральныя и мало одобрительныя 
попытки объяснения нашей эволющи... а № 

Въ непосредственной связи съ шигоко захватывающимъ 
представлешемъ истории человёческаго рода, дв дальйния _ 
главы нашего труда попытаются объяснить столь интерес- 
ное, какъ въ своей совокупности, такъ и въ частностях' 
развитие растителоналю и животнало мера. 






человё ческой дЗягельности изслдованя, и при этомъ пр” 
ь „' 
РЕ.“ 


веего — обсльдоваий земюй поверхности, подвигавшихся 
впередъ вилоть до грамицъ поваго времени гораздо быетрЪе, 
УВмъь сстествеипо-научное изелфдоване вселенной. Мы на- 
мфрены при этомъ ие только представить тв странствованая 
И экскураи, которыя предпринимались для открытия чуж- 


дыхъ страпъ, но 
прежде всего коп- 
статировать зпа- 
чеше этихъ путе- 
шествий для уси}- 
ховъ  человЪче- 
ства. ВЪ изелфдо- 
ваншю земной по- 
верхности уже въ 
древнфйшя вре- 
мена  побуждало 
не только быстрое 
умножене  чело- 
вфческаго рода, 
понуждавшее пе- 
редвигаться самые 
древше кочующие 
народы, но, въ на- 
чалБ нов йшей 
культурной эпохи, 
также и необходи- 
мость добывать 
Для  повеедиев- 
ныхЪ нуждъ сред- 
ства въ существо- 
вашию и сырые ма- 
терлалы изъ м?- 
стностей, которыя 
еще не были экс- 
плоатированы че- 
ловфкомъ. Аъ та- 
кимъ  Примитив- 


2 Я 
нымъ, исключительно для практическихъ цфлей служащимъ  культурнаго круга. Устойчивй въ своихъ воздфйетв.яхъ 
экскураямъ, примкнули поздн$е, почти на порогё новаго 
времени, научныя путешеетня для изелдован!Й, къ началу 


ХХ столфия на- 
столько подвинув- 
ния впередъ пашу 
осв$ домленлость, 
Что, за исключе- 
шемъ сравнитель- 
но  незниачитель- 
ныхьъ областей на 
сБверномъ и юж- 
номъ  полюсахъ, 
вся поверхность 
земли, даже вну- 
тренность нзкогда 
«Темныхъ»› частей 
свЪта, можеть счи- 
таться раскрытой 
какъ географиче- 
ски, такъ и этно- 
графически, СЪ 
точки зрёюя на- 
родовё дя. 
Если мы попы- 
таемся изобразить 
развит!е географи- 
ческихъ свЪдёнШ 
У разныхъ наро- 


ДовЪ въ ихъ значении для культурной эволюции человЪ чества, 
то вскор$ намъ представится вопросъ: что такое въ суш- 
ности наша европейская культура, какъ не плодъ тысячами 
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Разореше пальмоваго лБса на Цейлон ищущими пищи слонами. 
Съ гравюры 1672 года. 





Первобытные обитатели Америки. 
Съ эстампа 1497 года, въ Лаплатскомъ ‚музеЪ. 
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фибръ малеральнаго и духовпаго характера опосредет 
ной связи Европы съ отдаленвфЙшими частями земной. 


произвело ‘одно только открыте Америки и установле 
морского пути въ 0стъ-Индио! Пробужден:е народовъ Евро 


















посл — западн 
пофздги Колумй 
безепорео явля 
ся одной иИЗЪ 


ПЫХЪ И ИМИОЗа 
ныхъ картий 
всей — всеми 
истори  в000щ 
Вонечно, низ 
цёнить репеесан 


гой стороны, 
подлежит ника 
кому  сомпфнИа 
что ходъ истор 
новыхъ времен 
р5 шительнз а 
опред$лялся вели- | 
кими географиче 
скими открытиями, 
ЧЪмъ какимъ-либо 
инымъ событемъ 
поелфднихъ четы- 
рехъ стелти. 


Не не должно 
ограничиватьея 
только великими 
дфяшями нащего 


быдла нерёдко та филигранная работа, которая совершилась 
малыми открывателями. Разбойничьи и военные походы на 


суш$ и па морЪ, 
отклоненя отъ ка- 
рабельнаго куреа, 
проникновеше ко- 
лонистовъ въ не- 
открытыя  обла- 
сти наконецъ, дз. 
ятельность мисс10- 
неровъ и подвиги 
безчисленныхъ из- 
елфдователей во 
всей ихъ совокуп- 


ности -—также сдф- 


лали многое. Для 
развитя нашего 
пространственнаго 
познаня земной 
поверхности и 
ВМФетВ до ИиЗзвВЗ- 
етной степени для 
хода направленя 
культурнаго раз- 
Витя не только 
жителя Европы, 
но и затронутыхъ 
послфднимъ наро- 


довъ они сдфлали гораздо больше, чёмъ это казалось бы на 
первый взглядъ. Тав!е люди и заботились прежде всего о завя- 
зываши тёхъ нитей, которыя съ теченемъ времени преврати- 











о 
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прочную сзть взаимныхъ культурныхъ отношенй. слюдованя моря, другая — изсльдоваляю атмосферичсской 
оболочки нашей планеты, и прятомъ въ связи съ выяене- 
вемъ такихъ проблемъ физики земли, которыя, какъ вапр., 
вопросъ о форм, зеличинВ и плотности земли, явлешя при- 
лива и отлива, магнитическя и электричесмя силы земного 
тфла, обыкновенно привлекаютъ вниман1е широкихъ слоевъ 
народа. 

Отъ земли, какъ отъ мёстопребывашя человфческаго рода, 
мы обратимся зат$мъ къ свойствамъ нашей планеты, какъ 





Эпитеръ съ однимъ изъ своихъ спутниковъ, ТЪНЬь 
котораго видна на планет5. 


По наблюденю Б. Бюргеля на 12-дюймовомъ рефракторЪ 
обсерватори Урания въ БерлинЪ. 


небеснаго тВла, и ТФМЪ самым къ истори изсалВдовашя 
веей вселенной и Дадимъ обзоръ постеленнаго возникновеня 
современнаго представлетя о м. Мы изобразимъ, какъ изъ 
Спускъ въ старый Мексикансюй руднинкъ. первыхъ смутныхъ космическихъ представленй первобыт- 

Изъ «Га ме зощеггате». пыхъ народовъ сначала выработалась м!ровая система съ 
центромъ-—землею, и какъ понадобились тысячи лЪтъ и без- 
иидложать возм временамъ и народамъ— также ки- конечныя претя Для того, чтобы одержала верхъ нын® 


№ индусы, общепринятая те- 

















персы ор\я солнечной си- 
ином гео- стемы. Въ рам- 
Ш ИЗ кахъ этого изо- 
№ Га- браженя, для ко. 
иразомъ, тораго митералъ 
иредета- быль собранъ въ 
ирсгная течете нашей по- 
МиеЯЬДИТЬ лувфковой — ДБЯ- 
предста- тельности, будутъ 
мВ во по заслугамъ рас- 
«рорахтъ, цфнены не только 
И СЪ изумительная ра- 
из00б- бота древнихъ 
точекъ культурныхъ на- 
родовъ, а именно 
ори из- грековъ и позд- 
и земной н%е арабовъ, но 
ти бу- и блестящее раз- 
иеовохуп- вите астроиоми, 
_ № мельшля благодаря 0ез- 
‚ ® видна по- смертнымъ лзелб- 
| изобра- дователямъ такой 
ШИЬ ВЪ величины,  Какъ 
толЬми Коперникъ, Тих 
подвину- СвЪтовыя явления. Браге, Веплеръ, — 
ПОДЪ 943- Наблюдавиляся въ АржанганЪ во Франщи 4 мая 1886. Галилей и Нью- $ 
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тонъ, равно какъ ихъ вМяне на общую духовную жизнь. 
При этомъ приличествуеть упомянуть и объ астролоими, 
прежде чзмъ будетъ изображено, въ концф отдёла, богатое 
и могучее развит!е изелВдоваюя вселенной въ послёдн!я два 
стольия, равно кавъ и обогащене его средетвъ, и будуть 
обсуждены и установлены цфнность и значене совершенной 
многими поколфвями работы для челов ческой совмФетной 
ЖИЗНИ. 

Вакъ дополненме къ истори изслБдоваюшя вселенной 
будетъь предложено изображеше развитя нашего календаря 
% обиюио для воъхь измпрентя времени; зат$мъ, указаше 
твхъ средствъ, какими цполженъ пользоваться изелБдова- 
тель, чтобы на продолжительное время устанавливать ре- 
зультаты своихъ наблюденй, распознавать и исправлять 
ошибки и заблужденя. Отдфлъ этотъ только въ пол- 
номъ своемъ объем въ состояюми показать, какую не- 
помёрную работу долженъ быль совершить человфчесый умъ 
для того, чтобы со Зправедливой гордостью тлядфть на со- 
стояне пауки въ конц ХХ столётя, но вмВетф съ ТАМЪ 
показать и то, съ какой осторожностью должны быть разема- 
триваемы новые результаты изслВдовашя, пока они не подвер- 
гнутся огненному испытаню самой строжайшей провзрки... 

Вселенная и человёчество! Вакимъ образомъ возникло 
мфетопребыване живыхъ существъ и они сами, и затЬмъ 
въ теченши временъ преобразились, кокимъ являлся ихъ из- 
мфнчивый образъ въ зеркал изслБдованля, —это и должно 
заполнить первые томы новаго труда. Послёдее же пред- 
назначаются нами для истори изсльдовамя силь при- 
роды и ихь примфнешя на елуженше культур$. Ходъ раз- 
витя дфятельности чистаго изсл$доваюя займетъ при этомъ 
лишь небольшое мЪфето по сравнешю съ изображетемъ до 
сихъ поръ еще недостаточно оцфнепной роли, какую силы 
природы играли при построени всего новфйюмаго культур- 
наго развития человфческаго рода. Посл изображеня искус- 
ства ДЪлать золото колдуновъ алхимм, которые подобно 
астрологамъ, въ течеше долгаго времени подъ покровомъ 
суевф ря умли запутывать умы и знатвыхъ и простыхъ 


ВСЕЛЕННАЯ” и" ЧЕЛОВЪЧЕСТВО, 




























людей, мы увидимъ выступлеше нын всесильной 2%; 
и рука объ руку идущей съ нею, равно вл\ятельной сест! 
ея физики и прослЪдимъ ихъ триумфальное шествие вило 
до настоящаго времени, и при этомъ не только въ облас 
раекрытя силъ природы, но и ихъ практическаго прим 
нен1я для служен!я какъ общественной, такъ и дома 
жизни. Въ словф и въ картинахъ мы покажемъ тфмъ, 1 
послфдуетъ за нами, совершенный техникой путь— съ др 
нфйшихъ дней по настоящее время, начиная съ камений 
топора и кончая паровымъ молотомъ, отъ нчростого во 
ного колеса древнихъ культурныхъ народовъ до Н1агарекит 
турбинъ, обладающихъь мвогими тысячами лошадины 
силъ, отъ стрёлы и лука до скоросгрзльнаго ружья, 
пыхтящаго скорохода до быстраго, какъ вфтръ, локомоти 
для тБлеснаго и до обладающихъ скоростью молюи ис 
телеграфа для духовнаго общеня земныхъ обитателей, | 
торые рядомъ съ чудесами природы поставили свои ул 
вительныя челов чесвя творевя. 

Трудна была борьба, которую смертные должны бе 
вести въ течен1е тысячелфтй съ во вфкъ неукротими 
силами природы. жестокъ былъ бой между интеллектом 
трубой силой, мощь которой вее возобновляется по вЪчны 
законамъ. Еще не удалось жалкому людскому племени 6} 
лалься царемъ и повелителемъ безконечной природы. | 
синтезъ отношен челов$ка ко вселенной и ея силамъ, | 
торымъ мы заканчиваемъ нашъ трудъ, показываетъ н 
что изъ существъ н$когда робко ОЪжавшихъ 1 
силами природы, но считавшихъ себя и свою землю ©] 
тоемъ ма, пынЪ получилиеь отважные борцы. Они 
наперекоръ своему познанио о томъ, что человфкъ, вм! 
съ непрерывно вращающимся жилищемъ своимъ—земл 


равняется, въ безконечности вселенной, всего лишь песчи 
все же завербовали себф уже пе одного своего могущест 
наго противника для рабекой службы во храмЪ культу 

Прослёдить это побфдное шестве чедовфчества поз 
насъ на протяжеши тысячилВтШ и составляетъ задачу 
шего труда... 








ОзслЪлован!е земной норы. | 
эвы. -- „сАаНь— 


Факсимиле заглавной гравюры къ «Мипди$ зи Б{еггапеи$» Кирхера, 166> г. 
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И тысячи проблемъ, занимающихъ человфчесый умъ, 
и ииИдотся хотя бы одна, которая представляла бы 
нысоМй интересъ, чБмъ старый вопросъ о происхо- 
И и сульбахъ нашей матери земли, о возникновеши и 
иишеи оя горъ“ и долинъ, ея странъ и морей. Чело 
ии“, и влечеть прослёдить тё силы, которыя про- 
ить мзиообразиыя измБнемя по лицу земли то съ 
о 1иинной папрятенностью, то въ незамВтно медлен- 
тизой работЪ. Его тянетъ постигать загадки, которыя 
"инлевномъ количеств$ таитъ намна планета. Если мы 
'инемъ разсматривать земную кору, то векор® рас- 
ини, но только разнообразие строительныхъ матераловъ, 


витирыхт, воздвигнуто это чудесное сооружеше, но 
„ шучпегую найдемъ останки давно вымершихъ живот- 
и растогий, евидфтельствующе о какомъ-то погибшемъ 

\ гь этимъ подымаются для наеъ новые вопросы вы- 

*” иичешыя. Для насъ становится желательнымъ знать, 
шие ооразомъ эти органичесмя остатки проникли въ 


" шмли и могли сохрапитьея до настоящаго времени. 
ие мы сравнимъ эти окаменфлые животные и расти- 
и огтатки съ живущими понын® организмами и при- 
инь оичисленныя проходяпия чрезъ нихъ различ я, то 
зилочегея также узнать, являются ли эти чуждыя 
и иювашя давно минувшихъ перюдовъ истори земли 
ими особаго творевя, или тихо постепенный, свя- 
ии пут, посредетвомъ незначительныхь переходовъ 
и и, нихъ къ т8мъ животнымъ и растемямъ, ко- 
и тие, населяютъ землю. Вакъ конечная цфль везхъ 
Ри о впутренноети земли и земной коры съ ея орга- 
Г вими ингредентами представится намъ тогда познание 
| ренимЧя земли еъ самаго ея начала до настоящаго ея 
ИИ 
\ ишрая на высоый интерееъ, присущ выше затро- 
иь попросамъ, кругъ изел$дователей, пытающихея от- 
в нА пихъ, всегда былъ сравнительно малочисленнымъ. 
ищи очень недавно заложены прочные устои для на- 
ногаковки этихъ изученй, для геоломи и физиче- 
ими риф. Въ широме народные слои пониман1е та- 
| шросовъ проникло лишь въ немногихъ облаетяхъ 
‚ Ми ивмецкаго отечества. Значительная часть людей об- 
т зачастую стоить еще далеко отъ этихъ про- 
Ио интересъ къ нимъ повсюду начинаетъ оживляться 
Ишнной м®рф. Поэтому, здеь должна быть едфлана 
вн пводемя не только въ историо изелфдованая зем- 
вры, но вмзетБ и въ понимане исторм эволющыи зе- 





Полярный ландшафтъ по Грили. 


много шара. Помимо того, должно быть выяснено, какую 
роль въ развитии челов чества играли геологическ!е про- 
цессы и самыя вещества земпой коры. Въ завлючене, въ над- 
лежащемъ свЪфтЪ предетавлено будетъ и значеше геологиче- 
скихъ изучен! для нашей духовной жизни. 

Можетъ быть, съ удивлешемъ мы спросимъ себя, отчего 
изучение земной коры лишь сравнительно поздно было на- 
правлено на прочно обоснованные сиетематичесяе пути и 
почему результаты изелВдовашй еще не едЗлались въ рав- 
ной степени съ другими науками общимъ достояютемъ обра- 
зованныхъ лицъ въ нашемъ народ}. Легко отвЪтить на этотъ 
вопросъ. эдёеь дфло идетъ о весьма, трудныхъ проблемахъ, по- 
стижене которыхъ требуетъ высокой мЁёры челов$ ческой на- 
блююдательности и дара комбинировать. Правда, рфки и 
ручьи въ тысячелфтней, тихой работф глубоко врылиеь въ 
сердце горъ и въ своихъ долинахъ и ущельяхъ доставили 
намъ средство проглянуть въ строене многихъ частей зем- 
ной коры. Правда, самъ человЪкъ въ удивительныхъ тех- 
ническихъ приспособлешяхъ, какъ рудники, туннели и бу- 
ровыя скважины, проникъ въ значительныя глубины. Но 
какъ бы ни казались величественны тамя искуеныя рас- 
крыт!я, какою бы громадой ни представлялись нашимъ взо- 
рамъ горы земли—въ еравненши съ общей величиной зем- 
ного шара, разм$ры ихъ, все-же, весьма незначительны. 
Если мы предетавимъ себф, что самыя глубомя буровыя 
скважины лишь немногимъ превзошли глубину двухъ кило- 
метровъ (буровая скважина Паруповицъ въ Силези въ 
2002 метра), что, напротивъ того, даметръ земли имфетъ 
около 6370 километровъ, то мы ясно увидимъ, что челов$- 
ческя усишя могли заглянуть лишь въ весьма небольшую 
долю великаго земного тфла. Й исполинеюмя горы Альгъ, 
Андовъ, Гиммалаевъ, на которыя мы готовы емотрёть съ 
изумленемъ, должны показаться намъ крохотными карли- 
ками по сравнении съ цфлымъ земного шара. Уже числа 
ихъ абсолотныхь высотъ (Монбланъ 4,3  кизометровъ, 
Аконкагуа почти 7 километровъ, Гавризанкаръ 8,3 кило- 
метра) представляются намъ незначительными наряду съ 
вышеозначенной величиной поперечника земли. Но еще 
явственнфй становится для насъ это отношение, если мы 
попытаемся картинно онаглядить его. Превосходнымъ обра- 
зомъ этому желан!ю удовлетворилъ Фердинандъ Линггъ но- 
строенемъ части земного разрЪза въ соотношении 1 :1.000.000. 
На этом профил миллиметръ рисунка соотвфтетвуетъ 
километру дЪйствительноети во всякомъ направлеши. Вы- 
пуклость изображения равняется естественной кривизн® зем- 
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ного шара, который, при такомъ уасштабб, долженъ пред- 
‹таваять собою глобусъ въ 12 метровъ въ даметрв. Если 
мы точнзе раземотримъ это в$рное отображене дЪйстви- 
тельности, то мы должны изумиться малой высот горъ, 
незначительной глубин морей, и не можемъ не признать, 
насколько крохотной является непосредетвенно изелфдован- 
ная часть снаружи земной коры въ еравнени съ совершенно 
недоступной внутренностью земли, о составВ которой мы 
можемъ высказывать только боле или мере хорошо 0бо- 
снованныя предположеня. Наши воззрфя относительно 
внутренности земли были бы даже еще ненадежнфе, чёмъ 
какими они уже являются въ дфйетвительности, если бы 
для пашихъ заключений по аналопи намъ приходилось 
имфть дёло только съ частью земпой коры, доступной на- 
шему непосредственному разелфдованшо. Но благая мать- 
природа дала намъ въ вулканическихъ явлешяхъ п0соб!е 
для умозавлюченшй 
съ извзстпой досто- 
вфрностью и 0 н$- 
которой части зем- 
ной внутренности и 
ея свойствахъ. На 
какой глгбинф мы 
должны искать оча- 
га вулкановъ, это 
мы, конечно, знаемъ 
столь ке мало, какъ 
мало мы въ состоя- 
ни съ опред$лен- 
ностью сказать, чего 
Должно ожидать на 
болфе еще значи- 
тельныхъ  глуби- 
нахъ. ИВакой вилъ 
имфетъ внутреннее 
ядро земли, это для 
насъ въ настоящее 
время все еще за- 
гадка, и загадкой же 
останется и впредь, 
насколько объ этомъ 
можеть судить че- 
ловзческое предви- 
дне. 

Но если наша 
ДБятельноеть раз- 
слфдован[я земной 
глубины слишкомъ 
рано достигла сво- 
ихъ предфловъ, то, 
съ другой стороны, 
и на поверхности 
земли просторъ дяя изыскав!й о строения земной коры являетея 
сравнительно ограниченнымъ. Только самая поверхность зем- 
ной сути, т. е. около 2/т всей поверхности земли, оказывается 
вообще пригодной для такого рода изученй, между тёмъ какъ 
все покрываемое моремъ остается изъятымъ изъ геологиче- 
скаго разсл доватя. Даже на поверхности суши есть въ 
свою очередь обширныя пространства, которыя—-будучи по 
крыты, какъ бы покровомъ, песками или льдомъ, скрываютъ 
отъ нашихъ взоровъ собетвенное строеме земной коры. 

Конечно, есть еще достаточно м%фетъ на земной по- 
верхности, позволяющихь изелфдовать какъ нельзя лучше 
земную кору со веБми ея деталями. И съ самаго начала но- 
ваго времени не было недостатка, въ людяхъ, самымъ обетоя - 
тельнымъ образомъ изучавшихъ эти отношеня на своихъ 
олижайшихъ родныхъ мфетахъ, чтобы установить планъ, по 
которому построена извфстная часть земной коры. Но какъ 
только пыталиеь разыскать имзюниЙй значене для опредз- 





ПримБнеше волщебнаго жезла для раскрыт!я сокровишь земли. 


Изъ «Веге\мегк$Бисй» Агриколы 1580 года. 


— — 





































леннаго м$Ъста планъ строешя земной коры и въ кама 
нибудь другой далекой м$етности, приходилось признаве 
что тамъ нерфдко наблюдаются совершенно иного рода оти 
шеня. Такимъ образомъ, раньше всего нужно было собра 
и упорядочить огромный матералъ наблюденй, прежде чв 
приступить къ распознаванио общихъ осповныхъ ‘лин 
различныхъ планахъ строешя и установить для общ: 
строешя земной коры всеобщее. значущую систему. Въ ви 
величественныхь соотношешй слишкомъ легко склонялу 
къ принятно исполинскихъ проявлешй силъ природы 
единственную причину отд$льныхъ измфненй. Лишь нов 
шему времени удалось показать, что медленная работа, вод 
взтра и колобан! температуры, въ евоемъ накоплении | 
течеше неизиримыхъ протяжен! времени, также въ соето 
ши произвести весьма значительные результаты и соверши 
полныя преобразоваюня лица земли. 


Тихалработав 
шеназванныхъ ви 
природы во веяк 
время совершает 
на напгихъ глазах 
Если мы предп) 
мемъ прогулку 
вольному Божье 
свЪту, то мы 
жемъ  наблюда 
какъ вБтеръ гони 
тучи пыли, жур 
щи ручей уноси 
съ с0б0й ВниЗЪ 
теченью песокъ 
мелкие  закругло 
ные камушки ит, 
Но мы по больш 
части вовсе не ] 
маемъ 0 томъ, 1 
эти самые сто 
обыкновенные Ш 
цессы именно 1 
тому, что они п 
исходятъ ежеднев 
исъ незапамятны 
временъ всегда п 
исходили, ока 
ваютъ въ тече 
столЬиЙ огромн 
ДЪйствя, что 01 
ВЪ самомъ подли 
НОМЪ смысл$ сло 
переставлятотъ го 
и заполняютъ м0] 
И подобно том 
какъ мы, хотя и явственно видимъ работу несущатося в$т| 
дЪятельнаго ручья, все-же, обыкновенно и не думаемл 
ДВйстняхъ этой работы, такъ точно въ древшя и древнЪйн 
времена люди всегда видфли и наблюдали эти процессы, 
лишь немногя замфчательныя личности и распознаваля 
высказывали высокое ихъ значеше. Голосъ ихъ по больш 
Части замиралъ неуслышаннымъ или находилъ лишь нем 
гихъ вфрующихъ слушателей. Толпа не могла заинтере 
ваться этими истинами. Юй казались таке повседневные п 
цессы незначительными и несущественными. Лишь что-нибу 
необычное, какое-нибудь чрезвычайное событие въ природ® 
высокой красоты или могучаго, часто устрашающаго дей” 
стйя, могло вырвать ихъ умъ изъ обычнаго круга мыслей 
и побудить ихъ вь размышлению надъ причинами такихъ 
событй, — надъ вопросомъ о возникновени и исчезновении 
земли вообще. 

Если такое авлеше было ‹вполнё обыкновеннымъ у 00- 


ВСЕЛЕННАЯ и ЧЕЛОВЪЧЕСТВО. 26 






лыи мензе высокостоящихъ культурныхъ народовъ, то 
можно еще въ гораздо боле высокой степени сказать о 
махъ въ ихъ естественномъ состоянш. Правда, что че- 
и!кь природы во многихъ отношемяхъ значительно 
яве упражнялъ и изощрялъ свои внфшия чувства, чёмъЪ 
изиженные люди культуры. Но онъ употребляетъ ихъ 
мительно для практическихъ цёлей, какъ охота, орен- 
ик» въ новыхъ м%етахъ и т. п. Онъ и не думаетъ ло- 
‚ олову надъ трудными проблемами. Опъ прекраено ви- 
Ть помутненме ручьевъ и р$ёкЪ послф дождя и въ точно- 
 ИИдогь, что уносимая водой земля является причиной 
№ помутнЪня. Ему по собственному опыту хорошо тахже 
его, что р%$ёви во время разлива увлекаютъ сЪ собой 
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вообразили себЪ, будто бы тихШ шумъ лиетьевъ въ пустын- 
номъ первобытномъ лёсу долженъ былъ производить глубокое 
впечатльн!е на человфка природы, будто бы порывъ вЪфтра, 
проходящ!й по кронамъ деревьевъ, долженъ показаться ему 
голосомъ его Бога. Однако, трезвое наблюдзве обнаружива- 
етъ, что челов къ природы при шумё листьевъ, бушеваши 
вфтра вообще не имфетъ никакихъ мыслей, — а такъ какъ 
онъ привыкъ къ нимЪ съ юныхъ лётЪ, то эти явлеюшя не 
вызываютъ въ немъ никакихъ опредфленныхъ идей. Должны 
наступить уже боле значительныя, боле необыковенныя 
собымя въ природф, чтобы естественный человфкъ былъ по- 
бужденъ къ особенному размышлению. Уже гроза съ вя мол- 
н1ями, громовыми раскатами обыкновенно производить на 





Грозовая ночь подъ тропиками (Экватор!альная Африка). 
Съ наброска Виктора Жиро рисовалъ Ру. 



















Иыс камни, а затмъ, когда вода с 
м. на берегъ. наетъ работу 


ия изъ собственных своихт 


Чиетигнуты этими процеесами въ ихъ накоплени въ 
Долгаго першюда времени, и что они могутъ получить 
випое вляе на камя либо образованя въ земной 
Мисти. Нго взоръ направленъ только на близкое и 
, дальнее и отсутствующее для него еовершенно без- 
И ы. Вотъ что для него имфетъ значене по отношешю 
|остранству и ко времени и ставитъ его въ этомъ 
Ши близко къ мыслямъ и чувствамъ ребенка. Этого 
зачастую не знали и мру мыслей естественнаго 
и приписывали н$Фкоторыя черты, вполн% ему чуждыя. 
чьныя головы въ тиши своихъ рабочихъ кабинетовъ 


него рфзкое впечатлЬ ие, особенно въ тёхъ м%етностяхъ. гд% 
грозы крайне р$8дки и сопровождаются могучими электриче- 
скими разряженшями и ливнями. Поэтому, мы такъ часто 
ветрёчаемъ громы и молнш въ качествф аттрибутовъ вые- 
шихъ божествъ у самыхъ различпыхъ народовъ. Нердко 
также дикари собираются въ своихъ храмахъ при наступ- 
лени большой грозы, чтобы умилостивить гнфвъ своего бога 
молитвами, жертвами, плясками и другими релипозными 
упражнемями. Если же молмя ожигаетъ или убиваетъ че- 
ловфка, то это происшесте, по широко распрострамен- 
пому вфрованшю, является наказамемъ за какое-нибудь зло- 
дфян1е. А если гроза счастливо прошла мимо, то челов къ 
природы опять вполи® успокаивается и не помышляетъ дё- 
лать естественнонаучныя соображеюня относительно прот 
жденя грозы и сопровождающих ее явленш. 
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Несколько боле глубокое впечатлВне на человфка при 
роды оказызваютъ развф только тяжкя землетрясеня. Но 
лишь дёйствительно сильныя потрясевя земли, при которыхъ 
она разсЪдается и поглощаетъ людей и другихъ тварей, про- 
изводятъ могущественое дЪйстве на душу дикарей. Иногда, 
черезъ цфлыя поколвшя въ состояви сохраниться воспоми- 
наше о нихъ—въ емутныхъ очертамяхъ, зачастую сильно 
разростающееся, благодаря позднёйшимъЪ добавлетямъ. Иныя, 
даже тяжюя землетрясешя обыкновенно продолжаютъ жить 
въ памяти людей природы лишь въ течеше сравнительно 
короткаго промежутка времени, а именно потому, что при 
низменной культурной ступени землетрясетя вообще причи- 
няютъ несравненно меньтий вредъ, чфмъ при высокой. Низюми, 
пальмовыми листьями или соломой покрытыя хижины На- 
родовъ  естественнато состоянш, не разрушаютея даже 
при сильныхъ толчкахъ земли. 01% не падаютъ и не по- 
гребаютъ подъ своими развалинами живущихъ ВЪ нихЪ, 
какъ это обыкновенно случается съ каменными домами ев- 
ропейцевъ. А по причинф существенно меньшей опасности 
и влечатлн!е, производимое землетрясешями оказывается 
гораздо меньшимъ для человзка природы, чфмъ для чело- 
вЪка культуры. Это для насъ сразу уяенитея, если мы раз- 
смотримъ опредфленный примЪръ. Если мы возьмемъ напр. 
землетрясеще на Исхш 28 поля 1883 г., которымъ курортъ 
ЙПазамиччьола былъ почти 
совершенно разрушенъ и 
Много ИЗЪ ЖИВШИХЪ ВЪ 
немъ были лишены жизни, 
и вообразимъ себЪ на мт- 
етЪ многоэтажныхъ камен- 
ныхЪ домовъ этого города 
низкя хижины индЪъйнцевь 
или пегровъ, то мы вообще 
не можетъ себ предета- 
вить, чтобы въ послвднемъ 
случаЪ землетрясеве рав- 
ной напраженности могло 
причинить какой - либо 
вредъ. И тогда намъ не 
трудпо понять, что воепо- 
минане 0 сильныхъ под- 
земныхЪъ толчкахъ вскор$ 
должно было исчезнуть изъ 
памяти извъетнаго племепи, 
именно потому, что не при- 
ходилось оплакивать по- 
терь человЪческой жизни или собетвенноети. Естественный 
человЪкъ, кругозоръ которато вообще узокъ, мало заботится 
о вешахъ, не имфющихъ постоянныхъ отношений къ его лич- 
вости, роду и племени. Такимъ образомъ, онъ по большей 
части успокаивается на признани Бога йли какого-нибудь 
веказочнаго существа, могущаго потрясти земли, и не соели- 
няетъ съ этимъ никакихъ дальнёйшихъ естественно- 
ныхъ изученй. 

То же самое можно сказать и относительно объясненя 
вулканическихъ явлени. Равномрная или, по крайней мЪрЪ, 
частая активность дДЪфйетвующихъ горъ, не причиняющая 
окрестности никакого вреда, съ юныхъ лётъ дфлаетея при- 
вычной для близъ живущато человфка природы. 0 ней онъ 
амфетъ столь же мало или столь же много мыслей, какъ и 
о равномфрномъ движения солнца или луны, или перемнахъ 
погоды. Вонечно, иначе складываются отношевшя, когда про- 
изойдетъ великое вулканическое извержене, когда въ тече- 
не цфлыхъ дней мракъ ложится по всей м\етноети, дрожитъ 
земля и внутри горы что-то гремитъ и рычитъ, когда по 
чернымъ маевамъ дыма проносятся молши и пепельный дождь 
льется на землю, когда, наконецъ, потоки лавы прорываются 
на склоны вулкана и разливалются въ медленномъ или бы- 
стромъ горделивомъ побфдпомъ шестви, опустошая и опаляя 
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ДЪйств!е землетрясеня. 
Съ эстампа въ «СозтоетарМе» Себастана Мюнстера 1550 года. 










роскошныя поля. Тогда, конечно, и человфкъ природы 
можеть защитить себя отъ могущественнаго впечатлВя! 
оказываемаго такимъ грандознымъ зр$ёлищемъ на всяк 
челов ческую душу. Но только не естественно-научнымт ра 
мышленямь предается человкъ природы подъ евБжимЪъ вп 
чатлашемъ величественныхъ явленай. Нрежде всего имъ ов 
дфваетъ мысль о спасети самого. себя и близкихъ, а № 
жетъ быть и небольшого своего скарба. Извержене по 004 
шей части онъ прилисываетъ гнЪву боговъ, точно такЪ 1 
какъ культурные христане зачастую еще видятъ въ В 
каническихъ извержешяхъ Божью кару. 
Такъ какъ большя вулканическя извержения случалоть 
крайне рёдко и къ тому же иногда, какъ это показываей 
знаменитое извержение Возегвины 1835 года, происходяй 
безъ значительнаго вреда или потерь, то преданя таро 
въ ихъ естественномъ состоянии не особенно часто упом 
наютъ о нихъ, и въ ихъ релийозныхьъ воззрёшяхъ 0011 
ной роли они не играютъ. Близкое соотношение между зем 
тряеешями и вулканическими явлешями, разумБется, сто 
же мало осталось незамфченнымъь для народовъ 66 
ственпаго состояния и древнёйшихъ культурныхъ народов 
какъ и для современнаго наблюдателя. И весьма прост 
нагляднымъ образомъ н$которыя племена, какъ напр. че 
индфйцы Средней Америки, выражалотъ эту мысль Въ 61 
ихъ сказатяхъ © дву} 
братьяхъ-полубогахъ, и 
которыхъ одинъ (Сипак) 
творитъ горы, тогда к& 
другой (Вабраканъ) и 
разрушаеть и потрясае 
землю. 
Гораздо больший вре 
людямъ, ихъ имущест 
чВмъ грозы, землетрясе 
и извержевя вулкано 
производятъ для поро 
въ естественномъ ихъ ( 
стояни наводненля, га 
нымъ образомъ тъ, ко’ 
рыя причиняются как 
ми-либо непредвидённы! 
собыйями, какъ о 
моря отъ землетрясений и 
ураганы, прорывы 03% 
ит. п. Поэтому, у многих 
народовъ въ ихъ естествы 
чомъ состояши и у болЪе древнихъ культурныхъ народовъ @ 
хранились еще явственныя воспоминантя о великих потопах 
тогда какъ на очень обширныхъ пространствахъ суши, т 
напр. почти во всей АфрикВ, воспоминан!! о тавихъ событы 
въ природ почти отеутствуютъ. Обыкновенныя наводненая 02 
годаря разлитю рЁкъ или ливнямъ едва-ли могли бы д 
ь тавимъ, долго живущимъ преданзямъ, такъ ка 

оды они непосредственно представляются в 
события, и обитатели такихъ подвержены! 

остей по большей части охрацяютъ с 
ОТЪ Г уж ь выборомъ мБеть для 10 
чате обстоить дфло при необычайны 
въ природ®, которыя не могутъ быть предвидь 
и противъ которымъ, такимъ образомъ, нельзя принять 1 
какихъ  предохранительныхъь м$ръ. При этомъ часто, | 

нечно, постигаются гибелью веливя множества людей. 
иногда, благодаря особымъ счастливымъ обстоятельства 
успёваютъ уцфлВть отъ отдёльныхЪъ племенъ немномя ли! 
Стоитъ только подумать объ огромныхъ ‘потеряхъ челов! 
окихъ жизней, которыя пали жертвой чрезвычайнаго морск 
волнения во время землетрясентя въ Лиссабонв 1755 г., 1 
извержешя Вракатау въ 1883 г., или нёкоторыхъ индИски 
Циклоновъ. Въ самомъ д№лВ, какъ это убфдительно по 
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РихардЪ Андрэ въ своихъ ‹Сказашяхъь о потоп», робности веБхъ этихъ сказан!й о наводненяхъ. Но здфеь 
ипнитво разеказовъ о всемрномъ потоп у американ- можно еще раземотрфть обстоятельне одно въ высшей сте- 
в цемент, начиная съ эскимоеовъ полуострова принца пени своеобразное преданте, такъ какъ оно связываетея съ 

пи и кончая Арауканцами, возможно свести къ навод- совершенно другими предположен!ями и фактами, чЁмъ ть, 
мт огь землетрясенй. Предашя же Арауканцевъ гово- каме мы привыкли усматривать при наводнен1яхъ. Это ска- 
® мюм% потопа, еще и о вулканичеекихъ извержевшяхъ, зан1е 0 потоп индЪйцевъ /шев6 въ Гватемал. Оно дошло 
винрыхъ мы, конечно, въ правз видёть одну изъ до наеъ въ написанномъ по индёйски Ророй Уи и трак- 
ии, паводиен. Въ еказатяхъ о потоп жителей внут- туетъ о гибели первыхъ людей, которые, по неблагодарности, 


ииеи, стралъ могутъ прорывы озеръ дать поводъ къ по- забыли о своемъ Бладыкз и ТворцВ и потому и были обре- 
им, разсказамъ, какъ напр. у Муиековъ (СьБераз) вь чены на погибель. Вотъ этотъ разеказъ: 
чи или у обитателей Тибета или Вашмиира. Бъ иныхъ «Поднялея велиый потолъ и прошель по пимъ. Тела 


о ичинхь отдфльные разсказы о потопВ могутъ быть выз- мужчинъ были изъ пробковаго дерева, а женщины были с03- 


ре ется обла ее 


слу 4х, 










ч ь Мл г к . | 
ь 


| й ` 
‚ идходками окамензлыхт уь, коралловъ ИН цаны изъ сердцевины тростника. Такъ какъ они не помнили 
рыи сразу же распознаются какльви НЯ о своемъ творц и не благодарили за свое создане, то они были 
ии людьми природы, — кавъ напр. } уничтожены и потоплены. Много пало смолы и сёры съ неба, 
Им Товарищества и центральныхъ эскимосовъ. М въ и птица, называемая Воекотковухъ, пришла и вырвала имъ 
аъ сдучаяхъ ураганы сами Ч себф, или въ ужасномъ глаза. А звфрь, по имени Воцбаламъ, пожралъ ихъ твла. И 
ицииии съ землетрясенями, являются причиной пагубныхь Текумбаламъ раздробиль ихъ кости и жилы и стеръ ихъ 
| ипустотительныхъ наводненй, долгое время остающихся въ муку. И это произонмо, вакъ кара и наказанле, потому 
‚ нь памяти народовъ. Въ этому классу событ, по освф- что они не возблагодарили свото мать и своего отца, своего 
июшшиму, волроеъ изыскашямъ Эдуарда Зюса, принадлежить Господа, небесное сердце, называемое Хураканъ. Омрачилось 
эти, громадный потопъ, который н$®когда, въ соединеши лицо земли, и ношелъ проливной дождь и днями и ночами. 
и млотрясешемъ, разразилея надъ низовьями Евфрата и И пришли разнаго рода звфри, и болыше и малые, и при- 
‚м и даль поводъ къ библейскому, равно какъ и болфе шли деревья и скалы, и били ихъ въ лицо и емфялись имъ, 
ми"му вавилонскому сказаншю о Всемрномъ потоп$. блиш- и всВ говорили»: «Очень плохо вы обращались съ нами; вы 
» Дымоко зашли бы мы, если бы стали входить въ под-  кусали насъ, и мы булемъ кусать васъ», сказали собаки и 
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всегда конкретно мысляше дфти природы могли притти въ 
ней. Нужно принять во внимаше, что въ только что при- 
веденномъ сказайи индфИцевъ (11е0е животныя и посуде 
предетавляются говорящими, что индёйцы часто и теперь 
выводятъ въ своихъ повеедневныхъ бесфдахъ говорящими 
животныхъ и растешя, а иногда даже воду и горы. Въ та: 
комъ случаВ становится для наеъ вполнф понятнымъ, что 
они зачастую предетавляютъ себЪ матершо одушевленной и, 
ВЪ соотвётетии съ этимъ, видятъ въ собыпяхъ природь 
личныя дВйетня враждебно настроенныхъ существъ. 
Разнообразны и оригинальны также сказатя о возник- 
новении или создани ма. Однако, мы здЪеь удовольству 
емся указатемъ на то, что большинству пародовъ въ ихт 
естественномъ состоянии матеря представляется какъ нзчто 
вЪчное и что творческая дфятельность ихъ боговъ часто ево. 


куры. А жернова сказали: „Вы ве насъ очень мучили, во 
вс дни съ утра до ночи. Теперь вы почувствуете нашу 
силу, теперь мы будемъ молоть ваше мясо и едфлаемъ муку 
изъ вашихъ тёлъ“. Тавъ говорили жернова, а собаки гово- 
рили: „Вы не давали намъ Феть, мы все стояли и смотрфли 
на васъ, а вы прогоняли наеъ, и палка всегда была наго- 
товф, чтобы бить насъ... Теперь вы узнаете, каковы зубы 
у насъ во рту. Мы ваеъ пожремъ“, сказали собаки. А ско- 
вородки и блюда говорили: „Боль и муку причиняли вы намъ, 
нашьъ ротъ и наше лицо были въ сажф, всегда вы жарили 
наеъ на огн®. Вы наеъ жгли, и мы чувствовали боль. Те- 
перь вы испробуете это, и мы будемъ печь васъ“, говорили 
горшки и жгли ихъ лицо. А люди, пораженные происходив- 
шимъ, поспшно о%жали. Взбиралиеь на дома, но дома ру- 
шились и погребали ихъ. Взбирались на деревья, но деревья 


4 





Разрушенше жилищъ и усадьбъ стекающимь съ Везунйя потокомъ лавы. 
Съ гравюры въ «Сатр! РШезгае» Сера Уильяма Гамильтона 1776 года. 


исключительно къ преобразованю  первовеществ: 
бразомъ къ отдбленио суши отъ земли. То ж 
сказать и о большинств® древнихъ культу 
въ. Хотя они и глубже понимали свою задач! 

анств случаевъ не могли отказаться отъ иде 
Ги матер 


стряхивали ихъ. Укрывались въ пещерахъ, но пещеры смы- 
кались и убивали ихъ“. 

Обозрёвая сокровища сказан о Всемрномъ потопф, мы 
усматриваемъ, что въ большинств случаевъ, надо полагать, 
предане связывалось съ фактическими собыпями въ при- пов 
родё. Но сели тамя воепоминан!я, облеченныя въ мисти- | 


ДИТЯ 









чесме придатки, и вр$ёзались въ сердца разныхъ наро- 
довъ, то, съ другой стороны, они ни въ какихъ случаяхъ 
не приводили ихъ въ естественно-научнымъ изысканямъ 
о существ и причинахъ катастрофъ. Скорфе, нЪкоторые 
изъ пародовъ въ ихъ естественномъ состояни принимали 
факты, просто какъ данное, безъ дальн®йшаго раздумья 
надъ ними, тогда какъ друге видёли вь нихъ Боже на- 
казане. Мысль о томъ, что законом рные процессы природы 
могли приводить къ такимъ собыпиямъ и при извфетныхъ 
обстоятельствахъ даже необходимо приводили къ нимъ, была 
однако еще слишкомъ абстрактной для того, чтобы эти 





онская космологля объяеняетъ напр., возникновен 
ма слёдующимъ образомъ: «Въ старыя времена, когд 
небо и земля еше не отдфлялись, темное и свЪтлое не были 
еще разлучены, существовалъ только первобытный эвирт 
хаосъ, подобный по формамъ яйцу. СвЪтлое, какъ боль 
легкое, взлетфло вверхъ и сдфлалось небомъ. Тяжелое, тех 
ное ос$ло въ зод$ и стало землей». 

Бъ рЁзкомъ противорёчи съ такимъ матералистиче 
скимъ воззрёемъ относительно возникновенмя ма у во 
сточно-аз1атскихъ народовъ находится физософекое с0зер 
данше въ индекихь космоговяхъ. Такъ, гимнъ 199 и: 


1} книги "Ригведы говоритъ: «Тьмою было покрыто все, — 
и, пачал была лишь неразличимал вода. ЗатЁмъ возникла 


чь и волнующесся 
ро. Изъ волную- 
шлгося моря роди- 
люеь время, устано- 
нившее дни и ночи, 
иуфющее власть надъ 
ИеЬмЪ, что движетъ 
глазами. По череду 
образовалъ Создатель 
вилице и луну, небо и 
емлю, — воздушное 
пространство — цар- 
тво эвира». 

Что такого рода 
низидательное  по- 
троне не было про- 
изведентемъ наивнаго 
народнаго ума, а 
было придумано жре- 
КАМИ и мыслителями, 
иго лено как день. 
И, дЪйствительно, въ 
инДШекомъ  мародз 
были распространены 
и совершенно иныя 
поззрьшя на, возник- 


новоше ма. Мы находимъ у него идею развитя по апа- 


логи съ животной и растительной жизнью. Такъ, напр., го- 
инорили: «Въ начал это вее быдло ничЬмъ. Оно изм нилось, 
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Волна прилива въ ИндЙскомъ океанЪ на берегу Цейлона 
во время бурнаго нордвеста осенью 1900 года. 





Смерчъ на западномъ берегу Афри‘и въ 1884 году. 
СЪ эскиза очевидца лейтенанта Кофиньера де-Нордека рисовалъ Веберъ для «[.е Фоиг ди топ4е». 
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сдБлалось яйцомъ. Яйцо годъ лежало, раскололось па дБЪ 
чаши, серебряную и золотую. Серебромъ была земля, золо- 


томъ-—небо. 0болоч- 
ка сдфлалась обла- 
ками, а жилки — 
ручьями.  Родилось 
солнце». Еще на- 
гляднзй и при томъ 
въ иеобытайно по- 
этическомъ  образЁ 
объясняетея возник- 
новен1е ма въ сл$- 
дующемъ мио$: «Изъ 
первоначальной воды 
поднялся Золотой л0- 
тосъ. Изъ его почки 
прежде всего вышелъ 
Брама. Послфдшй и 
образовалъь  затЬмъ 
ИЗЪ ОТДВЛЬНЫХЪ Ча- 
стей цвзтка, части м1- 
ра». Приблизительно 
такому же ходу идей 
слЪдовалъ и егинет- 
сый народъ. 
Совефмъ иное у 
сФверныхъ, герман- 
скихъ народовъ. Въ 


космоломи «Эдды» существуетъ только изначальное аремя, 


* 


затВмъ зяющая пропасть—мровое пространство, и Имиръ, | 
матеря, которая и здфеь, какъ у многихъ народовъ въ. 
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ихъ естественномъ состоями, мыслится какъ нФчто первона-. ственный отличительный эго призпакъ заключается ТОЛЬКО. 


чальное, вЪчное, лишь впоел$детв!е богами преобразованное. 


Н опять совер- 
шенно иначе звучитъ 
разеказъ о творени 
въ Бибми. Личный 
вессильный Богу соз- 
даетъ здфеь весь мръ 
изъ ничего, но несра- 
зу во веемъ его вели- 
воли и высот раз- 
ВИТ1Я. «Земля была 
пустая и неустроен- 
ная, и было темно 
надъ глубиною, и 
Духъ Божй носился 
надъ водами» —идея 
о матери, облеченной 
мракомъ, и 0 лич- 
номъ Духовномъ су- 
ществ$, цфлесообраз- 
но преобразовавшемъ 
и сформировавшемъ 
эту матершю. Далфе 
въ Моисеевомъ раз- 
сказ отворени преж- 
де всего говорится: 
«И сказалъ Богъ: да 
будетъ евЪтъ, и явил- 
ея свЪтъ». Слёдова- 


тельно, Богъ создалъ свётъ только однимъ своимъ словомъ. Если 
же мы припомнимъ, что дресше народы обыкновенно предетав- 


ляли ©еб$ свЪтъ какъ 
пФчто матеральное и 
что матерля уже суще- 
ствовала— Г глава | 
книги Моисея. — то 
намъ никакъ нельзя 
мыслить дфйствитель- 
ное создаве ев та изъ 
ничего. Этогъ про- 
цессъ возможно пред- 
ставлять какъ отдф- 
леше свЪтового веще- 
ства отъ прочей мате- 
рии, — предетавлеве, 
весьма  распростра- 
ненное и у другихъ 
народовъ. Подобное 
же отдфлеше было 
произведено словомъ 
Божшмъ и при разд} - 
леши первоначальна- 
го моря на дв» поло- 
вины, между которы- 
ми легла твердь небес- 
ная, и въ обособлеши 
сухого, земли, отъ 
влажнаго моря. За- 
тфмъ нослфдовало со- 
здаше растительпой 
жизни,  небесныхъ 
ТВаЪ, ЖИВОТНЫхЪ И, 
затфмъ, человЪка. 
Вакъниотличаст- 
ея Моисеевъ разсказъ 
0 творени своей яс- 





Всемрный потопъ. 
Съ гравюры Матеея Мер!ана къ «СЬготса» Готфрида 1633 года. 
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Среднев$ковая карта земли. 
Съ манускрипта, будто-бы происходящаго отъ 12-го стол тия, въ Туринской библютекз. 


ВЪ [ стих | книги Моисея, въ создавюи неба и зэмли изъ 


ничего. Но въ на- 
стоящее время Гейн- 
рихъ Циммернъ въ 
своей превосходной 
книгв о библейской 
и вавилонской пер- 
вобытной' истори об- 
ратилъ внимане на 
то обетоятельство, что 
Моиееевъ` разеказъ 
былъ записанъ лишь 
во время или посл 
Вавилопекаго плфие- 
шя, сл довательно — 
самое раппеевъ У в8- 
кЪ доР., Х. ине со- 
гласуется съ древ- 
нфйшей израильской 
народной традищей, 
которая говорила о 
борьбЪ, Бога съ враж- 
дебпымъ существомъ 
(Леваоаномъ, Драко- 
номъ, эмемъ) прежю- 
де твореня (ср. пса- 
ломъ 89 и 74, Ш]. 
Иеми гл. 51, Шова 
ги..б и 5). 


Эти зам чательныя соотношетля едфлаются для пасъ тёмъ 
попятнЪе, если мы сопоставимъ съ ними древшй миотъ о тво- 


реши  Вавилонянъ, 
какъ опЪ намъ извБ- 
стетъ по пФкоторымъ 
таблицамъ клинооб- 
разныхъ  письмепъ 
изъ библмотеки а-еи- 


‚ Ийскаго царя Ассур- 


банипала (Сардапа- 
палъ Грековъ). Этотъ 
эносъ о творенш па- 
чинаетса такуъ: | 


«Въ старину, когда 
пебо вверху, еще 
не имЪло имени, 

А земля, внизу, не 
получила еще иа- 
званля, | 

Когда первоначаль- 
ный океанъ, ихъ 
отецъ, 

И бездна Тигаматъ, 
ихъ общая мать. 

Сл/ышивали свои воды 
воедино... | 

Тогда возникли пер- 
вые боги»... | 


у 


Иными словами: 
въ началЪ существо- 
вало только перво- 
бытное море, олице- 
творявшееся и касъ 
мужское, и какъ жен- 
ское существо. За- 
твмъ возникли боги. 


ной концепшей и едипымъ монотеистическимъ оеновнымъ Тигаматъ, мать боговъ, возмущается противъ верховниковъ 


характеромъ отъ везхъ прочихъ космогошй, все же суще- 


и создаеть себф помощниковъ въ борьбЪ — чудовищиыя суще: 
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Съ картины И. К. Айвазовскаго. 








ства. Но Мардукъ вооружается лукомъ и колчаномъ, серпомъ 
и трезубдемъ и выфзжаетъ па своей боевой колесницз на- 


ветрёчу  Тигаматъ. 
Онъ вонзаетъ въ ея 
Тфло мечЪ, ловитъ 
ея помощниковъ и 
разефкаетъ  затфмъ 
тЪло Тигаматъ на двз 
чаети: 


‹Одну половину взяль 
онъ и сед$лалъ не- 
беснымъ сводомъ, 

Провелъ передъ пимъ 
грань, поставилъ 
стражу 

Й повелВлъ никогда 
не выпуекать ея 
ВОДЫ». 


Небо произошло 
точно такимъ же об- 
разомъ, какь И въ 
Моисеевомтъ разсказЪ, 
въ которомъ тоже 
верхшя воды -— не- 
беспый океанъ, бы- 
ли отдёлены небес- 
ное  твердью  отъ 
пижнихъ -—— земного 
океана. 

Весьма вроятно, 
что Тудеи воспри- 
нязи отъ Вавило- 
нянъ сказаме о тво- 


реши и самостоятельно далЪе ето разработали. Сотворение 


м!ра изъ ничего, ко- 
торое мы противо- 
поставили воёмъ про- 
чимъ  космоготямъ 
какъ отличительный 
признакъ Моисеева 
разеказа о творении, 
является лишь позд- 
нЪйшимъ  благопр- 
обрётемемъ  1удей- 
свой релими. 
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Съ картины Рафаэля. 


Да будетъ свфтъ! 
Съ картины И. К. Айвазовскаго. (См. прил., вложенное въ этотъ листъ). 


ВОВЛЕННАЯТ и -ЧЕЛОВЪЧЕСТВО: 
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Построене ковчега передъь Всемрнымъ потопомъ. 
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Нельзя отрицать, что миеы о твореши 1удейскаго и 
индШекаго народа достигли значительной высоты цодъ пло- 


дотворнымъ вия- 
шемъ релийи и фи- 
лософш. Но ясно 
также, что обоими 
указанными путями 
пельзя было притти. 
къ естественио-науч- 
ному понимаю и. 
объяснею  проис- 
хождешя мфа. Ско- 
р$е это возможно! 
было бы у восточно- 
аз1атскихъ народовъ, 
космоговшя которых, 
исходила изъ величе- 
ственной матераль- 
ной конденщи м!ро-. 
строешя. Но много 
обфщаюнщий ростокъ 
не въ состояни быль 
развиться въ цвзту- 
щее растеше, и по- 
тому мы должны при- 
знать, что ни узна- 
родовъ въ ихъ есте- 
ственномъ состояши, 
пи у древпихъ куль- 
турныхъ народовъ и 
рёчи не могло быть 
о научномъ изелВ- 
довани земной коры. 
Вели 1й шагъ, ко- 






торый повелъ иъ систематической есгоственно-научной кон- 


цепши всзхъ ука- 
занныхъ вопросовъ, 
выпалъ на долю гре- 
Бамъ. 

Обращаясь къ 
НИМЪ, мы И ВвСту- 
паемъ въ собетвен- 
ную область — из- 
слфдоватя земной 
воры. 





А 






| 


| 
, 


| 






МРИРГШЙ Уудиви- 
Чельваго расцвзта 
иретолькихъобла- 
сгихъ  чедовзче- 
скаго познаюя и 
искусства. Въ со- 
жалёШю, сочине- 
ша греческихъфи- 
догофовъ въ боль- 
шинетвз случаевъ 
До насъ не дошли, 
и Поэтому часто 
лишь въ трудомъ 
удается  Догады- 
ниться на основа- 
ши разсВанныхъ 
цитатъ изъ утра- 
ченныхъ произве- 
деи! каково было 
мифе того или 
другого писателя. 
И съ великимъ 
прилежашемъ и 
остроумемъ новзй 
иЦе изел дователи 
сопоставили вы- 
сказанныя ВЪ с0- 
хранившихся с0- 
чиценяхь воззр$- 
ШИ ВНОВЬ ВОЗДВИ- 
ЛИ ИЗЪ НИХ СИ- 
етомы греческихъ 
мыслителей. Луч- 
ше всего этоть 
оиытъ удался Аль- 


борту Форбигеру и Гуго Бергеру, выводы которыхъь мы въ 
большинствВ случаевъ и будемъ полагать въ основу натего 


изложещя. 


Богь раздВляетъ небо и землю. 


[ь дресности кругь научнаго изелВдовашя земной коры 
икрыли греки, небольшой, но высокоодаренный народъ, 





Истор!я изсл&дован!я земной коры. 


Вага о Вагеа! Гар4е ггапео 
Болля (аы$ ИЛОСТАМЯ. '1 





Мальстромъ, морской водоворотъ вь Лофотенской групп. 
По «ПО! 5е{аЯопе$» НегЬтй1$’а 1678 года. 


По Рафаэлю. 


скихъ, а можетъ и индШскихъ традипай. 
всф естественныя науки они должпы были создавать почти 


Изд довательная ДФятельпость грековъь представляетъ 
ВЪ своемъ цБломъ весьма отрадную картину. На место дЬт- 


скихъ  фантазй 
народовъ  перхо- 
бытнаго состоя, 
на м$сто философ- 
скихъ умозрёнй 
отдфльныхъ древ- 
НИХЪ культу рныхъ 
народовъ высту- 
пили научно-060- 
снованныя гипо- 
тезы о возникно- 
вени нашей ма- 
тери земли, Прав- 
да, обосноваше за- 
ставляло ещевесь- 
ма многаго же- 
лать, а потому, съ 
точки зрёя со- 
временной науки, 
нерфдко представ- 
ляется шШаткимъ. 
Правда, не смотря 
на все остроумие, 
еще не приходи- 
ЛИ КЪ КОНеЧПыМЪ, 
устойчивымъ ре- 
зультатамъ. Но 
нужно имёть въ 
виду, что въ распо- 
ряжени  грековъ 
находились лишь 
крохи опытнаго 
знащя, кромВ н%- 
которыхъ египет- 
скихъ и вавилон- 
Такимъ образомъ, 


изъ ничего, и тёуъ не менве дошли до той высоты, на какой 


43 ВСЕЛЕННАЯ и ЧЕЛОВЪЧЕСТВО 


д —_—_——_цЪ- до 









стояли такмя значизельныя личности, какъ Демокритъь или 
Аристотель. 

Сь научнымъ духомъ приступили греки и къ изел$до- 
ванию земной коры и зорко прослёдили разнообразные про- 
цессы, которые могли новести къ измфпенямъ па земпой 
поверхности. Опи исходили изъ отдфльпыхъ. наблюдения 


довалие земной коры сдфлало за это время рЬшительны 
шагъ назадъ. Причина духовнаго безилодя этого пер!ол 
была дапа въ релимозномъ элемент, который въ дапну 
эпоху завладьльъ весй жизнью’ Запада и осудилъ на служей 
пую роль всякую иную духовную дЪятельность. , 

Расцв®тъ греческой пауки только потому сдфлалея воз 
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Средневфковое ‹доказательство» нешаровидкости земли. 
По изображенно изъ 6-го столЗтия. 


процессовъ природы и искали объяснешя значительн ших 
яваен!й природы въ обобщешяхъ такихъ наблюдений. 
Не смотря на это, имъ не удалось сплотить въ единую 


гренноети земли 
и объизмненяхъ 
на, земной поверх- 
ности, возвысить 
ихъ до подлинной 
чауки. Причину 
этого прежде всего 
нужно искать въ 
томъ, что они не 
проникали ву ств 
съ рудокопомъ въ 
глубины  земпой 
коры, чтобы дЪй- 
етвительно прогля- 
нуть въ ея строе- 
не. Ихъ взоръ дер- 
жалея поверхно- 
сти, и потому всф 
ихъ систематиче- 
екля изучен о со- 
став земной коры 
были безплодпы. 
ВромЪ того, кругозоръ грековъ былъ слишкомъ огравиченъ 
для того, чтобы опи были въ состояни произвести разнообраз- 
нфИция наблюдения, необходимыя для правильнаго понимая 
измфнешй поверхности земли. 

Правда, римляие попыталиеь далфе самостоятельно раз- 
работать учешя трековъ и облечь ихъ въ новыя одфяня. Но 
дфятельность ихъ стоитъ далеко позади по сравненио съ 
оригинальной работой мысли греческихъ изслдователей. 

Средневьковье со слоими безчисленными политическими 
бурями въ высокой степени препятетвовало успЪшному 
прогрессу наукъ. Поэтому нельзя удивляться, если изелф- 





духомъ, совершенно отрьшили науку оть оковк религии и 
привели ев къ самостоятельному развигю. Но свободное из- 
систему отдЪльныя учешя о свойствахъ земной коры и вну- «слфдоваше сдфлалось невозможнымь съ тВхъ поръ, какъ со- 





Карга земли иэ образцу стола Моисзевой Скивши ЗавЪтг. 
По КосьмЪ Индикоплевсту. 


СредневЪковое «доказательство» нешарэвидности земли. 
По изображению изъ 6-го стол$тйя. 


можнымъ, что гречесме философы, пропики, гые свободнымъ 


держане отдфль- 


лано, какъ неопро- 


немъ всягкаго зна- 
шл. Теперь требо- 
валось уже не по- 
стижене истины 
съ помощью из- 
елБдовашя приро- 
ды иея законовъ, 
а исключительно 


въ соглаае съ свя- 
щенпымъ пивап]- 
емъ  отдЪльпыхъ 
явленй и наб- 


причин8  мнойя 
истины, уже признанпыл непоколебимыми у грековъ, опять 
медленно утрачивались. 

При такомъ положены вещей общая картича состояня 
наукъ на Западф, поскольку сюда доходило вмян!е римской 
и греческой литературы, въ конц концовъ представляло до- 
вольно безотрадное зрёлище, и было бы крайне труднымъ 
собетвенными силами христанскихь ученыхь снова поднять 
науку изъ низинЪъ, въ которыя она попала, на свзтлую вы- 
соту. Но задача эта удалась быстро прогрессировавигему на- 
ролу арабовъ, которые послв смерти Магомета (634 г. и. 


Р. Х)) въ стремительномъ побфдоносномъ шествйи оеновали 


ныхъевященныхъ | 
книгъ было сдф- 


вержимое, путе-. 
водною нитью И 
пробнымъ кам. 


только приведене 
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людеий. По этой. 
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учее государство, охватившее весь югЪ извфетпаго намъ 
вняго ма. Государство это простиралось отъ Инди до 
юкко и Испани, отъ Вавказа до пегритянекихъ царетвъ 
"ренней Африки. Уже одно великое его протяжене благо- 
нготвовало пробуждению географическихъ изученй и рас- 
му естественно-научныхъ наблюдений. Съ другой стороны, 
ичайтее значене для паправлешя его научныхъ стрем- 
[1 имфло то обстоятельство, что въ завоеваппой области 
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пичины долгихъ и короткихъ ночей. По КосьмЪ Индикоплевсту. 


пходились выдаюнцеся разсадоики греческой образованности, 
илиымъ образомъ въ Сирш, гдф арабы впервые познако- 
имись съ греческой литературой, и въ Егилт\. Древше гре- 
име писатели, которые христанекимъ духовепетвомъ на 
Шлыя столбтя были отодвинуты въ сторону и подверглись 
повешо, теперь опять стали получать извзетпость и распро- 
пмиеве впервые черезъ арабское посредство. Ихъ стали 
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Обитаемая земля. 
Эскизъ образующей землю горы. 
По КосьмЪ Индикоплевсту. 


нратво переводить съ арабскаго на, латинекй и длать такимъ 
нразомъ доступными обтирному кругу Читателей. Христан- 
\@ схоластики стали тотда не только распространять старое 
‚мипское и новое арабское знаШе, но и начали самостоя- 
ольпыя разыеканя о научныхъ предметахъ и т6мъ произ- 
кли рфшительный новый подъемъ изел$дованя земной коры 
‚ происходящихъ въ ней процессовъ — подъемъ, который только 
и, новфйшее время захватилъ болёе широке круги и полу- 
иыгь сиаьное развитИе. 
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На повороть отъ средневзковья къ новому времени в’ 
храминахъ науки водворилея новый, болфе свободный к 
То было врем» гумавизма, когда знаше и искусство древ- 
ности справаяли празднивЪ своего воскресения конечно, не 
безъ жестокой борьбы съ воНсервативными ас ат 
съ непоколебимымъ упорствомт, Державшимися традиции | 
ныхъ воззрфии. Лишь медленно удавалось ОБОИ 
естественно-научное изслБдован1е отъ слЪпой вфры въ Е 
ритетъ, пока, во второй половинв 18-т0 вёка я ЩенИ, 
писан1е не перестало, наконецъ, играть рёшающую Оль 
вефхъ теомяхъ объ образоваши земли и ея ОИ х 

Но только въ срединЪ 19-го ВФка возвикла новая теоло- 
пя, которая хотя и не отрицаеть вывтательства могуще- 
ОВО Нур ес р ВИО, «НО даные ь ползал 
на медленное развите ОТДЪльныхъ земныхт образован 
явленй. Если большинство геологическихт и ОВЪ ых 
зывающихъ существенное вмяне на Е ие 





Возникновене горъ изъ облом 
По теорм Декарта. 


ковъ земной коры, 


ности земли, были уже въ первой половин 19-го столетия 
выставлены въ празильномъ свфтф, то во второй половин 
вфка Фердинандомъ ФонЪ-Рихлгофеномь была распознана 
выдающаяся роль вЪтра во всемъ ея объеме и ПОлНоМт ея 
значевши. | 
Въ нижеелфдующемъ изложени мы разберемъ только 
важнёйпия явленя изъ истори изсл6доватя земной Коры 
но при этомъ привлечемъ въ кругь нашего раземотр я не 
однЪ только гешальныя Мысли древтихъ и изелдованя 
новаго времени, но и прослВдимъ происходившее въ средне. 
вЪковье. „Бъ истори науки столь же несправедливо умалчи- 
вать 0 Времана ть ЗатиШЬЯ, какъ неправильно при ‘истори 
народа трактовать Только 0 временахъ преуспз яя, пас- 
цвфта, а тяжелыя времена Нвудачъ, упадка окутывать по- 
крываломъ сожалфя. Голько изображене затишья выета 
ВИТЪ ВЪ о сВЪТЬ сумму духовной работы и пас- 
ходовъ энерми, необходимыхь впослёдетви для полученх 
новаго подъема. Нередовые бойцы прогресса рЁзко и отчет- 
ливо выдвигаются На такомъ темномъ фон, не взирая па 
сравнительно малую присущую имъ абсолютную силу свфта. 
Если ихЪ изъять съ этото темнаго фона, то ихъ блдные 


образы должны были бы елишкомь легко ускользнуть ст 
нашего поля зрёшя, 
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Гибель Помпен. 
Съ картины К. П. Брюллова въ Музев Александра Ш въ Петербург$. 
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Для изображения исторм нашей науки представляются 


пыхь великихъ отдфловъ времени: древности, среднев$ковья, 
шииго времени, и тёмъ самымъ соединить характеристиче- 
ии особенности каждаго изъ этихъ перодовъ въ обиий 
ибразь, или же можемъ прослфдить выработку каждой от- 


Земля посл творешя, 


ДревнЪйния воззр6шя греческаго народа относительно 
нозиикновеня земли намъ съ точностью неизвфстны. Но 
ци полагать, что въ начал воёхъ вещей стояли у него 
° Ши, Океанъ (первобытное море) и Тееида (питающал 
пола) — воззрф не, подобпыя которому ветрфчаются во мно- 
‚ шхъ другихъ коемогоняхъ. Древефйшал дошедшая до насъ 
° пюческая космоговя идетъ отъ Гезпода (8 й вёкъ до Р. Х.), 
у котораго сначала возникаетъ хаосъ, затБмъ земля, по- 
|окдающая изъ себя самой иебо, горы и море, а черезъ 
пичоташе съ небомъ — поколёню боговъ. Что елёдуетъ ра- 
пумфть подъ хаосомъ, это мы не зпаемъ. Ариетофалъ и 
_ Армототель считали его темпымъ пространствомъ, Зенонъ — 
’ модой, а Ворнутъ — огнемъ. Друме философы того времени 
_ имиимали за основвые принципы м!ра то врэмя, эвиръ и 
\посъ, то воду и землю, а дальнфйшую роль въ развити 
иринисывали м!фовому яйцу. Огъ Оалеса Милетскаго, на- 
прогивъ того, мы зпаемъ только то, что онъ считалъ пер- 
поцеществомъ единственно воду. 

Рушительный шагъ пъ научной копцепщи вопроса о 
нозиикиовени, земли сдфлалъ Анаксимандръь Милетеый уче- 
нок» Оалеса, въ первой половинё 6-го вфка до Р. Х. на- 
иамиш первую всеобщую карту земли. У Анаксимаидра 
пиве Оезконечнаго и вфчнаго нервовещества подъ влянемъ 
ннижущей силы тепла и холода и изъ ихъ смёшевя про- 
исходить влага, въ свою очередь выдфлившая изъ себя 


в 
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ДЪльной отрасли геологи 
съ самаго пах 
‚ачала, 
времени. Посльдий МСТОДЪ И булетт, ем р Ни 
какъ имвющ то преимущество, что онл а ый ь о 
понимание отдфльныхъ УЧенш, а для п р ет ен 
выяенешй  геологическихь пробле Родни 


М < а 
совокупиости положення, въ какомя ОлеГЧиТЬ суждеше о 
просы. ° ^^ ВакомЪ находятся спорные во- 


— ‹— лее ини =, 





По Себасману Мюнстеру (1550). 


Г. Бозникновен!е и свойства земли. 


землю, воздухъ и огонь. Свётила од 
воздуха. Земля свободно побила ИЬ И м 
мра и поддерживалась въ этому ож НЯ 
собой АЕ. т Весной ‘феры. Она ео 
е ры епешку круглой формы и Умфренной толщины. по- 
рхность которой первоначально совершенно была лок 
водой. Но испарсня ВОДЫ ПОДЪ ВИящема, ани т т 
рая ВОДНУЮ Массу улетучиваться т 
НВын* г “ОРЦОВЪ иЗЪ воды вышла ВЪ ВИД острова суша. 
ныШшнее море ЯВЛЯЛОСЬ, тТаБИмМт, образомт ИП 
остаткомъ н$когда весобъемлющихт, вы ее а 
Цилиндрическал форма земли еще неск 5 Р ы 
у Анаксимандра гомеровекую форму а м минаетъ 
У далеса земля въ видЪ иМЮщато $ ри р а того, 
вала на водЪ, посреди полаго пути ее ОЧ твла а: 
Апаксимена земля Въ видБ стола, кт юг 06 и 
нлась на сжатомъ ею воздуха НИЖИя Г а : ы оо 
О воззрёшяхъ остальныхь 1онических». тт» оаЬ а 
ей свойствь впутренности Земли мн = о 
и ты ЯДРО Проиизамеамъ полостями ка- 
‘т 10 воторымь могли бы циркулироват 
вал воЗдухЪ к даже огонь. ркулировать 
ущественный шагъ вперед, ; 
дарить юническихъ о, о м благо- 
"ОУ ВР ТОМЪ, 1то они пытались обобщить и риа 





Ф№ пиибии ма фиегичесыя наблюденя. Первое подобное 
ПАБ ИлоНИА относил юъ ироцессамъ испареня подъ вл!я- 
Шемь обании, иннюю юъ гористой природё Грещи съ много- 
Уиеланиичи часто значительными пещерами и исчезающими 
Но, шмиеЙ и снова изъ-подъ земли выходящими рЁками. 


По шь обоихъ случаяхъ наблюденные факты были слишкомъ 
персошеиены въ сзоемъ значении, такъ что возникли лож- 
нын возр. 

Дальний могучй шагъ впередъ въ землев дни отм$- 
чел учешемъ Пиоагора. Важется, самъ Пиеагоръ еще при- 





Аванасй Кирхеръ. 
По гравюрЪ 17-го вЪка. 


пималъ землю за средоточе вселенной. Лишь позднЪйиия 
воззрёня его школы сдфлали землю однимъ изъ м!ровыхъ 
тфлъ, движущихея вокругь центральнаго огня поерединв 
ура, и притомъ такимъ образомъ, что земля веегда отвра- 
щаеть отъ него свою обитаемую сторону, подобно тому, какъ 
луна также всегда, одну сторону отворачиваетъ отъ насъ. Десять 
Тфль обращались въ гармонически координированныхъ кру- 
говыхъ движешяхъ вокругъ очага священнаго огня въ сре- 
доточ1и вселенной: небо неподвижныхъ звздъ, семь движу- 
щихся тёль-—такъ наз. планетъ, самая земляси противу- 
земля. Посл дней мы пе можемъ видфть, такъ такъ она дви- 
жется между землей и центральнымъ огнемъ. Солнце соби- 
раетъ въ себЪ волны чистаго огня, исходяния изъ средото- 
чЧя и самой крайней окружности м!'рового шара, и опять 
излучаетъ ихъ въ вид свфта и тепла. Воззрения пиеаго- 
рейцевъ, хорошо извфстныя Платону, ограничивались лишь 
тёеными кружками. Въ общемъ почти повсемфетно господ- 
ствовало принят!е центральнаго положенля земли во вселенной. 

Гераклитъ, живш около 500 года до Р. Х., первоосно- 
вой веБхъ вещей признавалъ огопь, въ которомъ опять все 
должно раствориться. Мръ—в$зный огонь, потухающй и 
снова самовозгорающийся. Все находитея въ процессЪ станов- 
леня и измфнен1я. Огонь превращается въ воду, вода ВЪ 
землю, а подымающияея изъ земли испареная въ свою очередь 
снова порождаютъ солнце. 

Эмпедоклъ Агригентевй, напротивъ того, принималтъ че- 
тыре непреходящихъ первовещества: огонь, землю, воду и 
воздухъ, то любовно соединяющеся, то враждебно раздф- 


у 
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ляющеся. Такъ, въ вёчной емёнф, возникаютъ все новы) 
новыя образовашя, въ свою очередь преходящия. Эмпедоз 
очень хорошо знавп1й велийЙ вулканъ Сицими и его № 
гуЧе потоки лавы, приписывалъ возникновен1е каменны 
породъ, горъ и ущелй исключительно подземному огню, 1 
торому опь присваивалъ великую протяженность, равно ка 
главную роль при образовании земной поверхности. | 

Левкиппъ (около 500 года до Р. Х.) и его ученикъ № 
мокритъ изъ Абдеры своди.и вею матерно къ мельчайши} 
далве не разложимымъ, неуничтожимымъ частицамъ —а1 
мамъ. Разныя тфла должны отличаться другъ отъ друга 
по своимъ свойствамъ, а только по форми и распредвле 
своихъ частицъ. Атимы находятся въ постоянномъ дви 
ни, скопляются и образуютъ вихри. .Въ такомъ емыв 
должно понимать и’ зозпикновеше м!ра. Благодаря вих] 
вымъ движешямъ легкое присоединяется къ легкому, тя 
10е къ тяжелому, пока въ конц концовъ не образую 
болышя твла. И земля есть постепенно пришедшая къ ( 
стоянио покоя см$еь атомовъ, изъ влажныхъ составны 
частицъ которой возникли оргавическя т%ла. й 

Платонъ (427—347 до Р. Х.), ученикъ великаго мые 
толя Сократа, восприняль старую идею о преобразующ 
дВятельности духа. У него мрообразователь (Демургъ) и 
хаотической массы по образцу незримаго ма идей созда 
Видимый М. М!ровая душа должна яваятьея связью ме 





Жоржъ Луи Леклеркъ Графт, де-Гю ронт. 
По гравюрЪ Тело. 


м!рообразователемь и мромъ. Самый мръ предетавляй 
ему состоящимъ изъ тала и души существомъ, кот. 
одарено разумомъ, не старЗетъ и не умираетъ. Съ подобны 
идеями мы, разумФетея, покидаемъ всякую паучную ноч 
По еравненю съ такъ далеко подвинутымъ у Демок] 
познашемъ существа аломовъ и проиесхожденя земли | 
былъ значительный шагъ назадъ. 

































мочь. Рода 
Шетен съ по- 


иНИЗЪ И 
ви въ ТЛу- 
никогда не 
ЦоегиелуТть 
ип паправ- 
луйяиияся 


Чей иИЗВИ- 
гпова вы- 
новерх- 
питания 
цей. Рели- 
И. ОмутовЪ 
ЖИ ИрЪ. «ВЪ 
Инет, стека- 
Диет, и изъ 
‚ иллизают- 
в» каждая 
иИИобртаеть 
инь царства, 
и, которое 
Имемигь». Че- 
ииыя потока 
Пкедиь, ве- 
Я и везхъ, 
№ ше ол по- 
И НОЛОМЪ СЪ 
вн югу и за- 
ино къ с$- 
виеидикуляр- 
ипму струя- 
Акоронь, ко- 
_ НрохоДитЪ И 
1ю И ДОХО- 
и Ахеруз- 
ира, сохраняя 






| 


и» продставляль себ$ землю пронизачной поло- 
| нишерами, каналами, трубами и жилами, по кото- 
мокойно двигались потоки жидкаго огня, илу, воз- 


мыш отъ запада на востокъ; затфмъ Нирифлегетонъ, 
ши Иел недалеко отъ своего истока въ обширное. 
Шио поликимъ огнемъпространетво и образующий озеро, 


Земной хаосъ. 








вии нашего моря, кипящее иломъ и о И ВЪ р 
ишимужномъ ему направлени текущ! Воцитъ, которы 
Юш Пирифлегетону идеть извилинами подъ землею и подвижныхъ звЁздъ и планете. 
нливастея въ Тартаръ. | 

и Цлатонъ, благодаря своимъ философекимъ умозрё- 
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Идеальный разрфзъ земля по теори Джкона Уудуадра. 
По гравюрЪ 1735 года. 





Изъ «ТеШипз 4Неопа засга» 1699 года. 
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шямъ, отчасти отклонялся отъ трезваго естественно-науч- 
наго раземотрБн1я вещей, то, съ другой стороны, его вели- 
ый ученикъ Аристотель—род. въ 384 г. до Р.Х. въ Ста- 


гирз, ум. въ 322, въ 
Халкидф на Эвбеё— 
позднзйпий учитель 
Александра Великаго, 
снова сталъ на почву 
наблюдаемыхъ фак- 
ТОВЪ И ВОЗДВИГЪ Пр0ч- 
ную систему, въ те- 
чене столфтй счи- 
тавшуюся нормой для 
ученыхъ вс хЪ куль- 
турныхъ  народовъ 
Запада. Юли уже 
Платонъ предирини- 
малъ — изелздован1я 
того, что наверху и 
что внизу, то Ари- 
стотель вошелъь Въ 
подробности этого во- 
проса. Легкое веще- 
ство, огонь, стремится 
у него вверхъ, а твер- 
дая земля ВНиЗзЪ, 
между тБмъ какъЪ 
воздухъ и вода рас- 
предБляются посвоей 
относительной тяже- 
сти. Такимъ обра- 
зомъ, къ своему цен- 
тру мръ сжимается 
въземной шаръ, вели- 
чина котораго очень 
мала по сравнению 
съ мромъ и изм$- 
рима и исчислима для 
математиковъ. 
Огонь,  воЗДухЪ, 


вода И земля, естественное движевше которыхъ прямолиней- 
ное, вертикальное. къ центру внизъ или къ периферы вверхъ, 
составляють вмфетЁ внутреншй концентрическй шаръ подъ 





Образоваше твердаго земного ядра. Стад землеобразованя по теорли Бернета. 


неизмёняющимся эепромъ, пребывающимъ въ вЗчномъ кру- 
говомъ движени. Въ эеиру принадлежать сферы неба, не- 


Четыре главныя вещества внутренняго шара находятся 


въ постоянномъ новообразованш и смёшенш. Но ихъ 6о- 
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чтобы солнце уходило на ночь подъ землю. Поэтому Севе- 
ПМатъ заставлялъ его съ м$ета своего захожденя повора- 


чиваться къ сфверу и возвращаться къ мЪсту восхода вдоль. 


границы между нейомъ и землей. Небо не могло быть ша- 
ромъ, по мнЪн!о Северана,— это доказываетъ псалмопфвецъ, 
говоря 0 «верхушкВ неба». 

И Восьма Индикоплеветъ, живиий въ 6-мъ вЪкЁ поР.Х., 
представляль себ м!ръ какъ строеше, подобное 1удейской 





Столкновенше кометы съ солнцемъ. 
По гравюрЪ къ «Н!${ойе паигеЙе» 1785 года. 


скини завёта. Вздь Моисей получилъ на Синаф отъ Бога 
повельне построить ее, какъ подоб!е этого м!ра. Земля у 
пего построена по отношеншю 2:1, такъ какъ длина ковчега 
завфта, равнялась двумъ локтямъ, а ширина одному локтю 
(2 ки. Моисея, 25, 23 и 37, 10). Деревянный ободъ во- 
кругъ ковчега аллегорически истолковывалея какъ океанъ, г 
золотой вЪнецъ надъ пимъ, какъ земля, лежащая по ту 
сторону океана. 

Землю кругомъ обступаютъ стфны, возвышаюцщяся на 
громадную высоту и образующая вверху сводъ. Твердь не- 
бесная, на который покоится небесный океанъ, отд ляетъ 
верхнюю чаеть всего строевя, и$стопребыване святыхъ, отъ 
нижней, земного м!ра, въ которомъ движутея солнце, луна и 
звфзды, а на сБверв обитаемой поверхности земли возвы- 
шаетея громадпая гора. Вогда солнце заходитъ за эту гору, 
то начинается почь; когда снова показывается, становится 
день. Фигура па стр. 45 и показываетъ схематически, отчего 
происходятъ доля зимшя ночи и коротая лётвя. Гора по- 
добна опрокинутой воронкв, а такъ какъ солнце зимою сто- 
итъ ниже, чВмъ лЬтомъ, то сому приходится совершагь го- 
раздо боле длинный путь но ту сторону горы. 

› кавъ Восьма предетавляль картографически образъ 
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земной поверхности, показываетъ заимствованный изъ изда- 
ня Моп алеот’а выше помфщенный эскизт” Мы видимъ на 
немъ прямоугольное очерташе земли съ главными морями и 
р®ками, съ окружающимъ ее океаномъ и лежащимъ по ту 
сторону его землями. Съ востока, изъ рая, выходятъ четыре 
рёки, которыя подъ землей протекмотъ черезъ океанъ и 
затфмъ опять вытекаютъ изъ-подъ земли главными на ней 
потокэми. Что земля не можетъ быть шарообразной, толька 
потому и кажется ВосьмЪ естественнымъ, что антиподовъ ие 
можетъ быть, какъ это онъ и пыталея онаглядить на од- 
номъ рисунЕВ (стр. 43). Мровая картина Восьмы, какъ он 
представлена на стр. 44 (внизу). сильно напоминаетъ старую 
вавилонскую картину ма. между тёмъ какъ подобные от- 
звуки въ другихъ одновременныхъ представленяхъ крайне 
мало замтны. Но тёмъ яветвеннфЙй опять напоминаютъ о 
древнихъ предетавленяхъ воззрёвя Прокопа Газекаго (6-е 
етолфт!е), такъ какъ небо мыслится въ нихъ въ форм} по- 
лушар!я и кажется вложеннымъ между земными и небес- 
ными водами, земля же плаваеть на водф, по Рожьему 
дДЪйствю поддерживаемой въ висячемъ положении. 

Правда, рабское елВдоване словамъ Священнаго Писазля 
и выражаемое въ нихъ мГовоззрёюе древне еврейскаго на- 








_ сви  Зпоинанисииииьсиинисиничниньди т, Горение — пррирь ИД ИИ ыиече—— рьы 


—. 
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Земная кора и наполненная водой внутренность земли. 
По геогоми Зильбершлага 1780 года. 


> 
рода склоняли значительную часть отцовъ церкви къ суще- 
ственному, отчасти непонятному для насъ, попятному шагу 
въ познанм земли. Тфмъ не менфе нельзя упускать изъ 
виду, что за то, съ другой стороны, и рядъ независимо 
мыелящихъ лицъ, въ которыхь продолжали еще дБйствоваль 
Аристотелевекя твори, выступалъ въ зашиту шарообразно- 







ии юмли. Прежде всего здфеь должно назвать Вазимя Ве- 
Аинио КаипадокШскаго, чье тонкое чувство природы нашло 

ин Александра фонъ-Гумбольдта горячаго поклонника. 
В сталь совершенно на почву Аристотелевскаго воз- 
МИЛ на существо элементовъ и ихъ распредёлешя въ м!ро- 
— МММ. пространств и благодаря этому естественнымъ обра- 
° шик пришелъ къ ученю о шаровидпоети земли. Й пебо у 
ии» имфетъ форму шара и вращаетея вокругъ своей оеви. 
Пи око находится въ центр$ м!ра. 


Арабы. 


Арабы въ своихъ воззрётяхъ на форму и строеше земли 
иримкиули непосредственно къ грекамъ, главнымъ образомъ 
нь \ристотелю и Птоломею. Большой учебникъ посл дняго былъ 
инремоделеь на арабеый языкъ подъ назвашемъ «Алмагестъ». 
Иная у нихъ была шаръ въ центрё ма. Абулфера, араб- 
ВИЦЕ килзь и ученый (1273—1331), уже зналъ также, что 
Нииии вотрёча двухъ человкъ, пошедшихъ вокругъ земли 
И протизоположя”“ направлени, на востокъ паи па 3а- 
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Цаит, окажется по времени различной, а имено На одицъ 
де. 


Схоластики. 
& 


В, позднфйшемъ христ1анекомъ среднев$ковьи, во времена 
‘холаетиковъ, на первыхъ порахъ воззрёшя отцовъ церкви 
ии обладали полноправемъ. Правда, съ распространешемъ 
к иесманства ученые новыхъ племенъ (Иры, Скотты, Гер- 
минцы, Славяне) были вовлечены въ область латинекаго 
ниыкь и римской культуры. Но отъ этого въ цфломь не 
ироизошло ни малёйшаго измзневая въ характер$ изучешй 
и ви исемъ уметвенномъ направлении. Варлъ Велив1й своимъ 
ихровительствомъ римской культурё сдблаль  латинсмй 
Илыкъь въ своей обширной импери общимъ языкомъ духо- 
иистна и ученыхъ сослов!. И этимъ, разумФется, духъ из- 
нлвдованя, кавъ онъ выработалея въ хриспанской наук въ 
иорвыл стодЪт1я есредневЪковья, былъ перенесенъ на ново- 
Ииобщепные круги. Конечно, благодаря этому въ обладане 
и“Панскихъ кдириковъ болфе сфверныхъ областей перешла 
иреколько болфе значительная часть римской литературы, 
чм, какой они пользовались раньше. Но этого было недо- 
отаточно для того, чтобы произвести существенное измЗнене 
и, 0бразв мыелей монаховъ. Болфе глубокое впечатл те 
произвело на нихъ знакомство съ греческой и арабской куль- 
уро, которыя сдфлалиеь для пихъ доступными лишь бла- 
гподирх креетовымъ походамъ и войнамъ въ Испаши. И векор$ 
||еческе классики получили право гражданства въ средне- 
ирковыхъ библотекахъ-— сначала въ латинскихъ переводахъ 
*ь арабскаго, и стали оказывать неослабное влляне. 

ПекорВ авторитетъь Аристотеля настолько высоко под- 
инзел, что дошаи до утверждешй о такомъ же значении его 
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сочинешй въ свфтекихъ вещахъ, каково значен1е Бибщи въ 
дфлахъ духовныхъ. Вонечно, не вефми учеными аристотель- 
свя ученя принимались безъ противорфчй. Во многихъ ча- 
етностяхъ они подвергались строгой и подробной критикЪ 
со стороны руководящихъ умовъ того времени. Тёмъ не 
менфе воззрёня Аристотеля на форму и строеве земли по- 
лучили абсолютное зпачене въ хрис 1анскомъ учепомъ м1». 
Уже убЪждались, что горы, по сравнен!ю съ дзлымъ земли, 
слишкомъ незначительны, чтобы существеннымъ образомъ 
мфшать ея шаровидности. 

Альбертусъ Магнуеъ (Альбертъ Веливй), графъ Больштедт- 
скй, велимй учевый н$мецкаго средневёковья (род. въ 
1193 г. въ Лауинген$ въ Шваби, ум. въ 1230 въ ВельнЪ, 
съ 1223 года принадлежалъ къ ордену домипиканцевъ), 0б- 
стоятельно выяспилъ шарообразность земли, но въ доказа- 
тельствахъ опирался исключительно на авторитетъ своего 
учителя Аристотеля. Внутренноесть земли Альбертусъ, подобно 
Аристотелю, представлялъ пронизавной полостями и кана- 
лами, по которымъ циркулируютъ воздухъ, вода, а мВетами 
и огопь. Вамни, по его воззрфню, возпикаютъ изъ земли- 
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стой или водянистой матери, которей подъ вмяюшемъ св*- 
тилъ небеспыхъ сообщается камнеобразующая сила. 

Рожеръ Бэконъ (род. въ Ильчестерв въ графетв® Сомер- 
сеть пъ 1214 г., ум. въ 1294 г. въ Оксфордв), наряду съ 
АльСертомъ Великимъ, значительнЪйиий ученый христанскаго 
средневёковья, много претери8виИй гонешй и ненависти, но 
т$мъ не менфе высоко почитаемый новаторъ, ввелъ въ есте- 
ствовфдфие математику и отвелъ въ немъ обширное м$ето 
эксперименту. Потому-то онъ и признавалъ землю шаромъ, 
что въ послфднемъ всБ ливи отъ центра къ поверхности 
равны. Небо обступаетъь собою все и также шарообразно. 
Веф тзла въ мровомъ пространствв координируются въ шаро- 
видную форму. Это видно на прим$рф находящейся па землЪ 
воды, которая въ силу своей тяжести ищетъ самаго глубо- 
каго достижимаго для нея м$ета. Поэтому поверхность водъ,— 
тамъ, гдф он связываются между собой,— покрывая землю, 
должна всюду равно далеко отстоять отъ центра земли, слЪ- 
довательно составлять часть шаровой поверхности. Такое 
утвержден!е доказывается затфмъ опытомъ: мореплаватель 
съ мачты скорфе можетъ увидать землю, ч8мъ съ палубы, 
чему виной кривизна водной поверхности. Изъ сферической 
формы поверхности, какуто всякая водная масса должна при- 
нимать съ наружной стороны, онъ вполн$ правильно вы- 
водитъ, что на глубже лежащихЪ м$стахъ кривизна водной 
поверхности должна быть нфеколькб’ большей, чёмъ на М$- 
стахъ болфе высокихъ, такъ какъ кривизна на низкомъ м$- 
ст должна представлять собото часть шара съ меньшимъ 
дгаметромъ, чёмъ на боле высокомъ. 

Въ поздийшемъ средневфковьи, что кавается шарообраз- 
ности земли, никто уже не шелъ дальше Альберта Великаго 
и Рожера Бэкона. Точно такъ же и относительно внутренности 
земли воззр®тия обоихъ— или вБрнфе Аристотелевския — едф- 
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лалиеь общепринятыми. Прогресеъ въ этой области выпалъ 
на долю лишь новзйшаго времени. 

Въ начал коваго времени, все еще почти исключительно 
парили Моисеево сказан!е о творен!и и Аристотелевское воз- 
зрёше на свойства внутренности земли съ ея полостями и 
каналами, хотя самостоятельно мыслящие умы этого перюда 
и предприняли уже существенныя измфнешя въ традиц1он- 
ныхъ идеяхъ. Факъ Георгъ Бауеръ, болфе извфетный подъ 
евоимъ латинскимъ, писательскимъ именемъ Агриколы (род. 
въ 1496 г. въ Глаухау въ Саксови, ум. въ 1555 г. вЪ 
Хемниц), въ существенномъ еще крзпко держался Арието- 
телевской традиции. Но этотъ многоеторонн! врачъ съ вы- 
дающейся наблюдательностью, приобртпий за время своего 
долгато пребывая въ ГоахимсталВ значительныя минерало- 
гичесвя, геологичесяя и торнопромышленныя познанйя, в$- 
рилъ въ возможность сведения подземпаго огня земли къ 
мфетнымъ воспла- 
менешямъ горной 
смолы (асфальта) 
и сфры. 

Цервый уче- 
ный, который 
сталь на вполнЪ 
независимую тот- 
ву зрёшя, и на 
котораго уже не 
вляли библейскя 
сказашя, — былъ 
знаменитый Ренэ 
Декартъ(Ренатусь 
Картез!усъ), пред- 
метъ удивленй и 
вражды для совре- 
менниковъ (род. 
вЪ 1596 г. въ Ла- 
Гэи въ Турэни, 
ум. въ 1650 г. 
въ СОтокгольмз). 
Этотъ веливЙ че- 
ловзкънримкнулъ 
къ атомизму Де- 
мокрита и пола- 
галь, что всея ма- 
теря состоитъ изъ 
мельчайшихъ ча- 
стицъ,  находя- 
щихся въ вихре- 
вомъ движени Но эти мельчайния частицы обладалютъ раз- 
личными формами. Тончайп!я изъ нихъ образуютъ первый 
элементъ и составляють солнце и непоцвижныя звЪзды. 
Менфе тонюя круглыя частички, второй элементъ, напол- 
наютъ небо. Грубыя продолговатыя, отчасти развфтвленныя 
частицы, образуютъ твердую кору земли и планетъ. Перво- 
начально и земля, подобно солнцу, была только вихремъ 
изъ Частицъ перваго элемента. Но затБмь менфе тонмя ча- 
стицы собрались на поверхности, образовали туманности, 
облака, которыя впослдетви вее болфе и болфе уплотнялись 
и въ концф вонцовъ составили твердую кору. 

Мало-по-малу, благодаря постепенному обособленю частей 
этой земной коры пвозпиваи въ ней сферичесме слои раз- 
личнаго состава. Вокругъ огненножидкаго, подобнаго солнцу 
ядра Г легъ очень твердый изъ металловъ состоящий слой С. 
а нимъ послёдоваль состояний изъ воды слой Ц; зат иъ— 
воздушный слой Ё, а въ заключеше, состоящая изъ камня, 
песку, глины, извести и т. д. внъшияя кора Е, надъ кото- 
рой, наконецъ, распростерел воздушный океачъ. А такъ какъ 
внфшняя земная кора безь поддержки виситъ надъ внут- 
реннимъ воздущнымъ иространствомь, то легко можетъ слу- 
читься, что щели, пропизываюния этотъ сводъ, могутъ уве- 
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личиваться. Тогда виЪшняя земная кора растрескивается 
больпле куски ея падаютъ на внутренн! твердый слой ( 
Но послёдшй слишкомъ малъ для того, чтобы онъ мом 
принять на себя всю наружную земную кору. Шоэтому от 
ДЪльные куски могуть только одпой стороной упираться в 
слой С. Въ этомъ и находитъ себз объяснеше возпикнов 
не горъ. | 

Бернгардъ Варешусъ (род. въ 1623 г. въ Гицакерф н 
Эльб», ум. 1650 года), авторъ перваго физическаго земле 
описаня, скромно признавался, что ничего не извЪетно до! 
стовфрнаго о внутренности земли. Впрочемъ, въ этомъ отн 
шени онъ находился еще всецёло въ оковахъ Аристотелев» 
скихъ идей. Онъ предполагалъ въ земаЪ рые 








ущелья, закоулки, изгибы, полости, воронки и обширные пр 

межутки» и заключалъ, какъ многме до и посл него, № 
основанми проявленй теплоты о существоваши подземнат 
огия, 0 НоДли 
номъ мфетопребы 
ваши и протяже 
ши котораго он 
не давалъ, однако 
никакого — пред 
ставленя. Напро 
тивъЪ того, 1езуит! 
Аванаей Кирхер! 
(род. въ 1601 г.в 
ГейзЪ въ Фум 
дайшенЪ, ум. 
1680 г. въ Рим 
далъ намъ Въ сво 
емъ большомъ с0 
чинени о подзез 
НОМЪ МЗ («Ми 
из зирфеггапец$ 
первое  чздат 
1664 г.) не тольк 
въ словф, но ив 













картипВ  точн 
изображене внут? 
ренности  земл 


какъ онъ ее сей 
предетавлялъ. Он 
совершенно несл 
довалъ великим 
идеям „Декарт 
а еще внолн? н 
ходилея подъ об 
яшемъ Арястотелевекихъ воззрьшй. Вакъ очевидедъ вулка 
ническихъь землетрясейй и обладатель богатаго собран 
минераловъ, все же онъ далъ много новыхъ идей. По Ви 
херу, внутрецность земли состоитъ изъ твердаго т$ла, ко 
торое пронизано многочисленными пустыми промежутками 
и безсчетными каналами и порами. Въ самомъ внутреннем 
ядр$ земли находится наполненное огнемЪ пространство 0со 
беннио большого разм$ра, тогда какъ виёшея полости н 
полнены частью огнемъ, частью водой, частью воздухомъ 
Безчисленныя разс$лины и каналы связываютъ пустые пра 
межутки другь съ другомъ и съ поверхностью земли. 

По миЪнию набожнаго 1езуита, надо допустить, что Бог 
создалъ огненное ядро земли и отдБльные очаги огня да 
того, чтобы внутренность земли пе замерзала и не дВлалась 
непригодной для порожденая металловъ. Поэтому онъ сравни» 
валъ эти источники огня съ подземпыми солнцами и лунами, 
ВмфетЬ съ т6мъ онъь пологалъ, что они должны служить 
мвстопребываюнемъ умершихъ злыхъ людей, «адомъ». Въ 
этомъ отношенши онъ стоялъ еще вполнф на средневёковой 
точек зрфная, какъ и вообще па него можно смотр$ть как? 
на послфдняго выдающагося представителя средневзковыхь 
воззрв ний. 
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ным", шаром, расгроскалаеь, произошелъ всемрный потопъ, 
воды котораго растворили находивпИяся на поверхности 
скалы и земныхя породы. Спачала частицы ихъ носились въ 


вОДТ, д заРВмЪ осЁли сообразно своей тяжести и образо- 
вали пласты горныхъ породъ, которыя расположились другъ 
падъ другомъ и затБмъ отверд$вали. Первоначально всф эти 
слои были горизоптальными, вся поверхность земли ровной 
и была покрыта водой. Но затёмъ повсюду слои стали ло- 
маться, опускаться и подыматься, и съ опущенемъ такихъ 
глыбъ образовались долины и дно моря. 

Уильямъ Уистонъ (1666—1733) утверждалъ, что земля 
возникла изъ больной кометы, ядро которой и образовало 
огненную внутренность земли. Вторая такого рода комета 
столкнулась въ 2349 году до Р. Х. еъ землей и своими во- 
дами, къ которымъ присоединились подземныя воды нашей 
земли, произвела всемрный потопъ. 

Велик {илософъ Г. В. Лейбницъ (род. 1 юля 1646 въ 
Лейпциг, ум. 14 ноября 1716 въ Ганноверф), напротивъ 
того, примкнулъ опять къ идеямъ Декарта. Въ свей «Про- 
тогеЗ» онъ говоритъ, что земля первоначально была подоб- 
НЫМЪ солнцу раскаленнымъ тёломъ, на поверхности котораго 
впослЪдети выдфлились шлаки и, въ конц концовъ, обра- 
зовали твердую кору, подъ которой еще сохраняется отнен- 
ное ядро. Вода сначала находилась въ парообразномъ со- 
стояши, но при охлаждени сгустилась, осла на земной 
поверхности и вобрала вЪ себя соль. Внутри земли, благо- 
даря дальнзйшему охлажденио образовались пустыя проме- 
жутки, а, благодаря проваламъ, между ‘ними возникли на 
поверхности земной коры неровности. Вода же давала въ 
углубленяхъ осадки, которые впослфдетви отвердфвали. Бла- 
годаря этому, лиц, еще юной земли неоднократно обновля- 
лось. Горныя породы являются такимъ образомъ частью вод- 
наго, частью огненнаго происхождения. Вее нзкогда было 
нокрыто водою. Подыман!е суши произошло, вёроятно, по той 
причинЪ, что вода отчасти убфгала въ подземные промежутки. 

Если уже Лейбницъ старался не ставить евою теорно въ 
открытое противор$ че съ Моисеевымъ сказатемъ о творе- 
Ни, то итальянсый аббатъ Антоно Лаццаро Моро (род, 1687 
въ Санъ-Вито, ум. 1740) пытался образоване земли вполнЪ 
съ нимъ согласовать. Вначалф, по его воззрёю, земной 
шаръ былъ окруженъ однообразной оболочной изъ преной 
воды. Но въ трей день Богъ разжегь подземный огонь, 
который поднялъ изъ воды земли и горы. Были выброшены 
массы землистаго, песчанаго, глинистаго матерала, металловъ, 
соли, асфальту, которые расположились пластами и произвели 
вторичныя торныя породы. На пятый день были созданы 
обитатели морей, а такъ какъ изверженше твердыхъ выбро- 
сковъ продолжалось, то въ новообразованные пласты горных» 
породъ попадали и могочисленныя раковины. Наряду съ на- 
пластоваптыми породами Моро, тфмъ не мензе, различалъ уже 
и состояния изъ однообразной каменной массы горныя породы, 
какъ проистекалощ!я отъ заетывашя расплавленныхъ потоковъ. 

Въ то время, кавкъ Гетаръ (1755) и 1ог. Фридр. Вильг. 
ф. Шарпаптьо (1778) набрасывали первыя тгеологичесвя 
карты, т. е. устатавливали протяжене отдфльныхъь породъ 
картографически, Ч№иро Сулави и Фожа де-Сенъ-Фонъ раз- 
слдовали иотухиИе вулканы Франщи и распознали вулка- 
пичеекую природу базальта. Въ это самое время въ ботатомъ 
изобилии слфловали одна за другой фантастическя и остро- 
умчыя типотозы о происхождении и дальнфИшемъ образов: - 
ши земли. Изъ числа ихъ вкратцЪ мы отмфтимъ, какъ особенно 
значительную, тооршю трафа +\боржа Луи Леклерка де-Бю- 
фона, великаго ранцузекамго естествоиспытателя (1707—88). 

Бюфонъ въ своихъ №р04иез @ 1а пафте (1778) прини- 
малъ, что н8когда съ нламензющимъ солнцемъ столкнулась 
большая комета и отдфлила части его, которыя ве начали 
двигаться въ одпомъ и томъ же направлени вокругъ своего 
материнскаго евЪтииа и, вмВетв съ тьмъ, кругомъ свой соб- 






































ственной оси. Въ этимъ частицамъ принадлежитъ и земля, № 
торая съ того времени еще 2936 лётъ оставалась въ оглений 
жидкомъ состояши, какъ это Бюфонъ думалъ установи 
своими опытами съ расплавленными чугунными шарами, 

Въ второмъ перюдЪ, длительность котораго иечисляли 
въ 35000 лётъ, земля еначала могла быть окружена, заем 
ваощей корой, поверхноеть которой получила, благодаря и 
равномфрному сжиманю и развитию газовъ, сравнителый 
больия, но по сравненю съ иоперечникомъ земного пи] 
слишкомъ незначительныя углублешя и возвышенности. РА 
сВлины твердой коры наполнились сублимированными мет 
лами и минералами. Въ конц концовъ, застыване достигай 
центра земли. 

Въ третьемъ пер!одф, продолжавшемея 15—20 тыс 
лЬтъ, земля уже настолько охладфла, что вода могла 0 
дать и покрывать поверхность земли. Горячая вода дЪйетии 
вала разлагающе на горныя породы, превращала ихъ № 
шиферъ, рухлякъ и песокъ и располагала параллельным 
слоями. Безчиеленныя животныя населяли первобытное мор 
и изъ ихъ остатковъ возникали известняки. Усиливающее 
охлаждене моря уметтвило большинство животныхъ др 
няго времени. Проникновен!е океана въ большия подземим 
пустоты обнажало вее больше и болыше сушу, которая № 
крылась тропической растительностью, остатки которой м8 
распознаемъ въ накопленяхъ каменнаго угля. | 

Въ четвертомъ пер!одз (около 5.000 алфтъ) начали 
д\ятельность вулкановъ, благодаря соприкосновентю воды | 
раскаленной земной впутрениостью и воспламенешю го]и 
чихъ матераловъ. Въ пятомъ перодф снова наступиль 1 
кой. Цодъ экваторомъ была еще жгучая жара, но въ 
верпыхъ облаетяхъ уже существовали слоны и другя бо 
я животныя суши. Въ шестомъ перод$ возникло ныии 
нее раздёлене воды и суши— появилея человвкъ. 

Если эта теоря и поставлена во многихъ отношений 
на совершенно слабый и недостаточный базисъ, зато ий 
няиемъ весьма длительныхь перодовъ времени, ясным 
различ1емъ между первобытными каменными породами, пон 
нфйшими отложешями и повфйшими вулканическими 10| 
дами и привлеченемъ животно и растительно-географий 
скихъ наблюденш Бюфонъ прлобр$лъ велимя заслуги. 

Но еще значительнфе были воззрЬн1я, изложенныя Ав 
амомъ Готлобомъ Вернеромъ (род. 25 сентября 1749 г. № 
Верау въ баксонш, ум. 30 юня 1817 въ ДрезденВ) въ и 
знаменитыхъ лекщяхъ въ Фрейбургекой горной акадий 
объ образоваши и строеви земной коры. Онъ полагалт, 1 
всё горныя породы, равно какъ и цЪфлое самого земио 
тёла, возникли изъ воднаго раствора. Древнёйцшя поро 
кристаллизировались въ то время, когда на землВ еще | 
было живыхъ существъ. Позднйпия породы являются часп 
химическими, частью механическими осадками моря и 
заключаютъ органическ!е остатки. Он образуютъ въ ду 
вичномъ нагромождени въ горизонтальныхъ или слегка 1 
клонныхъ положешяхъ т№ло земли. А если гдф пласты 
клонены, то это происходитъ отъ проваловъ въ пещер 
или горныхъ обваловъ и тому подобныхъ явлешй. Неоди 
кратные потопы должны были уничтожить прежнее ои 
низмы, извфетные намъ въ видф окаменфлостей. Булки 
ческя явлен!я Вернеръ считаль слфдетемъ мВетпыхъ ий 
земныхЪ пожаровъ. Базальту онъ приписывалъ влажное и 
исхожден1е и всф рудныя жилы прнпималъ за разсВлины, | 
степенно сверху наполняви!яся водными растворами. Им 
пеня въ состояни воды въ моряхъ должны были создани 
острова и материки, поверхность которыхъ формировай 
исключительно сносящей дфятельностью воды. Это одной 
роннее подчеркивате воднаго происхожденя каменныхуь _ 
родъ и совершенное отрицане ихъ образовашя изъ и 
ковъ огненной матмы составляютъ большой изъянъ въ 
няхъ Вернера. Но, съ другой стороны, послВдная ясной 
рактеристикой различныхъ породъ, взаиуныхъ ихъ от 


ВОСЕЛЕБЫВ и. ЧЕЛОВЪУЧВСТВО. 


‚ ихъ распространенности, расположеня и послфдователь- 
1! во времени создали прочную основу, на которой могла 
и, построена геоломя какъ наука. 

Периеръ являлея рфиштельнымъ представителемъ пепту- 
иескаго направления, т.е. такихъ воззрфшй, которыя 
иисываютъ водф главную роль въ образовали земли. 
даря этому въ течеше изкотораго времепи онъ царилъ 
игом» научномъ мВ, пока противъ него съ уснёхомь 
выступили два его великихъ ученика Александръ фопъ- 
идтъ и Феопольдъ фопъ-Бухъ, главпымъ же образомъ, 
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чемъ эти пласты уже сами загибались въ складки, разры- 
вались и выпрямлялись. Возникаюцщ!я при этомъ разежлипы 
и щели наполнялись минералами, рудами или каменными 
масеами, проникавшими снизу. Эти наполненныя разсфлины 
представляются намъ у поверхности земли и въ рудникахъ 
въ вид ходовъ. Выжимаемыя кверху, расплавленныя ка- 
меппыя магмы протискивалютея, однако, между уже имф- 
ющимися пластовыми породами и застываютъ тамъ въ ком- 
пПактныя кристаллическя массы (глубинныя породы), тогда 
какъ охладвви!я у поверхности земли магмы отличаются 


.-. 
в 
и _ы 


Небо и земля по представлено Вавилонянъ. 
Съ эскиза П. 1енсена писалъ М. Ренике, 


_пху сподчатое небо, покоящееся на небесномъ фундаментЪ. Надъ фундаментомъ—м®стопребыване боговъ, «внутренность не- 
ии», освЪщаемая солнцемъ, и небесный океанъ, ‹верхня воды». На востокЪ находятся врата, изъ которыхъ выходитъ солнце, 
ий миалЪ-—друмя, черезъ которыя оно опять входитъ. На небЪ показаны неподвижныя звЪзды, планеты, «отдаляющияся овцы», и 
ом («вспыхивающия звЪзды»). Круглая земля представляетъ высокую гору, покоящуюся на мровыхъ водахъ. На восток 
\Втиия гора, великая гора солнечнаго восхода». Подъ землей помфщается «сборный пунктъ боговЪъ», «комната судебъ». На за- 
1 сгомная гора, солнечнаго заката». Между небомъ и землею море, отъ котораго небо охраняется кольцевидной преградой. На 
нему, юго-востокз островъ блаженныхъ. Подъ почвой земли находится загробный мръ, входъ въ который на западЪ. Этотъ 
вебный м’ръ представлялся въ вид страны, города или дома съ 7 стЗнами, или съ 7 другъ друга замыкающими отдЗленями. 
Внизу земля образуетъ полость, содержащую воды мрового моря. 


Шальный шотландеый ученый Джемеъ Геттонъ (род. 3 юня 
1! г. въ Эдинбург, ум. 1797 г.). 
Геггонъ въ евоей ТВеогу оЁ Ше ваг (1788, второе до- 
имиеиное издане 1795), правда, тоже приписывалъ вод® 
иую роль, производя песчанники, глины и разные кон- 
оменыгы изъ нанесенныхъ обломковъ материковыхъ по- 
риць, известняки-—изъ остатковъ морскихъ животныхъ па 
И; оквана. Но наряду съ этимъ онъ полагалъ, что другая 
породы каюъ порфиръ и гранитъ, образовались изъ рас- 
итавиенцой массы, а напластованныя породы уплотнялись 
И иплавкой на глубинЪ. эти каменныя породы должны 
мыли выговяться кверху растяжешемъ находящейся внутри 
пути разгоряченной матеми и образовать материки, при- 
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обимемъ пузырей и шлаковъ. 

Пластовыя породы состоятъ, по большей части, изЪ ка- 
менныхъ обломковъ прежнихъ материковъ. Поэтому распре- 
дфленше воды и суши раньше было иное. Благодаря экепан- 
вивной силф разгорячевной внутренности земли, изъ моря 
выходятъ новые континенты. Но твмъЪ временемъ разруша- 
ются старые, благодаря вывфтривашю и сносамъ водою — 
процеесъ, захватывающ неизивримые промежутки времени. 
Въ течене громадныхъ перюодовъ, благодаря такой игрё 
вновь возникающихъ и подлежащихъ разрушешю матери- 
ковъ, совершается, однако, постоявное изм$неше лица земли. 

Сильнымъ подчеркиващеяъ значеня внутренней земной 
теплоты для судебъ нашей планеты Геттонъ поетавиль себя — 


__ чевноИй 








И ВСЕЛЕННАЯ и ЧЕЛОВЪЧЕСТВО. > 





но тааи® илутонистичоскаго направленшя и сталъ въ рзкую 
прогиньцололиниеь Вериеровскому нептунизму. Воззрён!я его 
быти приближены къ пониманию боле широкихъ круговъ 
оегроумпыми экспериментами сера Джемса Голя (1762— 
11) и провосходными разъясненями Джона Плэйфера 
(1743—1819) и удержались до настоящаго времени—разу- 
мпотел, но бозъ существенныхъ позднёйшихъ исправлен. 

Векор} веавдъ за значительнымъ произведенемъ Геттона 
появилось (1796\ сочинене французекаго математика, и астро- 
нома П. С. Лапласа (1749—1827), въ которомъ было пред- 
оставлено возникновен!е солнечной системы изъ исполинскаго 
вранцалотагося газоваго шара. Благодаря уплотлению отдфль- 
пыхъ мровыхъ тёлъ, развились чрезвычайно громадные гра- 
дусы тепла, а благодаря медленному охлажденю въ силу 
излучешя теплоты, свётящцяея раскаленные массы, въ концф 
концовъ, покрылись твердой, застывающей корой. Уже 
раньше (1755) вели Венигебергекй философъ И. Калтъ 
(1724—1804) выражаль подобныя же мысли отпосительно 
возникновен!я солнечной системы (но такъ далеко пе про- 
слЪживалъ судебъ земли). Поэтому съ Лапласовекой гипо- 
тезой обыкновенно связывается —не безъ основаня--имя 
великаго мыслителя. Эта Ванто-Лапласовская гипотеза гео- 
логами и географами въ пастоящее время почти общепри- 
пята, хотя нельзя не отрицать, что цфаый рядъ явлешй 
планетной системы не можеть быть ею объясненъ. Шо ни- 
чего лучшаго не сумфли до сихъ поръ поставить на ея 
мЪето. эначительныйшя соотношеня земной коры донынз 
всего лучше изъ нея объясняются. Теперь только могли 
понять увеличене температуры, необходимое по мЪрЪ боле 
глубокаго проникновешя въ земную кору и впервые сдз- 
лавшееся извфетнымъ Аеанасшо Вирхеру, благодаря сообще- 
мямъ нькоторыхъ рудокоповъ. Теперь и современное по- 
нят!е огненножидкаго земного ядра удостовбряетъ его мо- 
гучую экспансивную силу, понят!е совершенно отличное 
какъ отъ предетавленмя Декарта объ окружепномъ твердой 
оболочкой центральномъ огненпомъ тёлЪ, такъ и Эмпедокла 
0 подземномъ огнф, или отъ центральнато пирофилащума 
Аоанас1я Вирхера. Въ то время какъ еше въ 1780 году 
1. Э. Зильбершлагь пыталея, возможно близко придержи- 
ваясь Биби, объяенить возникповен!е и судьбы земли 
и пришель къ допущенцо большого центральнаго воднаго 
шара и толстой, пронизанной полостями земной коры (см 
рис. на стр. 65). впоеслФдетии подобные голоса замирали 
Почти неуслышанными. Идея огненножидкаго земного ядра 
получила почти исключительное господство съ самаго по- 
слфдняго времени. Лишь относительно толщины коры воз- 
зря очень Часто раздфлялись. Александръ фонъ - Гум- 
больдтъь и Эли де-Бомонъ исчисляли ея размфры въ 
40—50 километровъ, Пфафъ въ 80—90, Циларъ въ 120, 
тогда какъ англШеи физикъ У. Гопкинсъ съ помощью 
выкладокъ получилъь число, далеко превышающее тысячу 
километровъ. Собственно говоря, самое ядро, по воззр- 
шямъ Фихтенберга и Франклина, должно состоять изъ 
газообразной массы. Позднфе Герберть Спенееръ, А. Рит- 
теръ и Парлъ Цеприцъ обетоятельнымъ образомъ 0бос- 
новали такое воззрёше. Въ виду многочиеленныхъ на- 
блюден1й относительно увезиченя температуры въ рудни- 
кахъ, нужно было принять, что на извфстной глубин% 
прежде всего расплавляются камни, а затёмъ, при еще бо- 
л5е высокихъ градусахъ тепла, всф тфла должны перехо- 
дить въ газообразное состояше. Таке, стояп!е подъ силь- 
нымъ давлешемъ и весьма высокой температурой газы 
шведский физикъ Сваптъ Аррешусъ (1900) предетавляетъ 
настолько сильно сжатыми, что практически они должны 
разсматриваться, какъ твердыя твла, но, конечно, съ той 
разницей, что уже при измфиеши давлешя должны наету- 
пить передвижешя масеъ. Аррешуеъ приписываетъ твердой 
земной кор$ толщину около 400 километровъ и предполагаеттъ, 
что на глубинЪ 300 киломотровъ температура настолько высока, 


что всф тфла должны являться газами, а въ центр пре’ 
обладаетъ газовидное жельзо. Онъ полагаетъ, что этому газо- 
образному желёзному шару внутри земли можно приписывать 
80% дламетра земли, газообразной магмф 15%, огненножид- 
кой 4%, твердой земной корЪ всего лишь 1% или даже мене. 
Если у Арревуса самое внутреннее ядро земли состоитъ 
изъ желЪза, то въ этомъ отношении онъ руководится срав- 
нительно высокой плотностью тфла земли. Такъ какъ зем- 
ной шаръ приблизительно въ 5% разъ тяжеле воды, а 
каменныя породы земной коры обладаютъ удёльнымъ вЪсомъ 
лишь 2,5, то отсюда вамо собото выводится важное елВдетв(е, 
что ядро земли должно состоять изъ твердыхъ субстанций, 
Поэтому уже Дана въ 1847 году припималь желфзное зем- 
ное ядро. Онъ полагалъ его твердымъ и окруженнымъ тагу- 
че-жидкой, расплавленной массой, на которой должиа дер- 
жаться тонкая земная кора. Подобныя воззрёв1я были пред- 
ставлены и другими изелдователями. А англиеше физики Г. С, 
Дарвинъ и У. Томеопъ, американецъ Барнардъ и нмецей гсо- 
зогъ В. Рейеръ признавали весь земной шаръ твердым тёломъ 
или, по крайней мЪрЪ, обладающимъ значительной толщины! 
корой вокругъ небольшого, еще жидкаго центральнаго тёла. 
Особенное положене въ вопросв о свойствахъ и общемъ 
строеши земли занимаетъ Альфонеъ Штюбель, который во 
воемя своихъ долгол5тнихъ путешествий въ вулканическихъ 
мфетностяхъ Эквадора (1868-77) и построилъ свой, весьма 
оригинальный ходъ мыслей. А именно, въ то время’ какъ 
большинство изелфдователей держались того воззрён1я, что 
земля вслёдетве процесса охлаждеюя все уменьшается въ 
объем, Шьюбеля нфкоторыя наблюдетя привели къ убЪж-| 
денио, что огненножидкая каменная масса въ течене про-’ 
цесса охлаждешя проходитъ фазу увеличенля объема, кото | 
рая можеть быть связана съ тгромаднымъ обнаружешемь 
силы. Штюбель полагаетъ, что извергаюняся массы по- 
стоянно распростирались по застывшей кор$ земли, что та: 
кимъ путемъ он образовали «панцырный покровъ» и тёмъ 
увеличили объемъ земли. Онъ принимаетъ толщину этого 
панцырнаго покрова приблизительно въ 50 километровъ 
представляетъ себ твердую, застывшую кору земли такой тол 
щины (0к0л0 2000 километровъ), что жидкая расплавленна 
магма уже не можетъ болфе прорываться до поверхности земли 
Въ то время какъ по большею частью принимаютъ, что 
земля составлена изъ земныхъ веществъ и въ своемъ раз 
вит экономно распоряжается собственнымъ матеральнымъ 
капиталомъ, въ концф ХГХ стольмя знаменитый полярный 
изелфдователь Норденшильдъ, нашедиий, какъ онъ думал, 
на ледяныхъ равнинахъ Гренланд1и космическую пыль, выска» 
залъ воззрф ще, что земля возникла изъ скоплешя метеоритов 
Общширныхъ круговъ эта новая теор1я, правда, не завоевала, 
но Фридрихъ Рацель весьма недавно (1901) обратиль вниманю 
на то, что количества космическаго матер1ала, въ вид» метеор: 
ных камней и пыли достигающаго земли, въ продолжени дол 
гихъ промежутковъ времени должны сдфлаться настолько зн 
чительны, что могутъ играть извфстную роль въ состав земли, 
Предъ нами прошло значительное число воззрёй отно 
сительно общаго состава земли. Фактически отношен1я скла 
дываютея такимъ образомъ, что мы, должны сказать: какой 
витъ имфетъ внутренность земли, изъ чего состоитъ земной 
ядро, этого мы не знаемъ. Благодаря опредфленю плотности 
земли можно установить только, что внутренность земли 
не можетъ состоять изъ воды, какъ зачастую в$рили, пр 
мыкая къ еемитическимъ представленямъ. Что каменный 
породы, изъ которыхъ состоитъ земная кора, частью за» 
стыли изъ расплавленной массы, частью образовались при 
участи воды и взтра, это мы, все-же, можемъ утверя 
Дать съ полной увфренностью. Если, такимъ образомъ, по 
отношеню къ внутренности земли мы все еще должны 
сознаваться въ своемъ невфдфни, то мы уже ступаем 
на твердую почву, когда переходимъ къ раземотрёню воз: 
рёв относительно строеная земной коры и процессовъ въ ней, 
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Иь иредыдущемъ отдфл$ мы познакомились съ самыми 
ююбразными воззрёнями относительно возникновешя и 
иго состава нашей земли и, при этомъ, уже получили 
иВезторых указашя того, какимъ образомъ въ древиее и 
‘вые иомя представляли себЪ возникповене неровностей 
чизй поверхности. Теперь мы должиы н%околько ближе 
иатьеи вопросомъ о возпикповени горъ, горныхъ масси 
иь и материковъ и просл$дить развит!е, какое эта область 
ловашя нашла собЪ со временъ греческихъ учепыхъ. 
|, Древпости землетрясетямъ приписывали великое вля- 
и и: образован земной поверхности, что не должио пред- 
иииться удивительнымъ, такъ какъ именно, въ Грешн, 
вю Азии Итами, мЪстопребываняхъ греческой и рим- 
| образованности, землетряееншя происходятъ весьма, часто 
ов большой силой. Раныше мы отмфтили, что землетрясе- 
11 па народы въ ихъ естественпомъ соетояни не произво- 
‚ь особенно значительнаго впечатлн1я, если они не от- 
оиумотел 06060й силой. Скрфпленные ланами столбы и 
Пила иХЪ ХИЖиИНЪ, ПОЧТИ не страдаютъ отъ подземныхъ 
чноьь. Иное Дфло въ классической древности, когда ка- 
ичыя строеня уже въ большомъ числ примфнялись для 
ииць и ТЬМЪ самымъ дфлали крайне опасными земле- 
Ия. Въ тому же въ греческихъ известковыхъ горахъ 
Тдко происходили значительные обвалы, какъ посл д- 
 подземныхь толчковъ. Иногда даже образовывались 
и ынцы значительноЯ длины и размфровъ. Понятно, что 
мио въ землетрясеняхъ искали объясненая образования 
№ [Поэтому мы прежде веего н%еколько ближе ознако- 
уче съ теорями землетрясенй у древнихъ. 
_ Грючесюя народныя в$рованя въ древнфйпия времена 
о ми причины землетряеен!й въ водф, въ морф. Поэтому 
| мерь и далъ богу моря Посейдону прозваше «Землепо- 
о ошитоля». И древнёйше 1оничесые философы видёли въ 
‚и возбудителя сотрясен!й земли, и далесъ Милетемй, по 
иттольству Сенеки (\1,6 его „Созерцанй природы“), пола- 
ть, что вся земля держится на покоящейся подъ нею 
‘ыштоН, плаваетъ въ ней. Доказательствомъ тому, что при- 
ини попокойнаго состояншя земного круга заключается въ 
‚ии, онъ приводить то. обстоятельство, что при всякомъ 
цшчительномъ землетрясени обыкновенно пробиваются но- 





вые родники — доказательство, вовсе пе признаваемое Се- 
некой за неотразимое, лакъ какъ часто происходятъ земле- 
трясенля, при которыхъ не появляется новыхъ водъ, а если 
и выступаютъ нфкоторыя количества воды, то крайне не- 
значительныя. Напротивъ того, Анаксименъ  выставилъ 
теорно проваловъ, которая, дфйствительно, очень подходила 
къ богатымъ пещерами известковымъ областямъ Греши. 
В гда земля промокнетъ отъ долгихъ проливныхъ дождей и 
зат$мъ просыхаетъ, то она получаеть щели и разсфлины. 
Впутренвя части земной коры благодаря этому обрывалотся 
и порождаютъ обваломъ мЪетпыя сотрясенмя—объяспеше, 
которое еще и въ настоящее время примфняется къ цфлому 
ряду землятрясенй. Анаксагоръ, Демокритъ и друге пола- 
гали, что замкнутыя во внутреннихъ полостяхъ и каналахъ 
воды, вЗтры и огонь потрясаютъ землю, чтобы найти вы- 
ходъ. Этимъ они пришли къ тёмъ же вамымъ причинамъ, 
кавя принимались ими для вулканическихъ явленй. Они 
усмотр$ли тфеную связь между землетрясешями и вулкани- 
ческими извержемями—мыель, тоже до послёдияго времени 
признаваемая правильной для мпогихъ землетрясений. 

Аристотель выводилъ землетрясейя исключительно изъ 
движенй заключающагося въ полостяхъ и порахъ земли внут- 
ренняго воздуха, который ищетъ выхода и наталкивается 
на сопротивлен1е или оттфеняется обратно стекающими внизъ 
водными массами. Поэтому онъ полагалъ также, что тё м%- 
стности, которыя, благодаря разеБлинамъ и пещерамъ, даютъ 
зодамъ доступъ во внутренность земли, боле всего подвер- 
жены землетрясенямт., кадъ, напр., Геллеспонтъ, Эвбея, Ахайя 
Сициля и Липарсве острова. 

Ёромф того былъ выетавленъ цфлый рядъ дальн®йшихъ 
теор1й относительно происхожденя землетрясенй, 6 которыхъ 
добросов$стно оповфщаетъ Сенека въ 6-Й книгГЬ своихЪ «00- 
зерцанй природы». 0 веёхъ этихъ теоряхъ мы не можемъ 
обстоятельно говорить, такъ какъ онф предетавляютъ лишь 
незначительный историческй интересъ. Упомянемъ, вее же, 
о томъ, что Деметрий изъ Валлатиды, живиЙ около 300-го 
года до Р. Х., соетавилъ списокъ вефхъ имфвшихъ въ Гре- 
ця мфето землетрясенй, и что уже тогда знали разные виды 
землетрясен!й въ зависимости отъ того, наблюдалоеь ли пер- 
пендикулярное сотрясевше снизу вверхъ или горизантальное 
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колебане. Сенека, сверхъ того, отличаль легкое дрожаше 
земли отъ еобетвенно землетряееня. 

На продолжительноеть землетряеен! также уже тогда 
обратили внимаше и установили ихъ краткость въ боль- 
пинств® случаевъ. Замфтили, что землетряееня обыкновенио 
состоять изъ сильнаго толчка, за которымъ селфдуютъ н$- 
сколько болфе слабыхъ. Прежде чёмъ они наступаютъ, слы- 
шитея часто внутри земли :лухой шумъ. Иногда землетря- 
сешя длятся очень долго, т. е. повторяются въ течене зна- 
чительнаго промежутка воемени, даже цфлыхъ лфтъ-—-явлс- 
не, извзстное въ настоящее время подъ именемъ «Ег@е- 
епзсвлуагие» (рой землетрясенй). 

Такъ пакъ извфстно` было, что въ нфкоторыхъ мфетно- 
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вытёепяютъ рёки изъ ихъ стараго русла, поглощаютъ ц? 
лые острова, а выводятъ изъ воды друге. Если въ таком 
изображени влмян!е землетрясешй представляется отчает 
преувеличеннымъ, то все же роковое ихъ ДЪйстве, произво 
димая ими волна, было изветно уже и древнимъ. Про 
хожден!е такихъ испол. искихъ волнъ Аристотель объясняет, 
т}мъ, что возбуждаемыя вЗтрами моремя волненшя, блатодар 
землетрясен зо, ветр®чатютъ препятств!е своему движенно 1 
стфененныя, заливаютъ сосфдше берега. Такъ и погибла ахай 
све города Гелика и Бура. Но той же причлнф были ото] 
ваны Эвбея оть Беоти и Лесбосъ отъ малоазекаго берег: 
По Страбону, веБ прибрежные острова возникли такимъ 08 
разомъ-—воззрЪ.пе, слишномъ мало соогвфтетвующее ДЪИСТВи 





Сопровождавшееся землетрясещемъ извержене японскаго вулкана Сьюрпурама въ 1650 году. 
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стяхъ землетряеет1я бываютъ чаще, чёмъ въ другихъ, то 
признавали также возможнымъ установить, что извБетныя 
времена года отличаются наиболЪе частыми землетрясенями. 

ВмянИо, которое землетрясеня мотутъ оказывать на зем- 
ную поверхность, придавалось большое значене. У Эсхила — 
Сицишя отдфляется отъ Итащи велЪдетв!е землетряеешя. У 
Платона по той же причин® иечезаегь миеичесвй островъ 
Атлантида. Что земля и скалы разездаются, это во веякомъ 
случав было доетуиио прямому наблюдению. Но когда Се- 
нека говоритъ, что землогрясошя могутъ давать мФетностямъ 
совершенно другой видъ, дТамотЪ «горы ниже, а равнины 
выШе», то этимъ выражается только внечатлЪн!е, произво- 
димое ужаснымъ явлешемъ па душу изелВдователя, По Стра- 
бону, землетрясеня уничтожемоть озера и порождаютъ новыя, 


тельности. 

Если подобныя теор!и землетрясенй, самое больттее, мог 
быть примёнимы къ преобразованямъ земной поверхноет 
& не къ первоначальному возникновенцо горъ и материков 
то существовали и друпя теорш, вакъ нельзя болфе приго 
ныЯ дая послЬдняго елучая. Такъ, Аристотель предполагал 
что воздушныя течемя, движупйяея въ больших полостя: 
внутренности земли, въ извфетныхъ случаяхъ бываютъ 1 
состояли подымать ея почву. 

Это учене Ариетотеля было воспринято Гиппархомъ, 
позднфе Страбономъ и далфе разработано въ томъ смые 
что поднят!я и опуская почвы должны проиеходить м 
ленно и постепевно, и что въ этомъ процесеЪ главнымъ об] 
зомъ участвуетъ дно моря. Страбонъ говоритъ (1,51): «Ч 

























и" полымаетсл и опадаетъ, объяспяется тЪмъЪ, что части 
ввиго диа, то выступаютъ, то опять опускаются и увле- 
ть съ 6060й и море въ высоту или въ глубину. Поды- 
ииь, море постепенно сливается, а опускаясь, возвраща- 
№, своему прежнему уровню. Если бы это было пе 
шь, то ири внезапномъ поднятии моря дожны были би про- 
иди, наводненя, кавъ при морскомъ приливф или раз- 
Ми р№къ, когда, въ первомъ случа, маесы воды гонятся 
лругого м$ета, а во второмъ, ея количество увеличи- 
и. Между тфмъ въ данномъ случа сильныхъ и внезап- 
ть ымивовъ не замфчается, воды такое долгое время не 
пщиваютея на высотв, происходитъ ихъ урегузироваше, 
ии у насъ, ни гдё бы то ни было не случается наводнений. 
ител, слфдовательно, признать причиной такихъ явле- 
ИЦ гимое дно, или подъ моремъ находящееся, или имъ за- 
Ииииуоо, скорзе находящееся подъ моремъ, такъ какъ увла- 
чении сто дно гораздо подвижнее и епособпее къ измпе- 
ину. Здфеь большуто силу имфетъ вфтеръ, причина всфхъ 
воиыхъ изм нешй. Ближайшей причиной озпаченныхъ явае- 


пиремфитое  по- 
ме и опуска- 
г однфхъ и тЬхъ 
чиегой морского 
ие. «то воззрЪше 
Ииичггольно повы- 
ИИ и понижешй 
в морей и почвы 
гушЪ опять во- 
в, Честь въ 
ии" вгемя — ко- 
и съ совер- 
ини Другимъ обо- 


ЫТЕЛьНыХЪ ПОД- 
шыхъ полостей, 
Когорыхъ могутъ 


шообразные и бо 
иыоцослдетв1 ями 
рицоссы. Вътакихъ 


ви по большей части и искали мфетопребывате вулкапи- 

Инихъ силъ, съ дЪйстыемъ которыхъ знакомились въ раз- 
иыхь м5етахъ тогда извфстнаго земного круга. 

Древше поэты Грековъ видёли въ вулканическихь м}- 
гишетяхь резиденщи и мастеревя Гефеста, бога огня, равно 

ю, арены сражешй гигантовъ и титантовъ съ богами. 
к эти древшя воззрфня явственно указывали на глубины 
\ми, какъ на очагъ вулканическихъ явлешй, тфмъ не мс- 
и сще во времена лидШца 0. Ёсаноа господетвовало пред- 
млеше объ ударахъ молни, какъ о возможной причин* 
итораня земли и скалъ. Эта теоря въ особенности при- 
иинлась къ такъ называемой «сожженной страпЪ» (Ка- 
Инкамтете) въ верхнемъ течеши Гермува въ ими. Эго 
иисть въ 500 стадй (89 километровъ) длины и 400 ста- 
ИИ (71 километръ) ширины, поврытая пепломъ, почва кото- 
ий годилась только для виноградниковъ. Въ собетвепнымъ, 
Имтельнымъ вулкапамъ такая теоря, навзрное, никогда не 
имфнялаеь, такъ какъ слишкомъ очевидно было выступле- 
1 вулканическихъ матераловъ изъ глубины. 

По Платону, огненножидк!я масеы, равно какъ рыхлый 
иислъ и пемза вулкановъ, проистекаютъ изъ его огненной 
ми Перифлегетона, которая во многочиеленныхъ извили- 
ихъ протеваетъ внутри земли и, въ концф копцовъ, изли- 
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Баснословный остр въ Атлантида. 
По Аванасю Кирхеру. 
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вается въ Тартаръ. А по Аристотелю, собетвеппый огонь 
земли въ пустыхъ промежуткахъ ея внутренности происхо- 
дитъ отъ сухихъ испареши, воспламеняющихся отъ сильиаго 
разрёжевя. Горяче источники приводилиеь въ доказатель- 
ство существовашя подз^мнаго огня. Причины ВОЗНИЕНоВе - 
шШя послфдняго могли признаваться разлачныя. Но, въ 0б- 
щемъ, сходились въ томъ, что подземный огонь должень или 
разномбрно распредВляться внутри земли, или земная кора 
въ ипыхъ мфетахъ должна быть тоньше, чёмъ въ другихъ, 
и потоуу облегчать выходъ для вулканическихь извержений. 

Древнимъ было известно уже значительное количество 
вулканическихь местностей въ Итали, Греши и Малой 
Азш. ВеВ ихъ перечислять было бы слишкомъ утомительно. 
Достаточно бросить взглядъ на геологическую карзу области 
Средиземного моря, какъ она предствляетея по античному 
воззрфнио для того, чтобы ознакомиться еъ положешемъь 
мъетностей. Собетвенно вулкашы, ‘отличающиеся чаетыми 
изверженями, были хорошо извфетны грекамъ и римля- 
памъ. Знали также, что вамые вулканы не содержаттъ огня, 


а евлужатъ только 
для выходавнутрен- 
няго пламепи земли. 
Страбопъ допускал 
также: подземную 
связь каналами ме- 
Жду вулканами Си- 
ции, Липарекихъ 
острововъ, Цивеку- 
сами (Цех1я) и Везу- 
ВемЪ, «0 которомъ 
уожно — предпола- 
гать, что онъ нф- 
когда возго, алея и 
обладаль огненнымъ 
Жерломъ». При та- 
кОМЪ Взгляд на, ве- 
щи становитея по- 
нятнымъ, что Стра- 
бонъ разематривалъ 
вулканы уже какъ 
своего рода предо- 
хранительные кла 
паны. Онъговоритъ, 
что въ его время 
Сицижи приходится 
уже менфе страдать 
отъ зомлятресешй, чЁмъ когда Этна и вулканы Дипарекихъ 
острововъ были еще закрыты. По Лукрецю, для собетвенно 
вулкановъ характерны окруженные пепломъ, пескомъ и пем- 
30й кратеры, изъ которыхъ во время извержен!й подымаютеля 
столбы дыма и часто выливаются огромные потоки лавы, по- 
добпые черному илу и на воздух отвердЪвающие въ камень. 
Изверженя вулкановъ обыкновенно предвозв щалотся раска- 
тами грома, а объ одномъ извержеши Этны Сенека, во 2-й книг 
своихъ «Созерцалий природы» разеказываетъ, что оно сопро- 
вождалось грозой —явлеше, весьма часто наблюдаемое при 
извержешяхъ вулкановъ. Самъ Сенека товоритъ объ этомъ 
слБдующее (въ др. мест —П, 30): «Въ Эти$ временами на- 
коплялось много огня. Тогда она и выбрасывала огромную 
массу раскаленнаго песку. Дневной свзтъ окутывалея въ 
дымъ, и люди пугались внезапнаго мрака. Въ такое время, 
говорятъ, происходили сильный громъ и молши>. По Страбопу, 
при извержешяхъ образуются также инотда новые кратеры, 
которые впослВдетйи опять исчезаютъ. Такимъ образомъ уже 
древнимъ была хорошо извЪетна чрезвычайная измнчивость 
поверхпости ‘вулканическихъ образован. Поэтому неуди. 
вительно, что Страбонъ задолго до изумительнаго изверженя 
Везувя въ 79-мъ году по Р. Х. гравильно распозналъ вулка- 
ническую природу этой горы. Это извержене Везувя, засы- 
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павшее города Геркуланумъ и Помпею, въ полномъ свЪть 
показало древпимъ все велич!е и весь ужасъ вулканическихъ 
изверкешй и наилучшимъ образомъ ознакомило ихъ со 
всеми подобнаго рода явлешями, кавъ это видно изъ пре- 
восходнаго изображеня у Плишя Младшаго. 

Мы дословно передадимъ это описане, набросанное Пли- 
шемъ Младшимъ въ письм$ къ великому римскому историку 
Тациту, хотя оно и содержитъ, собетвенно говоря, всего только 
личную судьбу Плиюя Старшаго и самыя обстоятельства 
извержешя приводитъ лишь мимоходомъ. Но оно важно какъ 
написанное подъ сввжимъ виечатльщемъ катастрофы и пред- 
етавляетъ единственный подобнаго рода документъ отъ того 
времени. Вотъ это сообщене за выпущешемъ неважныхъ 
подробностей: 

«Ты хочешь, чтобы я описалъ тебф емерть моего дяди, 
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ВСЕЛЕННАЯ и ЧЕЛОВЪЧЕСТВО. 


расширяться. М%Ьстами она была бЪлая, а мВетами грязв: 
и пятнистая, смотря по тому, подымала ли она земаю ил 
пепелъ. Ученый мужь вздумалъ ближе ознакомиться съ. пр 
исходящимъ. Поэтому онъ велфлъ приготовить либурн!йеки 
быстроходное судно. Онъ предложилъ и мнЪ отправиться с 
НИМЪ. Я отвфтилъ, что предпочитаю заняться урокомъ. Он 
какъ разъ передъ этимъ задалъ мнЪ письменную работ! 
Онъ уже выходилъ изъ дома, какъ получилъ письмо. Цез! 
Басеъ и друге жители Ретины, расположенной у подошв 
горы и имфвшей выходъ только къ морю, просили его, 

пуганные грозящей опасностью, о спаеенш. Тогда онъ изм: 
нилъ планъ и съ величайшей рёшимостью приступилъ Е 
ДЪлу, которое началъ изъ любознательности. Онъ вывелъ в 
море четырехвесельныя судна и сфлъ на нихъ, чтобы п 
дать помощь не тодько жителямъ Ретины, но и многим 
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Извержене Везув!я 9 августа 1779 года. 
По гравюр къ «Кас1опатеп®ю 15%0со де] шсеп@ю 4е] тоше Уезиу!0» Гаетано де Боттиса. Неаполь 1779. 


чтобы ты могъ твмъ вфрифе передать ее потомкамъ. Опъ 
находился въ МизенумВ, какъ начальникъ имперзторскаго 
флота. 24 августа, около часу пополудни моя мать передала, 
ему, что показалась туча необычайной величины и вида. 
Онъ потребоваль обувь и взошелъ на холмъ, откуда могъ 
бы намлучшимъ образомъ разглядёть зрёлище. Издали 
нельзя было различить, изъ какой горы выходила туча. 
Лишь позднзе онъ узцалъ, что это былъ Везув. Туча по- 
дымалась и походила по форм на дерево, а именно на 
пуню. Она опиралась на весьма высомй стволъ и расши- 
рялась нфеколькими втвями». ПлинЙ упоминаетъ здЪеь въ 
первый разъ о похожей па сосну форм вулканичеекаго ды- 
мового облака, виосл®детви безечетное число разъ описанной. 
«Я Думаю, что туча подпялась отъ сильной струи воздуха, 
& когда воздушный товъ ослабфль и оставилъ ее, или же 
_ Когда ея тяжесть стала перев шивать, она медленно стала 
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инымЪ. Берегъ, благодаря своему прекрасному мёетополож 
но, былъ весьма заселенъ. днъ спъшилъ туда, откуда д 

ге ОБжали, и прямымъ путемъ устремилея на опаеност 
Онъ настолько далекъ быль отъ опасен, что диктовал 
пПисцу о всвхъ движешяхъ, вефхъ формахъ зловфщаго явл 
ня. Ч$мъ ближе подходили корабли, тфмъ горячёй и гуш 
падалъ пепелъ. Уже летфли куски пемзы и черные, обгор 
лыз и растрекавийеся отъ огня камни. Уже обмелёло 
море, а берега отъ выбросковъ извержен! сдфлались съ тр 
домъ доступными. Онъ немного подумалъ, не воротиться л 
но вскор$ рулевому, подавшему такой совфтъ, рёшителы 
промолвилъ: «Отважному счастье помогаетъ»,—правь къ По; 
повану». Послёдюй жилъ въ Стабяхъ, отдфленныхъ зал 
вомъ. Море здзсь вдаетея въ землю ровно изогнутымъ поб 
режьемъ. Помпованъ, въ виду опаености, но еще далеко 
успёль снести на корабли свое имущество, твердо рии 
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иись Офжать, ках только улажетея противный вфтеръ. 
Дидн, подгоняомый попутнымъ вфтромъ, вскор% подъ№халъ и 
сталь обиимать, утЪшать и ободрять испуганнаго друга. 
Чтобы умбрить его страхъ своею безпечноетью, онъ принялъ 
вашу, (флъ за столъ и весело отобфдалъ, — весело, по край- 
ией мрр”, 10 паружному виду, что показываетъ лишь вели- 
{о его духа. Между тфмъ, изъ Везувя во миогихъ м%фетахъ 
Стало показываться широкое пламя и высоке огни, блескъ 
и яркость которыхъ лишь возвышались въ темнотв ночи, 
Чтобы унять страхъ окружавшихъ его лицъ, дядя объяспилъ, 
что это происходить отъ горящихъ домовъ И виллъ, въ 
страх покинутыхъ людьми. затЁмъ оцъ легъь и глубоко 
уснулъ. Но пространство двора, ведшее въ его комналу, на- 
столько заполнилось пепломъ и кусками пемзы, что долгое 
пребыван!е въ спальнв могло совершенно запереть выходъ. 
Цоэтому сго разбудили, и опъ вернулся къ Помпошапу и 
остальнымъ, не 
спавшимъ вовсе. 
Совфщались о 
томъ, оставаться 
ЛИ ВЪ ДОМВ Или 
выходить на про- 
сторъ. Домъ ша- 
тался отъ частыхъ 
и ужасныхъ толч- 
овъ и, казалось, 
наклонялся то Въ 
одну, то въ дру- 
гую сторону, точно 
срываемый съ сво- 
его осповашя, а 
затЬмъ опять воз- 
вращалея въ свое 
прежнее положе- 
не. Съ другой ето- 
роны, подъ откры- 
тымъ небомъ надо 
былоопасатьея па- | 
деня кусковъ пем- |№ | ь 
зы, хотя бы и лег- ь 
кихЪ и выгор$в- | _ | К: 5 | . 
шихъ.  Взввеивъ м. | В \ Ще 
опаспости, все-же к. 
предпочли поел д- к 
Нее, такъ какъ въ 
этомъ случа одно 
разумное основа- 
не побфждалось 
другимъ, тогда какъ въ остальныхъ другъ съ другомъ боро- 
лись только опасешя. Бъ защиту отъ падающихъ камней 
накладывали на голову подушки и обвязывали ихъ плат- 
ками. Въ другихъ м\стахъ земли былъ уже ясный депь, а 
здЪеь все еще царила ночь, мрачиЪй и грознёе вефхъ 
иныхъ ночей. Мпожество факеловъ и тому подобнаго почти 
не смягчали темиоты. Рёшили итти къ берегу и вблизи 
разузнать, можно ли Фхатъ. Но море вее еще оставалось 
грознымъ и пеприступпымъ. Тугъ дядя легь на разостлан- 
ный платокъ, спросилъ холодной воды и выпилъ. Но все 
сильнфе грозивиие огонь и сЪрный запахъ почти веЪхъ 
обратили въ бЪгетво, & его подняли съ м$ета. Опираясь на 
Двоихъ рабовъ, онъ веталь, но скоро опять опустился. 
Я думаю, что густой чадъ захватилъ его дыхаше и сдавилъ 
ему грудь, отъ природы слабую, узкую и подвергавшуюся 
воспалешямъ. Когда па трет день опять прояенилось, на- 
шли совершенно ” пеповрежденный его трупъ—въ одбяши. 
Онъ скорфе походилъ на спящаго, ч%мъ на мертвеца». 
Хотя Плишй Младиий въ этомъ письм упоминаетъ о 
вугкапическихъ лвлешяхъ изверженя лишь мимоходомъ, 
все-же онъ говорить и о сосповидной формЪ извергающейся 
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Возникновене вулкана Георга въ Эгейскомъ мор въ февралЪ 1866 г. 
Изъ «УщКапиеп ай{! 4дег Ллл5е! Зап®юйп» Лейпцигь 1874. 





тучи и о пенельномъ дождЪ,; смВшанномъ съ пемзой, описы 
ваетъ самое землетрясеше, абсолютный мракъ и вее выше 
и выше громоздящяея массы выбросковъ. Вее вели е. п 
добнаго рода явлешй выступаетъ съ пластической ясностьт 
Это несомнвно наилучшее изображене вулканическаго про- 
це‘са, какое только оставлено намъ древностью. Въ нем 
въ извфетной степени изучешя древнихъ относительно д% 
ятельности вулкаповъ доведепы до н®которой законченноети. 
Уже задолго до этого греки имЗли случай ознакомитьсл 
съ совершенно. инымъ видомъ вулканической дфятельноети— 
возникновешемъ вулканическаго острова въ Эгейескомъ мо 
въ 193 тоду до Р. Х. Сграбопъ передаеть объ этомъ слб- 
дующее: «Между островами @ерой и 9ерафей въ течене ч 
тырехъ дней выходилъ Изъ моря огонь, такъ что море пы» 
лало и горло, и постепенно выдвинулъ, словно кагимъ низ 
будь орудемъ, цфлый островъ, состоявший изъ расилавлен- 
ной массы, въ 14 
стад (2, 13 ки 
| лометра) въ 0% 
|  ружности. Посл 
этого события пер 
| 
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ВЪ СВОИХЪ «Созер- 
цаняхъ природы» 
(П, 26) говорить 
«Во времена на 
шихъ  предковъ, 
когда въ гей 
скомъ мор воз 
никъ островъ, мо 
ре.какъ сообщает 
Посидовй, долг“ 
р передъ этимъ пё- 

> в 2621 НИЛОСЬ И ИЗЪ ГЛУ- 
р &г=^ бины — ВЫХОДИлЕ 
дам ДыЫМЪ. Затёмъ по- 
казалея огонь, но 
не безпрерывный 
а вспыхивающИ 
времепами на по 
добе молшй, # 
именно всям разъ, какъ жаръ чего-то лежалщаго внизу пре- 
одолфвалъ водную массу надъ нимъ. Затёмъ выдвинулисе 
утесы и частью цфльныя каменныя глыбы, которыя, или 
еще неизмзненныя, выгонялись воздушнымъ токомъ, иди 
частью слважистыя и уже легюмя какъ пемза. Накопецтъ, 
показалась верхушка обгорфвшей горы, которая стала увс- 
личиваться и достигла величины цфлаго острова». Дале он? 
еще добавляетъ: «Но сообщешю Аеклешодота, глубина, изъ 
которой выходилъ прорываюцщИЙ воды огонь, равнялась 200 
шагамъ». 0ба эти сообщешя, очевидно, восходящя къ од- 
ному и тому же источнику, пе столь подробны и наглядны 
какъ передаваемое Плинемъ Младшимъ объ извержени Ве 
зуя 79 года. Однако, въ нихъ явственно отеутстве твх1 
сильныхЪ пепельныхъ ливней, какими отличалось изверже 
не Везумя. Они позволяютъ предполагать, что, въ суще 
ственномъ, происходило истечеше массъ лавы, какъ въ 1866т., 
на томъ же м$етБ Эгейскаго моря при образоваши вулкана 
Георга на Неа-Ваймени. Страбонъ, производивиий ве при 
брежные острова отъ землетрясешй или дЪйетыя морскихт 
волнъ, отрывающихъ ихъ отъ материка, считалъ отдале 
ные отъ суши острова псрождешемъ вулканической дфятел 
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'! Подобно тому какъ ею образуютея въ мор острова, 
ко же причин возникаютъ на сушВ Эольия горы, 
|} приводится и примфръ: «Въ Меоонв у Гермонскаго 
ии подалась въ силу вулканическаго извержения гора, 
ипню ВЪ 7 стадй (1200 метровъ), недоступпая днемъ 
жары и сфриаго запаха, ночью же далеко свзтящаяся 
иголько раскаленная, что море кип$ло па 5 стадий ‹0к0.10 
№ метровъ), а на 50 стад (31/2 километра) было ту- 
ино, м усЗялось оторвавшимися утесами, величиною съ 
= (282 г. до Р. Х.). Еще ярче описываеть Овидй 
|, книг своихъ Метаморфозъ (296—306) возникнове- 
‚ подобной вулканической горы: «У Трецены можно ви- 
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уже изъ подъ земной коры произведшй потрясене взтеръ. 
Это случилось недавно въ Гераклев Понтской, а раньше 
на Г1ерф, одномъ изъ эзолйекихъ острововъ. ЗдЪеь вздулась 
именно часть земли и съ гуломъ стала подниматься въ вид 
холма, пока, паконецъ, мощно-стремительное дыхаше не на- 
ШЛО себф выхода и не вытолкнуло искры и пепель, по- 
крывиие близлежавийй городъ. Липарейцевь и доносивийеся 
даже до нфкоторыхъ городовъ Италии». Отетода легко видЪть, 
что греки и римляне обладали недурными свфдфтями от- 
носительно вулканических явленй и ихъ значешя для 00- 


стью они, какъ, напр., Страбонъ, сли: комъ высоко оцънили 
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Изображене вулканической м$стности (Сольфатера близъ Поццуоли) изъ первой трети ХУШ в$ка. 
Изъ «МеаПо{Веса» Мегса+1. Римъ 1719. 


ъ отвзеный и лишенный деревьевъ холмъ. Была равнина, 

и гора. Заключенные въ темныхъ пещерахъ вЪт] ы тщетно 
иг» для выхода разсФлины. Тогда вздуваетея силою стЪс- 
иыхт ВЁФтТровъ распростирающаяся падъ ними почва, 
о наполняемый воздухомъ пузырь или мфхъ двурогаго 

ш. Вздуте на указанномъ мЪстф осталось, и высоко под- 
виИШея холмъ съ течешемъ времени отвердВлъ въ обна- 
и1ыН утесъ». Уже Александръ фопъ-Гумбольдтъ, повто- 
пин! въ своемъ Восмоев (Т, стр. 252) это описаще, обра- 
‘ит, виимане на то, какъ близко это изображене соотвз1т- 
шут, воослфдетви (въ начал ХГХ вфка) установившейся 
ии подымающихся кратеровъ. Самая идея проистекаетъ, 
ии чно, пе отъ Овидя, а отъ Аристотеля, который въ своей 
| горологы (Ц, 8) уже описывалъ подобный процессъ: «Зе- 
игриесше прекращается не рапЪе, чБмъ когда выйдетъ 


”. 


поелздшй пунктъ. Причинамъ вулканизма они, конечно, не 
могли дать удовлетворительнаго объясненя. Но ради этого мы. 
не въ правз осуждать сдфланное ими. Вооруженные всфми, 
такъ далеко’ подвинувшимися впередъ познашями новаго 
времени, мы все-же до сихъ поръ еще не были въ состоя 
разрёшить эту загадку, попрежнему вопросительно ветающую 
передъ нами, —тЬмъ болфе интересную, чёмъ великоа$ иней 
и величественней представляются вашимъ изумленнымъ взо- 
рамъ вулкапичесяя явлешя. 


о & 
$ ® 


Въ ранпемъ среднев$ковьи, въ воззрёшяхъ относительно 
возникновеня суши и горъ произошло существенное изм$- 
нен1е. Отцы церкви въ этомъ вопросф, разумФется, опять 
прежде весго руководились Бибмей, а именно: разеказомтъ о 
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твореши, въ которомъ говоритея (1 книга Моисея 1, 9): 
«Й Богъ сказалъ: пусть соберется вода подъ небомъ въ 06о- 
быя мфета, такъ чтобы можно было видфть сушу. Й было 
такъ». Эти кратыя слова должны были 
послужить путеводной звзздой при всВхъЪ 
наблючешяхъ надъ формами земной по- 
_ верхпости, ея возвышетями и углубле- 
нилми. Такъ какъ слова эти въ своей 
сухой простотф не давали никакого еще 
ближайшаго разрфшеная, то употребляли 
все остроум!е для того, что объяснить 
совершенное тогда и согласовать его съ 
фактическими отношешями аемнов поверх- 
пости. Многе полагали, что творене бо- 
жественнымъ повел шемъ сралу возникло, 
какъ нфчто готовое, тогда какъ другие 
принимали постепенное движенше развил я. 
_ Григорий Нисеюй, опиравиййся въ этомъ 
случаЪ па Аристотеля, предполагалъ даже 
медленное возникновен!е и развит!е м!ра 
_ въ томъ смысл, что вращающаяся ма- 
теря лишь мало-по-малу получила свое 
настоящее устройство по отношешямъ 
тяжести своихъ составныхъ частей. 
Вода, какъ говорятъ вступительные 
стихи книги Быт|я, покрывала вею землю, 
ел довательно, уже наполнлла ея углуб- 
лешя. Трудно объяснить, куда она со- 
шла, чтобы могла показаться «суша» 
Беда Достопочтенный полагалъ иоэтому, 
что вода первоначально окутывала землю 
облакомъ паровъ. Только по слову Божио 
она сдфлалась капельно-жидкой и напол- 
нила углублешя земли, уже раньше су- 
ществовавийя. Такое искуественное объяс- 
нен!е было чуждо прежнимъ эксегетамъ. 
Они, согласно букв Биби, принимали 
дЪйствительное нокрыт!е водой земли и 
поэтому должны были попытатьея соз- 
дать какое либо мЪфето для стекамя вод- 
ныхъ массъ. Северапъ Габальскй сдф- 
лаль это сл5дующимъ образомъ. Опъ 
предположилъ, что покрытая водой земля 
была довольно ровной, а затёмъ она, 
по слову Божио, растрескалась и образо- 
вала котловины, въ которыхъ вода могла 
собираться. Ефремъ Сиринъ, Прокошй 
Газемй и Гоапнъ Дамаскинъ также по- 
лагали, что на землЪ образовались углуб- 
лен1я, въ которыя стекала вода, такъ что 
сдфлалась видимой и суша. Ефремъ ечи- 
талъ даже возможнымъ, что однЪ «воды 
поглощали друпя, насколько посреди 
нихЪ оставалось еще м$ета. Амвроей 
подошелъ ифеколько ближе къ основано 
проблемы. Опъ наблюдалъ когда-то силу 
морскихъ волнъ и допуетилъ, что море 
само могло вырыть для себя водоемы 
своимъ бурнымъ папоромъ, такъ какъ 
оно изо Дия вт день выкапываетъ глу- 
бочайи!я пучины, вынося въ водоворо- 
тахъ песокъ. Благодаря такой дфятель- 
ности моря, создамощей, съ одпой стороны, 
углублешя, а съ другой иесчапыя на- 
сыпи, въ копц® копцовт, и образовались 
баке«йны морей и твердая земля. Но 
все же это весьма фаптастическое заключене, могущее повести 
къ невфриымъ воззрёшямъ, такъ какъ основывается па лож- 
ныхЪ предпосылкахъ. 16мъ пе менфе, этому взгляду должно 


отдать ту справедливость, что оно, по крайней мфрЪ, въ сво». 
емъ зернё уже примыкаетъ къ ряду геологическихъ размыше. 
ленй и пытастел разрёшить проблему научпымъ образомъ.) 
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Разрфзъ земли съ центральнь 


м По гравюр$ къ «Мипдиз 


Тоаннъ Филопонъ исходилъ изъ извфетныхъ ему наное 
ныхЪ земель области Средиземнаго моря, главпымъ обр: 
зомъ Египта, и принималъ, что при создани суши земл 
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идиихт, мфстностей переносилась въ друйя, благодаря ими упоминаемой, от 

_Машикали-и возвышения (твердая земля) и О, а предотваде1е, какъ, п вообще м поельое 
чины морей). Чтобы сдёлать понлтифе процесеъ, онъ  отдёльныхъ процессовъ природы лежало совершенно вн% 
круга ихъ мышлен!я. 

Также и о вулканическихъ явленяхъ 
хриеанское среднев$ковье имфло лишь 
скудныя свтдёня. Тоаниъ Филопонъ по- 
лагалъ, что внутренность земли должиа 
заключать огонь и въ доказательство 
приводилъ горяще источники, равно какъ 
огненные кратеры въ Сицилии, Липарахъ 
и н8которыхъ другихъ мЪстахъ. Ефремъ 
полагалъ, что благодаря подземному ого | 
не только вогрфваются источники, но д$- 
лается возможной органическая жизнь 
земли, такъ какъ въ противномъ случа 
она погибла бы отъ холода. ИЛеидоръ 
утверждаль, что Сицилия изрыта много- 
численными пещерами и подземными хо- 
дами, въ которые извн$ пропикатотъ вЪтры 
лы Ч; и воспламеняютъ тамъ богатыя залежи 
МИ х сфры и горной смолы, отчего и выры- 

# РУ ваютея изъ внутренности земли пламя, 
паръ и дымъ, а также и каменныя Массы. 
У вулкановъ эолШекихъ острововъ пита- 
тельный матералъ должна доставлять 
также влага близкаго моря. И вотъ эта 
самая теоря вулкановъ повторяется и 
въ средне в$ка. 

Для объяснешя землетрясев!й отцы 
церкви весьма часто прибЪгали къ воз- 
зрёнямъ Аристотеля. Но таке набожные 
монахи, какъ Й0сьма Индикоплеветъ, 
конечно, не примирялись съ научнымъ 
объяснешемъ и возводили землетрясеня 
непосредетвенно къ Божьему втянио, такъ 
какъ пеалмонфвецъ говоритъ \104,52): 
«Призираеть на землю, и она трясется; 
прикасается къ горамъ, и дымятся», 
Этими словами, конечно, для нихъ 0бъ- 
яенялиеь не только землетряеещя, но и 
вулканы. 

Арабы сл$довали своимъ греческимъ 
образцамъ также и въ соображенляхъ отно- 
сительно возникновеная материковъ и горъ 
и веЁхъ измёненй, какимъ земная по- 
верхность подвергается по отношен1ю къ 
покрывающей ее вод. Масуди прелпола- 
галъ, что никакое мфето на земаВ не 
можеть долгое время оставаться ни су- 
химъ, ни покрытымъ водою. Основанемъ 
этому онъ, главнымъ образомъ, иринималъ 
вытфенене моря накоплеюями наноси- 
мыхъ массъ. Алъ-Беруни, напротивъ того, 
уже узналъ, что происходятъ и перем - 
шешя береговъ. Напр., нВкоторыя изъ 
Лакадивскихъ и Маледивскихъ острововъ 
опустились въ море, а друге подннаись. 

Независим$е отъ гречеекихъ образ- 
цовъ арабы были въ учеши о горно- 
образующей двятельности вфтровъ, по- 
черннутомъ ими изъ непосредетвеннаго 
наблюденя. Нагромождаемые вЪтрами 
песчаные холмы должны съ течешемъ 
времени затверд$вать и образовываль 
К, твердыя горы, тогда какъ при новомъ 
указывалъ и на то обстоятельство, что рёки и моря иногда  скоромъ дВйетйи вфтра В ОЕ о ОПЯТЬ к - раз- 
изуфняють свое ложе. 0 собственно геологической дФятель- рушаться и развфиваться. 
ности текучихъ водъ, хорошо извфстной древнимъ, но р$дко Напротивъ того, вулканическимъ силамъ арабы не при- 
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ными очагами и вулканами. 
Авинася Кирхера, 1665 г. 





3». 











——— — —- — _ а —_—ж——————_- 
. 


ии: мначитгельныхт, прообразованй земной поверхно- 
Ирики (1100 —65). довольно долгое время живший при 


вор вороли Розкора И Сицилекаго, зналъ и описалъ Этну 
'Минары, именно, какъ вулканы, а Масуди изображаетъ 
лавже и Демавоидъ въ горахъ Эльбурсъ, вполнЪ правильно 
вю» огиодышущую гору. Алъ-Беруни вздумаль сравнить 
паправлошя главныхъ горныхъ хребтовъ и убфдилея, чтс 
массивы №вропы и Аз расположены съ востока на западъ. 
‚А Ибнъ Холлунъ полагалъ, что величайния горы находятся 
по краямъ морей,— чтобы ставить имъ преграды—объясне- 
Не, какое было бы подстать хотя бы христанекому уче- 
ному того времени. 

На христ1анскомъ запад® въ среднемъ перюдв средне- 
вЪковья господствовалъ оби отливъ научной дятельности, 





| и лишь въ ХИ вк снова появилея интересъ къ ней 
въ повышенной мёрВ. Аббатъ Рупертъ фонъ-Дейць видлъ 
еще въ горахъ предохранительное сооружеше, которое про- 
видЪшемъ Божьимъ запхищаетъ людей отъ непомфрно силь- 
ныхъ вЪтровъ и бурь. А уже около 1200 г. священникъ 
А. Ламберть Адр№емй далъ описаше прорыва дютъ, сви- 
дЪтельствующее о его совершенно безпредубЬжденномъ на- 
блюдени. Онъ разсказываетъ, что. море прорвало дюны, на- 
_ волнило лежмцую за ними страну и образовало н$что въ 
род бухты, по что впослфдетви гряда дюнъ снова запол- 
нилась наноспыми иесками и преобразовала вдавшуюся въ 
сушу часть моря въ замкиутую лагуну. Вообще, дюны не- 
извЪетны древиимъ, или, по крайней мёрЪ, казавипяея имъ 
недостойными упомипашя, уже играютъ нзкоторую роль въ 
средневзковой литератур?. 
Подобно тому, какъ Лвгустииу не въ мёру высоко ц$- 
нилъ геологическую дВятольноеть моря, и иные ученые 
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поздняго среднев$ковья приписывали морю частыя диело- 
каци и отмфчали, что нерфдко выноситъ. благодаря подры- 
ванию и отмывапио моремъ, обширныя пространства суши и 
чго эти оторванные матералы снова имъ отлагаются на 
другихъ м$Фетахъ. Иные физики полагали даже, что Среди 
земное море, равно какъ и Океанъ, постоянно движуте 
подъ вмяшемъ свЪтиль и что горы и доливы земной по- 
верхности являются доказательствомъ разрушающей и сози- 
дающей дфятельности морскихъ волнъ. Но такъ какъ горы 
и долины можно встрфтить повсюду, то на всзхъ такихъ 
мЪфетахъ нфкогда должно было находиться море. Вакъ осо- 
бенное доказательство въ пользу правильности этой теорши 
отмзчалось то обстоятельство, что однажды при копани 
колодца былъ найденъ въ земл, далеко отъ моря, рулы 
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Но перемфщешя вуши и моря предполагались замфтными 
лишь по истечеюи столВтй. 

Альбертъ Велиюмй сильными доводами доказывалъ, однако, 
что свЪтила не могутъ оказывать такого вмяня на разм$- 
щешя водъ по землф. Онъ выступиль противъ гипотезы 
эксцентрическаго положеня земного и воднаго шара и по- 
лагалъ, что выетуплеюе суши могло нЪкогда воспослфдовать 
скорфе отъ высыханшя моря, чвиъ подъ в{ящемъ свфтилъ. Обра- 
зовае горъ п долинъ, по его воззрён!ю, объясняется или 
подземными воздЪйствнями или же надъ землей, дБйствующими 
теологическиии факторами — водой и взтромъ. Подземныя 
вяшя ограничиваются подымающей дБательностью зам-. 
кнутыхъ вВтровъ. Самъ Альбертъ говоритъ объ этомъ въ. 
слфдующихъ словахъ: «Горы возникаютъ благодаря земле- 
трязентамъ тамъ, гдВ поверхность земли тверда и компактна 
и не можеть разрываться. А именно, въ такомъ случа не- 
обыкновенно сильный и рфзы подземный вБтеръ приподы- 
































































в подоблыя м®ета и создаетъ горы. Атакъ какъ земле- 


мен часто происходаятъь близъ моря или водъ, которыя 
Ими замыкать земныя поры и не выпускать заключаю- 
Ин иг зом паръ, то близъ моря или водъ и возни- 
иыть чанцо всего высочайпия горы». Но при возникновенш 
много пара должны дЪйствовать тепловыя вмяшя солнца 


| ишрит, Лльбертъь объ этомъ и говоритъ: «Благодаря по- 
Миниому теплу отъ солнца и звфздъ, дЪйствующему на 
Ииу лемли, возникли поры и полости, какъ это явственно 
ии изь выеохшихтъ болотъ, въ которыхъ земля трескается, 
ии, тенлыхъ странъ, въ которыхъ въ жаркое время воз- 
Мини", большия трещины. Но если это происходить на 
ийирх ности земли, то можеть совершатьея и подъ землей, 
ии. вакь собранный и замкнутый паръ, не имфюпиЙ воз- 
вцсти выдыхатьея, разрыхляетъ влажную землю и обра- 
Петь и пей полости. Онъ можетъ быть настолько силенъ, 
10 иодымастъ надъ собой земпую кору, если опа тверлая, и 
Меыуеть большую или малую гору, такъ какъ парообразному 
Пребуеел сравни- 
он большее 
Тространство». 
Мимнивтныя ска- 
иных части зем- 
Ш воры ирохзо- 
И М. ИЛИСТЫХЬ 
Мест, КАБЪ ЭТО 
иво замутить по 
прииленнымъ ВЪ 
Их, морекимъь жи- 
Витим, и остат- 
Вимь кораблей. За- 
ЧВмт. ломлотрясе- 
Мы нодинли соот- 
ити юг Ча- 
вин морн, И теп- 
'" превратила 
Цар и КАМОНЬ. 

— Сноснщаядзя- 
и. ность текущей 
Мины и в. ле ея 
Ии оорязоваше по - 
мшплуносги землине 
Уинользпули  отъ 
филинов ковыхъ 
ученыхь. По Аль- 
рт,  полагалъ, 
ПЕН, НАЧАВ исто- 
Ми вмли оз не 
ии: ЛЪИствовать, такъ какъ тогда вея земля была покрыта 
ий д Поэтому падавций дождь не могъ оказывать ника- 
шо дйстая на первобытное море. 

Ристоро Да-Ареццо (конецъ ХШ вёка) шелъ во мно- 
иъь отпошешяхъь тЪми же путями, какъ и Альбертъ Ве- 
№1 По наряду съ этимъ онъ выставиль своеобразную 
Ию, которою онъ думалъ объяснить не только выступ- 
М суши вообще, но и образоване горъ и долинъ. А 
именио, опъ принималъ, что планеты и звфзды оказываютъ 
и немлю громадную притягательную силу. Поэтому суша и 
ишшикла изъ моря подъ наиболве звфздной частью неба. 
\ тик какъ звЪзды въ свою очередь сами находятея то на 
воесныхъ возвышенноетяхъ, то въ небесныхъ долинахъ, 
й оци, каждая въ отдёльности, оказываютъ различное вля- 
_ Ши на поверхность земли и порождаютъ долины и горы, 
точь-въ-точь какъ печать, имВющая возвышеня и углубле- 
ши, при нажимаши на воскъ тоже производитъ выпукло- 
и и вогнутости. 

По Альберту Великому, вулканы имфютъ такое же про- 
исхожцоше, какя и прочая горы. И они производятся под- 
имнымъ паромъ и притомъ возникалотъ въ такихъ м$етахъ, 
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ВСЕЛЕННАЯ и ЧЕЛОВФЧЕСТВО. 





Устья подземныхъ огненныхъ потоковъ въ Флегрейскихъ поляхъ близъ Неаполя, 
По Аеанасю К..рхеру. 
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ВвЪ которыхъ земная кора обладаетъ сравнительно малой си- 
лой сопротивленя: «Если мЪфето надъ паромъ не крЪикое, 
то онъ его прорнваетъ, а если паръ горяч, то выбрасы- 
ваеть иногда много пеплу». Вулканическая дзательность 
объясняется пожарами подземныхъ залежей сФры: «Причи- 
ной является сфрнистая земля, смфшанная съ горной смолой 
и горнымъ масломъ. ДЪйетвуеть паръ, который порождается 
ВЪ землф и не имфеть выхода. А такъ какъ морская вода 
замыкаетъ отверетя земли, то воспламенене легче проиехо- 
дитъ близъ моря, чфмъ гдё-либо въ другомъ м$Зетз, и по- 
жаръ можеть длиться мног!е годы или даже вЪчно, если 
матеря можетъ постоянно вновь образовываться». 

Если въ древности и въ средневфковьи выставлялись 
только гипотезы о возникновени неровностей земной поверх- 
ности при отсутствии дЪйствительныхъ свфд$ыи о земной 
корЪ, то нЪфчто подобное же происходило и въ началь но- 
ваго времени. Вирочемъ, благодаря опыту рулокоповъ, уже 
были нЪеколько знакомы съ равномфрной послЪдовательно- 
СТЬЮ ИЗВЗеГНЫХЪ 
горныхь  породъ 
и съ свовобраз- 
НыЫМЪ. законом р- 
нымъ прохожде- 
шемъ  рудныхъ 
жилъ. Мо тогда 
еше не умЗли из- 
влекать необходи- 
мыхъ заключений. 
Такимъ образомъ, 
иуже упомянутый 
въ первомъ отдфлЪ 
Георгъ Агрикола 
въ существенномъ 
не выходилъ за 
предзлы  тради- 
цонныхъ теор!й, 
хотя онъ быль 
знакомъ, какъ не- 
многе изъ его со- 
временниковъ, со 
всъми до того вре- 
мени извфетными 
явленями въ зем- 
ной корз. Относи- 
тельно возникно- 
веня неровностей 
земной пог „хно- 
сти Агрикола вы: 
сказался въ слёдующихъ еловахЪ: «Дв$ причины порождаютъь 
холмы и горы: одна - напоръ водъ, другая—сила вфтровъ. 
Но три причины опять разрушалютъ и разсЗиваютъ создан- 
ное. Въ напору водъ и сил в$тровъ присоединяетея внут- 
ренн1й огонь земли>. 

«Что вода производитъ очень мномя горы, въ этомъ не 
можетъ быть сомнфий. Сперва потоки смываютъ рыхзую 
землю, затфмъ добираются и до болфе твердой, послЪ скаты- 
ваютъ и камни. Такимъ образомъ, они въ нфсколько лфтъ 
разрываютъ равнину или наклоннниую плоскость полей до 
извфетной глубины, что и неопытные легко могутъ наблю- 
дать въ гористыхъ м%етностяхъ. И дфйетйе моря можеть 
создать горы и впадины. А взтеръ двоякимъ путемъ поро- 
ждаетъ холмы и горы, или когда онъ, свободный оть вся- 
кихъ преградъ, порывието переноситъ съ мЪста ва мЪето 
песокъ, или когда, заключенный въ закоулкахъ и полостяхъ 
земли, какъ въ тюрьмф, старается вырваться». Что вЪтеръ 
образуетъ песчаныя горы, которыя могутъ потомъ отверд$- 
вать, это Агрикола позаячметвовалъ изъ арабекихъ сочине- 
вый, но указывалъ на подобныя же явлешя и въ Люнебург- 
ской степи. А что подземные взтры могутъ подымать го. 
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сАРрИНОЛИ утиорждилль, оемлднеь ии сочищишя древнихъ.  личивается самая масса въ вулканахъ, даже, благодаря им 
ПИЬ ОГМРЧалт. таке, что зомлетрясешя въ состоянии цо- мОгГутъ образоваться НОВЫЯ горы. какъ, напр., Моше пиоу 
пать горы или их\ части, ау к близъ Поццуоли въ 1538 году 


Лирхеръ обстоятельно завяле 
вопросомъ о причинз извер 
жен! и находиль ее въ воз 
гораши сфры, горной смоль 
каменнаго угля и различных" 
солей. Проникающал въ глуб! 
морская вода, вмЪств съ пеп 
ломъ, питаетъ горючую масе: 
внутри вулкановъ. Подземный 
бури раздувалтъ ее въ огон 
Мветопребывайемъ пламени 
являются больпия полости в1 
землв, которыя Вирхеръ на 
зываеть пирофилащями (0чЧ8, 
гами огня) на изображенномт 
имъ разрёзВ земли. Впезап 
ное воспламенение горючих" 
матер!аловь въ подземныхи 
полостяхъ порождаетъ потря 
сентя земли, подобныя взрь 
вамъ пороху въ ружьяхъ. [о 
этому и сопровожлаетъ земл 
трясешя подземный громт 
особенно частый по близост 
къ очагамъ огня. Вирхе] 
составилъ также каталогу ву, 
кановъ, какъ за 11 десят 
лья передъ этимъ (1651 
тоже самое сдВлалъ рано ско 
чавиййся врачъ и географ 
Бернгардъ Варевусъ. Вроз 
того, онъ на своей, перв 
физической карт земли, № 
вно (1538) «новая гора» кая когда-либо была начер 
(е пиоуо) около Аверн- чепа и издана, указалъ | 
о озера, А въ иныхъ слу- Гора близъ Гаммаканорре (Моллукск е острова) взлетает» вь Географическое положене вуз 


акола разд/имить возэр ия 
них‘ относительно земле- 
ен! и возставалъ нротивъ 
ологовъ своего времени, 
рые утверждали, что зем- 
ясеня  вызываетъ Са- 
Гъ, Когда онъЪ СТОИТЪ ВЪ 
ыонкци еъ солнцемъ. Точ- 
акже онъ выеступалъ и 
ивъ тВхъ, котогые пола- 
, Что подземный огонь 
ждаетея лучами солнца 
звФздъ, и полагалъ, что 

производится особымъ 
(шз юз, который вы- 
ется холодомъ, какъ мол- 
тучами. И ему кажется 
ОЖНЫМЪ, ЧТО ЭТОТЪ «оГ- 
тый духъ» самъ себя вос- 
еняетъ, когда ищетъ вы- 
‚ въ поцземныхъ кана- 
ь›. Находящиеся въ такихъ 
ахъ горюй матералъ, 
‚‚ Напр., горная смола, 
‘орается и порожаетъ вул- 
, изъ которыхъ Агри- 
‚ приводилъ Геклу и огне- 
ущую гору около Цвикау 
ЯяЧЙ подземный уголь). 
сильныхъ взрывахъ вы- 
ываются пепелъ, песокъ, 
‚ Пемза, камни. Такимъ 
зомъ и возникла весьма 





ъ подземный огонь пожи- 1673 году на воздухъ. кановъ — правда, нЪекольк 
Ъ горы, а нв создаетъ. Изъ Н5юне оёпеёгае 4ез уоуаяез, Гага 1755. схематично. (Еще полн 
Подобныя воззрёя въ чёмъ Цирхеръ, сопоставил 
и ХУП столбйяхь имбли всеобщее распространеше. въ одно цфлое лейпцигець М. Томасъ Иттисъ въ 1671 
ь на послЪд- вез тогдашитя 





прежшя свфдЕн 
о вулканахъ). 


великаго ихъ 4^ 


ставителя мы 3. 9 


©. м 1—0! 
А ЕТ: 4+ 

















‹ А + мб в т у `В 
змъ смотрёть За ка а >: ВР” она Й акъ, ес. 
ре ве | 
многостороне | ви же >... Аоапамй Вирхе| 
‘таннаго 16- ОА КЗ И Далъ полнуют 
скаго патера РР р ть ор1ю  вулкани 
таия Вирхера, скихъ явлешй 


при этомъ разви 
н нфкоторыя и 
выя идеи. то 3 
то въ области 6 
лвеважныхъ гор 
ъ, ипри этом образутощихт при 
‚ опереться на 54 -у | х ,  цессовъ онъ бы 
шой запас | РЕ" о. ры — а ря В почти совершен! 
твепныхЪъ на- | | ‚он, | ое т ввплоден о В 


рый съ пол- 
ъ вниманемъ 
еся, главн. об- 
МЪ, КЪ ВУЛКа- 
кимъ явле- 
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ен. Опъ и Г а. заб, а ИА сд че; се. ОИ но, древше и сре] 
алъ ивеколь- А °—, Ве пноны Чадвыырайй 248 ВЫ ее 
вулкановъ, | Е. Е ._ п о раьысовийы ” март придерживавш!ес 
нымъ 0бра- | | . ВЪ своихъ возр 
> Этну и Ве- : извержене вулкана Стромболи (Липарск!е острова). Аа. мяхъ относител 
Й, СЪ ИХЪ кра- Изъ «ВеофасНфипееп ИБег деп Уезиу ипд апдеге Уч!Капе» Гамильтона, Берлинъ 1773. но образова 
МИ И ПОТОКами ° торъ одной толы 


. Онъ опредфлиль ихъ размбры, составилъ списокъ  внЪшней стороны вопроса, говорили по большей части ли! 
рженй и отмётилъ, что отъ продуктовъ извержения уве- о транеформаши поверхностныхъ образован! и только 














шетоголевскомъ, подымающемь горы подземномъ втрЪ, 
ощили первичный факторъ образовашя горъ. Но Аез- 
Ш №прхеръ, стоявшШ въ иныхъ отношемяхъ почти 
№ Аристотелевской почвз, въ данномъ вопрос$ долженъ 
мч", оставаться вполнф безпомощнымъ. Вёдь онъ прини- 
Мы, что скалистыя горы были воздвигнуты уже съ еамаго 
иршла, ири отдёлени воды отъ суши, тавъ какъ хаотиче- 
иШ иль не могъ же сразу затвердёть. Напротивъ того, 
миледетвн изъ ила большихъ наводнешй могли возникнуть 
мима и медленно отвердфвать, благодаря \18 ар са, 
ничигобразующей сил, которую Богъ придалъ въ видВ с}. 
Мини первобытному илу, чтобы море и непогоды не могли 
вии горъ. Вирхеръ, который первый употрепилъ выраже- 
Ш" чгорныя пфпи», и прибёгнулъ къ этому образному вы- 
рищенно, возым8вЪ фантастическую идею, что меридюналь- 
Ими горныя цфпи частью надъ землей и частью подъ землей 
Иростирамотся отъ 
нимюсА къ г0л106у 
и оби, а пер- 
циидикулярно къ 
ним, пробфгаетъ 
ИПеколько Попе- 
ричиыхъ  ЦФоей, 
чтобы ЪмъЪ проч- 
Ива была земная 
в рмга. 

Воззрьня Аеа- 
нием йирхерадод- 
п„ ешо ДЪИство- 
наши въ, широкихъ 
пруглх‘ь какъ ясно 
ИЦИи) ИЗЪ МНО. 0- 
чивченныхъ пере- 
цечатоь его раз- 
рИмюшь и физиче- 
и вих'ь картъЪ земли 
и,  остествепно - 
ИВучНыхЪ соЧиНс- 
ших", конца 17-го 
ипка,. Спачала мед- 


о М9 


и» кругъ мышае- 
ии  изслёдовате- 
лей. Для нихъ уже 
индостаточно было 
понгорять теори 
приннихь или сводить вс$ авлешя природы къ повелёнио 
Рико, какъ послЪдней инстанщн. Для нихъ уже недоста- 
очно было привлекать къ преобразованю только мзетно дВИ- 
ивуюпщия причины, какъ напр. растяжеше и давлеше зам- 
‘киутыхъ вЪтровъ и газовъ. Уже пробовали познавать повее- 
иРетно дЪйствуюция силы, какъ общую причину неровностей 
иемной поверхности и находили ихъ въ извзетныхъ процессахъ 
истори образовашя земли. Поэтому для данной эпохи вполн$ 
‘овпадаютъ теори образованя и земли и горъ, все равно— 
отдавали ли должное чисто нептунистическимъ воззрёямъ, 
‘какъ напр. Бернетъ и Уудуардъ, или примыкали къ проти- 
ииноложному плутоническому лагерю, какъ Декартъ, ей- 
биицъ и др. Но въ обоихъ случаяхъ главнфйший актъ 
порообразованя еводилея къ какому-либо одному пероду 
истори землесобразовашя: обваламъ во внфшней земной кор®, 
шигь у Декарта, горообразовательнымъ конструкщямъ (Бер- 
погь и Уудуардъ), или образованцо неровностей въ силу 
ироцессовъ затверд$ваюя огненно-жидкой коры, какъ воз- 
пикновен1я большихъ пузырей, и послёдующему провалу 
образовавшихся при этомъ затвердЪв:иихъ сводовъ (Лейбниць). 


ВСЕЛЕННАЯ и ЧЕЛОВЪЧЕСТВО. 


№ 

2 у С 
=: 
Чеиио, а затфмъ ——=— 774 частиземной коры. 
нев быстре и ио- < 922 22 Цакъ ни легко ка- 
одоносизе прони- | м ИЛИ ЕЕ жется намъ теперь 
инли новыя Идеи „ подобное закаюче- 
п]е, въ то время 


было трудно, на- 
перекоръ господ- 





Возникновене Монте Нуово въ 1538 году. 


Изъь «Ре тсел@юо 4 Ро22ио]е, Магсо Атото 4еШ Ра!соп! а! Ши$$$йта Магсреза. 
деЙ!а Радиа», 1538 года. 
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Менфе значительное вляне на возникповене каменныхъ 
отложен и сформировате горъ приписывали поздифйшимъ 
всемрнымъ или. по крайней мёрБ, далеко простирающимся 
наводнен1ямъ. При этомъ принимали или единственный «все- 
мрный потопъ», или нфеколько обширныхъ наводнешй, какъ 
напр. ейбницъь и Роберть Гукъ, которые начинали уже 
освобождатьея отъ гнета ране цпарившаго авторитета Би- 
блии. Нельзя отрицать, что вефмъ этимъ теорямъ горообразо- 
вашя съ ихъ единствомъ времени и причины присуще в$- 
что величественное, мощное, дЪйствующее плфнительно и 
увлекательно на чедов$чесь умъ. Но природа въ своихъ 
предшеетвовавшихъ стадяхъ образовашя не была настолько 
проста, чтобы итти въ своихъ главныхъ обнаружен!яхъ 
лишь единственнымъ, строго опредзленнымъ путемъ. Такимъ 
образомъ, всф эти остроумныя воззрфн1я оказались въ цё- 
ломъ непригодными, хотя иногда и заключали въ себ доб- 
рыя сВмена. Глав- 
ная ошибка, при- 
сущая этимъ тео- 
риямъ та, что он$ 
принимализемную 
кору и болышя ея 
части просто, какъ 
цфлое, и не отда- 
вали должнаго раз- 
нообразному рас- 
чденен1ю0ю иИхЪ 
строения, могу- 
щему сообщить 
столько важнато. 
Но уже и, тогда 
признавали, что 
каменные пласты 
въ своемъ проис- 
хождени и взаим- 
номъ  положеши 
давали  возмож- 
ность проглянуть 
въ историо обра- 
зовашя известной 


ствующимъ —в03- 
зрыпямъ, свести 
вопросъ объ образован горъ къ вопросу о судьбахъ камен- 
ныхъ пластовъ Подобный рёшительный шагъ впервые сдЁ- 
лалъ датчанинъ Стенеонъ (Стено), о чьихъ прекраспо про- 
думанныхъ гипотезахт въ другихъ областяхъ, мы уже гово- 
рили въ первомъ отдёлф. 

Нахождене многочиеленныхъ окамепёлыхъ  оетатковъ 
морскихъ существъ въ различныхъ елояхъ земли было Ан- 
тон1о Ралиенери (1661—1730); истолковано въ томъ смыслф, 
что суша часто долгое время бывала покрыта моремъ, и что 
подобныя измфненя, полнят1я и опускашя дна, происходятъ 
еще и въ вастоящее время. Факлическимъ доказат: льствомъ 
этого послужило для него подняйе новаго острова близъ 
Санторина въ 1707 году. 23 мая названнаго года при вв- 
сходф солнца замфтили подл® острова Микра-Ваймени скалу, — 
которой раньше не было и на которой между черными кам- 
нями можно было замътить б$лую землю. Мгдленно и ве- 
равномфрно подымалея и увеличивалея этотъ небольшой ост-* 
ровъ, который 14 Попя достигъ уже высоты 30 метровъ и 
объема въ 1000 метровъ. Море стало волноваться и дфла- 
лось все горячфе. Островъ съ 30 юня сталъ расти быстр$е, 


” 
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а посредип® каменн.Й магеы образовалея холмъ. 5 юля 
ние вые наблюдаловь появлене огня. 16 оля вечеремъ за- 
мтили между новымъ «бфлымъ» островомъ и Микра-Вай- 
мени отъ 18 до 20 черныхъ скалъ, выдвигавшихся изъ моря, 


которыя,  подни- 
маяеь ве выше, 
есединились —ВЪ 
«Черный» островъ. 
18 ноля изъ кра- 
1ера поднялось гу- 
стое облако дыму, 
а НА саЪДуюЩ 
деньувидъьл. какъ 
острова все боле 
увелеч ивались, 
«черный», однако, 
быст, $е, чёмъ 0%- 
зый. Дымъ сдё- 
лалея г, ще и мас- 
сивнфе, ‹гневыя 
явлен1я все силь- 
фе, запахъ удуш- 
ливфе 5 сентября 
огонь открылъ се- 
бЪ выходъ на за- 
падной части чер- 
наго острова. Въ 
с Бдующя ночи 
слышались удары, 
«какъбудтооы вы- 
стр лы изъ пуш- 
ки, и въ 10 же 
время изъ кратера 
вылетало множе- 


ство раскаленныхъ камней. Огненный снопъ изъ миллюновъ 
одна волфдъ за другой летящихъ искръ поднималея до зна- 
чительпой высоты, пока, наконецъ, каменнымъ дождемъ он$ 


не у али обра! но 
начерныйостровъ, 
кото] ый на мгно- 
веше иллюмини- 
ровал я». (. ей ъи 
Ш обель). 9 сен- 
тяб рячерный иб5- 
ЛЫЙ 0С" ровъ с‹ еди- 
Н1 ЛИСЬ ВЪ ОДИНЪ: 
«Неа-Ваймени» 
(вновь сожжен- 
ный). Въ поябр% 
срла взрытоьъ по- 
степенноослабфла, 
и только  лосл$ 
иззержентя 14 сен- 
тября 1711 г. вул- 
каническая дДЁя- 
тельгосль закон- 
ЧИ. ась. 

Такое чрезвы- 
чайное — событ!о 
должно быдло, ра- 
зумБетея, произ- 
вести глубок. свпе- 


чат ше па паучиые круги того времени. Оно живо под1й- 
стговало не т. лько па Валаиенери въ его геол гическихъ 
воззршяхъ, по та’же въ гораздо большей степени на 
его еще болВе зпамецитаго соотечественика Антог1о Лаццаро 
Моро. Послёдшй рЬшительно нолагалъ, что вс острова, г. ры 
и континенты подн, мались изъ моря вулкани ескими силами. 
Такъ какъ на выдвинувшихея изъ моря скалахъ «Неа-Кай- 
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Извержене Санторинскаго кратера 23 марта 1866, наблюдавщееся въ подзорную 
трубу. 
Изъ «УшШКап$®иеп аи? 4ег 11$] Запойл» Юля Шмидта. 
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Раскопки х’гама Изиды въ Помпеяхъ. 
Изъ «Сатр! РШергае» Гамильтона 1776 г. 


чемъ оказалссь, что 


то Моро принималъ для вебхъ морскихъ окамен$логтей 
добное же происхождеше. При вид насыловъ возникш 


старался во всемъ согласоваться съ библейскимъ разеказомл 
о твореши, такъ какъ самый его санъ удостов5ряль ему, 
что его труды ничто передъ учемемъ церкви, 


теъ и Линией подтвердили вёрность этого наблюденя. Бъ 
1731 году лая контролирован! и этихъ движений были на-$- 
чены значки и вымёрены въ 175, 1755 и 1785 годахъ, при- 
И значки кая дый разъ поднимались 
все выше надъ Ууровнемъ моря. Руководяц!е швелек е изслЪ- 
дователи занлючи.и отеюда ‹бъ ле: уплени моря, межу 
ТВмъ какъ уже тогда нзкоторые голоса высказались въ про- 





ВЪ 1538 году Мо 
те-Нуо о онъ ио 
ЛогодЪ, что в@ 
вообще пластовы! 
породы построе 

изъ  Вулканичо, 
скихъвыбросковь 
и отличаль 0% 
нихъЪ только. ра 
номфгныя, одни 

родныя каменный 
массы первичных 
















скимъ силамъ 
дъйсвямъ слип 
комъ великое 31 
чене, то все ж 
онъ былъ далек’ 
отъ того, чтоб! 
являться чистым’ 
плу онистомъ. } 
него  подзе, ный 
ОГОНЬ, ПО лотел% 
ню Божию, возго 
рается только па 
трет! день творо 
н1я. Вообще он? 


18-го в5кавъ Юж- 
ной Европ по- 
явлен1е новаго 
острова привело 
умы въ возбужде- 
Не и вызвал › но- 
РЫЯ научныя в03- 
зрёшя, на сВверв 
Евтопы были сд$- 
ланы не такъ бро- 
сающияся въ глаза, 
Но тфмъ пе мен$е 
замфчательныя на- 
блюлен1я. Ерне за- 
МЗТилЛъ тамъ мед- 
ленное, н» не ре- 
рывное гзмБнене 
бере. овыхъ лин 
въ пользу суши 
(1702). А лруше 
шведеще изелВдо- 
ватели, какь Све- 
депб ргт, Цель- 











полозкиомь смысл и приняли повышен!е суши вадъ 
ииннимел все на томъ же уровнз моремъ. 
Хотя фактъ полнятя суши на сфверё и югё Европы 
пущественно повлиять на воззрёня относительно горо- 
инопаиг, все же круги нёмецкихъ и французекихъ уче- 
въ мало были имъ затронуты. Они видфли во и семъ про- 
В горообразованя лишь преобразован!е уже готовыхъ, 
воля вод», повышен и углубленШ земной коры, глав- 
мь образомъ благодаря отливающемуся морю, какъ это 
шми, напр. Де-Майлье, Бюфонъ и Вернеръ. 
Итеколько дальше пошелъ И. Г. Леманъ (ум. 1767 въ 
Ив рбург%). Онъ емотрёлъ, правда, на высовя горы съ 
ьмь обрывисто натроможденными пластами и крутыми 
ношошями наклона («горные кряжи»). какъ на первона- 





СВОИХЪ «ГОрЪ перваго порядка» призналъ гранитъ. предетавляю- 
ий собою первобытнуто каменную породу земли и никогда въ 
своихъ высочайшихъ частяхъ не покрывавшу!ося непосред- 
ственно моремъ. Боле молодыя горы всВ подняты вулкл- 
ническими силами. При сильныхъ потрасемяхъ и измфне- 
няхъ сверху и внутри земной коры, материки иногда отча- 
сти заливалиеь моремъ, чёмъ въ свою очередь объясняются 
нфкоторыя значительныя явлешя, какъ, напр., переносъ во- 
дою въ Сибирь животныхъ Инди. 

Если Паллаеъ принималъ еще гранитныя горы за перво- 
начальныя, то уже передъ нимъ (1760) англ сяй каноникъ 
Джопъ Мичель высгупилъ съ воззрёшемъ, что горы тольго 
поднятыя части земной коры. Процессъ горообразовал онъ 
пыталея объяснить сл®дующимъ образомъ: «НалВпите одивъ 


Кратеръ Везув!я передъ большимъ извержен емъ 1776 года. 
Изъ «Сатр! РШезгае!» сэра Уильяма Гамильтона 1776 г. 


чальныя, уже во время творен1я появивиияся и поэтому не 
окамсн®лыя образованя. Но образование, по крайней мБрз, 
примыкающихъ КЪ НИМЪ «пригорЙ» съ горизонтальными 
или мало наклонными пластами онъ вее-же объяснялъ от- 
южешями всемрнаго потопа. Отчасти поверхность земли из- 
Ииялась еще и дислокашями морей, вулканами и землетря- 
«виями, но въ существенномъ поверхность земли осталаеь съ 
И\хь поръ неизм$ниой. Въ идеямъ емапа, надо позагать, при- 
мыкалъ много путешествовавиий, преимущественно работав- 
ний для руеской академш Петръ Симонъ Наллаеъ (род. 1741 
и, Берлин®, ум. тамъ же 1811). Овъ также принималъ суше- 
итиование первоначальныхъ горъ. къ которымъ впоел8детви 
приеоедипились горы второго и третьяго порядка съ каменными 
илиетами. все менфе и менфе наклонными по мёрф удалешя 
иги, иервопачальнаго горнаго ядра. Между тВмЪ кавкъ «горныя 
приьи» Мемана должны были состоять изъ круто пагромож- 
Апиныхъ пластовыхъ каменныхъ породъ, Палласъ ядромъ 


на другой н®еколько листовъ бумаги разнаго сорта и цвзта. 
перегните ихъ посредин®, а затВмъ вообразите себф, что ча 
выпрямленномъ листф должны быть сострогавы и такимъ 
образомъ сглажены вс неровности. Теперь остаетея только 
выдвинуть н$еколько средину, и получится прекраеное общее 
изображене характера, если не пезхъ, то большинетва вези- 
кихъ хребтовъ и горныхъ мЪФетностей вмфетв съ прилегаю- 
щей къ нимъ частью остальной земли. Изъ такого образо- 
вашя земли слфдуетъ, что мы должны находить на поверх- 
ности земли въ длинныхЪ узкихъ полосахъ тв же породы 
земель. камней и минераловъ, каыя проходятъ параллельно 
главвому поднятию во всякомъ большомъ горномъ хребт$». 
Причиной образованая горъ Мичель принималъ пары, замк- 
нутые въ полыхъ промежуткахъ внутренности земли. Этим 
онъ приводитъ къ составившимъ эпоху воззртямъ Геттопа, 
усматривавшимъ вообще въ растяжении огненножидкой маг- 
мы во внутренпости земли конечную причину горообразова- 
1 
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. Такимъ образомъ, были пр!юбрфтены для раземотрЕ я 
зрёвшихъ вопросовъ велике пункты зрёщя и нлодотвор- 
и почва. И какъ разъ въ это время, благодаря ясной хара- 
уристик® пластовъ и самихъ горвыхъ породъ (Вернера), 
вно какъ опредзленю древности отложенй по найден- 
иъ окамеифлостямъ (Вювье, Броньяра и У. Смита) были 
таваены пособн, съ иомощью воторыхъ впервые дЬла- 


До извержен!я, 





съ возможной научная обработка вопроса о горообразова- 
1. Прежде чфмъ памъ перейти къ раземотрён1ю дальн®И- 
го развитя учешя объ образован горъ, мы должны 
ратцф коснуться твхъ воззрёнй на вулканы, которыя 
ли значене въ пероходпое время отъ средневфкового пе- 
‚да къ началу повой паучной геологи. 

Въ зависимости отъ воззршя, кавимъ обладали отдЕль- 
е изслздователи возникиовешя и общаго строевя земли, 


















ихъ взгляды на м®етопребывен!е и образъ дёйетия вулк 
ническихъ вилъ были весьма различны. Нептунисты, и | 
ихъ чиелф также А. Г. Вернеръ, видфли въ вулканахъ ли! 
мфетныя явлен1я подчиненнаго значешя, вызываемыя возт 
рашями каменнаго угля. Апгличанинъ Мартинъ Фиете] 
(1638—1711) предполагалъ подземные пожары кремнезе 
ныхъ образован, а Фемери нридавалъ своей теори дал 


Мартъ 1866, 





н®которое взроят!е уже съ помощью ‹пыта. Ояъ смз- 
тивалъ желфзные опилки, сБру и воду, и см%еь сама собой 
воспламенялаеь, трещала и взлувалась (1684). Фрапке пы- 
талея свести вулканическя. явлешя къ обваламъ, какъ по- 
рожденю механической тенлоты (1756), А. Палляеъ поел до- 
валъ мыслямъ ЧФис'ера и принимать з: лежи свры и крем. 
Н1я ВЪ осадочныхъ слояхъ земной коры за причину вулка: 
ническихъ взрывовъ. Мстопребываше тулканицескихъ яв 


продполагалоеь въ до сихъ поръ названныхъ в03зр$- 
ихъ па незначительной глубин земной коры. Напротивъ 
и, В изедфдователи, которые принимали огненножидкое 
оо лдро, считали вулканы соединительными путями ме- 
помной поверхностью и внутренностью земли. Бюфонъ, 
ир., полагалъ, что встрёча воды съ горючими или легко- 
илокимыми субстанщями или съ огненножидкой земной 






Февраль 1866. 
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внутренностью должна вызвать вулкапическое извержеше. 

Что вулканическая дтятельноеть въ состогни н сыпать 
ЦИлыя горы, было уже давно вебмъ извфетно, главнымъ 
образомъ со врем ни появленя новаго вулкана на Флегрей- 
екихъ поляхъ (Монте-Нуово), и вновь подтверждалось наблю- 
дешями, повод мъ къ воторымъ служили новые вз“ывы 
итальянскихъ вульановъ. Южно-европейск е вулк ны вообще 
издавна были учителями большинства геологовъ везхъ вре- 
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менъ, со времени грековъ до самаго послёлняго времени, № 
въ 18-мъ вфкф нашли ревностныхъ наблюдателей, среди ко- 
торыхъ особе. но замфчетелень сэръ Уиль, мъ Гамильтонъ. 
Гам ильтонъ (род. 1730, ум. 1803) былъ съ 1764 по 1800 годъ 
британскимъ по‹ланникомъ при Неаполиганекомъ дворф в 
ВЪ течен!е такого продолжительнаго времени не только спо- 
собствовалъ раскопкамъ Геркуланума и Помпеи, но также 


Посл извержен|я. 
Изъ «оалюйл @{ 565 6гирИзп5» Ф, Фуке. Парижъ 1870, 


Увеличеше острова Неа-Каймени (Санторинская группа) благодаря вулканическимъ изверженямъ въ течеше 1866—70 г. 


разел®довалъ вулканическя явлешя Южной Итами, глав- 
нымъ образомъ Везунйя и Этны, еъ большой тщательностью 
и точностью и предетавилъ ихъ вЪ рисункахъ. Онъ также 
онаглядилъ т® измфнемя, которымъ подвергея конуеъ Ве- 
зумя во время извержен!я 1767 года (стр. 97) и многимъ 
помогь попиманю какъ вулканичеекихъ явлен! вообще, 


такъ и собственной исторш Везувя. Стоитъ только сравнить ' 


Гамильтоновсвя живыя картины Везувя, напр., съ сухимъ 


$ 





имь ти ме торы у Кирхера (стр. 74 —75), чтобы 
ит, нь полномь объем велик прогресеъ графическаго 
ветно ть течеше одного столфт[я, съ одной стороны, а 
(уго, ноликг заелуги лорда Гамильтсна. Вные рисунки, 
‚ ианр., край нылающаго потока лавы ночью, или опу- 
ительно и грозно спусгающися на цвфтувия нивы чад- 
потоку, лавы еъ дымящимея Везущемъ на заднемъ фонз, 
29) въ состоянш силой изображетя и убЪ ительвымъ 
сомъ событя пробудить пониман!е велич1!я вупканиче- 
ъ процессовъ даже въ такихъ лицахъ, которыя еще ни- 
» не видфли огнедышажщей горы собственными глазами. 
»ь то время какъ южно-итальянекме вулканы нашли въ 
У. Гамильтон столь же краснорфчиваго, какъ и на- 






> 


г ие 
А ЗЕ к вы лчыне 7 
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Отв$сно взгроможденные пласты породъ въ ущельи Каматаки въ Боливии. 
Изъ «Ге {ог аи топде». 


о изобразителя, Манъ Этьенъ Гетаръ (1717—86), 
'улави и Фожа де-Сенъ-Фонъ обратились къ изученю 
ихъ вулкаловъ Оверни, Грованса, Вивареи и Велеи. 

несмотря на свое точное знакомство съ вулкани- 
г явлешями, ещо твердо держался старой теорм о 
ь возпикновети базальта. Демарееть и Фожа де-Сенъ- 
оказали одпако вулканическую природу этой породы 
г доводами и тфмт, разуилили епорпый вопроеъ, едз- 
я въ Гермаши жгучимъ лишь въ 1788— 89 г., когда 
‚ приписаль базальту водное происхождене, а его 
‚› В. В. Фойгеь эпергичееки протестовалъ. 

вулканы в одифхь м\етностяхъь ветрёчаютея въ 
гь числВ, а вь другихъ от утствуютъ, разумфется, 
рошо извЪстпо. При! елучаЪ упоминали и воззрше 
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древнихъ, что Этна, ВезувШ и вулканы Липарекихъ остро 
вовъ Должны находиться между собой въ подземпомъ соеди: 
ненши. Но далзе уже не углублялись въ размышалешя о воз: 
можности болФе тфеной закономфрной связи. Только палласт 
подозрфвалъ таковую для вулкановъ Тихаго и ИндШекаго 
океановъ. 

Землетрясеня по большей части приводились въ тёепую 
связь съ вулканическими явленями— или истолковывались, 
какъ подземные взрывы, или объяенялись обвалами. Суще- 
щественио не подвипулось впередъ ученме о сотрясешяхъ 
земли и въ 18-мъ вфкЪ, хотя великое Лиссабонекое земле- 
трясен!е 1 ноября 1755 года съ своими ужасными послд- 
стйями привело въ возбуждеше весь свфтъ и, разум%ется, 
о 2 РУ 


* мина, мч, 


дало множество предположенй о причинахъ мощнаго фено- 
мена. Обычное объяспен!е заключалось въ томъ, что на 
землетрясев1е смотр$ли, какъ на кару Бож!о. Ваптъ, Венигс- 
бергск!й философъ, уже точи$е разелдовалъ (1761) причины 
землетряееня. Но самое осповательное раземо' ре Диссабон- 
скаго землетрясетя далъ Джопъ Мичель (1760), въ остроумной 
стать$ пытавшийся показать, что вулканическ!е взрывы и 
землетрясетя должпы имЪфть одинаковыя осговы. Онъ нахо- 
дилъ ихъ въ возгорашяхъ угольныхъ и содержашихъ квасцы 
слоевъ, въ которые входитъ веда. Нослёдняя, переводясь въ 
парообразное состоян!е, должна вызывать сотрясешя. Волно- 
образное распространене земаетряеен!й было тоже объяснено 
Мичелемъ. Онъ выставилъ предположеше, что сфдалище Лис- 
сабомскаго землетрясевля не могло быть менфе одной и 6бо- 
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Пезуя съ 8 юля 


ВСЕЛЕННАЯ и ЧЕЛОВ’ЪЧЕСТВО. 
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Изъ «Сатр! РШезгае!» Гамильтона, 1767 года. 





трехъ ангийскихъь миль подъ поверхностью земли. 
ке и сдвигамъ, тёмъ разс$линамъ, вдоль которыхъ от- 
5ныя Части земной коры опускались въ глубину, уже 
писывалась извзстная роль въ землетрясешяхъ. 

Въ новую стадио воззрфня на образоване горъ вошли 

`одаря ученшямь Геттона, которыя при помощи космого- 

ескихъ идей Лапласа приобрфли значительную устойли- 

ъ. Шлэйферъ, остроумный комментаторъ Геттона, первый 

зтилъ внимане на принцишальную разницу, существую- 

о между первоначальнымъ активнымъ образованемъ не- 

ностей земли, благодаря подпятию плаетовъ, и послёдую- 

иь Пассивнымъ преобразовашемъ ихъ въ силу сдвига. 
йферъ стоитъ въ этомъ воззрёши вполн$ на современной 
вз. Оно отличается отъ нашихъ нынфинихъЪ взглядовъ 
1ь Т&мъ, что Плэйферъ обф дзаятельности активнаго обра- 
ня и пассивнаго сдвига горъ понималъ, какъ отдВлен- 

‚ во времени процессы. Между тёмъ мы въ настоящее 
мя принимаемъ, что послфднее пачинаетъ имзть м$ето 
‚ во время совершеня перваго. Вообще Шазтайо0тз оЁ 

НиНошап Треогу (1802) предетавляются намъ вполн$ 
ременными въ ходф ихъ мыслей. Между тёмъ, при чтеши 
Ъе старинныхъ геологическихъ сочиненй, мы нерЪдко чув- 
уемъ себя погруженными въ совершенно чуждыя намъ 
асти и лишь съ трудомъ попимаемъ, какъ все это н$- 
да мыслили тв или друге авторы. ДВонечно, мноМе изъ 
Ъе старыхъ писателей нашли себЪ не въ м$ру усердныхъ 
кователей, которые думаютъ находить въ самыхъ незна- 
ельныхЪ замфчашяхъ каждый разъ какъ-будто бы на- 
и на современныя идеи, и тёмъ вносятъ въ понимаше 
ринныхъ сочинешй современный элемептъ, первоначально 
‚ ТБхъ совершенно чуждый. 

Плэйферъ, напротивъ того, въ своемъ геологическомъ 
лени является уже вполнВ современнымъ, и мы съ 
вольстйемъ слушаемъ его, когда онъ изображаетъ, какое 
бокое впечатаВн!е должна производить на геолога аль- 
ская мЪетность: «Онъ видитъ себя поереди мощной ру- 
ы, обломки которсй подымалются со вефхъ сторонъ съ та- 
| смБлостью и дикостью. Остроконечныя вершины гра- 
гныхъ горъ и огромныя развалины, обступающия ихъ по- 
иву, проводятъ передъ нами столько эпохъ въ движенши къ 
ЗДЕу, ноказываютъ намъ всю энергю разрушительных 
(ъ, предъ которыми даже громада и кр$пость этихъ вели- 
хь образован! природы не могла устоять». Съ радоетью 

слёдуемъ также за дальнфйшими подробвыми выясне- 
ми Плэйфера относительно важной разрушительной и пре- 
азовательной роли, какую онъ приписываетъ текущимъ 

(амъ. Но какъ разъ эта часть воззрёшй его и Геттона 
шла ревностныхъ противниковъ главнымъ образомъ въ лиц 
ого путешествовавшаго №. А. де Люка (род. 1729, ум. 
17), который дЪйстия размываня призналъ мало имф- 
‘ми значешя. Такое противорёче въ вопрос, который 

наше время представляется какъ самъ по себф понятный, 
шь яветвепно показываетъ, насколько еще отличались отъ 
шихъ воззрфнй взгляды 100 лЬтъ тому назадъ. 

Скорфе, чьмъ новое учеше о геологической двятельности 
‹ущихъ водъ, нашло себЪ отзвукъ воззрфне Геттона от- 
сительно активнаго горообразования, прежде всего, конечно, 

Великобриташи. Еели Геттонъ утверждалъ, что вс мас- 
вныя породы пвкогда вытекли въ расплавленномъ состоя- 
1 изъ впутренпости земли, то онъ могъ указать на от- 
льпыя явлешя этого рода на своей родинф въ легко до- 
унныхъ мфегахъ, гдз па самомъ дфлВ гранитъ въ жи- 
хъ и ходахъ пронизывастъ наслоенныя породы. Такимъ 
разомъ указапная порода, очевидно, н5фкогда должна была 
оникнуть снизу въ жидкомъ состоянм. Таюя пробираю- 
яея вверхъ, огнонножидыя камепныя магмы должны были 
диять и расколоть пластовыя породы и тёмъ породить 
ры. Существенное уУчаелю въ побфдв Геттоновской теори 
днятя принимали, наряду съ превосходными разъяенен- 


ВСЕЛЕННАЯ и ЧЕЛОВЪЧЕСТВО. 


- ями Плэйфера, геологическе эксперименты С. Голя и Г. Уатт 









































Если противники Геттона возражали, что изъ расплавле 
ныхЪ породъ могли возникать только шлаки и стеклови) 
ныя массы, а не кристаллическая образованя, то оба ук 
занныя лица экспериментально доказывали, что, при весьм 
медленномъ охлаждении, все же породы въ состояи принят 
кристаллическое строеше, и что кристаллы тёмъ полн$е вы: 
ДЪлялись, ч$мъ медленнфе происходило охлаждеше. Точио! 
также Голь экспериментально подкрзпилъ и утверждении 
Геттона, что проникновен!е вверхъ вулканическихъ порода 
могло вызывать нарушен1я пластованя. Олъ дознался, т 
егибы и разрывы каменныхъ пластовъ должны были обра’ 
зоваться оттого, что перпендикулярному давлению со сторо 
ны напирающей каменной магмы противодфйствуетъ бок 
вое давлеве, которое исходитъ отъ сосбднихъ каменных 
массъ. Раскладывая горизонтальпо одинъ надъ другим 
платки или окрашенпые слои глины, надавливая ихъ сверх 
и сжимая ихъ боковымъ давлешемъ, онъ получалъ картин 
весьма вЪрно передававшую складки и изломы (сдвиги 
земной коры. 

еопольдъ фопъ-Бухъ (род. 1774 г. въ замкё Штольй 
ум. 1853 г, въ Берлин), величайпий нёмецый геолог 
нервой половины 19-го вЗка, ученикъ Вернера, наблюдала 
во время путешествя по Скандинави (1806—1808 тг, 
близъ Хриспани, что гранитъ пронизываетъ ходами содер: 
жапия окаменфлости залежи извести, покрываетъ ихъ и и! 
мвпяеть ихъ структуру—фактъ, находящйся въ прямом 
противор$чш съ учешями Вернера и много способствовавшИ 
падению Вернеровской системы. Погда Т. фонъ-Бухъ о 
вилея въ Ангии къ своему путешествию на Ванареке остро- 
ва (1815) и ближе знакомилея съ теорями Геттона, равно 
какъ съ экспериментами Голя и Уатта, онъ сильно увлекся’ 
ими и, произведя позднфе обетоятельныя разелдованый 
Альтъ и другихъ нфмецкихъ горъ, пришелъ къ убфжденио 
что горы подняты огненножидкой каменной магмой, которая’ 
прорывалась сквозь щели земной коры, и что изъ этих 
отношенй можно вмфетЪ съ тёмъ вывести сравнительный’ 
возрастъ горъ. 

Теорля поднятя Геттона и Леопольда фонъ-Буха почти 
повсеместно была признаваема въ первой половинё 19-г 
вЪка и принята и далЪе проведёна въ особенности во Фран 
ци благодаря Эли де-Бомону. Поднят1я представляли се0% 
какъ катастрофическе акты, и ла горныя ции смотрёл 
какъ на прорывы земной коры, черезъ которые пробились 
къ поверхности подымающ!яея каменныя маесы. Въ том 
же, Вернеръ смотрёлъ на параллельные рудные ходы, какъ 
на одновременно возникиия щели, которыя впослёдетви на 
полнялись. Поэтому Эли де-Бомонъ счелъ себя въ прав 
заключить, что равнонаправленныя горныя Ццфпи тавже 
должны были возникнуть единовременно. Горныя ции въ 
Цфломъ образуютъ простыя прямыя лиши, такъ какъ при- 
рода избфгаетъ разрывовъ сложнаго вида въ земной кор 
если прямой лини достаточно для выполнен1я ея цфлей. Въ 
такомъ случаз можно думать, что нетрудно опредфлить изъ 
числа этихъ «ровныхЪ лин», поскольку онз независимо в 
другъ отъ друга наблюдаются въ м$стности, число перево 
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а = долины разрыва Ь = долины складчатости 
Изъ учебника Фогта 1846 года. 


ротовъ, которыя претерп$ла почва такихъ м$етностей. Также 
и относительно долинъ полагали, что онф по болыпей чаети 
возникли благодаря катастрофичеекимъ актамъ и отъ пло 


га =——____Щ—_———8Ш686&68683ц3<_}—8 



























п, «ДолиНЪ ВОГНУТОСТи», ГДЪ пласты изгибалиеь склад- 
ин, но сохраняли связь, отличали «долины разорванности», 
в долины, образующя разрывы, въ которыхъ связь плас- 
иь упичтожилась. (См. выще помфщенный рисунокъ изъ 
ика №. Фогта). 

Гравиое визшней формы горъ съ ихъ внутреннимъ 
ги! ому, показывало связь и того и другого, впервые ясно 
внолнанную и описанную Соссюромъ, относительно кото- 
, одилко, не думали, что опа объяснима теорей подпятил. 
Иокол6Ше геологовъ, сводившихъ величайшя измфненя 
миной поверхности, возникновене горъ, къ отдвльнымъ 
ие трофическимъ актамъ природы, естественно должно было 
ил подобные же акты и для происхождешя отдёль- 
ник, пулканическихъ горъ. Это дЪйствительно и сдлали 
Ашиелилръ фонъ-Гумбольдть и Леопольдъ фонъ-Бухъ. Тра- 
Пчеек моментъ заключается въ томъ факт, что оба ве- 
ише ученика Вернера, оставивше Фрейбургь убёжденными 
Ирипоржепцама нептунистическаго ученая, поздизе нашли 
вии" призваше прежде веего въ писпровержени системы 
вномго учителя и 


Ииетавника. Что 
в имь удалось 
АЙнАть, сводится 
Клиянымъ — обра- 


мт. к ИХЪ Дальв- 
ними, путешеств!- 
пит, и собраннымъ 
пи отомъ много- 


второнпимъ — Па- 
башен ям иопы- 
у. Кетоствоиспы- 
толь, & ВЪ 000- 
В... геологЪ, 
ивижен путеше- 
— пылиьгь ДЛЯ Тото, 
чи  собствен- 


иыми глазами ви- 
ди. мпогообраз!е 
природы, различ!е 
ви лвлешИ, согла-- 
гуинцееся и про- 
чиноноложное ВЪ 
вя обиаруженяхъ. 
Тогда онъ изощ- 
ригь и расширить 
ео Н взоръ и изб$- 
житъ односторон- 
пости, которой и 
пимый проницательный наблюдатель легко поддается, если онъ 
днижетея исключительно въ области своей узкой спещаль- 
ности. Послфднее и случилось съ Вернеромъ, правда пытав- 
шимся охватить своими широкими идеями всю землю и свести 
неф явления къ великому единетву, водному происхожден!ю 
породъ. Но онъ могъ при этомъ опираться только на весьма 
"Вепую область наблюденя, Сакеонсмя Рудныя горы. Свос- 
образные базальты этой м%стности вызвали въ немъ предпо- 
ложен!е волнаго происхожденя этой породы. Несмотря на 
возраженя Фойгта, также и А. Фонъ-Гумбольдтъ и Леопольдъ 
фонъ-Бухъ были Ерёико убфжлены въ правильности этого 
воззрёшя, пока они въ продолжене своихъ великихъ путеше- 
с й не усмотр%ли, наконецъ, его несостоятельности. Если 
Леопольдъ фонъ-Бухъ посл основательнаго изучешя Везув1я 
иъ 1798 г. не вполиф еще оставался невзрнымъ воззрфн1ямъ 
Пернера, то въ 1802 г. видъ базальтовыхъ потоковъ лавы 
Оперна долженъ быль убфдить его въ ихъ неправильности. 
ЗатБмъ, когда Александръ фонъ-Гумбольдтъь въ краснорчи- 
выхЪ словахъ изобразилъь возникновене новаго вулкана въ 
Мексив8 (Хорульо 1759 г.) въ перпендикулярномъ поднят!и, 
в самъ Бухъ (1815 г.) обстоятельнфйтимъ образомъ разел$- 
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Бомба, выброшенная вулканомъ (Липарсве острова) во время посл$дняго изверже- 
ня 1888—90. 


Съ фотографии А. Бержа. 
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довалъ Ванареке острова, поелёды!й выставилъ свою знаме- 
нитую теоршо кратеровъ поднятия, которая впослёдетв!и была 
ревностио защищена Эли де-Бомономъ и долгое время не- 
ограниченно царила въ геологическомъ м1$. 

Раземотрё не геологическихъ отношешй вулкановъ Рока 
Монфина въ Нижней Итали, на островахъ Тенерифё и Пальм%, 
Санторинф и многихъ другихъ вулканическихъ конуеовид- 
ныхъ горъ, окруженныхъ мантей наклонныхъ пластовъ, воз- 
будило въ Леопольдё фонъ-Бух® то воззрфе, что вулкани- 
ческая сила въ твхъ или другихъ пунктахъ должна была 
искать себЪ выхода и при этомъ подымать земную кору вру- 
гомъ пункта изверженя. Для объяснешя феномена было без- 
различно, поднялея ли конусъ изверженя внутри возник- 
шаго такимъ образомъ, обнесеннаго стЗной отверетя. какъ 
на Тенериф6, Рока Монфина и безчисленныхъ другихъ вул- 
канахъ, или же дзло не доходить до образовамя такого 
центральнаго конуса, а показывается только обширная цен- 
тральная плоскость («кальдера»), какъ па ПальмВ (стр. 113). 
А такъ какъ горизонтально распространенная масса и кону- 
совидно — ПоДНЯВ- 
шаяся должна ра- 
зорвалься по ли- 
шямъ, которыя лу- 
чами расходятся 
отъ центральнаго 
пункта поднятия, 
то возникновен1е 
радлальныхъ уще- 
ЛИ («Баггапсо$> — 
барранкосы) яви- 
лось естествен- 
НЫМЪ слВдетыемъ 
явлен|я поднятия. 
Поэтому, какъ ра- 
нфе для большихъ 
массивовъ, ТакъЪ 
затфмъ и для ши- 
роко распростра- 
неннаго класса, от- 
ДВльпыхъ  горъ, 
извфетиое образо- 
ван1е долинъ было 
принято, какъ нз- 
что напередъ дан- 
ное. Если же часть 
ограждевля разру- 
шалась, то возни- 
кали образования, 
которыя обладаютъ лишь неполной частью окружной стёны, 
примыкая къ центральному концу (ВезувЙ съ Соммой, см. рис. 
стр. 107). Также и атоллы тожныхъ морей съ округлыми 
лагунами внутри Бухъ принималъ за кратеры поднятия. 

Если Теопольдъ фонъ-Бухъ далъ, такимъ образомъ, вели- 
чественную законченную теоршо вулканообразованя, то Алек- 
сандръ фонъ-Гумбольдтъ на основаши богатаго опыта сво- 
ихъ путешествий пыталея свести и расположеше вулхановъ 
къ закономёрпымъ причинамъ. Онъ замфтильъ, что громад- 
ныя огнедышущя горы Мексики обладаютъ географическимъ 
рядовымъ расположешемъ, и объяснялъ это явлеше тёмъ, 
что онф «вфроятно выступили изъ разсфлины, которая на 
протяжен!и 105 географическихъ миль прорЪзываетъ весь 
континентъ, отъ Тихаго океана до Атлантическаго». 0 подоб- 
ных, а также и двойныхъ цфпяхъ вулкановъ онъ упомн- 
наетъ, говоря о Гватемал®, Южной АмерикВ и ЯвЁ, тогда 
какъ въ другихъ м%стахъ онъ наблюдалъ пеправильныл 
группы огнедышущихъ горъ. Отсюда онъ заключалъ, что 
«такое сплочен1е вулкановъ то въ отдфльныя круговыя груп- 
пы, то въ двойныя вереницы даетъ самое ршительное до- 
казательство того, что вулканичесыя дЪйстыя зависять не 

> 
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мелкихъ, къ поверхности близкихъ причинъ, а нред- 
ляютъ великя, глубоко обоснованныя явлетя». При’ 
ъ онъ предполагалъ также подзомныя соединен1я между 
льными вулканами и тфспую связь между изверженями 
‚млетрясен!яуи—заключене, которое для главнымъ обра- 
‚ изученпыхъ имъ южно-американекихъ областей по боль- 
части является вполнЪ обоснованнымъ. Гумбольдтъ по- 
Ъ, ЧТО «ПоДзЗемныя силы обнаруживаются или динами- 
‘и, напряженно и сотрясающе въ землетрясетяхт, или 
ь продуцирующя и химически измлпяюния въ вулка- 
ъ. Эти силы одновременно дЪйствуютъ не только у по- 
‹ноети, изъ наружной земной коры, но и глубоко извну- 
нашей планеты черезъ разеБлины и незаполненные ходы 


и 


нахъ, онъ долженъ былъ ихъ объяснять (какъ и Геттонт 
вет съ тмъ и какъ предохранительные клапаны, отду 
ШИНЫ. 

Если тая химичеевя гипотезы въ своей одноеторо! 
ности никогда не проникали въ общее сознаше, то вее ж 
теоря горъ и вулканическихъ образован нашла почти вс 
сторопнее признане. и геодогическе учебники того времеш 
говорили 060 всемъ этомъ, какъ если бы то были несомнфнны 
факты. Тфмъ не менфе, уже въ 20-хъ годахъ 19-го вк 
когда учеше это, казалось, стояло непоколебимо твердо 
стали зарожаться возраженя. Уже Геттонъ и Палэйферъ от 
МЗтили, что И за малыми причинами, при ихъ большой дли 
тельности, могутъ послфдовать величественныя дЪйетвя, 





1. Везувий. 9. Казино. 17. Резина. 
2. Сомма. 10. Помпеи. 18. Королевская вилла въ Портичи. 
3. Новый кратеръ апр. 1766. 11. Тогге де!’Апипа1ае. 19. Г.а Вагга. 
4. Конечный пунктъ потока. 12. Возсо гезе. 20. Неаполь. 
5. Конусъ изверженя окт. 1760. 13. Возсо Тгесазе. 21. Камальдоли. 
6. Потокъ лавы 1760 г. 14. Камальдоли. 22. Падуле. 
7. Конусъ извержения. 15. Лава 1737 года. 23. Кратеръ въ Ао 4е Сауа[о. 
8. Лава 1751 года. | 16. Тогге 4е! Сгесо. 
Везувй съ Соммой 19 октября 1767 года. 


Изъ <«У\Уо|сат» К. Липпи. Неаполь 1813. 


+ самые отдаленные пункты земной поверхности». При 
омъ онъ считалъ вфроятнымЪъ, Что «всё вулканичестя 
влення— какъ снабженпые постоянными кратерами вулканы, 
къ и трахитовыя готы, внезано открывающияся, выбрасы- 
зюшия лаву и пепель и снова есмыкающяся, возпиказотъ 
гъ весьма простой причины, а именно ное оянной или пре- 
одящей связи между впутренними и вифшиими частями 
ашей планеты. Элаестичесме пары гонятъ вверхъ расплав- 
енныя, окисляющияея вещества черезъ глубоюя шели. Вул- 
аны являются до ифкоторой степени перемежающимиея зе- 
ляными родниками, и жидвя смфеи металаовъ, щелочей и 
ЛиНЪ, застывающая въ потоки лавы, текутъ тихо и спо- 
ойно, если они, поднимаясь, паходятъ гдф-лийо выходъ». 
[о третьей концепщи, которую Гумбольдтъ имБлъ о вулка- 


что для объяененя предптествовавшихъ событй истори зем- 
ли ве требуется привлечешя никакихъ чуждыхъ вастоя- 
щему сизъ. А теперь Карлъ Эрнетъ Адольфъ фонъ-Гофъ, на 
основаши тщательныхъ критичеекихъ разелфдован!й всего из- 
въетнаго объ измиеняхъ земной поверхности, показалъ (182.3), 
что ДЪйствующя вып силы природы. при принятии дли- 
тельной ихЪ активпости, прекраено могутъ объяснять боль- 
шинетво геологическихъ звлешй. Этимъ онъ ршительнымъ 
образомъ высказалея противъ принятая катастрифическихъ 
земныхъ переворотовъ. А въ Англи въ 1830—33 г.г. поя- 
вились Рише|е$ оЁ кеоюсу Чарльза Ляйеля, съ величайшей 


энермей вступивше въ борьбу съ принципомт катаетрофи-_ 
ческихъ актовъ въ природё и быстро достнгше большого | 


распространешя и могучаго дЪйетня. Если Гофъ въ крити- 
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Ими изу чемями литературы премета, Прево съ теорети- 
шии соображ мями выступили противъ ученя ката- 
и, то шотландецъь Ляйель вышелъ еъ непосредетвен- 
и иаблюдетами природы, собранными имъ во время 
мочисленныхъ путешестви! но различнымъ странамъ Евро- 

Иа осповави этихъ наблюденй онъ пыталея показать 
венно" какъ ранфе дЪБбетвовавшихъ, такъ и ныц 
№ июнисхь силъ не только дая неоргапическаго мра, но 
Али растительнаго и животнаго. Онъ изобразилъ снося- 
№ и уравнивающую дфятельность текущихъ водъ, сво- 
ИВ образовае долинъ къ дДЬйстйямъ в.Ды, благодаря 
импаю, выяснял  возпикновеше отложешй веякаго 
Ш, и также отводилъ большое место разрушительной и 


118 


Гартунга на Малейр$, Азорекихъ и Ванарскихъ островахъ, 
Дана на Сандвичевыхъ островахъ и Юнгуна на ЯвВ, Фукс, 
Рейса, Штюбеля и Фрича на Санторинв, споръ этотъ при- 
нялъ противоположное нашравлеше. А въ посл$дующя де- 
сятилфт|я все ДВло, казалось, имфло уже тольво историче- 
сый интересъ. Лишь въ самое послфднее время, какъ мы 
позднзе увидимъ, опять начала замфчаться, впрочемъ еще 
слабая, склонность къ концепции о боле катастрофическомъ 
ДЪйстви вулканической силы. 

Вакъ теор!я кратеровъ поднятя еще при жизни Л. фонъ- 
Буха подвергалась живымъ нанадкамъ, то же произошло и 
съ теорей поднятя горъ. Ляйель самъ наблюдалъ описан- 
ныя Леопольдомъ фонъ-Бухомъ медленныя поднятя вВЪ 


Кратеръ Везув!я съ конусомъ извержешя внутри. 
По фотографии Маттеуччи. 


юзидательной дфятельности моря и нападалъ на учеше о 
ратерахъ поднятя, объясняя кругообразныя огражденля, 
викъ остатки прежнихъ наноспыхъ конусовъ, — воззрф те, 
воторое уже въ 1825 году высказалъ и обстоятельно 060- 
иовалъ Джоржъ Пулеттъ-Скропъ (1797—1875) въ своемъ 
памфчательномъ сочинеши о вулк.нахъ. Благодаря такимъ 
мраженямъ обоихъ великихъ наблюдателей противъ тео- 
Ми Леопольда фонъ-Буха о кратерахъ поднятия, возгор$лся 
жесток споръ, въ которомъ Прево съ рёшительностью сталъ 
Ма сторону обонхъ англичанъ, тогда какъ Эли де-Бомонъ и 
Дюфреноа упорно зашищали учеше о кратерахъ поднятия. 
(пачала споръ, казалось, рьшался въ пользу Леопольда 
фонъ. Буха. Но векорВ посл смерти великаго изсл$дователя, 
', силу возобновлеппыхъ нападокъ со стороны Ляйеля и 
Окропа, равно какъ обстоятельныхъ разел$довавй Георга 


Скандинав!и и сводилъ это явлене къ подземнному нагрф- 
ваню и вызываемому послёднимъ расширенио твердыхъ по- 
родъ. Но въ этомъ вопрос неожиданнымъ противникомь 
оказалея не онъ, а швейцатець Г. Турманъ (1804—55), 
который посреди родныхъ своихъ высотъ-—-Юры усмотрёлъ 
замфчательный примёръ складчатой горы, и такое образо- 
ране объяснялъ не поднятемъ, а боковымъ передвижешемт 
(1830). Въ подобной идеф приближались также Вордье и 
Прево, которые принимали, что, благодаря сжиманио земного 
шара въ силу охлаждения, земная кора должна складываться 
морщинами. Съ этимъ мы приближаемся къ нын$ еще гос- 
подетвующимъ, современнымъ намъ геологическимъ в033рЪ- 
шямъ, которыя въ вопросахъ нреобразовашя земной поверх- 
ности основываются на Дяйез6, а въ вопросахъ вулканизма 
на Пулеттъ-Скроп$. 


8* 
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Мы ‘топерь привыкли смотрёть на горы, какими мы ихъ 
и, настоянию время передъ собой видимъ, какъ на резуль- 
тагь двухъ взаимно противодьйствующихъ факторовъ: подня- 
ЧИ, опускашй и еморщиван1й земной коры, съ одной сто- 
роны, и размывашя, т. е. разруюающей и сносящей дзя- 
тельности воды въ жидкой или твердой ея формЪ, съ дру- 
гой Вопечно, мы теперь уже представляемъ себф поднят! 
и сморщиваюте почвы, не какъ стремительные, катастрофи- 
ческие акты природы, а какъ весьма медленные процессы, 
пастолько медленные, что съ ув$ренностью проелфдить ихъ 
возможно только на морскомъ берегу, между тёмъ какъ вну- 
три страны яваяется необходима продолжительная контро- 
лнрующая система весьма тозныхъ изм5ренй уровня, чтобы 


Дольденгорнъ и Фрюнденгорнъ, какъ примБръ образован!я 
По фотографии Витторю Селла въ ЫеллЪ. 


опроеъ о пезамЪтно медленныхъ повышешяхъ и опуска- 
пяхъ почвы могъ быть рёшенъ съ достовёрностью. При 
ахихъ точкахт зрёшя приобрётаютъ особенно большой ин- 
ересъ передвтжешя береговыхъ лин, которыя достигаютъ 
начительныхт размфровъ особенне въ сфверныхъ моряхъ, 
‹ благодаря въ настоящее время высоко-лежащимъ старымъ 
ложешямъ моря въ зпачительномъ количествЪ, хорошо из- 
Ззетны также и береговыя лиши преисторическихъ вре- 
енъ. Почти повсемфетно, благодаря имъ мы имфемъ указан]я 
тносительно подиятыя той изи другой страны. Вакъ на мно- 
ихъ берегахъ означеня подилтля, такъ на другихъ опу- 
кая почвы Миогочислеппыя наблюденя показали, что, 
однят\я и опускашя происходятъ частью весьма медленно, 
остепенно, а частью р$зко, катастрофически въ силу вул- 
зническихъ изверженй или землетряеен1й. Вакъ классиче- 
&Ш прим$ръ опускания и поднлт!я обыкновенно съ давнихъ 
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поръ приводятъ, и въ особенности поелф сдёланнаго Тяйе- 
лемъ обетоягельнаго его описаня, храмъ Сераписа въ Роц- 
пуолахъ близъ Неаполя. Три прямостояшля колонны этого 
храма на нфкоторой высотф надъ нынфшнимъ уровнемъ 
моря изъЗдены ракованами, благодаря чему выясняется, что 
уровень этого м%ста былъ нЁкогда ниже (на 6,3 метра), 
чЪмъ въ настоящее время. Сл довательно, поелв постройки 
храма, за пер1одомъ опускан1я послёдовалъ также перодъ 
поднятия, 

Вакъ происходитъ собственно самое образоване тгоръ, 
этого мы уже не можемъ наблюдать въ настоящемъ. Время, 
находящееся въ нашемъ распоряжени слишкомъ ограпичено, 
и дБйствительно вым$ренныя вертикальныя изм$неня при 


м 





горъ черезъ поднят!е пластовъ. 














поднят1яхъ и опуеканяхъ, небольшие вертикальные или гори 
зонтальные сдвиги разсБлинъ открывшихея на наших? 
глазахъ вдоль отъ землетрясентя, являются слишкомъ незнал 
чительными для того, чтобы мы могли составить се5$ пред- 
ставлене о процесс горообразованя въ его пфломъ. Для 
того, чтобы понять его, необходимо поэтому разселёдовать о 
структуру земной коры, отнотеше пластовъ другъ къ другу, 
ИихЬ пПоложеше и свойства и отсюда вывести свой заклточе- 
шя. Вакъ Геттонъ, Леопольдъ фонъ-Бухъ и Эли де-Бомонъ 
изъ своихъ наблюденй надъ строешемъ горъ получили свою 
теорю поднятя, это мы видфли выше. Наконецъ, _ 
Турманомъ, высказано было воззрфше, что возникновен!е 
складчатыхъ горъ легче можетъ объяспяться предположенем» 
бокового давленя (горизонтальнаго сдвига), чЪмъ вертикально, 
снизу дёйствующимъ подпятемъ. Тогда то вопросъ и быль 
многократно прослфженъ въ этомъ направлеши, и удалось 
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влавнымь образомъ Альберту Гейму (1878) убидительнымъ 
‘бразомъ показать, что Альпы сплошь, даже и въ ихъ основ- 
Номъ массив, складчаты. Обстоятельнфе всего вопросомъ о 
иозиикновен!и и расположеши складчатыхъ горъ занялся 
Илуардъ Зюсъ, набросавшИ въ своемъ широкозахватываю- 
шемъ труд «Лицо земли» (1883 и 88) короткими, сильными 
Ирихами картину распредёленя и образа возникновения 
викизйшихъ  образовай поверхности р 
номиой коры. Дугообразное размфщене 
исадчатыхъ горъ, неравномзрное сло- 
Женю обфихъ ихъ сторонъ, усмо- 
трвнпое уже въ 1860 году Ф 
фонть - Рихтгофеномъ, преобла 
Дане складокъ на визшней 
(торон$ массива, часто несим- 
могричное  распредзлене 
нонсовъ породъ было 

_ истолковано Эд. Зюсомъ 

Иь ТОМЪ СМЫСЛ, что 
инасты у вехъ склад- 
читыхЪ горъ съ одной 

_ стороны придвинуты къ 

_ падерживающей ихъ твер- 
дой опорё, а имепио съ 

_ ниутреныей стороны къ на- 
ружицой. Такой опорой слу- 
мать части земной коры, бла- 
годаря своей кр®пости уже про- 
тивяницяея складыванио. То, что 
«кладки коробятсл, объясняется опу- 
скашемъ нЪкоторой части земной 
коры, которая, какъ клинъ, раздви- 
гаотъ ближайшия части коры, чтобы 
изЪть какую -11бо возможность опу- 
«титьея вглубь. 

Насколько складываше является ощути. 
"РЛЬНЫМЪ ВЪ глубину, этого мы не знаемъ. 
Но можно исчислить размфры едвига, еели 
представить себБ складочные пласты вновь 
иыирямленными. Геймъ нашелъ, папр., что пла- \ 
‹ты Швейцарской Юры около Женевы раньше 
чЪиъ получить свою складчатую форму, по- 
крывали плоскость въ 22 километра ширины, 

и теперь нокрываютъ всего лишь 16,8 кило- 
могра. Такимъ образомъ, на долю сдвига при- 
ходится 25%, тогда какъ Сфверныя и Цен- 
тральныя Альпы сжаты почти до половины 
‹воего первоначальнаго пояса. Каждому, кто въ 
первый разъ видитъ твердыя каменныя породы 
‘ложенными въ болышШя складки или хотя бы 
«морщенными, на первый взглядъ кажется въ 
высшей степени страннымъ, какъ это вообще 
могло случитьея. Вфдь извфетно, что тавя твер- 
дыя тБла не могутъ гнуться, а только лома- 
ются. И, дЪйствительно, мноМя изъ горныхъ 
породъ при складывании разломились на без- 
численпые куски, которые въ дальлёйшемъ 
опять спаивались благодаря заполиешямт ми- 
псралами, главнымъ образомъ углекислой из- 
вестью или кремнеземомъ. Друйе же пласты 
породъ не показываютъ—по крайней мфрф для невооружен- 
паго взгляда — никакихъ слёдовъ излома. Поэтому Геймъ 
принимаетъ, что при высокой температур$ и сильномъ дав- 
ли породы могутъ получать пластичность. Маесивныя 
присталлическя породы при огромномъ давлеши становятся 
сланцеватыми. 

Скзадчатыя горы возникали въ самыя различныя вре- 
мепа истори земли. Въ Центральной и Западной Европ у 
пасъ были задолго до поднятя Альпъ, относительно моло- 




















Островъ Пальма. 


Изъ «ЕгреБипезКгаег» Георга Гар- 
тунга. Лейпцигъ 1862. 


дого горнаго массива, большя горныя гряды, отъ медлен- 
наго дфйств!я размываюя постепенно все боле сносивпИнся, 
и въ настоящее время сказываюцщияся лишь въ незначитель- 
ныхъ подъемахъ почвы. Структура ихъ еще явственно по- 
казываетъ прежний характеръ горнаго массива. 

Гораздо проще, чёмъ складывая, представляются плоск1я 
выпуклости и изогнутости земной коры, въ которыхъ пласты 
земли спадаютъ во вефхъ направ- 
лешяхъ отъ центра. Зюсъ полагалъ, 
что они образовались велёдетве 
опускания и всей окрестности, тогда 
какъ \Мильбертъ принимаетъ для 

отдфльныхъ массивовъ прони- 
кане огненножидкой магиы 
между пластами породъ зем- 
ной глубины. этимъ про- 
цессомъ онъ объяенялъ 
подняте куска земной 
коры, находящагося надъ 
проникшей и впосл$д- 
сти отвердёвшей мас- 
совой породой (лакколи- 
тами). Между твуъ какъ 
при цфиныхъ массивахъ 
складки, при изогнутыхъ 
мветностяхъ простая вы- 
пуклость пластовъ, при- 
датютъ извЪстной части зем- 
пой коры тотъ или другой 
характеръ, существуетъ, съ 
другой стороны, не мадо 
мфетностей, въ которыхъ 
первоначальная  горизон- 
тальность  Пластовъ 00- 
вефмъ или существенно не 
нарушается. Это плоского- 
ря. Но перёдко случается, 
что при всей несуществен- 
поети витимыхъ изм нений 
горизонтальчости замфчает- 
ся значительная неровность 
этихъ областей земной по- 
верхности, если плиты пла- 
стовъ, благодаря разломамъ, 
распадаются па отдфльтыя глыбы, 
и поелёдия придвигаются другъ 
къ другу въ вертикальномъ на- 
правлении. По большей части эти 
сдвиги, слёдуя силф тяжести, направ- 
ляются книзу, и мы можемъ принять, 
что и океаны являются лишь опустив- 
шимися частями земной коры. Глубина 
морей показываетъ, какихъ значитель- 
ныхъ размёровъ могутъ достигать 
тая понижешя. 

Различными путями пытались оты- 
скать причину многообразныхъ и, по 
большей части, въ высшей степени 
запутанныхъ процессовъ въ земной 
Корф, которые въ существенномъ при- 
дали нашей планет извфствую форму поверхности. Но 
пайти удовлетворительное объяснеше этому до сихъ поръ 
еще пе удалось. Вее же наибольшее одобреше встр5тила 
гипотеза, разсматривающая всё эти сложныя явлешя, кавъ 
сл®дете процесса охлаждешя и сжимашя земного шара. 
Впервые она была выставлена Джемсомъ Дуайтомъ Дана 
(1813 —95) и получила существенную опору, благодаря 
величественно проведеннымъ разслёдовашямъ Альб. Гейма 
и Эд. Зюса относительно строешмя торъ. Ихъ творя сжа- 
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исходить изъ принятя раскаленной земной внутрен- 
тп, отдающей теплоту въ м/ровое пространство и потому 
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Братсшме вулканы Фуего и Акатенанго въ Гватемалф. 
Съ вулкана Агна, тЪнь котораго видна направо. Съ фотографии де-Нефа. 


жимающейся. земная кора не нринимаетъ сама въ этомъ 
частая и становится поэтому для сжималощейся внутренно- 
ти земли слишкомъ великой. Подъ вмятемъ силы тяжести 
гли ломается сводъ земной коры и отдфльныя глыбы ея 
пускаются вглубь, или велЁдетве сильнаго бокового дав- 
тетя земная кора складывается въ морщипы и настолько 
Гмепьшаетъ свою поверхность, что послфдняя опять совпа- 
‹аетъ съ сжавшимея ядромъ земли. 

Если сравнить съ этой теорей господетвовавшую еще 
полвЪка тому назадъ теорцо поднят!я Леопольда фонъ-Буха 
и Эли де-Бомона, то становится яенымъ, что въ геологи по- 
лучилъ права гражданства ходъ мыслей, коренпымъ обра- 
з›мъ отличающийся отъ нрежнихъ взглядовъ, проникъ но- 
вый духЪ, не имъющЙ уже ничего общаго съ воззрёШями, 
принятыми въ первой половин 19-го вфка. Совершенно по- 
добное же измфнеше взглядовъ произошло и относительно 
объяснешя вулканическихъ явленй. Если Пулеттъ-Скропъ 
уже въ 1325 г. истолковывалъ строене вулкановь наслое- 
немъ выброшенныхъ ими Массъ и прохождешемъ по нимъ 
потоковъ лавы, то въ 1856 и 1859 г.г, онъ еще разъ р- 
шительно возвратился къ этому вопросу и убфдительными 
доводами проложилъ дорогу п ложеншю, что вее учеше о кра- 
терахъ ноднятЁя основывается на допущешяхъ, не соотвЪт- 
ствующихъ фактическимъ процессамъ. Р»шительный ударъ 
теор! кратеровъ подпят!я нанесла сама природа тЪмъ. что 
въ г966 году произошло новое вулканическое извержеше ва 
Сантори, а именио на небольшомъ островкё Неа-Каймени. 
Изверже'Ае это было паблюдаемо въ продолжение важнЁйшей 
Части своего течешя и потомъь описано многими превосход- 
дными изелАдоватолими. Изъ устатовленй ихъ со всей до- 
стовёрностью вылепилоеь, что образоватя новой земли мо- 
гутъ совершатьея безъ веякаго поднятая въ смысл Л. фонъ- 
Буха, единственно благодаря истеченю  тягучихъ массъ 
лавы, и что падвигающаяея лава оттВеняетъ старую вверхъ 
и въ стороны. В. Рейс и А. Штюбель, которымъ мы обя- 
заны наилучшимь опиезлиемъ островпой группы и ея вул- 



















каническихъ явлен, говорятъ: «Собственными глазами мы 
вИДЪли, какъ во многихъ м$стахъ возникала масса лавы. 
доходящая до размфровъ 200 метровъ и 
ограниченная крутыми обрывами. Поверх 
ность ея почти не обнаруживала какого- 
либо шлаковаго образованя. Никакого 
конуса изъ пепла изи шлаковъ не за- 
мфчалось». Только посл изверженя 
18-го юля образовалось кратерообразное 
углублен!е, изъ котораго затёмъ воепо- 
слВдовали изверженя. (См. рие. стр. 
94—95). — 

Съ увеличетемъ свфдЪй о вулка- 
ническихъ извержешяхъ и въ разныхъ 
дальнихъ областяхъ должно было уко- 
рениться воззрзне, что вулканическля 
явленя гораздо разнообразнзе и богаче 
формами, чВмъ это принималось еще въ 
начал 19 го вЪка, въ то время, когда 
тожно-европейск1я огпедышатия горыбыли 
почти единственными учителями геоло- 
говъ. 0бъемъ нашихъ знай относи- 
тельно вулканическихъ явлеюй весьма 
существеннымъ образомъ расширили въ 
особенности геологическая разетвдован1я 
Исландии (Роб. Буизенъ, Прейеръ и Цир- 
кель, а въ послёднее время Тородеенъ), 
Сандвичевыхъ острововъ (Дана и Дет- 
тонъ), вулкановъ Эквадора (В. Рейеъ, 
А. Штюбель и Т. Вольфъ), вулкавовъ 
Явы (Юнгхунъ и позднфе Вербекъ). На- 
конецъ, стало извфстнымъ, какое зна- 
чительпое влян!е па форму вулканиче- 
скихъ горъ оказываетъ видъ или родъ извержешя. Если пре- 
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Провальный кратеръ у главнаго кратера вулкана Ирасу 
въ Ностарикф. 


Съ фотографии Аг Са|Пегу Ст. Хозе де Костарика. 


обладаетъ извержен!е пепла, песку и камней, то возникаютъ 
конусовидпыя горы, на форму которыхъ могутъ, однако, су-- 
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иинымъ образомъ повлять потоки лавы, вытекаюпие изъ 
критера или его боковъ. Еще болфе измфняетея ихъ 

и, сели По бокамъ вулкана образуются небольшие ко- 
еы излерженй (паразитичесме кратеры) и выбрасываютъ 
ь или изливаютъ лаву. Этна обладаетъ приблизительно 

и! нолобпыхъ кратеровъ (рис. ст. 119). Между тёмъ какъ 
риугичесые конусы группируются по большей части ра- 
вимыми лин1ями вокругъ главнаго кратера ву. кана, въ иныхъ 

И чалхь происходитъ и передвижение главнаго центра из- 
|щешИ въ сг’едтленномъ направлении. Тогда возникаютъ 
вийпичные, тройничные вулканы, т. е. вулкавы-близнецы, 
| Ильиые члены которыхъ близко похожи другъ на друга. 
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вами по окрестности. Въ 1783 г. на длинной щели (щель 
Лакиса) болБе чёмъ въ 24, километра, образовалось около 
100 кратеровъ, изъ которыхъ частью выбрасывалея пепелъ, 
частью выходили потоки лавы. А на Лингис!ёрв Тородсенъ 
открылъ на 30 километровъ простирающуюся шель, изъ 
которой «мошными каскадами безъ кратера выливалось мно- 
жество огромныхъ потоковъ лавы. Геры въ 1000 футовъ 
высотою ломались этими потоками, какъ игрушка, а выео- 
тою въ 400—600 футовъ почти срфзывались». 

Воличества выносимыхъ изъ глубины на поверхность 


‚земли матераловъ бываютъ весьма значительны. Такл изайя- 


ня вышеназванной щели ЧЛакиса исчислялись Тородсеномъ 





Базальтовыя колонны при вход въ Фингалову пещеру на шотлавдскомъ остров Стаффа. 
Съ фотографии. 


юдобяые близнецы-вулканы особенно прекрасно развиты въ 
загемалф и впервые описаны В. фонъ-Зебахомъ (1865), 
\. Дальфусомъ и С. де-Монсера (1866). 

Совершенно иного вида и формы огромные Гавайске 
лканы, въ воторыхъ рыхлые продукты изверженй почти 
звершенно отсутствуютъ. Другъ на друга лыощимися, 
повольно легко текущими массами лавы тамъ образуются 
ирлыя горы. Такимъ образомъ, вулканы эти получаютъ пло- 
кую щитовидную форму, между т6мъ какъ при истеченш 
нгучей вязкой лавы (какъ на Санторинв) получаются ко- 
ликолообразныя горообразованя. Если вс указаннаго рода 
‘извержения сводить лишь къ центральному отверстшю, то въ 
‘пою очередь должны существовать и иныя, исходятия изъ 
щелей. Такъ на Исланди большия маесы лавы выступали 
изъ длинныхъ щелей и разстилались потоками или покро- 


въ 12.3 вкубическихъ километровъ. А Юнгхунъ массу пепла 
и пемзы, которую выбросилъ во время извержетя Гунингъ 
Тамбора на Зондекомъ островё Сумбава въ 1815 г., при- 
нимаетъ въ 300 кубическихъ километровъ Вербекъ выкину- 
тыя при извержени Вракатау 23 августа 1883 г. массы счи- 
таетъ въ 18 кубическихъ километровъ. А. Пепкъ полагаетъ, 
что можно принять ежегодное подняте магмы изъ ввутрениости 
земли на поверхность равнымъ приблизительно 10 кубиче- 
скимъ километрамъ, на половипу въ фору измян!й, на 
половину въ брызгахъ и пыли. Тилло нашелъ, что извер- 
женныя со времени третичнаго перода до настоящаго вре- 
мени каменныя породы могли бы занлть поверхность въ 
четыре милл1она квадратныхъ километровъ. . Ф 
Вавъ чрезвычайно различной можетъ быть форма вулка- 
ническихъ горъ, такъ различна и форма сущесгвующихъ 







ив п | их пулканической дфятельности. 
У Иць минь Польшинетно кратерювъ обладаютъ фор- 
Шей новых поропок, котломь или тарелокъ, друге им$- 


вы пилу, щелей, а иные—-трубъ или шахтъ. Нерфдко по- 


вреди стараго кратера, благодаря обваламъ, взрызамъ или. 


извержей ямъ пепла, образуются мепьшие вовые. 

Весьиа различно, наконецъ, и самое дфйстве вулкани- 
ческихъ силъ. На Килауза и Мауна-Лоа (4168) на Гаваи 
находится даже кратеръ съ террассами и съ совершенпо 
ПлоскиМЪ  ДНОМЪ. Вилауза на днз кратера пЪло0е ки- 


пящеео зеро лавы, тогда какъ въ кратерё Мауна-Лоа 
расплавленная лава подернута корой застыван!я. Если на- 
то огненная масса въ кратерахъ 


чинается извержене, 


Паразитные вулканичесне конусы у Этны (Сицилмя). 
Съ фотографии Ледру Мауро. 


со дна поднимается и наполняетъ ихъ расплавленной ла- 
вой, изъ которой быотъ огненные фонтаны. Въ слузаф, 
бели жидкая лава можетъ выливаться изъ кратера на 
зока горы, огненное озеро скоро опадаетъ. Остатки коры 
дастываня террассообразными ступенями означаютъ прежние 
уровни озера. Таюя спокойныя извержешя происходлтъ 
только въ ТЬхъЪ случаяхъ, когда содержаше водяного пара 
въ огненпожидкой магм$ пезпачительно. А если велико, то 
совершаются извержешя со взрывными явленями. Магма не 
вытекаеть спокойно, а выбрасывается въ разбрызганномъ 
состояши. Происходятъ извержения пепла, составлающ!я обыч- 
ную двятельность вулкановъ. Существують огнедышания 
горы, которыя, какъ, напр., Стромболи въ Тирренсвомъ морз 
или Сангай въ Эквадорф, за малыми паузами, дЪйству- 
ють непрерывно. Йзалько въ Сальвадор, который на- 
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чалъ образовываться, по обстоятельнымъ изслдованязи 
Зебека, лишь въ 1793 году, благодаря выбросамъ пеплу № 
изиянямъ лавы, выросъ въ течен!е менфе чёмъ стол т 
въ гору около 800 метровъ относительной высоты. Чере: 
неравном$рные промежутки времени, иногда дляшеся 5 ми 
нутъ, а временами полчаса или часъ, поднимается. въ не? 
при сильномъ подземномъ громё широмй стодбъ пепла’ 
кажупИся ночью огненнымъ, до высоты 600—700 мет. 
ровъ. Боле тяжелыя брызги опадаютъ на конусъ горы 1 
стекаютъ, бурля, чрезъ возвышающиеся мфетами утесы, и 
тфиъ постепенно увеличиваютъ скатъ горы. Боле легыя 
уносятся взтромъ. Отъ времени до времени прорывается и. 
изъ боковъ горы пПотокъ, лавы и медленно скатываетел я 
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къ долин®, подвергаясь застываню и охлаждению. | 

Больнттиство вулкановъ вполнф спокойны въ тече- 
Н1е долгаго времени. Зато, если воспосяфдуетъ извержеше, 
оно бываетъ гораздо боле сильнымъ, чфмъ у равномЪрно 
дЪйствующихъ огнедышащихъ горъ. Еще живы въ памяти 
нашего поколён!я извфетя о больтомъ извержени Ёрака- 
тау въ Зондекомъ проливё въ 1883 году, катастрофа, ко- 
торую по размфрамъ можно сравнить только съ ужасной 
гибелью Сенъ-Пьера, па островф МартиникЪ, благодаря из- 
верженю горы Пеле, въ ма 190 года. 20 мая 1883 года 
изъ Вракатау поднялась огромная туча дыму, которая раз- 
росталась вверху въ форм$ пиши, достигнувъ высоты 
11.000 метровъ, Падалъ пепельный дождь. На соефднемъ 
берегу Явы чувствовалось землетрясете, и слышался далекй 
громъ. Явлен1я эти зат$мъ постепенно ослабЪфвали. Но 26-го 















"уста они опять быетро развелись съ громадной силой. 
Пенелъ и пемза падали огромными массами главнымЪ обра- 
пы, въ ЮЖНОЙ части острова, куда дулъ господствующий 
ямъ вфтеръ. Страшно грохотала гора. Воцарилась глубо- 
чиИшая ночь, и моли сверкали въ зловфщей темвотф. 
Упюмь, 27 августа нФсколько прояснилось, а затёмъ опять 
ицсгупиль совершенный мракъ. Огромныя масвы пепла, 
Шлаковъ и пемзы падали па Зондеке острова и сосБдня 
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Образованя изъ лавы у кратера Киланеа на Гаваи. 
Съ фотографии. 


части Явы и Суматры. Съ разев$та мощно вздымалось море, 
волны хлестали по плоекимъ прибрежьямъ. Въ 10 часовъ 
утра подпялся исполинсый валъ, мфетами 30 метровъ вы- 
соты, вызванный страшнымъ взрывомъ горы, и опустоши- 
тельно пропесся ло сосфднимъ берегамъ, съ уничтожающей 
силой заливая города, села и л6са и оставляя на ихъ об- 
ломкахъ огромныя количества грязнаго илу. Пемза, трупы 
и деревья плавали въ дикомъ смфшен!и по Зондекому про- 
ливу и такъ густо, что пароходы только съ трудомъ 
могли пролагать себф кое-гдв путь. Воличество погибшихъ 
челов ческихъ жизней исчислялось потомъ приблизительно 
въ 40.000. 28 августа сдфлалось опять ев®тло. Извержене 
уменьшилось въ сил и въ течеше сентября постененно 
совсфмъ прекратилось. Вогда Вербекъ, въ октябрв 1883 года, 
посфтилъ театръ опустошешя, онъ нашелъ пе только со- 
вершенно измЗненными островъ Вракатау, но также и то. 
пографио всей окрестности. Образовалось два новыхъ острова: 
одинъ въ 3, другой въ 4 квадратныхъ километра, все еще 
дымивиеся отъ теплотн образовавшихЪ ихъ вулканическихъ 
выбросковъ. Въ настоящее время эти острова совершенно 
исчезли: море опять поглотило ихъ. СосВдше острова ДЛангъ 
Эйландъ и Варлатенъ-Эйландъ, благодаря засыпямъ, уве- 
личились. Небольшой островъ Польше Гедье совефмъ про- 
палъ. Отъ самаго острова @ракатау, поверхность котораго 
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до извержевня была въ 333 квадратныхъ километра, боль- 
шая сфверная часть погрузилась, а на м$стБ ея оказалась 
глубина въ 200—300 метровъ. Остатки прежняго острова 
имфли только 101% квадратныхъ километровъ, но зато уве- 
личилиесь новой вулканической землей, нанесенной изъ вул- 
кана и со дна моря, въ 5 квадратныхъ километровъ. Масса 
выбросковъ была настолько значительна, что въ мор около 
вулкана, въ окружности приблизительно 12 километровъ, на- 
громоздилиеь пласты въ 20—40 метровъ толщины и благо- 
даря тому сдфлали его непроходимымъ для судовъ. Вуда 
дфлась исчезнувшая часть острова, нельзя сказать съ опре- 
дфленностью. Вербекъ полагаетъ, что она разпеслаеь въ 
воздух или погрузилась въ глубину. Поразительнымъ яв- 
ляется при такомъ сильномъ извержени отеутстве земле- 
трясеня. Только 18 сентября, слфдовательно, уже посл из- 
вержен!я, послфдовалъ сильный толчекъ земли на южномъ 
Баптамскомъ берегу Явы. 

Взрывъ 47 августа былъ замфченъ на всемъ земномъ 
шарф. Исполинекая волпа, по мёрЁ удалевя быстро умень- 
шавшаяся, сказалаеь во всфхъ океанахъ. А надъ всей землей 
прокатилась сильная воздушная волла. Мелюя частицы пеплу 
были развзяпы по самымъ отдаленнымъ странамъ, а въ 
Европ8 въ поябрв 1863 г. породили т великолВиныя суме- 
речныя явленя, которыя въ другомъ м$стё мы еще изобра- 
вимъ обстоятельно въ словз и картипахъ. 

Если въ извержени Вракатау и въ большинств$ прочихъ 
вулканическихъ явленш главную роль играютъ взрывы во- 
дяныхъЪ паровъ, то въ особыхъ случаяхъ почти единственно 
они могутъ представлять существо вулканическихъ извер- 
жен. Такъ, 15 оля 1858 г. въ 15—20 извержемяхъ изъ 
Бандай-Сана въ Япони выгонялись громадныя массы пару, 
и исчезла верииига вулкана, которая, по мн$ёнио СекШи и 
Аикухи, была размыта и исполинскимъ обваломъ покрыла 
плоскость, приблизительно, въ 70 квадратныхъ километровъ. 
На м$стф вершины появилось теперь углублете, «взрывной 
кратеръ >. 

При особыхъ отиошеняхъ теченшо вулканическихь из- 
вержен! придается и особый храктеръ. Если, напр., пунктъ 
извержен1я лежитъ ниже уровня моря, то изверженя часто 
означаются только столбами дыма или сЗрнымъ запахомъ, 
выходящими изъ моря, и пемзой, плавающей въ большомъ 
количеств на поверхности воды. Йогда извержеше происхо- 
дитъ изъ покрытаго снфгомъ из" гаелчерами вулкана, то 





Вулкань Кракатау передъ изверженемъ 1883 года. 
Изъ Кракатаускаго альбома Вербека. 


выступившая лава можетъ обратить въ воду енЪгъ и глет- 
черы и тёмъ произвести большя наводненя, какъ это было 
наблюдаемо на Вотопахахъ, въ Эквадор и Ватнаёкулв на 
Исландии. 
Очень своеобразно и даже импозантно проиеходятъ не- 
болышя равномёрныя изверженя иныхъ вулкановъ, кратеръ 
9 
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которыхъ заключаеть въ себё озерную котловину. Неизгаа- 
димыми чертами запечатллось въ моей памяти величествен- 
ноо зрлище, которымъ мн довелось насладиться при вос- 
хокдешШи на вулканъ Поа въ Востарик. Н®сколько часовъ 
нодрядь л взбирался съ моимъ проводникомъ и носильщи- 
комъь па гору черезъ роскошные первобытные лёса. Нако- 
нець, склоны сдфлались болфе отлогими. Мы ветупили на 
алыШйскую луговину и замЁтили вскорЪ съ лфвой стороны 
лишенное растительноети с$рое поле. Еще нфеколько ша- 
говъ—и мы, изумлен- 
Пые, стояли на высот 
2500 метровъ у края 
огромной котловины кра- 
тера, на днз котораго, 
на 230 метровъ ниже 
насъ, разетилалось не- 
большое озеро, бЪлое 
какъ молоко. Озеро на- 
ходилось въ тихомъ кру- 
гообразномъ волненш и 
выпускало легк1я облака 
пару. Необычайно кру- 
тыя ст$нки кратера с$- 
р$лись, не показывая 
ни Елочка, растительно- 
сти—великол6пная кар- 
тина дикаго величая, 
сврые и б%лесоватые 
тоны которой представ- 
ляли въ высшей степени 
своеобразный коптраетъ 
съ темною зеленью лф- 
систой окрестпости. Мы 
еще смотрфли на уди- 
вительную котловину, 
какъ вдругъ замфтили 
елои чернаго илу, под- 
нимавийеся посрединЪ 
молочнаго озера. Они 
достигали поверхности 
и затфмъ съ гаухимъ 
шумомъ вздымались ши- 
рокимъ, въ 5—7 метровъ 
высоты, фонтаномъ, отъ 
котораго исходили пра- 
вильныя круговыя вод- 
ны, съ Ифной разбивав- 
пияся объ удивительно 
иззубренные берега, мо- 
лочнаго озера. Съ ми- 
нуту длилось это зр}- 
лище. затВмъ мы услы- 
шали сильвый гулъ, и 
почти въ то же время 
вея котловина наполни- 
лась Офлымъ, исполинскимъ облакомъ пара, затВыъ подхва- 
ченнымъ вверху пассатными в$трами и далеко. унесеннымъ къ 
того-западу. Вамни выцвфтали по пути этого пара, и дёлалось 
невозможнымъ появлен1е какой-либо зелени. Медленно рас- 
ходилея огромный столбъ пару, и снова у нашихъ ногъ 
мирно лежало молочное озеро съ своимъ тихимъ круговымъ 
движенемъ, чтобы посл неравном рныхъ паузъ, получасо- 
выхъ или часовыхъ, опять повторить то же зрфлище. 

Не безъ труда мы спустились по весьма крутому, избо- 
рожденному дикими рытвинами обрыву кратера къ озеру. 
Теперь я могъ устаповить, что оно состояло изъ сильно 
окисленной воды, а свой молочный цвфтъ получало отъ 
разбавленной въ немъ сры. Температура озера была 
(6 марта 1899 г.) -|- 51 градусовъ. Во время бдльшаго воз- 
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Вулканъ Исалько въ СальвадорЪ, за сто льтъ выросшй на 800 метровъ. 
Съ фотографии. 












































бужден!я температура его значительно повышается. Фонта 
илу превращаетен тогда въ стройную колонну, которая 
1888 и 89 г.г. иногда поднималась на 60 метровъ. Въ 
домъ это феноменъ, напоминаю! гейзеры, въ которо» 
взрываемый со дна черный илъ дйствительно представляет 
замфчательный контрастъ съ бфлизной озера. 

Въ то время какъ у значительнаго числа, огнедышащих 
горъ сильныя изверженя происходятъ черезъ длинные и; 
коротые промеж) тки, а друпя нер$дко въ течене долгаго в] 
мени проявляютъ лиш 
ум$ренную — дятел 
ность, огромное бол 
шинство вулкановъ, # 
СКОЛЬКО ЛЮДИ ПОМНЯ 
остаются  совершент 
спокойными и обнар! 
живаютъ только ску, 
ныя доказательства св 
ей внутренней жизи 
измянями сфры, ка 
въ Сольфатарф близ 
Поццуоли, выдыханем 
углекислоты (мофеты 
борной кислоты и др} 
гихъ газовъ или разви 
пемъ водяныхъ паров, 

Еще не удадось удов- 
летворительнымъ обра 
зомъ объяснить вулка 
ническя явлешя. ВБ 
зависимости отъ в03 
зрёнй, какими 0бла 
даютъ отдЪльные изел\ 
дователи относительн 
свойствъ внутренност 
земли, являлись разли 
НЫМИ И ИХЪ ВЗГЛЯД! 
па природу вулканич 
скаго феномена. По во: 
зрёно Пулеттъ-Скрош 
вс вулканы стоять 
щеляхъь и постепенщ 
возникли благодаря на 
громожденю рыхлых 
продувтовъ извержен] 
истеченямъ лавы ил 
совместной дфаятельно 
сти обоихъ факторовт 
Если соединительные ка 
йалы между внутреп 
ностью земли и земное 
поверхностью закрыты 
то кратеры являюте 
потухшими. Въ проти 
номъ же случаз он 
дЪательны. Подземная горячая каменная магма пропя 
тана водой. Если дфйстемъ внутренней теплоты земл 
температура этой массы повышается, то развивается водяно 
паръ подъ высокимъ давленемъ, причиняющ! землетряеения 
а въ иныхъ случаяхъ и разрывы въ земной кор и в 
заключене извержешя. Поэтому вулканы служатъ отдуп 
нами, предохранительными клапанами, защищающими м% 
стность отъ опустошительныхъ землятрясен!. Одно время 
когда мноме принимали отвердёвшую внутренность земли 
дались попытки свести вулканическя явлешя на механи: 
ческ!е процессы. Фольгеръ (1857), Фр. Морнъ (1866) | 
Робертъ Маллетъ (1873) предполагали, что благодаря паб 
валамъ и сжайлмъ внутри земной коры, совершеал 
механическая работа, переводимая въ теплоту Этлирте а.т 






Должна расплавлять сдавленную породу. При доступ 
”мщиы, расплавленная масса породы съ взрывными явлешями 
окогь выгоняться кверху и производить такимъ образомъ 
улктическя дфйств!я. Эта остроумная теоря не могла 
ить на твердую ногу, потому что уже относительная 
\шродпость подымающихъ лавъ говоритъ противъ нея. 
| 0съ и Прест- 





134. 


— 


воды въ маги не есть что-либо первичное, оно можетъ 
достаточно объясняться изобильно провачивающейся дожде- 
вой водой. 

Тоть фактъ, что мноме вулканы находятся вблизи 
морей, въ особенности, по краямъ Тихаго океана, но 
большей части, сводился въ тому обетоятельству, что вул- 

каны какъ разъ 


их, принимаютъ, ВЪ поясахъ потря- 
циротивъ — ТОГО, сешя или разлома 
идАвливане маг- имВютъ самыя бла- 

м, благодаря дви- гоприятныя уело- 
и(нмъ земной ВЯ для своего воз- 
ры, тотда какъ НИКкНОвен1Я, Тавъ 
ина и мное дру- какъ тамъ сопро- 
п МЪ ВОДЯНОМЪ тивлен1е земной 
пр\ усматри- коры наименьшее. 
Ми“ь Силу, КОТО- Такой поясъ раз- 
ш  поднимаетъ 10ма  означаетъ 
му и произво- окраину великихъ 
‚  взрывныя охеаническихъ по- 
улкзигическ1я яв- лей попижен!я, Во- 
ши. Привержен- обще полагали, что 
м этого учешя ВУлкАНЫ ВОВ 
Зыкиовенно ука- Жертва возбужденной Кранатаускимъ извержешемъ приливной волны. емъвозникновени 
_ Изъ К скаго альбома Вербека и раопревтана 
№ большинство ВЕР а : вполнё  обуслов- 
мкаиовЪ нахо- лены строевемъ 


Иел вблизи моря и нолагаютъ возможнымъ заключить 
иода, что море питаеть водою вулканическ1е очаги и 





массивовъ и воздвигаютея на уже существующих ще- 
ляхъ. И въ настоящее время такое воззрёше находить 


Образованный изверженемъ 1883 года разрЕэъ вулкана Кракатау въ Зондскомъ пролив$. 
Изъ Кракаускаго альбома Вербека. 


ув вызываетъ изверженя. Съ раснирешемъ нашихъ 
ИДЕИ о земной поверхности, благодаря дальнимъ экспе- 
Шшямъ, между прочимъ выяснилось, что, напр., внутри 
(фрики и Аз, слёдовательно, далеко оть моря или зна- 
пеленыхъ озеръ, ветр#чаются огнедынащя горы. Слёдо- 
ЛЬНО, вулканическ!я явленя не могутъ быть зависимы 
зеликихъ водныхъ собрэчИ. Поскольку содержане 







себ еще многихъ защитниковъ. В. Бранко сдёлалъ, межлу 
твиъ, благодаря своему разслёдоваю «125 вулканныхъ 
эмброновъ Шваби», весьма вёроятнымъ, Что Эти небольппя 
вуляаничеекя образовашя независимы отъ щелей, & по оДИ- 
ночка, взрывнымъ актонъ, пробились сквозь мощное плоско- 
горье Швабекой Юры. Ёогда А. Добрэ экспериментально 
показалъ, что газы подъ высоким давлен1емъ обладаютъ 
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ий прирыпанией силой и въ состояни пробуравить 
|} валь оы шюсгр®ленными каналами, гипотеза Бранко 
ий МНОГИХ привержендевъ. 


ити пельзл вомифваться въ томъ, что мноГе вулканы 
ним безъ веякаго порядка и независимы ни оТЪ Еа- 
щелей въ земной корЪ, зато, съ другой стороны, столь 
оспоримо, что рядовое расположен!е многихъ другихъ 
новъ существуетъ фактически. Такъ, напр., съ вершины 
гомбо въ Никарагуа или Санта Маря въ Гватемалв я 
различить цфлыя группы подымающихея одинъ за 
мъ вулкановъ въ прямой или нЪФеколько изогнутой, 
‚ а между тЪмъ ни направо, ни налзво 
того ряда не замЗчалось никакихъ вул- = 
ескихъ отаговъ. Въ виду этихъ фак- 
нужно согласиться, что такое разм$- 
не можетъ быть дфломъ случая, а 
то быть обусловлено закономёрной при- 
. Почти безразлично, представлять ли 
причиной явления расщелене земной 
которое кверху не открывается, а на- 
ено книзу, въ очагу магмы, или при- 
'ъ узый, лентообразный поясъ малаго 
тивлен1я земной коры. 
ли при большинетв$ вулканаческихъ 
женшй водяной паръ и играетъ весьма 
тельную роль и поэтому весьма многими 
атривается, какъ главная ихъ причина, 
ого объяснетя все же недостаточно для 
Же съ лавами, такъ какъ въ этомъ 
Ъ водяной паръ отступаетъ совершенно 
ЦН плаиъ. Дана полагалъ поэтому, что 
етъ принять подъемную силу, незави- 
о отъ упругости водяного пара. 
[тюбель находить эту подымалюощутю силу, 
внымъ образомъ и главный стимулъ 
‚ вулканическихъ процессовъ, въ томъ 
кенши, которому огнвенножидкая магма 
она подвергаться въ теченш процесса 
вашя. Благодаря ей и возникъ пан- 
ый покровъ, который простирается надъ 
начальной земной корой отвердё ня. По- 
1ми процессами объяснимы и вулкани- 
г явлевя поверхности земли. Остатки 
ножидкой магмы въ панцырномъ по- 
‚ находятся еще въ большомъ количе- 
но пространственно они тБено ограни- 
Магма, находящаяся въ такихъ близко- 
пихъ къ земной поверхности («перифе- 
кихЪ») очагахъ, порождаетъ вулканиче- 
звержешя, какъ только ветупаетъ въ ета- 
еличеная объема. бамъ Штюбель говоритъ 
ОМЪ ВЪ сВОеМЪ «Слов о м8стопребыва- 
улканическихъ силъ въ настоящее время» 
.): «Вакъ на причину всякой вулканической дятельно- 
если строго елфдовать Ванто-Шапласовской теори, нужно 
Фть на процессъ остыван1я, черезъ который проходила и 
прохоцитъ огненножидкая матеря земного тфла, чтобы, 
тецъ, перейти въ твердое состояще. Съ охлаждешемъ ма- 
погасаеть вулканическая сила. Поэтому, огненножидкая 
сама является посительницей вулканической силы! Вакъ 
‹одимое слфдетюе процесса застывамя, усматривается 
‘нное выталкиване огненножидкой магмы изнутри земли 
е поверхности. Это выталкивание является неоспоримымъ 
мъ. (но доказываотея прямымъ наблюденемъ. Веь 
ническя создашя, а, главнымъ образомъ, огромное число 
зническихъ горъ подтверждаютъ это, равно какъ ДВИст- 
Це всБхъ еще существующихъь центровъ изверженя. 
ми физическими и химическими процессами вызывается 
ГрИшее изъ явленй изверженя, временное зыталевван!9 






























извфетнаго количества огненной магмы, до сихъ поръ ещ 
съ увфренностью не установлено. Но весьма вроятно, чт 
оно должно имфть свое основае въ изм8нешяхъ объем: 
кавя проиеходятъ при процессв охладфваня. Можно считал! 
вполнф обоснованнымъ, что съ переходомъ матери изъ огней 
ножидкаго въ твердое состояше производится уменьшен 
объема. Но съ столь же большой вфроятностью можно при- 
нять, что въ течени процесса охлажденя огненножидко! 
магмы происходитъ также и фаза молекулярнало увеличены 
объема, которая можетъ соединяться съ огромнымъ, прогрев 
сивно увеличивающимея обнаруженемъ силы, и что имени 
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благодаря этой фаз. происходить временйов выетуплен!о 
огненножидкой матери. Такому катастрофическому выетуп- 
лен!ю способствуетъ, въ качеств второго фактора, не въ мень- 
шей степени съ достов$рностью показываемое, чрезвычайно 
большое содержан е газовъ въ огненножидкой матерш. Шос 
лвднее—если только благодаря постепенному пробуравленю 
выхода къ поверхности Земли получается изм нене давленая, 
тяготющаго надъ магмой въ глубинф— производитъ настоя- 
щее вскипан!е. Тавую способность необходимо признать за 
огненножидкой матерей, несмотря на ея высовЙ удёльный 
вфеъ, такъ какъ эта матер!я насквозь пропитана газами, 
какъ это она показываетъ -даже въ своемъ твердомъ со- 
стоянии. Указанная способность внезапнаго вскипаня, съ 
другой стороны, иметь евоимъ послёдетвемъ и способность 
столь же внезапнаго опадав!я, какъ только ею можеть быть 
отдана часть газа, Ш такая зкопаисивноеть нотому имфеть 
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июне для впутренпяго строен1я коры остывашя, что при 
лкомъ измнеюши давлен1я, тяготвющаго надъ магмой въ 
Тлубинв очага, она необходимо должна приходить въ дфй- 
«гию. Этимъ совершенно исключается возможность возник- 
ино пустыхъ промежутковъ при выталкивани огненпо- 
жидкой магмы. ЁромВ того, эта способность растяжевя тре- 
Пуегь, чтобы магма, находящаяея въ глубин® подъ неизм$- 
римымъ давленемъ, обладала несравненно боле высокимъ 
удльнымъ вБсомъ, чёмъ происходящ изъ нея продуктъ 
итвордфван!я, хотя бы его строене и предетавлялось намъ 
носьма значительной плотности. 











въ Костарик$. 
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«Правда, до сихъ поръ еше не дБлалось попытокъ 
экспериметальто установить для обоихъ этихъ свойствъ огнен- 
пожидкой матери, молекулярнаго растяженя и газовой 
экспансивности, границъ ихъ активности, какъ ВЪ отд®льно- 
сти, такъ и въ ихъ взаимодёйстви. ТЁмъ не менфе, мы 
вполнв правы будемъ въ своемъ утверждени, что вулкани- 
чесмя явленя на основани такого характера въ свовобрази 
ихъ наступления могутъ быть объяснены наиболфе удовле- 
творительнымъ образомъ. Но этого допущеня мы можемъ 
держаться только до тёхъ поръ, пока не будетъ показана 
его иеправильность, или не будеть поставлено на его м%- 
сто боле обоснованное объяснене». А въ другомъ изетЁ 
Штюбель говоритъ: «Первое пробужден!е пернферическаго 
очага, надо думать, всегда связано съ обнаружешями силы, 
за которыми далеко остаются позади всё дальиВИпия про- 
явден тбятельности того же очаг. Поэтому гора, которую 


ВСЕЛЕННАЯ и ЧЕЛОВЪЧЕСТВО. 


пет 


138 





очагъ можетъ произвести за все время своего существовашя, 
въ своемъ построеши почти вполнф была закончена при 
этомъ первомъ пробуждеши. Изъ веёхъ периферныхъ 0ча- 
говъ большинство навсегда себя исчерпали единственнымъ 
изверженемъ. Отеюда огромное число потухшихъ вулкани- 
ческихъ горъ всякихъ размфровъ». У другихъ вулкановъ, 
напротивъ того, наступала весьма длинная «пауза перваго 
истощеня». А затёмъ со вторымъ извержещшемъ установи- 
лась легко проходимая коммуникац!онпая шахта, «дБлающая 
возможной сигнализацию черезъ нее самое къ поверхности о 
малёйшихъ процеесахъ въ очагё. Доказательство двоеврат- 
ной полной активности многихъ очаговъ 
даетъ образоване двойныхъ горъ типа Сомма- 
Везув (см. рие. стр. 107), повторяющееся съ 


> , рёшительной настойчивостью въ самыхъ раз- 
| личныхь вулканическихь областяхъ земли». 

и Остроумная и оригинальная теорля вулка- 

у 24 повъ Штюбеля нашла въ обильной мфр% и 


отзвуки себ и возражен1я. Чуетея, что по 
дапному вопрову долженъ завязаться жесто- 
вй споръ. Самый слабый пунктъ Штюбеля 
его противники находятъ въ томъ, что 
нельзя, чтобы магма при охлаждеши дЪйстви- 
гельно переходила въ стадо расширенйя. А 
такъ какъ этотъ вопросъ съ помощью экепе- 
римента врядъ-ли можетъ съ увфренностью 
быть подвинутъ впередъ, то съ трудомъ мо- 
жетъ быть получено его окончательное раз- 
рёшен!е за или противъ этого ученя. Самое 
значительное въ Штюбелевской теорли то, что 
онъ выдвинулъ катастрофическое и сводимое 
къ евдиничному извержению возникповене 
извзетныхь формъ вулкапическихь  горъ, 
тогда какъ, по примфру Пулеттъ - Окропа, 
привыкли вид®ть въ нихъ тая образован!я, 
которыя возникаютъ, благодаря постепенной 
насыпк® или многократнымъ изянямъ лавы. 

Но Штюбель не стоитъ совершенио оди- 
ноко съ этимъ воззрфнемъ, которое отдаленно 
напоминаетъ основныя идеи Леопольда фонт- 
Буха. Лишь въ самое послёднее время (1901) 
В. Бранко и Эбергардъ Фраасъ въ Рисф близъ 
Нердзипга сдЪлали наблюденя, истолкованныя 
ими въ томъ смыеслф, что вулканической си- 
лой была сброшена глыба бурой Юры на 
болзе юную бёлую Юру. Такимъ же обра- 
зомъ оба названные изелфдователя объяс- 
няютъ подобныя, въ высшей степепи зам$- 
чательныя отношеня Штейнгеймской котло- 
вины (Вюртембергъ). Если въ Рисф м$етами 
и проникли вулканичесмя породы къ поверх- 
ности земли, то въ Штейнгеймекой котловин$ 
этого совеёмъ не видно. И въ данномъ сду- 
ча казалось, что объяснейе Бранко и Фрааса было 060- 
бенно затруднено тёмъ обстоятельствомъ, что причиной та- 
кихъ нарушен! долженъ былъ являться уцёлфвиИЙ лакко- 
литъ, т. е. подъ землей отвердфвиий продуктъ изверженля., 
Но г. Гаусманъ во время своего магнитическаго изслёдован1я 
Вюртемберга, именно близъ Штейнгейма, показалъ столь зна- 
чительныя нарушеня магнитныхъ элементовъ, что былъ при- 
нужденъ принять здфсь больш я подземныя залежи магнит- 
наго желёза или базальта, какъ онъ и заявилъ на съ3здз 
нёмецкихь метеорологовъ въ ШтутгартВ въ 1901 г. Цо. 
всей вЪроятностя, благодаря бол5е точнымъ магнитическимъ 
изсавдовашямъ Штейнгеймской м%®етности, будутъ и точи®е 
опредёлены положен и протяжеше этой предполагаемой 
базальтовой залежи, и иы тёмъ получимъ средство, по край- 
ней м8р%, съ извфетной степенью вёроятности проглянуть 
въ нераскрытыя глубины земной коры. Если указанный слу- 
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чай и имфетъ относительно малое значеше, зато онъ ожи- 
вляетъ надежду, что человф ческой проницательности будутъ 
предоставлены и другя средства для еще болёе глубокаго 
зондироват!я земной коры, чЁмъ какими мы располагали до 
сихъ поръ. 

Бранко и Фраасъ со своимъ объясненемъ феномена въ 
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Спускъ въ Поассый кратеръ въ Костарикб. 
Съ фотографии Аг СаПегу С. Хозе де-Костарика. 


исф частью возвратились къ Буховекой теоМи поднятия, 
ытаясь показать, что извфетныя тевтоническя нарушен!я 
вляютея слфдетвемъ вулканическихъ процессовъ, тогда какъ 
ю второй половин® 19-го вфка, наоборотъ, привыкли къ 
Ююззрёнио на вулканы и ихъ распространен!е, какъ на слВд- 
тв!6 тектонических отношенй. Эта принцишальная разница 
зглядовъ должна ране или позже привести къ выяснен!ямЪъ, 
‘роведетя которыхъ мы ожидаемъ съ столь понятнымъ на- 
ряжен!емъ. Каковымъ бы ни оказалось рёшен!е, во всякомъ 
лучаВ, весьма важно видфть, какимъ громаднымъ перем$- 
амъ должны были въ течен!е столёт1я подвергнуться воз- 
рая на вулканическую дзятельноеть. Изъ этого мы въ 
равв извясчь то поучеше, что нельзя объявлять какую- 
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либо теор!ю догматомъ, хотя бы вс* современники согла- 
сились съ нею. Въ естественныхъ наукахъ никогда не дол- 
жно умирать сомньне. Только оно одно испытываетъ пра- 
ВИЛЬНОСТЬ ВЫВОДОВЪ, ИЩетъь новыхъ путей объясненя, един- 
ственно дзлаетъ возможнымъ прогрессъ. 

‚ ВЬ то время какъ Штюбель вмфств съ Бранко и Фра- 
асомъ исходять изъ наблюден!я фактическихъь отношей и 
отсюда извлекаютъ свои выводы, Сванте Аррешуеъ слёдо- 
валъ боле теоретическимъ соображенямъ. Согласно своимъ 
воззрфтямъ на свойства внутренности земли, онъ ищетъ 
очагъ вулканическихъь явлен!й не въ земной коръ, а въ по- 
яс$ огненножидкой магмы. Въ магму проникаетъ въ газо- 
образномъ видЪ вода и ею поглощается. Объемъ магмы при 
этомъ увеличивается на объемъ присоединившейся воды. 
Магма подымаетея по трубф вулкана, и когда содержалия 
воду массы подойдутъ подъ достаточно малое внфшнее да- 
влен!е, наступаютъ взрывы пара. Если воспослфдуетъ охла- 
ждене, то снова наступаетъ покой. А если ходъ вверхъ 
весьма широкъ, то сильпыхъ взрывовъ не происходитъ, а 
совершается на поверхности только бурлейе удаляющагося 
пара. Лава, спокойно выливается. Арреусъ нытаетея, такимъ 
образомъ, свести механичеек1е процессы движеня магмы къ 
простымъ основнымъ причинамъ, причемъ дфательноесть 
вулкаповъ опъ сравпиваетъ съ дзятельностью гейзеровъ. Точно 
такъ же онъ пробуетъ объяснить и химичесвя превращенйя 
ВЪ самой магм8 тёмъ фактомъ, что вода при очень высокой 
температурв дЬйствуетъ, какъ сильная кислота, которая мо- 
жетъ выгнать кремнеземъ изъ его соединенй. А при пони- 
жении температуры то же самое происходить въ противопо- 
ложномъ смысл. Съ принямемъ такихъ превралцев!й легче 
попять и различный химичесый составъ, въ особенности, 
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различно высокую содержимость кремнезема въ доставляе- 
мыхъ однимъ и т#мъ же вулканомъ лавахъ. Если Аррен!усъ 
ВЪ этихЪ идеяхъ является вполив современнымъ, то его воз- 
зрёе, что вулканы должны лежать вблизи моря и имъ 
питаться, изсколько отзывается стариной. То же самое мо- 
жно сказать и о его представлени, будто бы щели севозь 
вею земную кору дояжны доставать хе огненножидкаго по- 
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никъ это щель 
можетъ. остаться 
открытой, весмо- 
три па промежу- 
ишый — пояеъ. 
Вь противополож- 
ность этому, я мо- 
гу прекрасно во- 
образить себЪ, что 
ваКая - нибудь 
щель достаетъ 
только до лежаща- 
то вблизи поверх- 
ностиочага магмы. 
“Тигь фактъ, что 
чуфовыя трубки 
инабскихъ «вул- 
иимыхъ эмбрю- 
новъ» часто обла- 
длаютЪ необычай- 
но малымъ д1амет- 
ром'ь, въ ДЪйстви- 
тольпости, надо 
думать, показы- 
наеть только при- 
гутетвие очага, маг- 
мы на весьма не- 
нначительной глу- 
вии%. Засущество- 


унеличеня “тепло- 
ты въ паправлени 
плубины. Между 
"фмъ какъ въ од- 
нихЪ мфетахъ съ 
каждыми 12 метра 
глубины темпера- 
тура повышается 
на 1 традусъ по 
Цельзйю, въ дру- 
гихъ т0 же самое 
происходить лишь 
длЯ  КажЖдыхъЪъ 
(0 — 70 метровъ 
глубины, а чаще 
всего повышенше 
температуры на 
‘эдинъ градусъ со- 
вершается для 
25—35 метровъ. 

Ато вм ств съ 
Штюбелемъ при- 
нимаетъ перифе- 
рическле очаги маг- 
мы, легко можетъ 
понять и безпоря- 
дочное распред?- 
лен1е групповыхъ, 
равно какъ и ли- 
иейное разм$ще- 
ше рядовыхъ вул- 
кановъ. При не- 


нев магмы. В®дь между нимъ. и затвердвшей земной корой 
паходится, все-же, довольно широк переходный поясъ вяз- 
вю и полутвердаго свойства. Такимъ образомъ, трудно понять, 
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наше высоко лежащихъ «периферическихъ очаговъ», по Штю- 
вклю, говоритъ ибольшая неравном? рность въ разныхъ ибстахъ 
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значительной глубин очага становится яснымъ, что благо- 
даря взрывнымъ обнаружевшямъ магмы, открываются или 
взрывныя трубки, или разсёлины, или цфлая система щелей  деше вулкановъ внутренней Африки. 
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и трещинъ на сравнительно тонкой части земной коры. 
НПротяжен!е и значен!е очага магмы сказывается также въ 
протяженм вулканической области и въ размфрахъ вулка- 


ническихъ образо- 
ванй. Разитель- 
ное скоплене вул- 
кановъ вдоль бере- 
говъ Тихаго океа- 
на, одпако, не мо- 
жетъ быть объяс- 
нено случайнымъ 
скоплен1емъ пери- 
феричесгихъ оча- 
гоВЪ ВЪ ЭТИХЪ 
краевыхъ поя- 
‘сахъ. одЪеь |»- 
шительно необхо- 
димо принять при- 
чинную связь ме- 
жду распред$ле- 
немъ вулкановъ и 
проваломъ огром- 
ной морской кот- 
ловиной. Справед- 
ливо, что вулканы 
вовсе не тянутся 
цепрерывнымъ, 
красиво располо- 
женнымъ рядомъ и 
притомъ вт, вепо- 
средственной бли- 
зости моря. Скор$е 


можпо встрфтить весьма болыше пробфлы между отдфльными 
вулканическими областями. Разстояне иныхъ вулкановъ отъ 


моря  равияется 
сотнямъ километ- 
ровъ. Рядовое раз- 
мЪщенше лишь из- 
рьдка бываетъ 
СТОЛЬ ЯСНЫМЪ 
какЪъ, напр., въ 
Средней Америкф. 
Тмъ не мене, ус- 
матривается боле 
или мене широ- 
пая лентовидная 
полоса, богатая 
вулканами и сл- 
дующая прибли- 
зительно направ` 
леню излома. Ти- 
хаго океана. 
Можно только 
представить, что 
при провал» этого 
великаго моря пе- 
риферическе оча- 
ги магмы, благо- 
даря извфетному 
процессу вытЗене- 
ня, протискались 
чрезъ земную ко- 
ру, стали произве- 
дить извержешя 
въ предфлахъ лен- 
ТОвидНоЙй Полосы 


самаго малаго сопротивлен!я и сильно растрясенной. Подоб- 
нымъ же образомъ можно было бы объяснить и происхож- 












Яимлетрясевя. 


Н®ломь Должно сказать, что для орентированя во 
шаидахт. па вулканическую ДЗятельность еще много при- 
Детея поработать. Пока еще нельзя предвид®ть, какимъ об- 
азомь возможно примиреше противоположныхъ взглядовъ. 
апротивъ того, гораздо бодфе мирно развивалось въ тече- 
не второй половины 19-го вфка учене о землетрясешяхъ. 
Если вначалф и пользовалась повсеместно значешемъ Гум- 
больдтовекая концепця вулканической природы землетрясе- 
нй, зато въ 1873 и 74 г.г. дв статьи Эдуарда Зюса о 
| землетрясемяхъ Нижней Австрии Южной Итали выставили 


$ . 
Ч: г“. В 


ВСЕЛЕННАЯ и ЧЕЛОВВЧЕСТВО. 





и солина и иланетъ. Но такъ какъ ни статистичесв!е факть 
ни теоретическя соображеня ие говорять въ пользу тако 
теор!и, то она и не могла найти доступа въ научные круги 

ВелиЙ шагь впередъ сдёлало изучене землетрясевй 
благодаря усоверюенствованю какъ метоловъ наблюдения 
такъ и обсерваторй. Между тёмъ какъ отъ прежнихь вре 
менъ дошли до насъ лишь разбросанныя извфетя о рази 
тельвыхъ явлешяхъ этого рода, въ новфйшее время этом 
феномену въ культурныхъ странахъ было посвящено большо 
вниман1е. Не только длаютъ записи о всзхъ землетрясен 
яхъ, которыя и безь того зам чают я человфческими чу! 
ствами, & заносятъ въ списки, съ помощью автоматически 
регистрирующихъ, крайне чувствительныхъ инструментом 


Вулканъ Хорульо (1орулло) въ Менсико, какъ примБръ возникшаго въ новое время кратера. 


. Вокругъ возникшаго въ 1759 г. мощнаго главнаго кратера сначала расположились тысячи мелкихъ вулканическихъ 
| образован конусовидной формы (Погпо$}, которыя въ настоящее время опять исчезли. 


уже новыя точки зрёшя. Съ тфхъ поръ почти вс сошлись 
на томъ, что землетрясения могутъ вызываться не только 
вулканическими причинами и обвалами въ подземныхъ пу- 
стыхъ промежуткахъ, но также и горообразующими процес- 
сами, какъ, напр., складываюнями, сдвигами и разнаго рода пере- 
мБщенями частей земной коры. Въ послёднему класеу земле- 
трясешй (дислокацюпныя или тектоническя) принадлежитъ 
наибольшая часть далеко распространяющихея сотрясенй 
земли, тогла какъ пвулкапичесяя и провальныя землетрясе- 
Н1я, по большей чаети, ограпичиваются сравнительно малыми 
у пространетвами земли. Алексисъ Перрей и независимо отъ 

него Рудольфъ Фальбъ выставили другую теорйю, старавшутюся 

свести землетрясешя па явлешя ‘волнешя огневножидкой 

внутренности земли велбдетвю притяжевия какъ луны, такъ 





| По рисунку Александра фонъ-Гумбольдта 1864 года. 


(въ особенности горизонтальнато маятника Реберъ-Пашвица 
и самыя легкя сотрясешя, ускользающая отъ непоесреде 
веннаго человфческаго наблюденя. Такя легюя (микросейх 
мическ1я) сотрясеня земли могутъ проистекать отъ тёхъ ж 
причинъ, вакъ и сильныя (макросейемическая) землетрясены 
Но они могуть порождаться и отъ порывовъ вфтра, мо] 
скихъ волненй, водопадовъ, профзда телёгъ и т. д., а ра 
нымь образомъ и благодаря колебатю воздуштнало давления 
и довольно значительнаго вмяшя на земную поверхность 
сизнъ дня и ночи. Наблюдешя за землетрясенями превое- 
ходно организованы, главнымъ образомъ, въ наиболве часто 
пос$щаемыхъ ими странахъ-—-Япони и Итали. Но и въ дру 
гихъ м5етахъ старательно работали въ этомъ направлен, 
и съ недавняго времени въ Страсбург$ утреждена централь: 
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и“лхъ поверхности 
ли, которыя ле- 
‘ь пепосредствен- 
› надъ фовусомъ 
млотрясенй  (эпи- 
игръ). должны быть 
цушаемы и раньше 
‚ имфетв съ ТВМЪ, 
Зосильнымъ обра- 
мт. ЧБмъ больше 
Мастояне отъ фоку- 
\, "мЪ они ДОЛЖиЫ 
Цушаться все позд- 
вообще летче. 
шимъспособомъ на- 
ли, что болынин- 
гно обстоятельно из- 
ФлованныхЪ земле- 
фисошйЙ имфотъ фо- 
уг" па относительно 
йлыхъ  глубинахъ 
1-1) километровъ), 
нда какъ фокусъ 
имлетрясентя въ Бен- 
ии 1880 года былъ 
Иль на глусин% 
12 километровъ, а 
юкусь  Раугенъ - 
ьбекаго землетря- 
мИи 1890г. на глу- 
ний лишь 100 ме- 
миг. Благодаря при- 
пиер0о ТВхЪ же 
'тодовъ нашли так- 
что иные фо- 
уса землетрясений 
моь форму точки, 
румо  линейны,. а 
` Мины обладалютъ свой- 
Иными плоскостей. 
а Пыстрота, съ какой 
вепространятотся 
илотрясения, по 
лей части ко- 
'блотся между 300 
1000 метровъ въ 
куиду, тогда вакъ 
` вы микросейсми- 
| Чоскл волны могутъ 
— ПАепространяться съ 
риздо большей ско- 










| №куиду. 





' станщя дая изсл$дованйя землетрясенй, управлявляемая 
”Тарзацдомъ, назначене которой— способствовать разрёшеню 
ногихъ До с: хъ поръ еще темныхъ вопросовъ. 
ОТдалище землетрясен!й впервые пробовалъ опредфлить 
. Изллетъ въ 1862 г., по направленю трещинъ ва зданияхъ. 
оздизе (1873) Варлъ Зебахъ, а еще позже Деттопъ исчис- 
ми положеше ихъ фокуса— первый изъ времени, второй изь 
игопсивности землетрясенй. Ясно, что сотрясее въ т1хъЪ 


стью, а именно быстротой въ 2—10 километровъ въ 


Ф. А. Форель и Росси попробовали степени интенсивности 
илогрясенй выразить 10-ступениой скалой, причемъ за 
‘были приняты микросейсмичесвя движеня, а за 10 самыя 
имя, цвлые города разрушавция землетрясения. Если на 
Циртв соединить лиНями одно съ другимъ ве м$ета, пока- 
иавиия ту же самую интенеивноеть сотрясеня, то на 
нонв такой карты «изосейстовъ» можно исчислить величину 
ати, внутри которой землетрясемя ощущаются съ ми- 


ВСЕЛЕННАЯ и ЧЕЛОВЪЧЕСТВО. __ 


Аллувий. 
Дилувии. 
Плюценъ. 
Моценъ. 


Эоценъ. 
МЗлъ. 
Юра. 


Трасъ. 


Пермь. 
Карбонъ. 


Девонъ. 
Силуръ. 
Кэмбрии. 


Гранитъ и 

другя поро- 
ды затвер- 

дЪвания. 


Расплавлен- 
ная магма. 





Идеальный разрфзь земной коры. 


Съ соединительнымн каналами между расплавленной внутренностью земли и ея по- 
верхностью. НалЪво гора образованная вытекшей наверхъ и отвердлой породой; 
направо дЪйствующи вулканъ. Названия на правомъ краю обозначаютъ важнЗйшие 
пласты, или перюды образования земной коры— обстоятельно разсмотрЪнные въ слЗ- 
дующемъ отд5лЪ (ОкаменЗлости и исторя земли, стр. 155 и Д.). 


Изъ «Г?6согсе {еггезге» Эмиля Вита, Парижъ 1874. 


исходитъ битва. 
чается, надо полагать, 


стотахъ земной коры. 
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нимальной силой. Такимъ образомъ Деттонъ нашелъ область 
Чарльстонскаго землетрясешя 1886 года равной 2,3 миллонамъ 
а квадратныхъ километровъ. Величайшая напряженность эгра- 
ничивается самой незначительной частью поверхности; наи- 
меньшая напряженность занимаетъ наибольшее пространство. 
А микросейсмическя движентя, въ которыя замираютъ 3^мле- 
трясения, часто можпо указать на огромныя разстоян'а (до 9000 
килом^тровъ). Величина области и напряженность не нахо- 


дятея, однако, Въ. 
опред$ленномъ отно- 
шени другъ к ъдру- 
гу. Часто и 6лабое 
дрожаше достигаетъ 
больного распростра- 
пеня, а сильное— 
только пезначитель- 
наго. Часто бываетъ 
и наоборотъ. 

Число землетря- 
сен!й необычайно ве- 
ЛИко, какъ это выяс- 
нилось со времени си- 
стематическахъ наб- 
люд н!й. — Представ- 
ляется вЪролтнымъ, 
что почти  веегда 
гдф-либо на поверх- 
ности земли проиехо- 
дитъ землетрясене. 
Рвдко землетрясеше 
состоитъ только изъ 
одного толчка. По 
большей части иё- 
СКОЛЬКО ТОЛЧкОВЪ 
слфдуютъ одипъ за 
другимъ съ корот- 
кИУИ ИЛИ ДЛИННЫМИ 
промежутка ит. Инот- 
да пронеходитъ цз- 
лый рядъ землетря- 
сенш въ продолжени 
нфеколькихъ недфль, 
мъеяцевъ или а5тъ— 
явлен!е обыкновен- 
но обозначаемое на- 
званемъ «Ег@ееп- 
зейм’агие» (рои зем- 
летрясен!й). Нерёдке 
землетрясения сопро- 
вождаются  подзем- 
‚нымъ гуломъ, подоб- 
нымъ грохоту экипа- 
жей, раскатамъ гро- 
ма, ружейпой или 
пушечной пальбЪ. По- 
этому въ испанской 
АмерикВ случается, 
что гарнизонъ из- 
въетныхЪ местностей 


поднимаетъ вдругъ тревогу, полагая, что гдё-пибудь про- 
Иногда подземный гулъ не связывается 
съ ощутительными землетрясенями. Особенно часто это слу- 
въ известковыхъ мфетностяхъ, 

ногрясеня земли обыкновенно вызываются обвалами въ Пу- 


Землетрясения происходятъ или толчками (суккуссориче- 
свя) или въ волнообразномъ движения (ундуляторныя). Перваго 
рода движения свойственны преимущественно эпицентру, по- 
сльдНя—дальнимъ областямъ распространения землетрясенВ. 
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ВСЕЛЕННАЯ" и 'ЧЕЛЗОБЗНЕСТВО` => 
Волниообразное >» УЕ ие" я = - Ч - Лене землетр 
движен!е зам$т- у ерАРИ < р = 
но не только венямъ Е} 


для чувства во- 
обще, но и для 
зрён!я. Поверх- 
ность земли дфй- 
‹твительно ко- 
леблетея слабы- 
ми,  переходя- 
щими волнами. 
Закъ бы време- 


нами ни было И ШУумъ. 

неуловимо это Если зем 
поднимающее и трясеня про 
опускающее дви- ходятъ на Л 
жене, все-же оно моря или озера, 
<казывается Въ „ ЗЕ они раеспроет 
довольно высо- ан няютея по во 
кой степени на ЖА: до поверхна 
зысокихъ пред- моря или 030 
метахъ,  напр., Монъ-Пеле на остров$ Мартиникь передъь извержешемъ въ маБ 1902 г. и ощущают 


большихъ де- 
ревьяхЪъ. А ВЪ 


дремучихъ лЬсахъ можно слышать приближене или уда- 





Базальтовыя колонны у водопада Регла въ Мексик$. 


Эти базальтовыя колонны состоятъ, подобно образующимъ Фин- 

галову пещеру, изъ отвердВлыхъ изверженныхъ массъ, которыя 

во время третичнаго перюд» въ расплавленномъ состоями про- 
никли вверх изъ нздръ земли. 


По наброску Александра фонъ-Гу мбольдта. 





Съ фотографии. 


оставляетъ небольшие конусы изъ песку или илу на повер 
































деревьевъ 0) 
съ другой и си 
ному шуму. 
ЧИНА такомъ слу 
р ВИ слышишь зем 
манку`.> | трясеше въ то: 

мгновете, въ к 
кое до наблю] 
тедя достигае 





какъ моретря 
ная. У ровеньмо 
при этомъ остается, по большей ч\сти, спокойнымъ, тог 
какъ при подводпыхъ вулканическихь изверженяхъ иногд 
возникаютъ мощныя волны, съ опустошительной силой 1 
ливающ1я сосфдй берегъь и распространяюцяеся на гр 
мадныя разстояя. 

Въ горахъ землетряеешя могуть причинять горные ‹ 
валы и падене болынихъ илистыхъ нотоковъ, если услов 
для наступлешя такихъ явлений уже были подготовлель 
Часто образуются большя разсвлииы, особенно на топк 
почвз, а то и на каменистой или образованной вулканически 
засыпкой. А тамъ, гдё на толкихъ м$стахъ есть и подо 
венная вода, поелёдняя, благодаря движешямъ почвы, вый 
няется наверхъ и затЁмъ при обратномъ просачиван 


ДЪйстве землетрясеня 1883 года на остров$ Исх. 
Съ фотографи. 


ИНН 


Е немли. Иног- 
нисфлины И 
бываютъ ог- 
иго  Протя- 
щ, на 50, 60 
Ао — свыше 
} километров?. 
и, ИИхЪ СЛу- 
тс. иногда го- 
поптальные 
иги земли нан»ъ- 
лик) метровъ, 
ь напримёръ 
цромя земле- 
он въ Я пони 
октября 1891 
А или же вер- 
ьныя — ПОД 
Ип или опуска- 
нодобныхъ же 
МВровъ, какъ 
вемлетрясе- 
мь 43-го ян- 
1855 года 
«Фверв  Но- 
й  Зеланди 
г вь Валифор- 
Е 1372 года. По- 


пимл лвденя непосредственно доказывать, чго, по край- 


ВСЕЛЕННАЯ 


В Ща 


Дъйств!я великаго землетрясеня (Лиссабонъ 1755). 
Съ гравюры Ле-Ба 1756 года. 


ик НЕЛОБ’ЬЗЕСГВО, 





ди" 
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ней мЪрЬ, часть 
землетрясен яав- 
ляегся только по- 
казателями горо- 
образовательныхъ 
процессовъь. По- 
этому не трудно 
ПОНЯТЬ, ЧТО, &ромЪ 
вулканических 
областей, особенно 
богаты землетря- 
сешями  м$етно- 
ети съ большими 
линями иЗло- 
МОВЪ земной 
коры. 

Но если мы 
раземотримъ ог- 
ромные горные 
массивы нашей 
земли, подымаю- 
песя па тысячи, 
метровъ къ небу 
и получивиие свой 
основной видьбла- 
годаря складыва- 
вю и исполин- 
скимъ изломамъ, 


и сравнимъ съ ними Т$ ничтожный суммы сдвиговъ, кото- 





Сенъ-Пьеръ на остров$ Мартиникъ передъ его р`зрушенемъ благодаря изверженю Монъ-Пеле 8 мая 1902 года. 





Съ фотографии. 


. 
- о ть ить юнит ии 


нВОлиДи- 
дин при ИВКОО- 
рых из самыхъ 
тяжкихъ земле- 
трясев!й вдоль 
свфжеобразован- 
ныхъ разсфлинъ 
на земной по- 
верхности, то 
тогда только МЫ 
поймемъ, какую 
незначительную 
роль въ истори 
земли играютъ 
землетрясешя — 
тавя событ!я въ 
природ, кото- 
рыя, однако, не 
могутъ не ка- 
заться человфку 
ужаснзйшими и 
пагубн Я шими 
явлен1ями. И 
ТБиъ не менфе, 
каково бы пи 
было влян!е от- 


ВСЕЛЕННАЯ и ЧЕЛОВ’БЧЕСТВО. 


Кратеръ вулкана Суфруеръ на Сенъ-ВенсанЪ (Антильсюе острова). 


Съ фотографии. 


ДВЛЬНЫХЪ 36М: 
трясенйй на 06 
зован1е пово 
ности земпой 1 
ры, въ виду !| 
малныхЪ — [а 
НЫХЪ Массиво 
мы не може 
отказаться 0 
взгляда, что ий 
горы возлвиги 
ты, по крайн 
МЕрф, хоть 
части таким 
какъ будто 
незамётно 
лыми  Прид! 
жемями. 
мысли 0 том 
черезъ каше де 
пе промежуп 
времепи обыкн 
венно слёдую’ 
на однихъ итвх 
мёстахъ болыш 
землетрясен! 
пами овлад 


Щели, образовавияся благодаря землетрясеню 1902 года близъ города Шемахи въ Малой Азии, 
Съ фотографическаго снимка. 

























гь робкое бла- 
ое передъ 
помными проме- 
Утками времени, 
и гробовавитими- 
Г лля возведеня 
их горъ. Во- 
ино, КакЪъ въ 
р челов че- 
п, такъ и ВЪ 
и земли бы- 
ии породы, ког- 
пульсъ билея 
"Покойно, какъ 
в обыкновенномъ 
Пегоянги, а горя- 
ию, возбужден- 
Но даже п 
‚ тАкомъ случав 
юрюды времени, 
ужные для обра- 
ии горъ, бы- 
громадны. Вог- 
мы смотримъ 
и тордыя горы, 
иаходящяея пе- 
№", нами, столь 
фезвычайно дол- 
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Сдвиги почвы, какъ дфйстве землетрясеня, въ Японии. 
Съ фотографии рисовалъ В. Кранцъ, 





Извержене Везувя ночью. 
Съ гравюры къ «Уезиу $» Джона Филиппа 1869 года. 
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возникавпия, и 
помыелимъ, какъ. 
незначительны и 
эти велик1я обра-. 
зовашя по срав- 
неню съ испо- 
линскимъ шаромъ 
земли, нами оби- 
таемомъ, той зе- 
мли, самые лег е 
процеесы развития 
которой мы ощу- 
щаемъ, какъ мощ- 
ныя землетрясен! 
и ихъ боимея, — 
тогда наеъ охва- 
тываетъ чуветве 
удивлетя  предъ 
изумительнымъ 
велич1емъ и велк- 
колфшемъ вАчной 
природы... 
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Поперечный разрфзъ н$ёкоторыхъ пластовъ земной коры со скелетомъ мастодонта. 
По 1Тог. С. Торену (Бостонъ 1855). 


Ш. Окамен$лости и истор!я земли. 


Вому приходилось совершать продолжительныя прогулки 
и при этомъ внимательно присматриваться къ окружающей 
трирод%, тотъ, вфроятно, нерфдко попадалъ въ м5етности, 
`д® на обнажившихея подъ вмяшемъ вывфтриваня слояхъ 
юемли ветрфчаются на каждомъ шагу каменных образовашя, 
юхожя на каюмя-то странныя растемя и животныхъ, или 
АВ эти образован!я можно видфть въ каменпыхъ породахъ, 
ми гдф, наконецъ, они выступаютъ то тамъ, то сямъ изъ-подъ 
чной гальки. Если эти образовашя не слишкомъ стерлись 
‹ ие пострадали отъ поломокъ, то для безиристрастнато на- 
людателя само собою ясно, что здёеь мы имфемъ дфло съ 
статками существовавшихъ н$когда растешй и животныхъ. 
[аже дике народы, не мудрствуя лукаво, давали неодно- 
ратно правильное объяснен!е этому явленю. Вакъ уже вы- 
1е упоминалось, окаменфлости могли послужить поводомъ 
ля создан\я нфЕоТорыми племенами легендъ 0 потоп, въ 
емъ я имфлъ возможность убз шться во время своихъ пу- 
вшествй по Центральной Америкз: совершенно невЪже- 
твенные индфйцы называли нопадавийяся намъ но дорог 
орошо сохранившляся окаменёлыя раковины и Улитки «па- 
{ег хц|»›, «старинныя животныя». Слёдовательно, нфтъ ви- 
‚го удивительнаго въ томъ, что и древе греки правильно 
онимали природу этихъ окаменфлостей, когда они впервые 
1иже познакомились съ этими образованями. 

По словамъ Оригена, одного изъ отцовъ греческой цер- 
ви, еще во второй половин УТ стол я до Р. Х. Цеено- 
\иъ изъ Половона, современникъ Пивагора, уноминалъ о 
"цествоваши морскихъ раковинъ въ глубинВ страны и на 
рахъ; опъ зналъ таже объ отнечаткахъ рыбъ въ каме- 
ломпяхъ Сиракузъ и объ отпечаткахъ лавровыхъ лиестьевъ 
‚ камепныхъ породахъ Пароса; эти находки онъ 06ъяс- 
(иЪ тЬмЪ, что всв эти животныя и раетеня существовали 
16 тогда, когла все находилось въ глинообразномъ состо- 
Ци, и что внослВдетыи съ глиной отв рдёли и ихъ отие- 
тви. Если бы море снова покрыло землю, и земля превра- 
лась Сы въ глину, то и люди на ней должны были бы 
гибнуть; тогда началось бы повое сотворене м!ра. 

Чо Страбону (Г 3, стр. 49), живний около 500 г. до 


Р. Х. лиець Всантоеь изъ Сардъ утверждалъ, что «онЪ 
самъ нер®дко видфлЪ вдали отъ моря камни, похолие на 
ракообразныхъ животныхъ, равно какъ отпечатки гребенча- 
тыхъ и двустворчатыхъ раковинъ, а въ Армени и нижней 
Фрими морсюмя болота; поэтому онъ полагаетъ, что раньше 
Черное Море не имфло пролива у Византи, но что отъ силь- 
наго напора воды изъ втадающихъ въ него рЪБъ образо- 
валось отверст!е, черезъ которое вода изъ Чернаго Мора 
стала стекать въ Пропонтиду и въ Геллеспонтъ. 

0 морекихъ окамензлостяхъ, которыя ветрёчались въ 
Египтв недалеко отъ оазиса Аммона упоминаетъ также Ге- 
родотъ, а Эратосеенъ говоритъ, что во многихъ м8етностяхъ, 
раеположенныхъ въ глубин страны на разстоянш 2000 и 
даже 3000 стадий (355 и 532 километровъ) оте моря, можно 
видить массу раковинъ, устрицъ, двустворчатыхъ моллюсковъ, 
а также морекя болота какъ вокругъ храма Аммона, такъ и 
па всемъ протяжении дороги къ пему, на разстояши 3000 ста- 
ДАЙ. Такимъ образомъ Эратосеенъ считалъ упомянутыя ока- 
менфлости остатками существовавшихъ нЪфкогда морскихъ 
животныхъ, которыя пе быди унесены отступившимъ мо- 
ремъ. Тертулманъ изъ Вареагена (162—230 по Р. Х.), одинъ 
изъ отцовъ латинской церкви, имфлъ вЪроятно въ виду би- 
блейское сказаме о потоп%, когда говорилъ: «однажды, ко- 
гда вся земля была покрыта водой, на ней произошли пере- 
мвны; еще и теперь мы встрфчаемъ вдали на горахъ дву- 
створчатыя и спиральныя моремя раковины»; а Евсеб!Й изъ 
Цезареи, отецъ истор церкви (270 по Р. Х.), зам чаеть въ 
одпомъ м$ВетЪ: «въ томъ, что во время всем рнаго потопа 
подъ водой очутились высочайпия горы, я, нпишущй эти 
строки, вполнЪ убЪдился изъ того, что я видфлъ н$®кото- 
рыхъ рыбъ, которыя были найдены на самыхъ высокихъ 
вершинахъ Шивана. Догда оттуда доставляли камни для по- 
стройки домовъ, то въ каменоломняхъ находили различные 
виды морекихъ рыбъ, которыя были облфилены иломъ и 
какъ бы просоленныя сохранились до нашихъ дней, а те- 
перь онф служатъ намъ доказательствомъ всем рна‘о потопа». 

По сравнении съ этими естественными взглядами теоря 
Теофраста изъ Леебоса (368—284 до Р. Х.) должна намъ 
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показаться чрезвычайно своеобразной. Существован!е окаме- 
ивлыхъ рыбъ, которыхъ находили у Гераклей и въ иЁкото- 
рых другихъ м5етностяхъ Понта и Пафлатоши, онъ объ- 
испилЪ тёмъ, что это были яйца рыбъ, которыя остались 
пь землБ и тамъ развивались, пли тёмЪъ, что, попавъ въ 
пемлю изъ моря или изъ находившихся по сосфдетву рёкъ 
и превратились въ земноводныхъ. Таофрасту были также 
известны ископаемая слоновая кость И окамензлыя кости, 
по опъ думалъ, что всБ эти предметы были созданы какой- 
то творческой силой природы, — точка зрфея столь своеоб- 
рмуиая и фантастическая, что можно только удивляться, какъ 
она вообще встрфчала довфр!е. ТБмъ не менфе эта теоря 
пладфла умами втечени столь и нашла убфжденныхъ сто- 
роиниковъ среди арабекихь философовъ и ученыхъ болве 
ноздняго средневфковья. Знамепитый врачъ и философъ 
Ибть Сина, ставший изв%етнымъ на Запад подъ именемъ 
Апицены (980-1037), развивалъ дальше эту точку зрёшя 
и училъ, что окаменблости возникли въ земаБ совершенно 
‘дмостоятельно, благодаря особой творческой силб; однако 
г» Другой стороны онъ допускалъ, что отчасти онф могли 
произойти путемъ окамензия органическихъ веществъ. 
Принимая во внимаше авторитетъ, которымъ Авицена 
пользовалея у средневЪковыхъ схоластиковъ, ие приходится 
удивляться, что точка зрВшя Авицены была усвоена и на 
апад%. Такъ очень близко къ Авиценё стоитъ Альбертъ 
Воликй (АШБегиз Мастиз), который въ своемъ трудВ «о ми- 
иоралахъ и металлическихъ предметахъ» говоритъ, что ока- 
менёлости (напр. черенъ черепахи) появились внутри камней, 
благодаря «сырости, которая въ данномъ мЪетв испарилась 
и впитала въ себя дыхане жизни», но съ другой стороны 


онъ признаетъ также превращён!е органическихъ образован!й 


въ камни, причемъ прямо ссылается на Авицену; такъ въ 
глав8 9 первой книги упомянутаго произведешя онъ пишетъ: 
«Вс считаютъ чудомъ, когда по воеменамъ находятъ камни 
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Отпечатокъ рыбы въ камнё. 
Пе Аеанасю Кирхеру (1665). 


похоже съ внёшней и внутренней стороны на жЖивотныхъ. 
Ца, наружной ихъ сторонф вырисовываютея основные контуры 
животныхъ, а если разломать камни, то внутри можно найти 
изображен!я внутренностей этихъ животныхъ. По мнЪн|о 
Авицены, это объясняется т®мъ, что ве животныя должны 
одпажды были превратиться въ камни и при томъ въ солевые 
камни. Онъ говоритъ, что подобно тому, какъ камни обра- 
зуются изъ земли и воды, такъ и животныя состоятъ изъ 
матери, служащей для образован1я камней; въ м$стахъ, гдё 
дЪИствуетъ камнеобразующая сила, животныя превращаются 
въ свои элементы, подчиняяеь особеннымъ свойствамъ данной 
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мъетности; а элементы, находацеся въ тёл$ этихъ животныхъ, 
превращаются въ олинъ господствуюпий элементъ, который 
является см$еью земли и воды, затБмъ минеральная сила 
превращаетъь животныхъ уже въ камни; съ внёшней и съ 
нутренней стороны они сохраня.отъ свои прежия очерташя, 
свои члены. Но этотъ видъ соленыхъ камней бываетъ ие- 
рёдко мягкимъ, такъ какъ сила, которая такъ преобразуеть 
тъла животныхЪ, Должна быть весьма велика, а это сжи- 
гаетъ часть земли, находящутося въ сыромъ элемент, и та- 
кИМЪ образомъ создаетъ соленый вкусъ. Этимъ подтверждается 





Согпиа Атоп 











Улитковый камень. 
По К. Н. Ланга «Н5Юиа 1ар4ит Язигаогит», Венещя, 1708. 


У сказане о Горгонё (Медуз»), которая якобы обратила въ 


камни везхъ, кто оборачивалея, чтобъ посмотрзть на нее. 
Но Горгоной называли болыную минеральную силу, а 060 
рачиван1емъ къ ней стремлен1е властныхъ элементовъ тблъ 
къ камнеобразующей сил >. 

Я привелъ этотъ небольшой отрывокъ изъ произведенй 
Альберта, чтобы показать, насколько развиваемая знамени- 
тымъЪ схоластикомъ точва зрёшя отличается отъ современ- 
ныхЪ взглядовъ на окаменфлости, какъ на органическя т$ла, 
пропитавппяся посторонними минералами, замфетившими | 
частью или цфликомъ ту органическую матерю, изъ которой 
организмы состояли раньше, сохраняя при окаменёши свои 
прежня формы. { 

Итакъ, по вопросу о происхождеши окамензлостей въ 
концв среднихъ вковъ давались два совершенно различныхъ 
объяснения, такая же неясность и неопредБленность господ- 
ствовала и въ первые изъ новыхъ взковъ. Въ то время, 
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ибщоторые итальлиеюо ученые 16-го столётя съ ген!-  Вирхетъ считалъь творенями природы даже черепки, кото- 





ымь. зулолишкомь и математикомъ Леонардо-да-Винчи рые, бывало, выкапывали изъ земли, если эти черепки по 
4: ПТ, по глав понимали, что предетаваяютъ собою своей формБ были похожи на упомянутыя фигуры; онъ при- 
ив Оцлменвлости, и считали ихъ остатками морскихъ жи- знаваль способность природы совершать чудеса, такъ какъ 
ииыУь, ииличайнио изъ нфмецкихъ естествоиспытателей, считалъ всф таинственныя силы природы истеченемъ Боже- 


у иаир Агрикола или швейцаревый врачъ Вонрадъ Геснеръ  ственнаго всемогущества. ОднЁ окаменёлости образовались 
И |5), КОТО юму мы обязаны первыми рисунками случайно, а друпя сначала были созданы для образца, а 
‘мхъ окамен остей не р8ёшались стать опредфленно на зат6мъ уже окончательно закрёплены при помощи ‹камне- 
чрону одной какой-нибудь ^еерши происхожден!я окаменё- образующей силы»; если же иногда къ еще неотвердфветему 
него. матералу, изъ котораго создавались вамни, приставали сё- 

Но мизныо другихъ изелёдователей 16, 17 и 18 столётШ, мена растенй, то природа въ н$фкоторыхъ случаяхъ пыта- 
‹цмонлости образовались въ нфдрахъ земли подъ вйяшемъ лась создать растешеподобныя образованная (дендриты). Бо- 
юрческой силы, присущей соли; третьи приписывали ихъ жественная воля непосредственно создавала иногда удиви- 
разоваше вл1янно зв$здъ; четвертые считали ихъ ошибками, тельнья изображешя, какъ напр. (приведенное выше) изо- 
пущенпыми природой, а Мартинъ Листеръ (1638—1711, брозьне св. Цввы, найденное въ дикихъ горахъ Арауко въ 
‚ 1709 т. лейбъ-медикъ ангйекой королевы Анны) пола- ю; ной Америк... 
1ъ, что формы живыхъ ракообразныхъ образуетъ въ Хотя въ своихъ попыткахъ объяснить происхождене 
мняхъ какая-то неизвфстная сила. По мнёншю ФЛуимуса  окаменфлостей Аознаяй Вирхеръ отдаетъ значительную дань 
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ОкаменБлая ганоидная рыба девонскаго перюда. 


По Г.. Аха$$12. «Ро!550п$ 055Пез», Невшатель, 1844 г. 


ШМуу@), примыкавшаго къ точкБ зрёня Теофраста, духу, царившему въ Средше Вкл, тёмъ не менфе въ нфко- 
мя испарен!я перенесли смена рыбъ и другихъ жи- торыхъ случаяхъь онъ даетъ ввэное объяснене; онъ гово- 
ыхЪ на землю и, тавимъ образомъ, послужили причигой ритъ тогда о маленькихъ живогныхъ, которыя заключены 
зовашя окаменфлостей; въ то же время люцернстЙ въ янтар$, о растеняхъ и Частахъ растен!@, которыя были 
ь и членъ совёта Варлъ Николай Лангъ ‹1670—1"41) занесены иломъ и потому сохракили свою форму, ио ры- 
‚ сторонпикомъ того взгляда, что окаменфлости возникли бахъ, которыя во время полозодья зарывались въ илу и 
сфиянъ живыхъ морскихъ животныхъ, которыя ‘разс$я- затВиъ подъ вмявемъ «зриыиз |ареи$» превращались 
по всей земаё и прикрёпились подъ вляюшемъ силы въ камни. Въ доказательство того, что мы имфетъ дёло дй- 
етизма къ нёкоторымъ твламъ, пока теплота ге раз-  ствите‘ьно съ отиечатками рыоъ, Вирхеръ указываетъ на 
та дремавшую въ НИхЪ «уз разИса», которая и при- то, что и теперь еше можно видфть ту полость, которую 
имъ опредфленную форму. нЪкогда выполня |‘ тёло рыбы. Деревья также превращаются 
о минио Аванася Вирхера, «пайига 1{Босепейса» стре- въ камни, и такимъ образомь произошелъ каменный уголь. 
+ подражать живой природё и придаеть каменныиъ Оспаривая существован!е глтантовъ въ допотопное время, 
Ююванямъ вилъ живыхъ существъ; равнымъ образомъ Жирхеръ шелъ такъ далеко, что въ нфкоторыхъ случаяхъ 
придаеть камнямъ геометричесня и астропомичесмя доказывать, что найденныя въ Сицили кости принадлежать 
ы, копируя при этомъ солнце, луну и звфзды; она дф- не человБческимъ существамъ, а слонамъ и другимъ гро- 

также рисупки и слфоки съ горъ, р$къ, морей и 16- маднымъ животнымъ, существовавшимъ раньше (рис. на 

Нерфдко паходили на сланцахъ лиши, похожя на буквы стр. 161—162). ь 
163—164) и исчезаюния но мфр6 того, кагъ сланцы Въ то время какъ у Аванайя Вирхера мы встр чаемъ 
альнфйшемъ высыхаши темнфли; иногда же природа по- наряду съ вёрными и ошибочныя объясненя окамфнело- 
\1а человфческимь фигурамъ. Всевфдующ Аеванасмй стей, причемъ онъ прянималъ за созданя природы даже 
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производеня человфческаго искусства, сохранивиияся со вре- 
мини боле раннихъ эпохъ культуры,—наивный профессоръ 
Адамь Берингерь нашелъ близъ Вюрцбурна вмфств съ безу- 
‘линио вастоящими окаменфлостями массу своеобразныхъ 
инображенй, которыя воспроизводаи грубыя коши растешй 
еь листьями и корнями, улитокъ, бабочекъ, летящихъ жу- 


Конь и Другихъ ЖИВОТНыЫХхЪ 60 ВвСЪМИ ИХЪ МЯГКИМИ частями. , 


дру окаменфлости воспроизводили солнце, луну, кометы, 
зиТзды и даже арабсвя и еврейская буквы; пустивъ въ ходъ 
нею ево громад- 

ную ученость, во- 

одушевившийся 

изелф дователь 

дрлалъ попытку 

доказать, что его 

удивительная на- 

холка — создан!е 

природы; онъ сри- 

би ИХЪ ВЪ 

особой книг ([1- 

(Портарма \Уисе- | 
с0815, 1729) 
и привелъ всБ, 
ки толЬько МОЖ- 
но было нриду- 
мать объяснения, 
но придя впро- 
чемМЪ ни КЪ ка- 
кому удовлетво- 
рительному ре- 
зультату. Сода 
ио подходили те- 
ори, смотрЕвипя 
нА окаменфлости, 
нак па игру при- 
Воды или сзи- 
тазиия ихъ с$- 
мепами, случайно 
попазшими —ВЪ 
каменистую мас- 
су и тамъ раз- 
зившимися; пос- 
лфлнее было не- 
возможно уже по 
одному тому, что 
ни у солнца, ни 
узвЪздъ н}тъ сз 
мянъ. Эти пред- 
меты не могли 
быть принесены 
также веемрнымъ 
потопомъ, а съ 
другой стороны 
‘амомуБерингеру 
показался елиш- 
комъ фантастич- 
НЫМЪ  «бредъ» 
одного неназван- 
наго имъ друга, который творческую силу иприписывалъ 
свзту: лучи солнца и другихъ зв$здъ, проникая въ землю, 
выр$зали будто въ мягкихъ каменныхъ породахъ фигуры 
растей, животныхъ и другихъ предметовъ. Одни считали 
эти удивительныя вещи произведешями искусства древнихъ 
Германцевъ, которымъ нослфдне поклонялись, друге же 
подозрёвали обманъ; но въ возможности послёдняго ихъ 
разубЪдиль Берингеръ, который при нихъ же выкопалъ на 
извБетномъ мфетв попавиие подъ сомнф ше предметы. Однако 
сомнфшя въ ихъ подлинности не были вполнф разсфяны: 
во время издавшя «ГАФозтарМа» Берингеру передали, что 
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Иллюстращи Аванасбя Кирхера къ сказаНямъ о великанахъ. 
По эстампу 1665 г. 
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каменныя фигуры были сдёланы искусственно и тайкомъ 
зарыты въ опредФленномъ мЪстф; но все это не могло 
ввести Берингера въ заблужден!е; и только послф того, какъ 
его книга была отпечатана, онъ наконецъ убЪдилея, что 
является жертвой шутки со стороны студентовъ: на одномъ 
изъ камней онъ нашелъ даже свое собственное имя. Онъ 
сдёлалъ попытку откупить уже проданные экземпляры, но 
это ему не вполнф удалоеь; а вышедшее въ 1767 г. второе 
издане его книги, равно какъ экземпляры, сохранившеся въ 
Бамберг, Мюн- 
- "„  хенф, Вюрцбург 
и другихъ горо- 
дахъ, увфковф- 
чити неудачу, по 
стигигу ю«Берин- 
геровсмя  лже- 
камни». 

Если судьба 
Берингера и при- 
вела, кЪ тому, что 
КЪ НОЗДНЗЙйШиИМЪ 
аналогичны мъ 
изелЪ дован1ямъ 
отноеились съ 
большей — осто- 
рожноетью, то 
нельзя сказать, 
чтобы былъ не- 
достатокъ въ го- 
лосахъ, призна- 
вавшихЪ окаме- 
НФлости не за 
остатки, сохра- 
НИВШ]6СЯ ОТЪЖИ- 
выхъ существъ, 
азасоздашая при- 
роды; еще въ 
1765 г. знаме- 
нитый француз- 
сый геологъ Гет- 
тардъ долженъ 
былъ доказывать 
въевоемъобшир- 
номъ трудб, что 
окамен лости 
дъйствительно 
являются остат- 
ками существо- 
вавшихъ раньше 
растейй и жи 
ВОТНЫХЪ. 

Правда, взгля- 
ды Геттардабыли 
не новые; со вре- 
мени Леонардо- 
да-Винчи цфлый 
рядъ отдЬЛьныхъЪ 
изсл$ дователей 
утверждалъ, что окаменфлости — органическаго происхожде- 
н|я; такъ это говориль въ 1580 г. парижемй горшечникъ 
Палисси, позднзе Фабю Волонна, Стеко и Сцилла въ Италии, 
Гукъ, Рэй, Вудвордъ въ Англи, Мейбницъ и Мимусъ въ 
Германи, ог. Як. Шейхцеръ въ Швейцари и мноме дру- 
ге. Большей частью окаменёлости приводились въ видё до- 
казательетва всернаго потопа, и особенное внимаше пря- 
влекъ къ веб громадный скелетъ, найденный Шейхцеромъ_ 
въ известковомъ сланцф у Энингена; всевфдующий швейцарскй 
естествоислытатель принялъ сланедъ за остатки челов ка(№шо | 
ЧИщуй (е5Из) (см. прил. стр. 167—170); впослёдетви Бловье 
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И 
о ИНиеТ. 
| Обман, 
Тиры НН На- 
ЧИН т ВАНИЕ 
НЕ НАЕЕГ › 
РА тие 

Ни пех |. оКАМО- 
Иблостей ко иро- 
мани иеамрняго 
потона пмЪло то 
ироиму щество, 
что изучению пос- 
ИЪАиягГо НольЗ0- 
валось большимъ 
сочувстиемъ Въ 
широкихъ кру- 
гахъ, то съ дру- 
гой стороны оно 
имВло значение 
еще вътомъотно- 
шеи, чтозаетав- 
ляло считать всЪ 
разнообразные 
виды  окамен?- 
лостей образова- 
Шлми одного по- 
рядка, остатками 
одного опред?- 
леннаго пер1ода. 
Однакоотъ остра- 
го и проница- 
тельнаго взгляда, 
наблюдателя не 
могло — ускольз- 
нуть то что еели 
нФкоторыя ока- 
мен лости стоятъ 
еще Довольно 
близко къ суще- 
ствующимъ жи- 
вотнымъ ирасти- 
тельнымъ фор- 
мамъ или даже 
НИЧЬМЪ ОТЪ НИХЪ 
не отличаются, 
то друпя, напро- 
ТИВЪ, НИ ВЪ Чемъ 
рёшительно на 
нихъ не похожи. 
Для объяснешя 
этихъ различ 
принимали, что 
эти чуждыя фор- 
МЫ ВОЗНИКЛИ ВЪ 
открытомъ, глу- 
бокомъ морф, 
флора и фауна 
котораго были 
еще мало изел- 
дованы въ 17 и 
18 стольпяхъ. 
Но такъ какъ 
нфкоторымъ из- 
сл дователямъ 
разнообразие, ко- 
торое предетав- 








ляли окаменфлости, казалось слишкомъ большимъ, чтобы 
считать ихъ остатками одной эпохи, то, напр., Лейбницъ 
> 
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Угивиг льиз!” 
По Аегнасю Киохеру (1665). 
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Берингеровы «лже-камни». 


По «ГИПовгарШа \/тсеБигееп$15», 1767 г. 
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прянималъ, что 
потопъ на землё. 
повторилея н}- 
сколько разъ, въ. 
то время какъ 
Гукъ (1688) при- 
знавалъ нёеколь- 
кокоренныхъ пе- 
реворотовъ, про- 
изведенныхъ 
очень сильными 
землетрясенями. 
Гукъ  обратилъ 
также внимане 
на то, что нф- 
которыя формы. 
встр $ чаются 
ТОЛЬКО ЛИШЬ ВЪ 
опредзаленныхъ 
мБетностяхЪ, и 
на основали раз- 
мБровъ ископае- 
мыхъ  череповъ 
онъ пришелъ къ. 
тому выводу, что 


на МЪетЁ ИХЪ_ 


нахождения (въ 
Англии) долженъ 


былъ быть го-. 


раздо болЪе теп- 
лый климатъ. 
Изученеока- 
менфлостей все 
больше растиря- 
лось;  описаше 
нЗкоторыхъ на- 
иболфе замфча- 
тельныхъ окаме- 
Нфлостей были 
изданы въ не- 
больлихъ иллю- 
стрированныхъ 
брошюрахъ; бы- 
ливыпущены фо- 
папты съ эстам- 
пПёми ЦЕЛЫыхХЪ 
труппъ или зна- 
чительныхЪ кол- 
Лекц!й окаменф- 
лостей, и, нако- 
нецъ, окамен%- 
лости были болЁе 
или менфе удачно 
классифицирова- 
ны. Чфмъ больше 
знакомились съ 
окамензлостями, 
т6мъ все больше 
убфждалиеь въ 
ихъ  раститель- 
НОМЪ И ЖИвот- 
номъ происхож- 
дени, тЬмъ боль- 
не знакомились 
съ совершенно 
своеойразнымъ 
устройствомъ нф- 


которыхъ окаменфлостей, которыя обнаруживали лишь отда- 
ленное сходство къ нын$ существующимъ организмамъ. 


} 


пе 
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Но что окаменфлости смогутъ когда-нибудь сыграть рфши- 
гельпуто роль при распредВленш истори земли по перлодамъ, 
это Тода еще никому не приходило на умъ. Правда, еще 
нь концв 17-го етолЪия Мартинъ Дистеръ и Робертъ Гукъ 
нысказали предпо- 
ложене чтоокаме- 
нлости могли бы 
послужить Для 
выяеневя хроно- 
логи содержащих- 
СЯ ВЪ ПИ ъ 0Тл0- 
жешй, но на эту 
мыель не было 
обращено впима- 
Шх, И къ разр%- 
(петтю вонриеа объ 
исторш земли пы- 
тались въ 18-мЪ 
етольии подойти 
совершенно инымъ 
путемъ, — путемъ 
установлетя того 
порядка, въ кото- 
роуъ шли слои 
ноули, путемъ 
«стратиграфиче- 
сКИХЪ» ИЗЫСКашй. 
Виолн% естеетвен- 
но, что въ мфетно- 
стяхъ, гдё поря- 
докъ, въ которомъ 
лежать пласты 
земли, меньше вее- 
го быль нару- 
шечъ, яснЪфе веето 
обпаруживается, 
что вынтележанще 
пласты — дДолжпы 
быть боле позд- 
няго нроигхожде- 
Ия, 9ч$мъ ниже 
лежалця; поэтому р 
легко понять, что ра 
ВЪ этихъ мЪетно- 
стяхъ, какъ уже 
упоминалось вы- 
ше, должна быть 
разгадана приве- 
деннымъ раныше 
путемъ часть ието- 
ии земли. Это 
дЪйствительновы- 
полнили Флоксель 
въ Тюринмйи (въ 
1762 г.) и А. Г. 
Вернеръ въ Сак- 
‹оши. 
На тотъ же 
путь ветупилъ во 
Франции при сво- 





вымершихъ видовъ животныхЪ, какъ—то: аммониты, белем- 
ниты, теребратулы, грифиты и т. д.; въ слЪдующемъ пласту 
онъ также нашелъ много уже давно исчезнувшихъ живот- 
ныхъ, но нараду съ ними и такихъ, которыя еще и по настоя- 

щее время встрз- 


чаютея въ нашихъ 

5 5, моряхъ, какъ, на- 
опий прим.: морек1я ра- 
р: 73 (0 ковины Мапийцб, 


>. 4 гребневики ит. д. 
‘оиагайеи | На этомъ оенова- 
ИС с ши онъ сдфлалъ 
аг у |  ВЫвВоДЪ, Что Во вре- 

0 с | мя образованная 

Сие Нем аИят |  этихъосадковъ ео- 
Феи 9 В хранившеся виды 
|  перваго  перода 

поели Г | исчезли вмфст% 
съ  появлешемъ 
ВНОВЬ ВОЗНИБШИХЪ 
организмовъ ЕЪ 
концу второго пе- 
р1ола. Въ трет 
перодъ, который 
представленъ мяг- 
кимъ бЪлымъ из- 
вестнякомъ встр$- 
чались только су- 
ществующя еще 
теперь формы, 
какъ то волюта, 
устрина ит. п., а 
наряду СЪ этимъ 
и галька изъ ба- 
зальта; изъ этого 
Жиро-Сулави сд$- 
лать выводъ, что 
еще до отложеня 
этой формащи про- 
исходили вулка- 
ничесня изверже- 
ня. Такимъ обра- 
зомъ, образован- 
ный и умный ад- 
батъ сумблъ ис- 
пользовать ДлЯ 
своихъ  хроноло- 
гическихъ цълей 
вс наиболве за- 
мБчательныя яв- 
лешя и указалъ 
тотъ путь, при по- 
мощи котораго лег- 
че всего можно 
было бы ознако- 
митьея съ ието- 
рей земли. Вт со- 
жальнио, его тру- 
ды, написанные 
довольно — тяже- 


ихъ изыекашяхъ лымъ слогомъ, бы- 
ВЪ ИЗзвестковыхъ Чудесныя окаменБлости и дууг!я естественныя образованЯ. ли векорЪ забыты, 
горахъ Вираре аб- По картин изъ книг$ Эразма Франциски «Садъ развлеченш» 1668 г. и его гевмальная 


батъ „Миро -Су- 

лави (1752—1813); онъ не ограничилея стратиграфическими 
наблюден1ями, а указалъ на то, что каждому изъ слБдую- 
щихъ одинъ за другимъ пластовъ земли свойственна особая 
группа окаменфлостей. Такъ онъ нашелъ, что въ низшихъ 
пластахъ встр$ёчаются окаменфлые остатки исключительно 


у попытка  разга- 
даль историо земли на основани содержимаго отдфльныхъ 
ел пластовъ осталась еовершенно безплодной. 

Однако, богатыя окаменфлости и довольно проетыя въ 
геологическомъ отношени окрестности Парижа были слиш- 
комъ соблазнительны, чтобы въ скоромъ времени не прив- 

м 
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лич, къ ©66% снова внимане естествонепытателей. Такъ уже 
во второй половин 18-го столётя химикъ Руэлль нашелъ, 
что окаменфлости слёдуютъ въ постоянномъ и опреджленномъ 
порядкВ, что въ пластахъ, расположенныхъь ближе къ Па- 
рижу, встрёчается масса турителль и Семи; за этими пла- 
стами сл$дуетъ полоса съ каменными породами, содержащими 
аммониты и белемниты и т. д. Обстоятельное изелфдован!е пла- 
стовъ и окаменфлостей бассейна Парижа было предпринято 
лишь въ началф 19-го стольтя великимъ анатомомъ Геор- 
гомъ Хрисманомъ Дагобертомъь Вювье (род. въ 1769 въ 
Мемпелгард%, ум. въ 1832 г. въ Париж) и его сотрудникомъ 
Александромъ Броньяромъ (1770 — 1847). Они не только 
доказали, что пласты И 

слёдуютъ одинъ за | 
другимъ въ опредф- | 

ленномъ порядкЗ, но НЕТ 
указали также на 
различ1я между содер - 
жащимися въ нихъ 
органическими тбла- 
ми, на е1особ% рас- 
положешя и сохра- 
нен1я — послЪднихЪ. 
На основанши разно- 
образныхъ, весьма 
тщательныхъ наблю- 
дей оба изелфдо- 
вателя пришли къ 
тому выводу, что 
формащи Парижекаго 
бассейна отложились 
въ большомъ мор- 
скомъ заливё или 
озер; отложешя про- 
исходили въ строго 
опредфленномь по- 
рядкё, и ихъ легко 
распознать во всей 
области по петро- 
графическому и па- 
деонтологическому 
характеру (т. е. По 
сдособу образованя 
въ нихъ каменныхъ 
породъ и по содер- 
жащимся ВЪ нихъ 
окамензлостямъ).0ни 
напр., установили, 
что между мвловыми 
отложетями и пла- 
стомъ глины болфе 
ранней третичной 
эпохи можно про- 
вести р%зкую разгра- 
ничительную линПо, 
а отсюда вывели, 
что оба отложеня 
образовались при совершенно различныхъ усломяхъ, и что 
между обоими образованями протекъ продолжительный пе- 
родъ времени; изъ того обстоятельства, что у м$ета, гдБ 
начинается глина, можно было при случа видфть замазанные 
обломки мфловыхъ плитъ, они заключили дальше, что къ 
тому времени, когда начала отлагаться глина, мВловыя отло- 
жешя были уже вполн® твердыми. За глиной слёдуетъ пе- 
сокъ и весьма разнообразно расположенные пласты извест- 
няка и мергеля; при этомъ обоимъ паблюдателямъ удалось до- 
казать, Что известнякъ и мергель повсюду сл$довали въ 
опред$ленномъ порядкВ одитъ за другимъ; если даже въ ка- 
комъ-нибудь МЁстВ одипъ изъ пластовъ становился тоньше 
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иди даже совсфмъ исчезалъ, то тёмъ не менфе можно было 
установить, что еще нигдф не случалось, чтобы слой, ко- 
торый въ одномъ м®етВ находили снизу, ветрётилея бы въ 
другомъ мЪств сверху. Чтобы распознать различные извест- 
ковые пласты, расположенные въ разныхъ м%ёстахъ, Вювье 
и Броньяръ опредфляли только окаменфлости, содержавия`я 
ВЪ Шластахъ: они нанли, что окаменфлости, находящяся 
ВЪ ОДНИХЪ И Т№ХЪ же иластахъ, т. е. въ пластахъ, образо- 
вавшихея одновременно и при одинаковыхъ условяхъ, ни- 
чЁмъ другъ отъ друга не отличались, и что характерныя для 
данныхъ пластовъ окаменфлости («главныя ископаемыя») 
никогда не ветрфчаются въ болже высокихъ, т. е, боле мо- 
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Ното ЧПиуй 1е3 $. Скелетъ че; 
Факсимиле гравюры къ % 


лодыхъ отложешяхъ, а зам щаются тамъ новыми формами. 
Нахожден!е прфеноводныхъ ракушекъ въ болфе высокихъ 
пластахъ показало обоимъ изслёдователямъ, что эти отложе- 
шя должны были образоваться въ пр®еной водф; въ однихъ 
пластахъ окаменфлости вовсе не были найдены въ то время, 
какъ въ боле молбжхъ, въ наносной земл® долинъ (аллю- 
ВИ, см. рис. стр. 145—146) можно было ветрётить кости сло- 
НОВЪ И ПНИ. 

Такимъ образомъ, Ёювье и Броньяръ не только изелВдо- 
вали и сумфли отдфлить другъ отъ друга геологическя отло- 
женя ограниченной области, окрестностей Парижа; они въ 


то же время указали тотъ путь, который сдфлалъ возмож- 


эм. 
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нымъ опредзлене при помощи окаменфлостей возраста от- 
дРльныхъ пластовъ и формащи въ любомъ м%етВ на землф. 
№5 то время какъ во Франщи впервые занялиеь обсто- 
имельнымъ изучешемъ окаменфлостей правильно расположен- 
ныхъи богатыхъ ископаемыми третичныхъ осадковъ, что при- 
ноло къ установленто основныхъ прициповъь при наленто- 
логическомъ опредфлени возраста пластовъ,— въ Англи ана- 
логичную роль сыграли боле рапя «вторичныя» формации. 
ели и здфеь порядокъ, въ которомъ слёдовали плаеты, былъ 
опредфленъ по составу и расположеню каменныхъ породъ, 
то уже сравнительно рано было удёлено должное вниман!е 
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5 4% 
увшаго во время потопа. 
шлапиот» Г. Шейхцера. 


Вилллама Смита (1769—1839), который еще въ молодости 
пачалъь собирать въ ЧерчилБ юремя окаменфлости и за. 
6мъ, будучи землемромъ, обратиль внимаше ча вопровы 
геологи подъ вмяюемъ измёнчиваго состава почвы, камен- 
ныхъ породъ и ландшафта. Занятый въ качеств инженера 
при цостройк$ канала въ Сомерсет» (1794—99), онъ 060- 
бенное внимане удфлилъ камевнымъ пластамъ и содер- 
жащимся въ нихъ органическпиъ тёламъ; при этомъ онъ убЪ- 
Дилея, «ЧТо каждый плаетъ содержитъ окамензлости, свой- 
отвенныя только ему, и что въ случаз сомнфя по этимъ 
окаменфлостямъ можно узнавать и отличать другъ отъ 
друга пласты». Онъ не только сумфль научиться распозна- 
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окаменфлостямъ и ихъ значенцо. Мы здфеь имЪфемъ въ виду 
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вать отдфльные пласты по содержащимся въ нихъ окаменз- 
лостямъ, по онъ еще доказалъ, что обстоятельное знане 
геологическихъ отношений весьма полезно и для практической 
жизни, для земледвмя, для горной промышленности, при 
постройк$ дорогъь и каналовъ, при разрёшенш вопроеовъ 
водоснабжешя и т. п. Во время своихъ позднёйшихъ 
многочисленныхъ путешеств опъ очень хорошо ознакомился 
съ геологическими формащями всей Англи, къ старымъ наб- 
люденямъ прибавлялиеь все новыя и новыя. Уже въ 1799 г. 
онъ сумфлъ составить карту нфкоторыхъ формащй Англи, 
а именно каменнаго угля и вышележащихъ вилоть до м$ла, 
указав омъ мощности отдфльныхЪ слоевъ, состава камен- 

$ ныхъ породъ и ихъ 
главныхъь  ископае- 
мыхъ; въ настоящее 
время эта карта из- 
ВФетна лишь въ ру- 
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А“ кописи. Только въ 
— 5 1815 г. ему удалось 
= издать геологическую 
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карту Англш въ 15 
листовъ съ опиеа- 
шемъ ея на 50 стра- 
ницахъ и при по- 
мощи ея впервые 
ввести въ литературу 
цфлый рядъ геоло- 
гическихъ обозначе- 
НЙ, годныхъ еще и 
до сихъ поръ. 
Посл того какъ 
Вювье и Броньяръ 
съ одной, а Вилмамъ 
Смитъ съ другой сто- 
роны, выяснили зна- 
чеше окаменлостей 
для опредёлемя воз- 
раста горныхъ по- 
родъ, повсюду дружно 
принялиеь за геоло- 
гическя  изслфдова- 
ня. Система Вернера 
разсыпалась въ прахъ 
и была создана но- 
вая хронологическая 
система, надъ уста, 
новлен1емъ которой 
усердно работали во 
ве$хъ культурныхъ 
странахъ. Отетода 
происходить разно- 
характерная терми- 
нология, которая уста- 
новилась съ течен]- 
емъ времени для от- 
дЪльныхъ формащй 
и ихъ подраздЗле- 
НЙ, этажей и ступеней, а затёуъ путемъ международныхъ 
соглашеншй терминоломя постепенно получила права граж- 
данства; само собою разумфется, что не мало когда-то ши- 
роко распространенныхъ обозначенй уступило свое место 
другимъ или сохранилось лишь въ ифкоторыхъ странахъ 
наряду съ новыми названями; такимъ образомъ, нёкоторыя 
чисто мфетныя назваюя получили довольно широкое зна- 
чене. Однё фориацщи получали свое имя по преобладающей 
въ нихъ породф, какъ напр. каменноугольная формащя, а 
друг!я по наиболФе бросающейся въ глаза каменной пород% 
(мВлъ ит. Д.). ' : 
Сначала Вернеръ помфетилъ между первичными горными 
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и и ниюнемъ въ каЧестий вромениам и геологи- 
пи лииго члена только филоцовые крузки. Влослдетви 


Му примитивными и флецовыми кражами ошь ввелъ еще 
Иыь отльть, который назваль нероходпымъ кряжемъ, тавъ 
ваиь, НО ого МИ, этотъ пластъ отложился во время пере- 
Ани лемли изЪ хаотнческаго состоял въ пригодное для 
лике имя. Ошъ замфтилЪ, что въ этихъ пластахъ заключены 


ваммо старые органическе остатки. Главнымъ членомъ Въ 





]оганнъ Яковъ Шейхцеръ. 
$ По эстампу 10с. Нуттинга. 


И являлея твердый песчапикъ, извфетпый въ данной 
мфетности подъ именемъ «сфрой вакки» (СгапехуасКе) и со- 
хранивш! это назваше вплоть до нашихъ дией. 

Въ начал 19-го столЪтя, благодаря изелфдоваямъ 
Втовье, Бропьяра и Виллама Смита, флецовый кряжъ Вернера 
былъ разбитъ на третичныя и вторичныя формаци съ ихъ 
дальиёйшими подраздфлетями;, переходный же кряжъ нЪ- 
оволько дольше не поддавалея дальнфИшему хронологическому 
расчленению, пока паконецъ усищями Родериха Мурчисона 
(1792—1871) и Адама Седжвика (1785—1873) и эта трудная 
задача не была разрфшена. Въ молодости Мурчисонъ нахо- 
дилея па восиной служб и занималея охотой на лиеицу; 
впервые опъ припялея за изучеше геологи, когда ему было 
уже 32 года, и онь отдался паук веей душой; въ 1831 г. 

_ онъ предпринял свое первое путешестве по Уэльсу, чтобы 
изучить и расчленить ‹неопредфленную сБрую вакку». У Са- 
тапзват РКеггу онъ отыскалъ надъ древиимъ краснымъ пес- 
чавикомъ (‹014 го зале») пласты, содержацшие въ себЪ 
окаменфлости; чтобы найти твердую точку опоры для севоихъ 
дальнЪй ших “изолВдовмий, опъ подобно охотнику, который 
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преелфдуетъ дичь по слФдамъ, прослёдилъ эти окаменёлост! 
вдоль и поперекъ во время своего четырехмВеячнаго путешо 
ствя. Онъ изучилъ характерныя для этихъ пластовъ окамо 
П8лости и такимъ путемъ положилъ начало своей силур ско! 
системъ, пазванной имъ по имени племени силуровъ, живших?" 
въ томъ мЪетВ во время римскаго владычества (1835). Почим 
одновременно Седжвикъ, его другъ и товарищь по работй 
изелфдовалъ въ сЪверномъ Уэльсв систему, еще боле ра 
нихъ каменныхъ породъ и пазвалъ ее кэмбр/ ской системой 
но провести границу между ней и силурИской системой 
представляло извфстныя трудности и послужило даже при 
чиной крупной ссоры между прежними друзьями. Для раз 
граничения кэмбрекой и силур ской системы и для утве] 
ждеюшя ихъ права на существоваше многое сд$лали изел?: 
дованя [акима Барранда падъ первичными формащями 
Богем1и и ихъ окаменфаостями. ° 

Въ 1837 г. Вилдамъ Допдаль на основани обстоятель: 
наго изелфдованя окаменфлостей нашелъ трети членъ с1 
рой вакковской формащи, промежуточный между силуром 
и каменноугольной формащей, и вазвалъ его девономъ 10 












Мнимыя скаменБлости растенй (Дендриты). 
По «Нефайит Ойа\апит», Шейхцера, Лейденъ, 1723. 


имени графства ео, гдв эта формащя была впервыи 
изслдована. Такимъ образомъ, переходный пластъ Верне]: 
былъ разбитъ на три формаши; при помощи окамен$лостой 
внесенъ порядокъ въ означенныя каменныя породы. Гео 
логи въ своихъ изелдовамяхъ пошли еще дальше и кое 
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нулиеь горныхъ породъ, относящихся къ еще большей 
древности. А. Рамзай нашель въ Уэльсв до кэмбрйене 
иы“гы, а Вилмамъ Эдмондъ Ёоганъ (1198—1875) занялся 
Преимущественно изученемъ  гнейса, слюдового сланца 
ИН мегас| ^[ет) и первичнаго глиняного сланца, которые 
иесьмараспростра- 
Пены па конти- 
ин СБверной 
Америки. 

Усил1я изелф- 
Лопателей были на- 
Иравлены не толь - 
и на опред лее 
олраста пластовъ 
ИНМеННЫхХЪ По- 
рющь, но и на с0о- 
во» ихъ нроис- 
хождошя; на пос- 
Ициее обратилъ 
ицмоо серьезное 
виимаше уже Вер- 
Иеь. Но тогда 
Фымо еще м1л0 
впедетвь, чтобы 
очно установить 
(груктуру камен- 
ых‘ ПОрОДЪ; ЛИШЬ 
и, 19-мъ столфти 
изобрётательный 
'ханивъ  Вил- 
Пямь Николь изъ 
Илинбурга наталъ 
глалкообтачивать, 
нолировать, съ од- 
ной сторопы под- 
ежания изелвдо- 
ваню  каменныя 
породы,  наклеи- 
нать ихъ при по- 
щи канадскаго 
| бальзама на сте- 

ииныя  пласти- 
ночки и затфмъ 
оттачивать ихъ и 
Г ет. другой сторо- 
им, Нока препа- 
| миы не дФлались 
Достаточно проз- 
ричитыми. Хотя при 
прим пени поля- 
Г рилованнаго свЪта 
ити тонмя пласти- 
шчки длали воз- 
мокпымъ весьма 
очное изел$дова- 
и! каменныхт по- 
_ №дъ, тёмъ не ме- 
_ ие теологи спа- 
Чила этимъ спо. 
гобомъ совеёмъ не 
пользовались, по- 
ва ВЪ серединЪ 
19-го столЪия съ нимъ не познакомилея черезъ поередство 
ученика Никольса, Алекеандра Брисона, Генрихъ Сорби и 
(1858) не показалъ, какъ можно при помощи него выяснить 
‘груктуру, составъ и происхождеше каменныхъ породъ. Цир- 
/, изъ Шейнцига усовершенбтвовалъ этотъ новый способъ 
зельдованя каменныхъ породъ (1863); Розенбунтъ, Фукэ и 
ноге друме послёдовали его примфру, и теперь среди вспо- 
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Гесргъь Кювье опред$ляетъ искогаемые остатки животныхъ. 
По картинз Чартрина. 


могательныхъ средствъ, которыя должны помочь намъ раз- 
гадать историю земли, стоитъ въ первомъ ряду микроскопи- 
чесгое изслфдоваше каменныхъ породъ. Я не булу здесь 
говорить о томъ, какую помощь оказываеть микроскопъ при 
выяенени истори происхожденя горныхъ породъ, порядка, 
въ какомъ слё- 

ни" — ДУПТЪ одна за дру- 

йе ГОЙ ОТДЖЛЬНЫЯ ИХЪ 
составныя части, и 
даже при указан 
ихЪ пПозднфйшей 
судьбы (испытан- 
ное давлене, раз- 
рушеше и т. п.); 
Я хочу только на- 
ПОМНИТЬ 0 ТОМЪ, 
какъ при помощи 
микроскопа можно 
было установить, 
что мномя пови- 
димому одпород- 
ныя, плотныя по- 
роды, которыя во 
времена Бернера 
считались даже 
химическими осад- 
ками, составлены 
по большей части 
изъ органическихъ 
ТЕлъ; что мнопе 
известняки обра- 
зовались изъ 0б- 
ломковъ раковинъ 
и Улитокъ, изъ 
раковинъ и иглъ 
морскихъ тюльпа- 
новъ и тому по- 
добныхъ 0бразо- 
ваний, въ то время 
какъ друг1е, какъ 
напр., мфлъ (по 
изсл$ дован1ямъ 
Эренберга 1839), 
образовались изъ 
фораминиферъ 
(корпеножекъ), а 
гретьи, какъ напр.. 
полировальный 
сланецъ изъ крем- 
невыхъ створокъ 
атомовыхъ водо- 
рослей.  Такимъ 
образомъ, совер- 
шенно иначе ста- 
ли смотрЪть на 
значещеэтихт ма- 
ленькихъ живот- 
ныхъорганизмовъ 
для  образованя 
отТдфлЬьнНыхЬ  Ча- 
стей земной коры, 
хотя еще за долго 
передъ тёмъ убфдились, какое громадное значенше въ этомъ 
отношении имфютъ рифообразующе кораллы. Еще въ 16-мъ 
столзти познакомились съ коралловыми образоваями 
въ Красномъ морв; въ началё 17-го вфка были опиеаны 
атоллы Маледивскихъ острововъ, а въ 18-мъ столбти было 
установлено, что эти образованмя созданы коралловыми по- 
липами, и что коралловые рифы ветрфчаются только въ 
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вне ь змрихъ, Во премя окспедищи Фрейсинэ 1818—1820, тлавиымъ образомъ, изъ глобигеринъ. Если, такимъ обр 

сы Сзоуг и Гаймарь доказали, что рифообразующе ко- зомъ, животные организмы сыграли видную роль при обр 

Ятии могуть существовать только въ мелкой водЪ (не глубже зовайи земной коры, то это не значитъ, что растемя 1 

И мегь ), а мь 1822 г, на основания круглой формы атол- этомъ не принимали никакого участая; еще въ 1337 г. Фи 
опь г Стеффонеь пришелъь въ выводу, что должны суще- липпи доказалъ, что причисляемыя раньше къ животном 
пизнит, подводные кратеры, на кольцеобразныхъ валахъ ко-  царетву милленору являются известковыми водорослями, & 
прыхь поселились эти животныя. Въ 1534 г. Эренбергь Унгеръ въ 1858 г. ВЫЯСНИЛЪ ИХЪ зпаче®е при образоваши 
ива ит, относительно рифовъ у бухтъ Враснаго моря, что горныхъ породъ. 

оралловыя обра 


ощийя возвыша: 
ея надъ своимъ 
аменцпымъ оено- 
ашемъ не боль- 
16, чЬмъ на 3 ме- 
ра; въ 10 же 
ремя Ч. Дарвинтъ 
ъ 1842 г. на 
сноваши сдфлан- 
ыхъ имъ во вре- 
я  пПутешествя 
а «БИГЛЬ» ВЪ 
832—34 г. на- 
людей предло- 
‹илъ свою важ- 
ую теормо нро- 
схожденя атол- 
въ; по его мн%- 
ц, коралловые 
ифы  первопа- 
ально окружали 
ОЛЬЦОМЪ кагой- 
ибудь  островъ, 
УтфмъЪ поДЪ ВЯ- 
1емъ медленнаго 
пуская почвы 
ни вынуждены 
ылирасти вверхъ, 
когда, наконецъ, 
тавный  островъ 
›вершенно погру- 
Ился ПоОДЪ ВОДУ, 
о оть поверхно- 
ги остался только 
ольцеобразный 
ифъ, атоллъ. Въ 
го точЕВ зря 
римкнуль И. Да- 
а, а Ф. фонъ- 
ихтгофенъ при- 
Ънилъ(1860)эту 
ворю для 0объ- 
снешя происхож- 
еня — доломито- 
ыхъ горъожнаго 
‘ироля. Поздн%е 
гассицъ, Муррей 

многие  друпе 
ысказалиеь нро- 
ивЪ этой теории, 


‹ для разршеня вопроса еще недавно были сдфланы на 
Шфкоторыхъ коралловыхьъ островахъ Великаго Океана бу- количество остающагоея въ веществ8  растеюми углерод 
относительно все больше и больще увеличиваетея, пока, нако 


нецъ, не остается одинъ только углеродъ. Поэтому ископаемый 
уголь содержитъ твмъ больше углерода, чёмъ древнзе 1 
формащя, къ которой онъ принадлежит». Такъ, древееити 
содержитъ около 53 проц. углерода, дилюнальный торф 
почти 60 проп., третичный бурый уголь, въ среднемъ, пи 
баизительно 70 проц., каменный уголь 80—90 проц., антра 


еня, не давиия вирочемъ никакихъ результатовъ. 

Если вопросъ о происхождевши атолловъ продолжаетъ еще 
исёть въ воздух, то съ другой стороны объяснеше Эрен- 
ерга относительно происхождешя мфла были вновь блестяще 
одтверждены; изслфдовашя, ироизведенныя въ 1871 г. экепе- 
ищей Чалленджера (СваПепоег) доказали, что илъ океана 
а громаднфИйшемъ протяжеши состоитъ по большей части 
зъ известковыхъ раковииъ корпеножки и кокколитовъ, и цитъ 94 проц., а графитъ 100 проц. 
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Часть Нагары въ СБвер. АмерикБ: такъ называемая «Подкова». 


родъ, азотъ, углекислота и болотный газъ отдляются, 

































































Мене знач 
тельную въ пра 
странствелномъ, 
но зато весьма 
важную въ прак 
тичесвомъ отно 
шеши роль сыг. 
рала при образо 
ваши каменных“ 
породъ другая дз 
тельность расти 
тельнаго царства, 
а именно превраз 
щеше въ угол 
благодаря чему со 
хранилась бол 
шая часть глав 
ныхь составпых\ 
частей  растен 
ДЛЯ ПОСЛЬДУуЕ 
щихъ ПоКолБи 
въ формЪ, длак 
щей возуожным® 
пользован1е ими 
для технических 
цфлей. Этотъ про 
цессъ превраще 
ня въ уголь про 
текаетьъ на н 
шихъ глазахъ в 
торфяныхъ боле 
тахъ умЪреннаг 
пояса: въ то врем 
какъ при доступ 
воздуха растен! 
пачинаютъ гни 
и подъ копецъ с 
храняютъ тольк 
свои неорганиче: 
ся составныя ч 
сти, при отсут 
стни притока воз 
духа они подве]: 
таются  медлен 
ному процессу ра 
ложеня, при ко 
торомъ сохранлет. 
сл значительна 
часть содержанща: 
гося въ растенях 
углерода; кисло: 


| 


т 


т 


у Въ то время какъ торфъ еще въ настоящее время обра- 
пустея изъ мховъ и различпыхъ болотпыхъ растенй, тре- 
_тичный бурый уголь образовалея большей частью изъ хвой- 
иыхЪ, пальмовыхъ и лиственныхъ деревьевъ: каменный 
уголь получился преимущественно изъ гигантекихъ сосуди- 
стыхъ хвойных деревьевъ, а антрацитъ и графитъ, главпымъ 
ибразомъ, изъ во- 
дороелей (Аееп). 
Процессу обугли- 
иил значительно 
солЪйствовали да- 
нлошШе и теплота; 
при превраиеши 
дерева въ камен- 
ный уголь поте- 
ря вещества была 
восьма зпачитель- 
на; Г. Бишофъ 
нысчиталъ, что для 
ибразовашя слоя 
камениаго угля въ 
мегръ толщиною 
потребовалось 26 
мегровъ  расти- 
тольнаговещества. 
Возпикли-ли пла- 
‘ты каменнаго ут- 
ил ВЪ ДанномъЪ 
мет  иИСключи- 
вельне изъ произ- 
раставшихъ тамъ 
растей или изъ 
растительнаго ма- 
тетала, принесен- 
мо туда водою, 
ивластся — спор- 
пымъ вопросомъ, 
который пока еще 
но разрёшенъ; по- 
слфднее предполо- 
ее кажется мп% 
00л$е — правидь- 
НЫМЪ. 
Невыяенен- 
нымъостаетсятак- 
же вопросъ, не 
образовалась - ли 
нефть путемъ раз- 
ложешя раститель- 
НЫХЪ ИЛИ ЖиИвоТ- 
пыхъ остатковъ. 
ВФроятнфе всего 
послднее предло- 
ложеше,такъ какт 
Ц.Энгаегуудалось 
добыть продуктъ, 
весьма близкЙ къ 
иснсильвансхой 
нефти, причемъ въ 
своихъ опытахъ 
оиъ  подвергалъ 
рыб1й жиръ пере- 
гонкз при давлеши въ 20—25 атмоеферъ и температур» 
нь 365—420 градусовъ. 


Изь [. Шейхцера: 


_  Вакъ высоко мы пи цёнили бы нефть въ виду ея гро- 


маднаго практическаго значешя, она при изученш истоли 
земли стоить т$мъ не менфе далеко позади многихъ неза- 
мытныхь и въ техническомъ отношеши безполезныхъ ока- 
мопфлостей, которыя иногда бросаютъ ярыЙ свЪфтъ на ео- 


: 


ВСЕЛЕННАЯ и ЧЕЛОВЪЧЕСТВО. 





Внутгены!й огонь прорываетъ земную к ру. 
«КирегЬИа», 173> г. 
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вершенно темную область истори нашего земного шара: во- 
просъ о происхожденши нефти остается невыясненнымъ, ме- 
Жду тмъ какъ одна какая-нибудь окамеп$лость даетъ намъ 
возможность нарисовать картину существовавшей нЪкогда 
жизни и получить представлен1е о климатических и жиз- 
ненныхЪ условахъ отошедшаго въ вфчность ма; при этомъ 
для паеъ безраз- 
лично,  сохрани- 
лось ли то веще- 
ство, изъ котораго 
состояло животное 
или растен1е, или 
оно совершенно 
исчезло и можетъ 
быть  возетанов- 
лено лишь по отпе- 
чаткамъ либо цо 
заполнении быв- 
шихъ раньше по- 
лостей (ядеръ).0р- 
ганическое строе- 
ше можеть быть 
приведено въ ка- 
меннообразное со- 
стояне путемъ за- 
мфщешя молекулъ 
углекислою из- 
вестью,  кремне- 
кислотою, с] - 
пымъ колчеда- 
номъ, углекис- 
лымъ  желёзня- 
комъ или другими 
средствами ДлЯ 
приведевя тВлъЪ 
въ окаменЪлое со- 
отоян1е; совершен- 
но безразлично, со- 
хранилась ли или 
нфтъ форма всего 
оргапизма или его 
части, — важно 
только, чтобы по 
окаменфлости мож- 
+0 было бы узнать 
характерныя 060- 
бенности и такимъ 
образомъ опред$- 
лить родъ и видъ. 
[ели это удается, 
то часто незам$т- 
ный кусокъ ока- 
менфлости можетъ 
разсказать намъ 
длинн\ ю повЗеть 
изъ истори зем- 
ного шара и какъ 
бы по волшебству 
вызвать  передъ 
нами картину уже 
давно отошедшихь 
въ ВЧНоСТЬ ОТНо- 


шен1й. Такъ, оваменфлости показываютъ памъ, какъ м$ня- 
лась географ1я земли: остатки морекихъ животныхъ и ра- 
стешй намъ яено говорятъ о томъ, что въ данномъ мзств 
нфкогда господствовало море; округленные остатки рако- 
винъ среди слежавшагося грав!я и песка говорятъ 0 томъ, 
что въ данномъ м$фет былъ нфкогда берегъ, который омы- 
вали бурпыя волны; тонюя осажденшя глипы еъ хорошо с0- 
12 


р 
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храмивишимиех раковинами, морскими ежами и раками ит. д. 
обозначают глубокое мЪсто; пласты извести съ остатками 
морских лимй говорятъ о бывшемъ здфеь никогда морЪ. Под- 
земпыя животныя и растеня, особенно стволы деревьевъ съ 
кориями, которые ветр$чаются еще въ глин, выдаютъ то 
мЪето, гдЪ когда-то была суша. ПШодобнымъ же образомъ 
окамепвлости указываютъ намъ и на прежшя климатиче- 
евя отношеня: если мы, напр., въ Гренланди находимъ 
остатки пальмъ, то свободно можемъ понять, что въ этой 
холодной етранф господетвовалъ когда-то теплый климатъ, 
такъ какъ на землВ нётъ ни одного семейства растней, 
которое для своего существован1я такъ нуждалось бы въ 
теплот$, какъ пальмы. Подобнымъ же образомъ и ифкото- 
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ВСЕЛЕННАЯ и ЧЕЛОВЪЧЕСТВО. 


развит!я органической жизни должны были протечь больше 
промежутки времени. Лишь съ 1859 г., когда веливй ан- 
гАШсЕЙ естествоиспытатель Чарльзъ Дарвинъ (1809—1882) 
показалъ въ своемъ знаменитомъ сочинени: ‹0 происхож- 
дени видовъ путемъ естественнаго подбора» полную воз- 
можноеть того, что ве разнообразныя формы животнаго и 
растительнаго царства, какъ глубокой древности, такъ и со- 
временныя, являются лишь переходными ступенями одного 
безпрерывнаго процесса развитя,-—лишь съ 1$хъ поръ для 
вофхъ стало яено, какой для этого нуженъ быль гигантейй 
промежутокъ времени; при этомъ можно было выЪестВ съ 
Дарвиномъ признавать имфющимъ особенное значене для 
происхожденая новыхъ видовъ естественный подборъ или 





Складчатый каменноугольный пластъ около Декацевиль въ Южной Франщи. 


рыя животныя даютъ возможноеть сдБлать выводъ о кли- 
мат; но здЪеь нужно быть боле осторожнымъ, такъ какъ 
животныя легче, чёмъ растеня, приспособляютея къ самымъ 
разнообразпымъ климатическимъ условямъ. 

Громадное зпачете имфютъ для насъ окамензлоети при 
распредёленши истори земли но эпохамъ и при выяеснени 
характерныхъ чертъ каждаго изъ ея пер!одовъ. По стоитъ 
намъ сдфлать попытку выразить соотвфтетвующе проме- 
жутки времени въ опредленномъ числВ лЬтъ, какъ наше 
вспомогательное средство отказывается служить. Опредленно 
мы знаемъ лишь одно: нужиы были громаднфйпие проме- 
жутки времени, чтобы органическая жизнь превратилась въ 
то, что она есть въ настоящее время. Пока вмёетВ съ Вловье 
взрили въ могуч1о перевороты, происходивиие па землф, до 
твхъ поръ не као надобности принимать, что для 


вмфств съ Морицомъ Вагнеромъ считать важнымъ отдфлене 
другъ отъ друга местностей, куда впослфдетв!и переселились 
животныя; кром® того, съ Дарвиномъ должны были согла- 
ситьея и относительно того, что иногда переходный пер1одъ 
оть одной формаце къ другой продолжался дольше, ч$мъ 
сами формадит. Даже теперь врядъ ли можно оспаривать 
возможность или, пожалуй, вЪроятность высказаннаго впо- 
слядстви Дарвиномъ предположеня, что жизнь на землЪ 
существовала еще задолго до возникновешя наиболВе древней 
формащи, въ которой встр$ёчаются окаменЗлости; что до на- 
ступаешя первичной жизни должекъ быль пройти го- 
раздо боле продолжительный промежутокь времени, чЁмъ 
отъ древнёйшихъ кэмбрйскихь отложен до нашихъ дней. 

Если, такимъ образомъ, Дарвинъ бросилъ новый свётъ на 
вопросъ о продолжительности геологическихъь эпохъ, то съ 
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Трилобитъ, руководян!й фосилъ 
изъкэмбрыйской формащи Богемии. 


` 2 у в => 
ва - > ся 


И 


\ 


_ Евриптерисъ, руководящий фосилъ 
изъ верхняго силура Англии. 
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_вЪ каждомъ ряд пластовъ, въ каж 
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другой стороны онъ не былъ въ состояни установить спо- 
объ ихъ точнаго измёреня. Найти подобное мфрило пыта- 
лись инымъ путемъ. Такъ было замфчено, что вода, падающая 
еь Шагарскаго водопада, подмываеть сланцевую подвочву, 


вел детв{е чего вышележа- 
ие болВе твердые извест- 
ковые пласты должны обла- 
мываться, а, самъ водопадъ 
отступать; кром$ того, было 
замЪфчено, что за данную 
геологическую эпоху, т. е. 
въ промежутокъ времепи, 
когда органическая жизиь 
на землВ не успзла суще- 
ственно видоизмфниться, 
водопадъ дЪйствительно от- 
ступилъ на довольно зна- 
чительное прострапетво (12 
километровъ). Тогда попы- 
тались высчитать, сколько 
для этого потребовалось 
времени, и въ результат$ 
получились довольно с0- 
лидныя цифры, которыя 
колебались отъ 10.000 до 
50.000 л»тъ. Если мы на 
основани этого видимъ съ 
одной стороны, насколько 
шатко все вычиеслен]е, то 
съ другой стороны, мы 
смогли убфдитьея, какое 
громадное число л$тъ пас- 
читы вае гъ современная гео 
логическая эпоха, и какъ 


медленно видоизмВняется оргапическая жизнь на землб. 
Любая палеоптологическая коллекщя сразу показываетъ, 
кавъ р$зко видоизм$иллиеь живыя существа. Въ болЪе мо- 


лодыхЪ пластахъ мы встр$- 
чаемь органическе остат- 
ки, которые совс$мъ или 
почти совефмъ не отли- 
чаются оть существую- 
ЩИХЪ НЫНЁ ВИДОВЪ; ЧЁМЪ 
въ боле древн!е пласты 
мы проникаемъ, тёмъ чаще 
встрёчаютея — вымерше, 
тёмъ рёже попадаются еще 
существуюние виды. 1о- 
степенно исчезаютъ цфлые 
виды, семейства и классы 
животныхъ и растенй; все 
болфе чуждымъ становитея 
органическ мъ, выету- 
пающ передъ пами въ 
видф окаменЪлостей, все 
больше сокращается число 
формъ, напоминаощихъ те- 
перешеля формы. Въ каж- 
Домъ отдфльномъ пласту 
имфется опредёленная со- 
вокупность формъ, среди 
которыхъ выдзляются паи- 
бо2$е характервыл и ти- 
пичпыя ископаемыя (фо- 
силы); равнымъ образомъ, 
дой формац, имфетея ц%- 


лая цзпь общих имъ растении и животныхъ, такъ что по 
окаменфлостямъ можно выяспить характеръ отдфльныхъ гео- 


чогическихъь эпохъ и иИХЪ хронологии. 


Путь, пройденный 
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животпымъ и растительпымъ царетвомъ, за время суще- 
ствованя земли, будетъ подробно описанъ ниже въ отдёль- 
пыхъ главахъ; здёсь мы ограничимся лишь тёмЪъ, что оха- 
рактеризуемъ въ нЪеколькихъ словахъ этапы въ исторш 
земли въ томъ видф, какъ опи съ течешемъ времени были 


Плез!озавръ. 


По О\мепз: 
«Ископаемыя л1асовой формащи», Лондонъ 1861—81. 


приняты во вефхъ геологическихъ изысканяхъ, и покажемъ, 
какое расположен!е признано наибол%е цблесообразнымъ. 
Бъ истори земли, какъ и въ истори человфчества, гово- 
рятъ о доиеторическомъ перодф, о древнихъ, среднихъ и 
новыхъ вфкахъ. Отличительнымъ признаком, при помопиа 
12* 
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кото лго разграничиваютъ отдфльпыя эпохи, является харак- 
те, окидии № тотъ или ивой перюдъ. 

А. №ь допсторическому перюду исторш земли въ геолоти 
чтиосит, архейскую груцау, или группу первобытнаго кряжа; 
06 пооднократно называли также азойской органической 
(«лишенной живыхъ существъ»), табъ какъ ВЪ этихъ фор- 
мацихи, до сихъ поръ не было найдено никакихъ окаменф- 
лостей. Но кахъ уже указывалось выше, ло Дарвипу, сл6дуетъ 
преднолагать, что уже тогда въ течеше громадн5Ишихъ 
нородовъ времени существовала весьма, разнообразная жизиь, 
оть которой однако не сохрапились пикаве остатки. Мощ- 
ность архейскихъ формашй достигаетъь до 30 ктлометровъ; 
он состоять главнымъ образомъ изъ кристаллических ка- 
меппыхъ породъ; при этомъ въ низшемъ, наиболфе древиемъ 
отдфлё (первичной гнейсовой, лаврентйской формац) пре- 
облалаетъь гнейсъ, перемфшанный съ кварцитами. слапцами 
роговой обманки и кристаллическими известняками, а въ 
вышележащемъ боле молодомъ отдвлБ (первичношиферной 
или гуроповой формаци)—-слонцы слюды, талька, хлорита и 
первичной глины (филлиты) Пласты идутъ по большей части 
почти горизонтально, образуютъ массу складокъ, въ которыхъ 
нерЪдко въ свою очередь образуются вторичпыя складви, а 
‹ами пласты въ выешей степепи псрепутаны. Весь кристал- 
лическй сланецъ усЗянЪъ мпогочисленпыми каменными поро- 
дами вулканическаго происхождешя, каковы: грапитъ, габбо, 
©энитъ, доритъ, д1абазъ, амфиболитъ и т. д. Мпогочислен- 
ныл жилы и системы жилъ этой формаи изобилуютъ иско- 
паемыми минералами, а матпитный желфзпякъ и графитъ 
образуютъ мошпыя залежи или значительные пласты. 
Въ отдБльныхъ породахъ архейской формащи выступалотз 
золото и алмазы и, такимъ 06 азомъ, превращаютъ этЕ 
мфетности въ богатые и потому очень цён- 
ные гориопромышленные центры. 

0 климат и томъ состояши, въ какомъ 
находилась поверхность земпого шара въ 
доисторическомъ перюдз, мы яепаго пред- 
ставлешя получить не можемъ. Мы ничего 
не знаемъ о первой твердой оболочеВ, ко- 
торая облегала раскаленный земпой шаръ, 
и которая, вфроятно, пеоднократно разрыва- 
лась подъ вмянемъ извержен! расплав- 
леннаго ядра земли. Однаго мы Должны 
принять, что отвердёвавший земной шаръ 
быль окруженъ не только газами, входя- 
щими въ составъ современной атмосферы, 
но и перегр$тыми водяными парами и дру- 
гими газообразный химическими соедипе- 
шями. Вогда земля нфеколько остыла, го- 
рячая вода стала осаживаться въ капельно- 
ЖидДкомъ видз и вмзстВ съ осадившимися 
одновременно поваренной солью и хлори- 
той магпезей образовала горячее очепь 
соленое море; хотя осаждешемъ поелЪдпяго 
признали гнейсъ, но привести какое-нибудь 
доказательство въ пользу этого не удалось. 
По мфрВ того, кахъ земля остывала, уело- 
вя, въ какихъ находилась атмосфера, море 
и суша, измфиялиеь и вес больше и больше 
приближались къ совремепиымъ, хотя тем- 
пература должпа была быть зпачительно 
выше, чВуъ теперь. Тогда, вБроятно, впер- 
вые возникла органическая жизпь на землв; кабъ и ВЪ Еа- 
комъ видф, этого мы ие зпаемъ; но опа возникла и про- 
должала развиваться и иринимать повыя, боле совершенныя 
формы; если отъ пихъ ничего не сохранилось, то въ этомъ 
виновата та масса пертурбащй, которыя претерл$ла земная 
кора, а гакже высокая температура, сильное давлеше и проч1я 
обстоятельства, которыя могли существенно преобразовать 
возникиия къ тому времени осадочныя каменныя породы п 
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превратить ихъ въ кристалтичесяя породы. Елинствепные 
остатки первобытиаго царства растенй, пожалуй, предетав- 
ляютъ графиты, которые встр$8чаютея въ даиныхъ камен- 
ныхЪ породахъ частью < 
отдфльпыми глыбами, а а аа 
чаетью платами. и а 
Б. Древн!е вфка въ ыы 
истори земли охваты- 
ваютъ тотъ пемодъ вре- Е 
м пи, когда на земл5 
уже 1“ сподствовала, вы- 
соко развитая органи- 
ческая жизнь, по орга 
низмы по строепио сво- 
ему посили совершенно 
чуждый — «древневъко- 
Вий» характеръ, вслЪд- 
стин чего образовав- 
инея въ тотъ неродъ 
рядъ пластовъ извЪетенъ 
п дъ однимъ общимъ 
наименовашемъ «нале- 
озойскихъ»  формашй. 
Въ апгийскихъ сочи- 
пеняхъ неоднократно 
употребляется такжевы- 
ражеше  «первичиыя» 
формащии. Мощность всей 
группы пластовъ опредфляется въ 15 километровъ. Дамен- 
ныя породы состоятъ преимущественно изъ отвердфвшихъ 
морскаго ила, песка и гальки: изъ глинистаго сланца, 
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песчаника, сЪрой вакки и конгломератовъ, среди которыхъ 
отложилиеь болБе твердые пласты или ряды  плаетовъ. 
известковыхъ камепныхъ породъ, состоящихъ въ свою _ 
очередь изъ кринопдъ, коралловъ, раковинъ и остатковъ 
другихъ морекихъ животныхъ. СОлфдовательно, это преимуще- 
ственно морсмя отложеня; наряду съ ними нерёдко ветрё-. 
чаются остатки прибережныхъ болотъ и пространствъ суши, 
дающе возможность узнать существовавшую тогда на земдф 
у 
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жизнь. Мореюя отложеня показывають, что они по зольшей 
_ части возникли въ неглубокомъ морЪ, недалеко отъ суши, а 
иачительная мощность отложен указываетъ на го, что вел дъ 
о За тумъ дно морское 
стало тамъ понемногу 
опускаться. ВромЪ гого, 
въ палеозойскую эру, 
происходили едвиги зем. 
ной коры, образовыва- 
лись складки, и пласты 
ломались; наряду съ 
этимъ ироисходи.о зна- 
чительное число глубо- 
кихъ маесовыхъ вулка- 
ническихъ извержешй, 
велВдетв1е чего увели- 
чилось разнообраз!е ка- 
менныхъ породъ и очер- 
ташй земной поверхно- 
сти. Органическая жизнь 
на землВ была въ ту 
пору болЁе однообраз- 
пой, чБмъ въ какую. 
ибудь позднёйшую эру; 
этеюда можпо заклю- 
ить, Что И климатъ 
ылъ весьма одпообра- 
зенъ и, кром$ того, зна- 
юцтельно теплве, чфмъ теперь; что аогда не было сильныхъ 
холодовъ въ полярныхъ областях, но повсюду господетво- 
вла тропическая жара. На веемъ пространств земного шара 
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жизнь била ключемъ и съ течеюмемъ времени становилась 
но разнообразнфе и богаче, такъ что мы можемъ опред$- 
ленно говорить о постепенномъ, шагъ за шагомъ совершав- 
шемся прогреес®, а но виду органическихъ формъ различать 
дфльныя зпачительныя части— теологическая формащи. 

1. НаиболЪе древней формащей, въ которой встр$чаются 
каменфлости, является кэмбрИйская, зпервые изученная въ 
Оль и получившая свое названше отъ древняго имени 
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этой страны, Вэмбрыи; въ эту формощю уже существовали 
относительно высоко развитыя животныя; но тв изъ нихт, 
которыя сохранились До нашихъ дней, являются исключи- 
тельно безпозвоночными; это---странныя ракообразных зки- 
вотныя (трилобиты), удивительныя мшанки (грантолиты)}, 
многочисленныя плеченогя, нфеколько морскихъ лийй (ци- 
стиды), морсюе черви и радъ характерныхъ, ге то жа- 
вотныхъ, не то растительныхь формъ, какъ напримфръ 
О1ЧВапиа; изъ оетатковъ, безусловно принадлежащих ь расте- 
виуъ, сохранились только фукоиды. Ве эти примитивные 
организмы указываютъ на существоваще жизни въ морЪ; но 
была ли заселена животными и растешями также суша, объ 
этомъ ничего не знаемъ. 

2. Въ силурйской формащи трилобиты достигаютъ своего 
наибульшаго развитя, а граптолиты, плеченомя. морсая 
лили, звЁзды, и кораллы выступаютъ въ значительномъ 
числВ: въ верхнихъ слояхъ силура выступаютъ нер ыя чо- 
звоночныя животныя въ видф своеобразныхъ рызъ. Воз- 
можно, что тогда уже существовали въ большомъ количествЪ 
наземныя животных и растен1я; но до сихъ поръ было най- 
дено весьма ограниченное количество остатковъ споршоновъ 
и одного пасфкомаго, такъ что пока нельзя еще предетавить 
себф картину силурййскаго ландшафта. 

Въ девонЪ, напротивъ, сушу начинаетъ украшать 
болфе или менфе богатое растительное царство: папоротники, 
плауны (ТГеродепагоп), каламиты, вмфетв съ первыми 
хвойпыми деревьями, покрываютъ землю однообразнымъ 
зеленымъ ковромъ; все богаче становится животное царство 
въ моряхъ и пр$феноводныхъ озерахъ того времени. Много- 
числепныя гакоидпыя и хрящевыя рыбы оживаяютъ водное 
пространство, выетупаютъ головономя (говалиды), и появая- 
ются новые кораллы. криноилы и раковыя, 
ВЪ то время какъ граптолиты вымерли, а 
изъ трилобитовъ лишь Небольнюе чиело 
видовъ сохранило древнев$ковый характеръ 
первыхъ формащ!. Большинство каменпыхъ 
породъ девонекой формаши отложилиеь въ 
мор, но наряду съ ними мы встрчаеуъ 
въ Великобритини и Сфверной АмерикЪ 
одновременно возникшия образовашя, ко- 
торыя отложились въ прфеныхъ водахъ и 
содержатъ песокъ-—и прфеноводныхъ иско- 
паемыхъ; эти образованя извфетны подъ 
именемъ 014 ге запазюпе; являются обра- 
зовашями, возникиими при весьма разно- 
образныхъ условаяхъ, древняго краспаго 
песчаника и отличаются весьма большимъ 
разнообразиемъ. 

4. СлдующЙ за девономъ рядъ пла- 
стовъ называется угольной или каменно- 
угольной форуащей, такъ какъ ся паиболВе 
бросающейся въ глаза- особенностью явая- 
ются пласты каменнаго угля. Низийе, болЪе 
древше пласты этой фермаши состоятъ по 
большей части изъ известияка (горнаго или 
каменноугольнаго известпака), они 0бразо- 
вались на днф моря изъ коралловь, кри- 
ноидовъ, плеченогихъ, изъ массы остатковъ 
другихъ организмовъ или изъ морекого гли- 
нистаго и кремнистаго сланцевъ. песчаника, 
строй вакки и конгломератовъ, въ кото- 
рыхъ изрёдка встрёчаются окаменфлости (кульм%). Верх- 
НЙ же отдфлъ этой формали состоитъ, напротьвт, изъ 
чередующихея пластовъ песчаника, глинистаго сланца и ка- 
меннаго угля, причемъ каменноугольные пласты образов: 
лись на обширныхъ болотахъ и пр\еновоичыхЪъ тгоцях® 
(продуктивная каменноугольная формацая). Въ то время какь 
въ постепенно опускающихея низинахъ суши возникла эта 
формащя, иизющая столь большое значеше въ техническом 
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гиошеши,—одновременно съ ней изъ раковинокъ корнено- 
©къ образовались известняки на дн морекомъ. 


Лытвотное царство становится весьма богатымъ формами; 
рилобиные, правда, представлены лишь немногими видами, 
затЪмъ въ каменноугольный пер1одъ даже совеёмъ вымираютъ, 
0 зато появляются новыя формы корненожекъ, коралловъ, 
орскихъ лиМй, ежей, головоногихъ, плеченогихъ и т. Д., 
воды заселяются акулоподобнымм хрящевыми и мелкоче- 
гуйчатыми ганоидными рыбами. Равнымь образом и на 
уш8 появляется богатое царство животныхъ: на сцену вы- 
гупаютъ скоршоны, тысяченожки, тараканы, термиты и ва- 
амандроподобныя земноводныя и заселяютъ относительно 
дпообразные, но богатые растительностью лФеа. Гигантеке 
апоротники. плауны и хвощи, удивительныя хвойныя де- 
евья, которыя подъ вМяшемъ высокой температуры и сы- 
ости получили чрезвычайное распространене на болотистой 
очвф, вБроятно, создали довольно своеобразный ландшафтъ, 
аводящи тоску: странныя формы деревьевъ, преобладане 
устой зелени, которая нигд$ не прерывается и которая 
азнообразится только темной окраской коры деревьевъ, 
лескъ воды, которая, то тамъ то сямъ просв$чиваетъ среди 
лотной зелени, покрывающей сушу; полное отеутств!е боле 
рунныхъ животныхЪ, которыя своимъ видомъ могли бы 
живить— безжизненный, знойный хандшафтъ,—все это с0з- 
детъ такую чуждую намъ картину, ч1т0 мы напрасно стали 
ы искать что-нибудь подобное на современной зема$. 


5. Въ концу каменноугольной формации, на, значительной 
асти земной поверхности наступилъ перюдъ такихъ гро- 
адныхъ переворотовъ, что въ большинств$ мЪетностей вы- 
влежащя, болёе молодыя отложешя покоятся на камен- 
оугольныхЪ породахъ самымъ причудливымъ образомъ. Только 
ъ немногихъ мВетахъ, какъ напримЪръ, на юг Франции и 
ъ Богемш, гдё порядокъ пластовъ осталея ненарушеннымъ, 
олько тамъ можно замбтить постепенный переходъ отъ 
ластовъ и окамензлостей каменноугольной формащи къ пла- 
гамъ и окаменёлостямъ слёдующей, пермекой формащи (па- 
ванной такъ по Пермской губерши, гдВ ходъ развит!я этой 
ормащи особенно красивъ). Въ Германи эту формацио 
олгое время называли д1асовой, такъ какъ тамъ она яв- 
гвенно распадается на два большихъ отдфла: нижнШ, со- 
гоящй преимущественно изъ окрашенныхъ въ красный 
вВть конгломератовъ, песчаника и сланцеватаго суглинка и 
отому называющийся краснымъ лежнемъ (соотвётетвующий 
нгйскому пе\у ге@ зап@зюпе); и верхий, такъ называемый 
ехштеинъ, состоящй въ южной части Гарца преимущественно 
зъ мЪфдоноенаго мергельнаго сланца, содержащаго глину 
звестпявовъ, доломитовъь, гипса и ангидритовъ съ весьма 
фниыми залежами каменной и кашевой соли. \ивотное 
растительное царство пермской эпохи близко примыкаетъ 
ъ каменноугольной флорБ и фаун®; какъ существенный 
рогрессъ въ царств животныхъ, сл$дуетъ упомянуть о вы- 
гуплеши впервые настоящихъ пресмыкающихся (Запт!ег). 


Вмфств съ пермекой формащей заканчивается и древне- 

Ъковый характеръ растительнаго и животнаго царства; 
ступаетъ новая эра съ новымъ чрезвычайно разнообраз- 
ымъ оргапическимъ мромъ. 

Б. Мезозойская эра. Эта средневзковая группа въ истори 
емной коры состоитъ изъ ряда пластовъ мощностью въ 
Векольво киломстровъ. Въ образоваши этихъ формащй 
ринимаетъ учасе значительное чиело различныхъ осадоч- 
ыхъ каменпыхъ породъ; образоване этихъ формащй далеко 
е всегда бывасгъ одинаковымъ въ различныхъ странахъ, 
акъ что розыскать въ какой-нибудь стран отложеня, от- 
осящтяея къ одному и тому же пер1оду, представляло весьма 
асто большия трудности. 

1. Трасъ- самая древняя изъ мезозойскихьъ формащй 
олучила свое назваше отъ естественнаго дфлешя ея на три 
асти, которое она обнаруживаетъ въ своемъ образовани 


въ Германи. Самымъ древнимъ членомъ тр1аса является 
пестрый пеечаникъ (ег Випдзапа ет), который въ Гермати 
выступаетъ въ видф кварцеваго песчаника съ глиниетымъ 
цементомъ, содержащимъ желфзо, или кремнистымъ связую- 
щимъ веществомъ, по большей части окрашеннымъ сплошь 
или пятнами въ красновато-коричневый, желтый, зеленоватый 
или бфлый двфтъ. Окамен$лыя растевя и животныя встр}- 
чалотся весьма р%фдко; но зато относительно чаще высту- 
паютъ елфды земноводныхъ, какъ напримёръ, сел$ды лапу 
хиротерума (рукозв®ря). СИ членъ нфмецкаго тр'аса 
состоитъ изъ раковистаго известняка, который м$етами весьма 
богатъ окаменфлостями. Въ образованши германскаго рако- 
вистаго известняка, кромв извести, принимають такжо 
значительное участие: мергель, ангидритъ, типеъ и каменная 
соль. Верхн!Й слой германскаго тр!аса—кейперъ состоитъ 
преимущественно изъ пестраго мергеля, но кромЪ того и изъ 
глинъ, сланцеватыхъ: суглинка, гииса, ангидрита, каменной 
соли и глиниетаго угля. Онъ по большей части бфденъ окамен{- 
лостями; въ верхнемъ кейперв Вюртемберга, въ Бонебедф, 
ветр$чается первое указан1е на существоваше на землВ мле- 
копитающихея, зубъ одного сумчатато животнаго (М1сго]ез{ез 
апи4чи$). Въ тр!асф встр$чаются также первые остатки кро- 
кодиловъ и н$которыхъ другихъ новыхъ видовъ пресмы- 
кающихся, а также остатки ящерицы; кром$ того, впервые 
выступать настоящие аммониты, принадлежаще къ харак- 
тернымъ животнымъ мезозойской эры. Наряду съ ними въ 
триасВ большую роль играютъ мореюя лиМи, головонопя, 
пресмыкаюпияея и рыбы. Въ царств растешй тайнобрачных 
отстулаютъ на задн планъ передъ широкораспространив- 
шимися цикадовыми и хв.йными; наряду съ палеозойскими 
видами появляются новыя формы, и впервые выступаютъ 
Настояпе хвощи. 

2. Юра, средняя мезозойская формащя, получила свое 
назван1е отъ одноименныхъ горъ, гдз особенно хорошо 
можно наблюдать развиме этого ряда пластовъ Флора этой 
эпохи отличается т6ми же характерными чертами, что и 
флора тр1аса: папортниками, хвощами, хвойными и цикадо- 
вы. Предшественники нашихъ сосенъ, вывезенные въ Европу 
изъ Южной Америки (въ качеств$ комнатныхъ растенй) арау- 
кар!и достигаютъ особеннаго развимя. Хотя эти растеная ветр$- 
чаются въ юрскихъ отложешяхъ ‘даже на Шпицберген», 
тВмъ не мензе въ эту эпоху начинаютъ возникать на земл? кли- 
матичесвя различя по поясамъ, которыя теперь р8зко выра- 
жены. Животная жизнь въ вод и на суш$ была значительно 
богаче, чфмъ когда-либо раньше: значительное распространене 
получили рифообразутощие кораллы, которые рЪзко отличались 
отъ вымершихъ палеозойекихъ видовъ. Мореюмя лили играли 
большую роль, а мореюме ежи, илеченойя, брюхоног1я 
улитки, ганойдныя и хрящевыя рыбы оживзяли большими 
массами воды; по особенно выеокаго развитя достигли го- 
ловонот!я: белеммниты и аммониты появились въ необыкновенно 
большомъ числ видовъ и 0е0бей. На сцену выступили ги- 
гантемя пресмыкаюпйяся съ крокодилоподобной головой, 
рыбообразнымъ позвоночнымъ столбомъ и ластами (ихт!озавръ 
ий длинношейный плез!озавръ, стр. 182), а наряду съ ними 
и настояшие крокодилы; еота же присоединились громадные 
динозавры, изъ которыхъ н8которые виды достигли гигапт- 
скихЪ размЪфровъ (до 30 метровъ длины); по землВ ползали 
раки, черепахи и сумчатыя крыевы, а воздухЪ оживляли етре- 
козы и жуки вмфетв съ летящими пресмыкающимися (пте- 
родактилями и рамфорхинхусами), переносившимися по воз- 
духу, подобно летучимъ мышамъ, и первыми птицами, архе- 
оптериксами, величиной съ голубя, обладавшими длинным, 
покрытымъ перьями хвостомъ и усфяннымъ зубами клюзомъ. 

Если попытаться возстаповить картину ландшафта юр- 
скаго перлода, то среди растительнаго царетва можно найти 
лишь немного чуждыхъ намъ формъ, хотя конечно суще- 
ственная разница между тогдашней и современной флорой 
бросается въ глаза. Иногда и то лишь въ видф исключения 
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мет чатся животныя формы, которыя невольно приводятъ 
Ноь пазадъ къ отцалепной эпохф въ истори земли. Мощ- 
Иреть торскихъ отложен! достигаетъ Ф километра. Юрская 
фюрмация дфлится на три яено разграниченныхъ отдфла, изъ 
морыхъ древнзиний (л1асъ или черная юра) состоитъ пре- 
Имущественно изъ темныхъ глинистыхъ сланцовъ, мергеля, 
иеечаника и известняковъ, въ то время какъ средёй (дог- 
(ь или бурая юра) образованъ окраашенпыми въ корич- 
Иевый цвфть песчаниками, темными глинами и мергелемъ 
Или даже различнымъ образомъ окрашенными известняками. 
ПврхшИ отдёлъ (мальмъ или бфлая юра), напротивъ, состойтъ 
Преимущественно изъ бфлыхъ известняковъ и доломитовъ. 
3. Мваовая формашя, получила свое назваше въ Западной 
Киропё, потому что изъ членовъ этого ряда пластовъ въ 
Аигли и сВвеопой Франщи чаще всего попадается бфлый 
иниущиЙ м лъ. Эта формащя весьма широко распространена въ 
№иропв, а такъ кавъ большинство ея каменныхъ породъ 
морского происхождешя, то легко увидёть, камя громадныя 
иеремфны произошли на землЁ со времени м$лового перода. 
№, сфверу оть Шотланди и Скандинави простиралея тогда 
миторивъ, & къ югу отъ него, въ Ангаш, сфверной Франщи, 
ольги, северной Германи, Богеми и Силез1и—прфеноводное 
мтыовое море, дно котораго нфсколько разъ опускалось и 
одымалось; отъ центральной Франции черезъ Шварцвальдъ 
ии цаправлению къ востоку тянулась полоса суши, а къ югу 
и‘, нея черезъ всею южную Европу до Сфверной Африки и 
и, востоку до Центральной Аз!и простиралось спова м$ловое 
мире. При такомъ своеобразномъ распредфлен!и моря, понятно, 
но окамензлоети сБверныхъ областей существенное отли- 
чиотся отъ окамеп$лостей южныхъ областей: на сфверф— 
измбнчивыя услов!я существован]я животнаго царства и об- 
изовавя осадковъ, а на юг широкое открытое море съ 
иисьма одпообразными условями жизни и папластоваюями. 
№ръ растен1й сдфлалъ въ мфловую эноху весьма значи- 
тольные усп$хи: правда, въ нижней части мёловыхъ отло- 
Жин мы встр$ёчаемъ тб же типы, что и въ тюрскую фор- 
ми\10: папоротники, цикадовыя и хвойныя; въ верхней же 
употи, напротивъ, выступаютьъ въ большомъ количествв пер- 
ные лиственпныя деревья; мы находимъ предковъ нашего 
клопа, ольхи, дуба, фиги, тополя, орвховаго и алавроваго де- 
ева и многихъ другихъ видовъ деревьевъ, такъ что видъ 
Леа вь МФловую эпоху долженъ былъ бы намъ казаться 
мъ-то современнымъ, а сосны, можжевельникъ, пальмы и 
новые виды папортниковъ— усиливать впечатл 5 е новфйшей 
флоры. Прогреееъ въ царетвв растен!й такъ великъ, что съ 
итого отдЗла должны были бы считать начало геологиче- 
кихъ новыхъ взковъ, если бы при хронологическомъ рас- 
продзлени истори земли не имфли въ виду бельше царство 
животных», которое дольше, ч$мъ царство растенй, сохра- 
иило свой чуждый характеръ. Ворненожки полвляютея въ 
колоссальныхъ масвахъ и создаютъ мощные известковые 
пласты; губки, мореме ежи и своеобразныя пластинчатожа- 
борныя играютъ вееьма значительную роль. Белемниты и 
пимониты выетупаютъ еще въ большомъ числ, но не до- 
стигаютъ того значительнаго развитя, какъ въ юрекую 
ииоху, и вымираютъ втечеши м$ловой эпохи. Равнымъ 0б- 
разомъ и пресмыкающяся уступаютъ по богатству видовъ 
и 060б0й достигнутой ими въ юрскую эпоху степепи раз- 
иит1я; тфмъ не менфе находятъ еще гигантекихъ и въ выс- 
шей степени характерныхъ пресмыкающихся (такъ изъ класса 
ципозавровъ: гигантскаго игуаподона и громаднаго мозазавра), 
Итидъ и первыхъ представителей костистыхъ рыбъ. Мвловая 
рюрмаця обыкновенно дфлится на два главныхъ отдфла: 
иижне и верхне-м$ловой, изъ которыхъ каждый въ свою 
ячередь распадается на рядъ подотдфловъ. Въ нижне-м$ло- 
Юму отдЗлу принадлежить 1, неокомъ или гильсъ вмфст® 
”, вельдами, а также 2, гольдъ или альбанъ; къ верхне- 
"Бловому:—1, секоманъ (нижн пленеръ-глинистый извест- 
къ), 2,туранъ (верхый пленеръ) и 3, сенонъ. 
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Мвловымъ перодомъ заканчиваются въ истори земли 
средне вфка: животный и растительный м!ръ вохранили въ 
эту эпоху своеобразный характеръ, который, правда, ка- 
жется менфе чуждымъ, чёмъ характеръ палеозойскихь фло- 
ры и фауны, но все таки еще въ достаточной степени свой- 
ственнымъ только этой эр; посафднимъ они обязапы пре- 
облатан\ю аммонитовъ и белемнитовъ, а также гигантекихъ 
и весьма разнообразныхъ пресмыкающихся. Все это мВняется 
съ началомъ геологическихъь новыхЪ Р$Фковъ, канозойской 
эры. = 

Г. Ванозойская эра обнимаетъь формацши третичнаго 
и четвертичнаго перюдовъ, т. е. тБ формащи, въ которыхъ 
растительная и животная жизнь создаеть уже новЪйшя 
формы, напоминающйя современныя. Уже въ третичномъ пе- 
р1одф, въ началЪф канозойской эры происходитъ глуоокое 
измфнене въ существовавшихъ на поверхности всего зем- 
ного шара отношеняхъ. Ведфдотве безчисленныхъ, полосами 
проиеходившихъ, повышенй и пониженй земной поверхно- 
сти, только теперь впервые могли обрисоваться съ своихъ 
главныхъ чертахъ современныя формы материковъ. Самыя 
значительныя возвышенности и горы пашего земного шара 
возникли втечени третичнаго перлода; все больше и больше 
сталь разниться климатъ земли по поясамъ и возвышенно- 
стямъ, и понемногу создались господетвующия въ пастоящее 
время климатичесмя противоположности. На мфето вымер- 
шихъ или отодвинутыхъ далеко па задиШ планъ мМез030й- 
скихъ формъ животнаго и растительнаго ира появились но- 
вые типы; пальмы, лиственные л$са и млекопитаюнцяся по- 
лучили особенное развит!е; когда мы созерцаемъ идеальный 
ландшафтъ изъ природы третичнаго перода, то при поверх- 
ностномъ раземотр$нти его мы легко можемъ вообразить 
себя среди современной природы и найти не мало картинъ, 
сходныхъ съ картинами тропическихъ областей; въ особен- 
ности это относится къ растительному му; но и животное 
царетво представляетъ въ изобили сходпыя формы: при видВ 
пасущихся предковъ нашей лошади, р$звящихея тапировъ, 
почти можно подумать, что имфешь дфло съ ихъ совремеп- 
ными потомками, тогда какъ стравный динотер!Й является 
во всякомъ случа совершенно чуждымъ элементомъ въ 
этомъ ландшафтв Вообще, при тщательномъ раземотрё и 
мы находимъ, чго еще мнойе виды и роды въ третич- 
номъ перюдф отличаются отъ современныхъ, но Что съ 
течещемъ времени они все больше и больше къ ПимЪ 
приближаются. По степени этого приближеня разли- 
чаютъ четыре главныхъ отдфла: 1-ый эоценъ, перюдъ, въ 
которомъ мы находимъ лишь намеки на современную жизнь; 
залфмъ— 2-ой, олигоценъ, пер1одъ, который равнымъ образомъ 
обнаруживаетъ лишь незначительные признаки современной 
жизни; вт 3-мъ мюцен® ветрёчается уже 10—40 процептовъ 
живущихь въ настоящее время моллюсковъ, а въ 4-мЪ, 
пл1оцен® даже 40—90 процентовъ. По уБр% того, какъ отодви- 
галюотся на зади планъ своеобразныя древневфковыя формы, 
общал картина принимаетъ все боле современный харак- 
теръ. Такъ какъ въ третичномъ перодф очень яспо опред$- 
лились клиуатичесмя различя, то, понятно, наблюдаются 
большя разлия во флорё и фаунВ по отдфльнымъ мБетпо- 
стямъ, и по этой причин часто очень трудно было устало- 
вить, относятея-ли къ одному времени отложешя, находя- 
яея на большомъ разетояни другъ отъ друга. 

Самая молодая геологическая формащя, четверти чная, 
или, какъ ее называють еще, послё—третичная, дВлится обы- 
кновенно на два подотдфла: дилюнальный и аллювальный. 
Во времена дилюнальнаго или плейтоценоваго перода, кли- 
матъ земли охладилея до такой степени, что большая часть 
Европы и СЪверной Америки была погребена подъ граши- 
ознымъ покровомъ изъ материковаго льда, и Даже на тро- 
пикахъ линя снфговъ и глетчеровъ проходила значительно 
ниже, чёмъ въ настоящее время; въ неменьшей степени 
покрылся глетчерами и южный малерикъ. Громадныя ле- 





191 
дяныя массы двигались по вефмъ направлешямъ изъ цен 
тральныхъ областей Скандинави, заполняли Сфверное и 
Балт!Иекое моря, проплывали черезъ Даню и Голландию кь 
тенерешиимъ истокамъ Темзы и Рейна, и доходили съ дру- 
гой стороны черезъ сЪверо-германекую низменность до Гарца, 
Рудныхъ горъ и Судетовъ,—въ то время, какъ Польша и 
большая часть Европейской Росйи были покрыты матери- 
ховымъ льдомъ. Толщина этихъ ледяныхЪъ массъ значи- 
тельно превышала одинъ, два километра. Исполинекме лед- 
ники сползали съ Альпъ на равнину, гдф паелись мамонтъ 
и сфверпый олень, и росли карликовая береза и полярная 
ива. Даже на боле высокихъ Средне - германекихъ горахъ 
тянулись ледцики, пока климать не сталъ болфе мягкимъ, 
и нбкогда покрытыя льдомъ поля не предстали засыпанныя 
обломками горныхъ породъ ледника, иескомъ его внутрен- 
нихъ моренъ и глиной основныхЪ. Сюда присоединилось дЪй- 
стве воды и взтра, создавшихъ наслоешя и лесовыя образова- 
шя. Но еще два или три, а по Пенху даже четыре, раза проно- 
силась надъ землей волна холода, вызывала позвален1е новаго 
ледпиковаго перода, пока, наконецъ, не восторжествовалъ бол$е 
мягк климатъ, и не начался новъ@пий геологичесвй перодъ, 
аллюнальный, въ которомъ мы теперь живемъ, и въ кото- 
ромъ только ледниковые шрамы (б1е{зеВегзе Не), эрротиче- 
вск]е алуны, да характерныя формы поверхности мореноваго 
ландшафта папоминаютъ о прежиихъ исполинскихъ ледя- 
ныхъ покровахъ. Человфкъ былъ уже свидфтелемъ ледни- 


коваго перюда, и вакъ ИЗВЪеТНО ИЗЪ пещерных находокъ, - 


вуфеть съ нимъ жило много вымершихъ въ настолщее время 
млекопитающихея, какъ паприм$ръ, пещерный медвфдь, пе- 
щерпый левъ, олень-исполипъ и пещерная пена, мамопть 
и обросиий шерстью носорогъ; лось и зубръ также водились 
въ больышомъ числ въ Средней Европ, между тёмъ какъ 
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въ Южной Америк жили исполинск!е тихоходы и бром 
поецы {багеШеге), а въ Новой Зеландш-—могуя иеполи! 
сыя птицы. Человф ческая культура стояла тогда еще | 
Довольно низкой ступе ви: ‘это былъ перюдъ древнфйшал 
каменнаго в$ка. 

ТВ отложенйя каменныхъ породъ, которыя образовалие 
со времени дилюв1альнаго пертода, относятъ къ аляюналь 
ному, къ новымъ образованямъ, которыя ‘еще теперь, и 
нашихъ гГаазахъ создаются подъ вляшемъ воды и лЛЬла 
вфтра и органической жизни, силы тяжести и вулканич 
ской дфятельности. По сравненио съ предшествующими гоо 
логическими перодами аллюнальный перодъ отличаетей 
весьма малой продолжительностью; его образовашя въ вышой 
степени ничтожны въ сравнени съ тёми, которыя создали 
прошлые взка,—и однако какимъ чудовищно—длиннымъ и 
значительнымъ кажется намъ аллювальпый пертодъ, когд 
мы подумаемъ, кайе значительные усп$хи сдфлала за этот", 
промежутокъ времени челов$ ческая культура, во везхъ в 
многообразныхъ проявленяхъ, путемъ борьбы и долгихъ и 
трудныхъ исканй. Еели съ другой стороны, мы подумаемъ 
что за эти мнопя тысячел тя челов ческой культурпой ра: 
боты картина животнаго и растительнаго мра изм$нилась 
лишь въ несущ ственныхъ чергахъ, и если мы зоноставимъ 
съ этимъ тБ значительныя преобразованйя, которымъ подверг 
лась жизнь въ течеше различныхъ геологическихъ эпохъ, — 
мы можемъ получить лишь слабое представлеше о неиз 
МФримо долгихъ промежуткахъ времени, которые должиы 
были протечь съ момента перваго проявленая жизни на 36. 
млЪ, и съ чуветвомъ удивлемя мы думаемъ тогда о твхъ 
велинихъ людяхъ, которые научили насъ истолковывать 1еро- 
глифы незамфтныхЪ окаменфлостей и, такимъ образомъ, по- 
знавать чудесвую исторю назиего земного шара. 





Древний драконъ по Афанасшю Кирхеру. 
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Долина Граубюндена. 


ГУ Геологическое дЖИистве воды и вётра. 


Ьъ то время кавъ вулканичесвя и сейсмичестля силы дЪй- 
‘тпуютъ преимущественно въ сторону пагроможденая масеъ 
ии земной поверхности, дфйстве воды и вфтра направлено 
и, прямо противоположную сторону: вода и вфтеръ стре- 
мится сорвать нагроможденныя массы, унести съ собой на- 
нонленный матералъ и оставить его въ другомъ мёет$. При 
плизкайшемъ разсмотрёши приходится отмфтить изъ цфлаго 
рида дзйствующихъ силъ три главныя: во-первыхъ, солнеч- 
ную теплоту, создающую движен1е воды и воздуха, при- 
номъ вода и воздухъ пПолучаютъ значене двигателей съ 
опредфленнымъ направлешемъ движеня; во-вторыхъ, отм$- 
ииЪ силу тяжести, вызывающую движен!е уже собранпаго 
мптортала въ строго опредфленномъ направлен; третьимъ 
факторомъ является вращательное движеше земли, въ силу 
которато развивается горизонтальное перемфщев!е большихъ 
массъ воды и воздуха. Раскрыть причины геологичеекаго 
дАИствя воды и воздуха было дфломъ далеко не легкимъ, 
и вполнф яспое представлене о происходящихъ въ этихъ 
ифорахъ процессахъ было достигнуто лишь новфйшими есте- 
в'воиспытателями, почему представляется интереснымъ про- 
врдить постепенное развитие современныхъ воззр$н!й на зна- 
нише воды и воздуха. 

Воззрёвя грековъ и римлянъ на движене воды были 
очень своеобразны; народная в}ра, а так’хе поэты: Гомеръ, 
[озодъ, Эехилъ учили, что вся вода на земной поверхно- 
ти берется изъ потока—Океана, опоясывающаго сушу и 
пронитывающаго ее насквозь. 

юническ географъ Анаксимандръ и его посл®дователи 
проводили мнфН!е, что енатала вся земля была покрыта во- 
\0й, отъ которой взялись и моря и р$ки. Такимъ образомъ, 
'Вроване древнихъ подтверждалось, причемъ для объяене- 
их прёсности рёчныхъ водъ указывалось, что морская соль 
юталась въ нБдрахъ земли; оспаривалось только значене 
Жсана— потока, какъ внёшняго пояса земли. 

Аристотель сталъ на почву непосредственнаго наблюде- 
Ия и считалъ углублешя на земной поверхности иЪстораепо- 
жешемъ водъ. Подъ вшяюемъ солнечной теплоты море 


непрерывно испаряется, такъ что съ моря поднимаются ог- 
ромныя массы водяного пара, уходящаго невидимо въ про- 
странство подобно тому, какъ малое количество воды, раз- 
литое по сравнительно большой поверхноети, исчезаетъ, не- 
извфетно куда. Паръ образуеть въ пространств облака, изъ 
которыхъ идетъ дождь; дождевая вода, словно губками, по- 
глощается горами, внутри которыхъ образуются ручьи. (Вакъ 
видимъ, Аристотель объяснялъ происхождеше всфхъ водъ 
атмосферными осадками, между т6мъ какъ Платонъ училъ 
то же относительно только малыхъ ключей, считая большя 
р8ки подземнаго происхожденя). Ручьи, постепенно спадая, 
встр8чаются въ низкихъ м$фетахъ и вливаются въ море. 

Древн1е отдавали себф ясный отчетъ въ томъ, что вода сама 
по се0Ъ не имфетъ ни вкуса, ни запаха, ни цвфта и пр1обр$таетъ 
ихъ оть тЬхъ растешй и горныхъ породъ, съ которыми при- 
ходитъ въ соприкосновен!е; дЪйстНемъ послфднихъ они 00ъ- 
яеняли различный удёльный вЪеъ воды, игравшй въ ихъ 
учешяхъ такую важную роль. Вода сама по себф всегда хо- 
лодна и тзуъ холоднЪе, чёмъ глубже ея зарождеще въ земл$; 
горя\е же ключи объяснялись разно: одни говорили о под- 
земномъ огнф, друше о значительномъ сжати воды въ нёд- 
рахъ, и, наконецъ, третьи о химическихъ процессахъ при 
учаеми извести, сБры и т. п. О томъ, что въ водф часто 
содержатся минералы, равно какъ объ образовани минераль- 
Паго налета на предметахъ въ вод, было извфетно многимъ. 
Разбирая воззршя грековъ и римлянъ, мы находимъ ря- 
ДомъЪ с0 многими фантаз1ями и вполнф вфрныя суждевя, 
подобно Аристотелевекимъ объ образовани дождя. Древние 
знали также о влмяни содержашя соли на удёльный вЪсъ 
воды, и они вполнв правильно говсрили о большей подъ- 
емной силБ соленой морской воды по сравненю съ пр$евою. 
Такъ Аристотель утверждалъ, что за 50 лЬтъ Азовекое море 
потеряло столько соли въ своей водф, что его подъемная 
сила значительно уменьшилась. Вакое ложное представлете о 
велитинф геологическаго пер1ода! 

Въ интересахъ мореплаваня изучалась глубина морей, 
блатодаря чему Аристотель указываетъ, что Азовское море 
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ии» молний, Чориоо море глубоко только въ одномъ мБетв, 
ТОЙЕнОв мор значительно глубже, А ВЪ Средиземномъ морЪ 
Петрич цотен самый глубовя м®ста. 

Йилиы морсюя Ариетотель считалъь движешемъ, вполн® 
нелинигимымь, а Сенека во второй книгв евоихъ «Размы- 
шлышИ о природё» объяснялъ вполнё правильно происхож- 
дешь волуь дфйстыемъ вфтра. 


Припимая существоваше различныхъ уровней на мор», 
Аристотель считалъ морскля течен1я стекашемъ; водовороты, 
навонецъ, по Аристотелю, получались отъ того, что ра- 


скрывалась одна изъ многочисленныхъ морскихъ бездиъ. 
По сравненю съ только что указанными знашями древ- 
нихъ 0 движеши моря, кажется страннымъ, что они такъ 
мало знали о геологическомъ воздЪйств!и моря на образо- 
ван!е ландшафта. Правда, древн!е знали, что на днв мор- 





Мысъ Мисена близъ Неаполя съ шихтами туфа на трахитномъ основанги. 
По картинз Сэра \!. НатЩоп’а «Сатр! РЫШезгае!» съ 1776 г. 


скомъ находятся наслоешя, а также и то, что рЪки сносятъ 
ВЪ море громадцыя массы, которыя тамъ осздаютъ; но они 
были далеки отъ того, чтобы сдфлать логичесый выводъ 
объ образовами подводныхъ горъ и долинъ, а въ предпо- 
ложеши виезалшаго поднятя морекого дна или исчезнове- 
ня воды видфть въ этихъ сносахъ созидательную силу. 
Правда, древнимъ чудились стиЙныя разрушенная, провалы, 
потопы, разрывы земли и моря, но они не замфчали той 
кропотливой упорпой работы, какая производится тихимъ 
ручейкомъ налъ пеприступными, сковывающими его бере- 
гами;, они нс видфли, какъ камешекъ за камешкомъ, скала 
за скалой пожираются этимъ пеугомоннымъ ручейкомъ. 

Съ другой стороны, древше знали море, какъ источника 
наростамя суши: опи говорили о высыхани морей, ихъ 
испареши, и знали, что, мпогме песчаные наноеы съ моря 
стали собственностью жителей. 


ВСЕЛЕННАЯ и ЧЕЛОВЪЗЧЕСТВО. 
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Древше хорошо знали про образоване несчаныхъ островов 
по середин® рёки; они знали, какъ попавшие въ рфку камв 
притирались, обращались въ песокъ и въ нфкоторыхъ м8стах 
складывались въ острова и дельты. Тёмъ не менфе они бым 
очень далеки отъ современнаго знан1я, такъ какъ не могли оцй 
нить то значене, какое имЗетъ время въ геологических“ 
процессахъ. По удивительной близорукости, они считал 
тысячу з6тъ достаточнымъ промежуткомъ времени для та 
кихъ накопленй,’ для которыхъ требуется коллосальный 
перодъ времени, и потому переоцфнивали значене отдфль 
ныхъЪ явленй. Все это ясно сказывается, напр., у Геродот 
въ его опивани происхожденшя аллювальныхъ равнинъ 1 
дельтъ на р. НилБ; изъ этого описаюшя слБдуетъ межд) 
прочимъ, что первыя серьезныя геологическя изелёдоваш: 
были сдёланы египтянами. Во второй кпигё своей истори 


(стр. 4-я и дальше) Геродотъ говоритъ: „Первый египетекй 
царь изъ людей быль Минъ. Весь Египетъ въ его время 
до бивъ былъ нокрытъ водой, такъ что не видно было ни 
клочка суши на всемъ протяженти отъ моря до Мерисскаго 
озера, куда надо Фхать семь дней. Все, что египтяне раз- 
сказывали про свою страну, я нашелъ обоснованнымъ, и 
всяый согласитея, что та часть Егиита, съ которой греки 
имли сношения, яваяется для египтянъ прюбрётешемъ 
времени и даромъ Нила; почти на три дпя путешествия 
отъ египетскаго берета встрфчаютея дары Нила. Образова- 
не Египта происходило слфдующимъ образомъ. Вакъ только 
начинаешь подъ®зжать къ Египту и находишься на раз- 
стояли одного дня Фзды, можешь па глубин® 11 локтей 
найти илъ, который покажетъ тебЪ, чго наносы рёки про- 
стираются такъ далеко. У Гелополиса Египетъ равниненз, 
обиленъ водою и илистъ. Отъ Гелюполиса вверхъ горизонтъ 

























и часть земли 
ыше Мемфисабы- 
когда-то мор- 
Им Заливомъ. 
ицустимъ, — Что 
Шыь направилъ 
ин! воды къ Ара 
Шокому заливу, 
олько илу МОГЪ 
м цатащить ояъ 
Ичещия 20.000 
“г Навфрное, 
‚ наносы были 
м ТОТтОВЫ —ВЪ 
[0.000 лётъ. И 
Нолгому я охотно 
иррю разсказамъ 
ИГяНЪ И ВпОЛНЪ 
ь ними согласень 
ив того, какъ 
видЬлъ, что Еги- 
ш“ь простираетея 
инчительно даль - 
и" берега; что на 
орахъ паходятся 
иговины, И На 
имлв соляные 
кристалы, — кото- 
мо разъ$даютъ 
цище пирамиды; 
чи изъ везхъ горъ 
[инитгатолько однв 


у щастел, 9 большей части этой земли жрецы говорятъ, 
и, о прироетё суши. Й дЁйствительно, какъ я узналъ, 


р — = „) 9 м4 ыы м в 
Г-н | ды] 2] №4 ое» | 


шине Мемфиса по- 
риты  пеекомъ, 
и павонедь, что 
Чана не похожа ни на одинъ изъ своихъ береговъ: ни на 
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Рейнсюй водопадъ около Шафгаузена къ концу 17-столЪтия. 
По Гербинусу (Амстердамъ, 1678). 
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арав!йсюй, ливскй илн сирШеюй, а представляетъ сплош- 
ной черноземъ съ иломъ, унесеннымъ р%кой изъ Эфюни. 


Вром того, жрецы 
указали мн$ На 
то обетоятельетво, 
что во время царя 
Мериса р$ка зали- 
вала вею Часть 
Египта, ниже Мем- 
фиса, какъ только 
подымалась на в6- 
семь зоктей, — а 
со смерти Мериса 
еще не прошло и 
900 лётъ. Теперь 
же Нилъ разаи- 
вается, когда до- 
етигаетъ 15—16 
локтей. Изъ этого 
простого и яенаго 
описаня видно, 
что египетскмежре- 
цы ИМВлЛИ ВполНВ 
правильное пред- 
ставлен1е осозида- 
тельной дфятель- 
ности водъ и о 
происхождени на- 
носныхъ частей 
суши, но преуве- 
личивали скорость 
образованля нано- 
совъ. дни считали, 
что весь аллю- 
вальный Египетъ 
ниже дивъ (болве 
1000 километровъ, 


по даннымъ Геродота) былъ нанесенъ Ниломъ въ. короткое 


ще =“ 


а еле ое ем чая, 


Физическая карта земли Афанафя Кирхера съ указамемъ морскихъ течени и вулканическихъ областей 


По «Мипаиц$ зие!апецз» 1665 г. 





200 


ВСЕЛЕННАЯ и ЧЕЛОВЪЧЕСТВО. 


снаружи прорвалъ Гибралтаръ и заполнилъ долину Среди- 
земнаго моря водою. ыы у 
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вромл отъ эпохи царя Мина (3200 лётъ до Р. Хр.) до 5-го 
в\ка До Р. Хр. Точно также жрецы полагали, что за время отъ 


царя Мерист, до пребывания Геро- 
дота, за кафе-нибудь 900 лфтъ 
руело Пила поднялось на 7 — 8 лок- 
той! Ложное попят!е о времени, 
пвобходимомъ для образовашя 
напосовъ, перешло отъ егилтянъ 
къ грекамъ, и Геродотъ не за- 
думываетея утверждать, что вее 
Врасное море могло бы быть 
засыпано Ниломъ въ 10.000 лётъ. 

Аристотель повторяетъ со- 
ображеше Геродота и прибав- 
ляетъ, что нфкогда Египетъ пред- 
ставляль с0бою море, подверг- 
нувшееся постепенному заносу. 
Расположенная на западъ отъ 
Египта Ливя, а также оазисъ 
Аммона лежали ниже тепереш- 
няго побережья; сначала обра- 
зовалось озеро, а затБиъ и оно 
быз0 засыпано наносами. Та- 
кой же участи подвергается Азов- 
ское море (Мэотисъ) отъ дЪйетв!я 
наносовъ Дона (Таная). По Ари- 
етотелю, не только море усту- 
паетъ мфето суш%, но и наобо- 
ротъ, тамъ гдф была суша, впо- 
слбдегыи можеть быть море, 
если послёднее не имбетъ дру- 
гого выхода. По мфрё того, какъ 
р%ёки засыпаютъ Черное море, 
его воды тфенятся въ Боефоръ 
и черезъ Геллеспонтъь (Дарда- 
нельсый проливъ) въ Среди- 
земное море. 

Стратонъ изъ Лампеакоса 
(1 240 до Р. Х.) и дратоефенъ 
переняли аристотелевекое учеше 
и отчасти развили его; они ука- 
зывали на образоване дельтъ въ 
устьё Дуная и говорили, что 
Черное море переполияется отъ 
двухъ причипъ: постепеннаго 
паростантя дна отъ наносовъ и 
отъ свфже притекающей рфчной 
воды; рано или поздно избытокъ 
воды прорветъ Босфоръ и Гел- 
леспонтъ и найдеть себВ вы- 
ходъ. Судьба Средиземнаго моря, 
по ихъ инфнИо, была не лучше: 
нфкогда оно было закрыто съ 
запада, но зато покрывало весь 
Нижшй Егицетъ, Дивию, а также 
соединялось съ Арав@екимъ за- 
ливомъ (Праспымъ моремъ). съ 
течешемъ времени названныя 
м$ста стали сушей, равпо какъ 
прорвалась связь Европы съ 
Африкой на заипадф. Греческй 
народъ съ своей стороны, в$- 
рилъ, что вамъ Геркулесъ разо- 
рвалъ связь Европы съ Африкой, 
& Помпонй Мела, римсюй гео- Нильская низменно 

Репродукщя мозаичной кар 


графъ изъ Типгантера въ Испа- 
Н]и, составитель земной тарты | .. | В Ж 
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часть картины изображаетъ эфюпов 


держался мнёшя, что Окедиъ 
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Въ то время, какъ Аристотель обращалъ исключительное тону, Эратосфену и Помпоншо Мела рисовались страшныя 


иимае на медленную созидательную работу р$къ, Стра- катастрофы, вносяния сразу перем$ны въ наружпомъ строе - 
ши земли, и мнфия послёднихъ 


ВЪ НЪеколько изм ненномъ видв 
впослфдетви возродились и на 
долгое время осталиеь гоепод- 
ствующими среди геологовъ. 

Греки знали не только о 
-томъ, чго рёки несутъ съ собой 
а Ая множество камня, песку и изу 
АА ° || для новыхъ образован, по и 

ИИА И И видЬли, откуда берется этотъ 

А ет с й й строительный матералъ: дож- 

т ЮР ме девая вода, скатывалеь съ горъ, 
| | срываетъ многое на своемъ пути 
и несетъ ручьямъ. 

Ёъ сожалЬнИ0, греки въ этомъ 
случа$, кавъ во мпогихъ другихъ 
областяхъ знашя, не довели сво- 
ихъ ВЫВОДОВЪ ДО копца и не 
замфтили, какъ смываше дож- 
девой водой мёняетъ лавдшафтъ, 
й 9т0 въ ихъ паблюдешахъ ае- 
жить разгадка многихъ геоло- 
1ическихъ задачъ, надъ разрф- 
шешемъ которыхъ тщетно тру- 
дились поколфня. ОвидЙ, напр., 
тговоритъ очень мфтко въ своихъ 
Метаморфозахъ (ХУ) о важномъ 
значенти  текучей воды: <Гдф 
нЪкогда была равнина, тамъ 
воды едЪлали углубленя;, гдъЪ 
горы прежде стояли, тамъ смы- 
вашемъ явилась равнина», — но 
далыие опъ не идетъ въ своихъ 
посылкахъ. 

Все же слфдуетъ признать, 
то греки и римляне очень 
здраво судили о геологическомь 
дЪйстви  текучихъ водъ. Ихъ 
представлешя о дЪйстви замерз- 
шей воды: льда и епфга, были 
слишкомъ недостаточны. 06ъ- 
ясняется это т$мъ, что при теп- 
ломъ климат ихъ страпъ опи 
не замчали большого дВйетвя 
сепфга и льда, да и ВЪ ихъ 
жизни послф не не играли той 
роли, которую играютъ твер- 
дые осадки для нашей средней 
Европы. 

Ацарсимепъь и Поссе Ядонй счи- 
тали снфгъ замерзшимъ дождемъ. 
По Платону, снёгъ въ простран- 
ствф, а иней ва земл образу- 
Ютел, когда изъ воды уходятъ 
часгицы воздуха и огия; при 
извфетной скорости явлешя обра- 
зуетея въ пространств® градъ, 
а па земл ледъ. Аристотель 
считалъ иней замерзшимъ тума- 
номъ, срфгь— замерзшимъ обла- 
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«Размыныен!Й» (глава 4) -совв- 
ритъ: «зимою воздухъ сгущенъ 


годныхъ разливовъ. | 

До от ча ‚ен 

статуей Анубиса. р Жилой домъ. Е. Арка, украшенная фруктами, подъ которой сид$ли и 

ося неподалеку храма. [.. Храмь. М; Дома съ башнями м Египетски замозъ. Верхняя Г. снфгъ, природа котораго ему 
иже». 


хотиться во время разлива р$ки. 
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Древние знали, что на вершинахъ нфкоторыхъ горъ 
находитея вёчный енфгь, но не могли допустить, чтобы въ 
жаркой АфрикВ горы были одёты снзгомъ, и съ временъ 
Геродота это считалось невозможнымъ, пока ПШтоломей не 
выступил съ защитой вфчнаго снЪга въ Эф1оши. Греческе 
писатели не говорятъ вовсе о ледникахъ, только Страбонъ 
вскользь говеритъ о нихъ въ четвертой книгВ своего земле- 
описавя. 

Ясно, что при маломъ знави природы снзга и льла, 
реологическое дйстве послфднихъ было неизвфетно грекамъ 
и римлянамъ. Гораздо болЁе удивительно, какъ они не узнали 
значения взтра; правда они знали, что взтеръ уноситъ съ 
собой легыя частицы пыли, песку и пепла, но они были 
далеки оть того, чтобы допустить какое-нибудь важное зна- 
чете такихъ из- 
мзнен!й такъвакъ 
не считались съ 
большимъ нер!о- 
домъ времени. 

Древнимъ бы- 
10 извфетно, что 
при  вулканиче- 
скихъ  изверже- 
нтяхъ вртеръ 
имфетъ громадное 
значен1е на рас- 
прострачене вы- 
летающаго пепла, 
и что особенно 
сильно было дзН- 
стве взтра при 
извержени Везу- 
я въ 79 г. по 
Р. Хр., о чемъ 
говорить ПШлинй 
Младиий въ опи- 
сами извержен1я; 
вообще же древ- 
не умалчиваютьъ о 
вЪтръ. 

Христ!ансве 
ученые первыхъ 
ВВковъ основыва- 
ли свои воззрёШя 
на воду, ея кру- 
гооборотъ преиму- 
щественно на из- 
рёчешяхъ Биби, 
но не могли обой- 
тись безъ указа- 
н грековъ и рим- 
ЛЯНЪ, Поскольку 
не желали преда- 
ваться  собствен- 
нымъ фантаз1ямъ. Въ виду этого мы имбемъ рядъ теор, 
воворшенно несходныхъ между собою, занимавшихъ попере- 
мфнно господотвующее положение. 

Напр., не довольствовались утвержденемъ, что рфки рай- 
скато происхождошя, а говорили, что вея вода вмЪфетё съ 
океаномъ беретъ свое начало въ раю. Часто океанъ разема- 
тривалея, какъ первоисточпикъ водъ, и придумывалась хитро- 
сплетенная система капаловъ и пустотъ въ земл% для сопод- 
чинен1я водъ. Въ этомъ отношени соблюдались слова Свящ. 
Цисаня, гдф сказано (Пророки, 1, 7): «Вся вода течетъ въ 
море, а море не переполняется; въ томъ мМ$стф, куда она 
стекаетъ, она и обратно уходить». Хотя этой фразой и ука- 
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зывается &ругобборотъ воды, Но нфтъ никакихъ указан. 


на вущность кругооборота, и Святымъ отцамъ оставалось са- 
мимъ доискиватьея подробностей, что они и дёлали, веяюй 
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Морсюя теченя у сфвернаго полюса. 
По Афанасю Кирхеру (1665). 





по своему. Мише древпихъ 0 томъ, что подземныя , моря 
питають р®ки, было опровергнуто Григоремъ изъ Ниссы на 
томъ основании, что эти моря изсякли бы безъ притока воды. 
Учене самого Григоря для насъ во всякомъ случаВ не ясно 
той гипотезы, противъ которой онъ возегаетъ. Онъ пола- 
галъ, что между землею и водой существуетъ особая зави- 
симость, что въ водф всегда есть земля, а въ землф— вода; 
вмфств съ Аристотелемъ онъ считалъ влажность и холодъ харак- 
тернымл признаками воды, а сухость и холодъ-—признаками 
земли; онъ думалъ, что въ землф чёмъ глубже, тёмъ хо- 
лодн%е, и потому всегда земля способна перейти въ воду. 
Подтверждешемъ своего мнфня онъ считалъ обстоятельство, 
что при буреши скважинъ добывается сначала грязь, пока 
на соотв тетвенной тглубинф не забьетъ источникъ воды. 
Процесеа превра- 
щения св. Григор 
не описываетъ, а 
только подчерки- 
ваетъ значенте хо- 
пода. Влажность 
уносится отъ обра- 
зовавшейся земли 
солнечной тепло- 
той, частью ухо: 
ДИТЪ ВЪ ВИДФ ГУ- 
етого тумана, а 
частью въ ви} 
тонкаго пара, изъ 
котораго образу- 
ются облака, по- 
сылаюлия дождь. 

Было весьма 
распространено 
представлене объ 
испарени солнет- 
ной теплотой мор- 
ской воды, 00ъЪ 
образовани дождя 
изъ облакъ и о 
всасывани дожде- 
вой воды ВъЪземлю. 
Для объяенен1я же 
разницы между со- 
леной и пр$еной 
дождевой — водой 
уже необходимо 
было Допустить, 
что уносятся толь- 
ко ныжныя части 
воды, а тажелыя 
п сухИя части оста- 
ются. Въ то время, 
вакъ Аристотель 
открытозаявляетъ 
объ этомъ, отцы церкви говорятъ о томъ же намеками. 

Вакъ во вовхъ научныхъ изслёдоващяхъ, ученые арабы 
присвоили себф учене Аристотеля о кругооборот® воды. Только 
много путешествовавиий Маеуди (1 956) значительно ухо- 
дитъ впередъ отъ Аристотеля, доказавъ экспериментальнымъ 
путемъ учеше послфдняго: въ перегонной колбё онъ 
испарлеть морскую воду и получаетъ пр$еную. Онъ сравни- 
ваетъ кругооборотъ воды съ воротомъ, которымъ набирается 
вода изъ рфки, водою поливаютъ поля, а съ нихъ вода 0б- 
ратно течетъ въ рёку. Соленость моря происходитъ отъ со. 
лей и породъ, каюмя вода растворяетъ въ своемъ течении 
и уноситъ въ море. 
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_- < Вадвини (конецъ 13-го вёка) сообщилъ, что дождь обра» 


зуетея изъ пара на высокихъ горахъ. И онъ зпалъ, что Го] 
ные ручьи спосятъ горы и всрываютъ камни, которыми 3а- 
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итилаютъ дно морское. Въ своихъ взглядахъ на сухИя и мок- 
мых испарешя Вацвини вполнф присоединяется къ Аристо- 
1Ю. «Эти два рода испарен!Й образують надъ землей об- 
лика, вфтеръ, дождь, сибёгь и т. п. явлешя, а внутри земли 
нимлетрясеня, ключи, мины». Аль-Беруни, изучивцИй на- 
осы въ ЕфратВ, Тигр и Гапг®, замвтилъ, что рёки въ 
мосуъ верхнемъ течени несутъ больше камни, въ сред- 
Мемъ — мелме камни, а къ морю доносятъ только песокъ. 
Въ боле поздн!е вфка, у схоластиковъ существовали та- 
я же разноглася, кавъ у отцовъ церкви; въ одномъ только 
№1} они были согласны, что море-источникъ веёхъ водъ. 

Самос большое распространеше имёло положеше, что 
олиечная теплота испаряетъ воду морей и другихъ скопле- 
И воды, и что падаюний дождь проникаетъ въ землю, гдф 
чибирается въ ключи, выступающе зат$иъ наружу. Аль- 
Пиргь Велик, Вильгельмь КонхШевй (12 вёка) и друпе 
подагали, что просачи- 
пиощаяся вода тонкими 
струйками стекаетъ въ 
огромные подземныебас- 
МИны, изъ которыхъ 
ии"Ьмъ выступаетъь въ 
нид\ ключей. Хотя боль- 
Шинство схоластиковъ 
вовсе не задумывалось 
ит, выступашемъ воды 
Из-ПодЪ земли, Виль- 
тльмъ ВонхШИсЕЙ дока- 
мвалтъ, что вода, течетъ 
инерхъ, такъ какъ твер- 
Дисть земного ядра слиш- 
вомь непроницаема для 
имя, Альбертъ Велик! 
и свою очередь пола 
Пыъ, что водяной паръ, 
образующийея на свод% 
водь землей, притяги- 
НиОРь къ 6608 воду, 
которая затёмъ опять 
нонвляется. Были, на- 
виецъ, таке, что ут- 
Воркдали  зарождене 
ночей на уровн% тёхъ 
юдземныхъ бассейновъ, 
иуь которыхъ  иете- 
ймотъ. Въ ТЬхъ слу- 
\ияхъ, когда вола, уно- 
шмыми ею посторон- 
ними предметами за- 
"мокдала свой путь, ей 
оставалось искать себ другого выхода. 

Не разъ затфмъ въ среде вфка разбиралея вопросъ о 
горячихь ключахъ, но не высказывались сколько-нибудь 
новыя соображеня. То, подобно древнимъ, говорили о под- 
чомномъ огнБ; то говорили о сильномъ сжатш воды при 
гокави по узкимъ трубкамъ; по миё но иныхъ, паръ— при- 
чина нагр$вашя: по мнфнНо другихъ, въ тёхъ м$етахъ, гдЪ 
ивмля имфетъ очень твердое основане, солнечная теплота 
Накопляется и нагрфваетъ ключи. Альбертъ Велик оспа- 
риваетъ посл$днее мнёне потому, что въ этомъ допущени 
кдючи должны быть лётомъ горячи, а зимою холодны, 
у противорфчитъ дёйствительноети. Онъ отбрасываетъ уче- 
№ Демокрита объ образовали горячихъ ключей подъ дёй- 
чимемъ внутренней теплоты земли и лучей солнца на из- 
сть на томъ основании, что эта причина кратковременная. 
При этомъ не замфчаетъ, что и его теомя о подземныхъ 
пыхъ минахъ имбетъ тотъ же недостатокъ. 

Влян!е средневковыхъ ученй было въ эпоху первыхъ 
толЪтй Новой Исгорш такъ велико, что для естествоиспы- 
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тателей, занимающихся геологическими явленями, Новая 
Истор1я начинаетея лишь съ 17-го вфка, если не позже. 
Планом рное систематическо изучене наступило только къ 
концу 18-го столбтя и тогда сразу развилось на столько 
качественно и количественно, что вскорф появилась необхо- 
димость спещализащи по областямъ. Въ силу этого мы ука- 
жемъ развите идей въ отдфльныхъ областяхъ, чтобы легче 
установить отдльныя положешя изъ ученя о геологиче- 
скомъ ДЪйстви воды и воздуха. 

НигдВ такъ сильно не сказывалось втян!е среднихъ в$- 

ковъ, какъ во взглядахъ на превращешя воды. Почти по 
17-ое столЪте никому ие приходило въ голову подняться 
надъ обычнымъ уровнемъ знашя п оспаривать правильность 
того стройнаго, ясно и наглядно изложеннаго ученя Афа- 
намя Вирхера, которое своими реальными образами завое- 
вало умы современниковъ и потомков?з. 
, Воданаходится веюду 
ВЪ ДВИЖени, какъ въ 
морф, такъ и внутри 
земли. Морекя течения, 
которыя Вирхеръ, несо- 
мнЪино, нанесъ на своей 
физической карт® земли 
(см. стр. 197 — 198), 
имфютъ потому въ тро- 
пическихъ странахъ на- 
правлен!е съ востока на, 
западъ, что солнце дви- 
жется въ этомъ направ- 
лени и поглощаетъ много 
воды. Для возмёщеня 
испарившейся воды при- 
текаетъ свфжая вода; 
это движене воды напо- 
минаетъ движене воды 
ВЪ СОСУДВ велБдЪ за рас- 
каленнымъ шаромъ, про- 
ходящимъ близъ ея по- 
верхности. Гакъ какъ по- 
тери воды очень велики, 
то образуются теченя 
изъ полярныхъ странъ 
къ экватору, у котораго 
преисходитъ коллоеаль- 
ное испарен1е воды. 

ВромВ этого круго- 
оборота воды, въ мор 
есть еще, по Афапаею 
Вирхеру, второй круго- 
обороть черезъ подзе- 
мелье: морская вода пропадаетъ на с$верномъ полюс че- 
резъ чудовищную воронку, неизвёстнымъ образомъ прохо- 
дитъ черезъ подземелье, гд$ подъ дфйстыемъ внутренняго 
огня очищается отъ ве$хъ нечистотъ, и опять показывается 
на южномъ полюсв. Поэтому будто въ арктическихъ стра- 
нахъ существуеть воронкообразное движене морской воды, 
приближающейся къ северному полюсу, между тёмЪ какъ въ 
антарктическихъ странахъ вода стремится отъ южнаго по- 
люса (ем. изображеня). * 

Аирхеръ допускалъ подземное сообщене ве только ме- 
жду ЧЛедовитыми океанами, но также и между большин- 
ствомъ морей и озеръ. Такъ напр., по его мнёншю, Черное 
море сообщается съ ВастИскимъ подземными путями, а Ва- 
сшйекое съ Персидекимъ заливомъ; Врасное море находится 
будто въ сообщени съ одной стороны съ Средиземнымъ, а 
съ другой—еъ Мертвымъ моремъ. Подземные каналы будто 
проходятъ черезъ Сицилию, Скандинавсый полуостровъ, на- 
конецъ, горы Мексики имфютъ подъ собою ходъ въ Мекси- 
Канск заливъ. Въ виду излюбленности у средневёковыхъ 
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ученыхъ предетавлешй о подземныхъ безднахъ, каналахъ, 
килахъ, указываемыя сообщешя имъ вовсе не казались 
странными, и у того же Афанайя Вирхера находимъ вер- 


тикальный  раз- 
рёзъ земли (см. 
рядомъ) съ уга- 
защемъ  взаммо- 
расположещя вну- 
тренпихт пустотъ. 
Рядомъ еъ вну- 
тренними очагами 
(Ругорву[ас1а) 
изображены во- 
доемы (НудгорЗу- 
11а.) находящеся 
Въ сообщении ме- 
жду с000ю и СЪ 
моремъ при помо- 
щиканаловъ (Ну4- 
га2021). Чтобы не 
дать водф испор- 
титься, а также 
огню  погаснуть, 
предполагали 0со- 
быя воздушныя 
пустоты (АегорВу- 


1ача), сообщалющияея съ водоемами и м8етонахождещями огня. 
Образован1е источниковъ у Вирхера происходитъ немного 


отличнымъ обра- 
зомъ отъ учешя 
Аристотеля: изъ 
дождя и тающаго 
снЪга образуются 
только временные 
ручьи, между т мъ 
какъ постоянные 
ручьт должны пе- 
ретерп$ть — вну- 
треннюю очистку 
и конденсацио. У 
Вирхера, какъ и 
у Аристотеля, вее 
основано на су- 
ществовани вну- 
треннихъ очаговъ, 
водоемовъ и кана- 
ловъ, и въ общемъ 
учен!е — Вирхера 
мало ЧФмъ отли- 
частея отъ Аристо- 
телевскаго. ЛНаи- 
большее значене 
пробр5таютъ у 
Вирхера Ну@го- 
рву!ача, которыя 
скрываются въ го- 
рахъ и наполня- 
ются не дождемъ 
или тающимъ сп?- 
гомъ, а получаютъ 
свои воды непо. 
средственно отъ 
моря. Такъ какъ 
большие водоемы 
часто расположе- 
ны выше уровня 


моря, то проникповене морской воды возможно только, 
благодаря 060бому движенио (приливу и отливу) и вБтру, 
которые дёйствуютъ, какъ насосы. Изъ большихъ водоемовъ  де-Марюоттъ (1620—1684 г.г.) выступиль противъ пазваи 


Образоваз!е горячихъ ключей. 
По Афанасю Кирхеру (1665). 


А— Подземный очагъ. В Подземный водоемъ. 
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Кругооборотъ воды между моремъ и горами. 
%. 


По Афанасю Кирхеру (1665). 
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подъ землею вода распредфляется по ручьямъ и р$камъ, 
Весь этотъ кругооборотъ воды: изъ моря въ НуйгорвуТаса,. 
изъ поелфднихъ въ ручьи и оттуда обратно въ море, йир- 





воды или гейзера показателемъ, какъ глубоко расположен” 
водоемъ или очатъ. 


А 





кругооборотв воды въ нфсколько измненной форм; твм 
не менфе уже при жизни Аф. Вирхера, французевй физик 
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херъ представиль| 
въсхематическомъ 
рисункф (см. знизу 
стр.). Изъ водоема 
расположеннаго 
внутри высокой 
горы, вода можетт, 
стекать  подзем. 
ными путями въ 
ниже лежащее во- 
Доемы и, напол 
НПВЪ ИХЪ, ПИТаТь 
надлежапая р8ки. 
Различныя При: 
МВеи Въ иИсточ- 
никахъ Вирхер" 
объясняеть сопри- 
касанемъ воды въ 
подземномъ ход 
съ разными веще- 
ствами, равно как» 
считаетъ  темпе- 
ратуру ключевой 


Въ сходныхъ 
съ учешемъ Афа- 
ная Вирхерачер- 
тахъ описывали 
многе позднфй ие 
ученые кругообра- 
щене воды, такъ,. 
Тоганнъ Гербин!- 
уеъ ВЪ СВоихЪ 
«Диссертащяхъ о 
чудеспыхъ надъ и 
подземпыхъ ката- 
рактахЪ» не заду- 
мываетея нанести 
па своей карт рай 
и его окрестности 
(см. стр. 216-217). 
При всей фанта’ 
стичности эта ка]-. 
та интересна для 
насъ, какъ отра- 
жене средневзко-_ 
выхъ ученй, и въ 
частности, как" 
указане па про- 
водившееся вплоть 
до 18-го стол. 
пя убфжден!е, что. 
рВки собиралтен, 
группами. | 

Воззрёня Ви] 
хераимвлипривер=- 
женцевъ не тольк 
вВЪъ18-МЪ СТОЛЬ: 
даже въ 19 -мъ в® 
к были попытж 
воскреситьарието 
телевскя идеи 
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ицго ученш. Мароттъ показаль въ 1678 г., что прони- 
виошая въ землю вода встр8чаетъ твердыя породы, по 
ногорымъ стекаетъ до тёхъ поръ, пока не появится наружу. 
Плйдуеть признать, что задолго еще до того, (въ 1580) 
им чательный нарижевй горшечникъ, Бернардъ Палисси 
Иысеказалъ то же поло- 
Жене, что и Марюттъ, 
№ слова перваго про- 
или безел6дно, такъ 
ник КЪ Научнымъ из- 
дованямъ мало кто 
прислушивался, а уче- 
вы! мръ быль тавъ 
нолонъ веякихъ пред- 
ризсудковъ, что самая 
Иростая истина была ему менфе доступна, чЪуъ хитроспле- 
ти. Да и докалательства Мар!отта не были признаны, и 
И"Ибпицу въ своихъ «Ргофюгда» пришлось еще разъ рёши- 
Тельшо выступить въ защиту силы тяжести, какъ единетвен- 
ии! причины образовашя ключей. Лейбницъ установилъ, 
чо вода ключей берется только изъ дождя и тающаго 
ига, и что ключи никогда не зарождалотся на вершинахъ 
горь. «Во вовхъ случаяхъ ключи восприниуаютъ влагу 
имише расположепныхь м$стностей и сносятъ весь излишекъ 
ИОДЫ». 

Паше современное знане о кругообращен!и воды, основано 
нА удачныхъ изел$дованяхъ Варла Густава Бишофа (1792— 
[870 г.) и Г. А. Добрё (1814—1896) о подземной цирку- 
ищи воды. Мы знаемъ, наконецъ, что вода всЪхъ ручьевъ 
происходить отъ дождя, снфга и другихъ атмосферныхъ 
иадковъ, и что путемъ испарения вода попадаетъ обратно 
и, атмосферу, тдё она и переносится вмфетв съ массами 
мэздуха. 

Попадающая на земнуто поверхность вода дождей, а 
иже получившаяся посл таян1я снфга, града или фирна, 
чиетью стекаетъ непосредственно, частью же просачивается 
и, земную кору, проникая черезъ камни въ видф чистёйшей 
воды, такъ наз. горной влаги. Помимо этой воды въ капил- 
пнриомъ состояши, находится въ расщелииахъ скалъ, а также 
иь пустотахъ почвы почвенная вода. Въ Т№хъ случаяхъ, 
погла камни пористы, какъ напр., булыжликъ, песчаникъ 
и др., или когда камни хотя компактны, но пронизаны тре- 
шинами, какъ известнякъ или доломитъ, — въ этихъ слу- 
миихъ вода свободно проникаетъ вглубь. Если же она ветр?- 
чаогь непроницаемыя или мало проницаемыя породы, ка- 
мы глина или шиферъ, то получается, смотря по 0б- 
тоятельствамъ либо почвенная вода, либо клЮючъ съ напо- 
ромъ кверху. Въ м$етахъ, гдф такая вода обпаруживается. 
ибразуется ручей; въ плоскихъ м$стахъ образуются озера, 
или уровень воды лежитъ выше, нежели углублен1я поверх- 
иоеги. Большинство источниковъ ‹ бразуется въ низменно- 
игихт, пересъкающихъ непроницаемый слой, и тогда образуются 
внадающие ключи; когда непроницаемый слой образуетъ пре- 
раду, уровень подпочвенной воды до тфхъ поръ поднимается, 
нока не достигаетъ уровня истока, въ каковыхъ случаяхъ 
виючи будуть называться «съ напоромъ». Въ расщелинахъ 
пор, образуются ручьи, если эти расщелины приходятся на 
уювнБ подпочвенной воды. 

Иначе обстолтъ условя образоваюя источниковъ, когда 
имРомъ ДБло съ проницаемымъ слоемъ почвы: между двумя 
иидоупорными. Тогда вода собираетея въ этомъ слоф и иете- 
Нигь отъ озера въ обф стороны равном$рио до тёхъ поръ, 
Ника, вотрфтивъ на пути препатетв!е, ие начнетъ либо 
ищдать, либо подыматься. Въ томъ же случаф, когда про. 
винаемый слой находится подъ извфетнымъ наклономъ по 
пииитето съ непронинаемымъ слоемъ, — возможенъ искусствен- 
иыЙ ключъ: артезланск!й колодецъ. Назване — артезанскй — 
ириисходитъ отъ графства Артуа, въ которомъ въ 12-мъ сто- 
ий! впервые былъ вырытъ такой колодецу. 
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Вакъ ни вратки ваши указаня объ образовани ключей, 
ихъ достаточно для того, чтобы признать важное значение 
геологическаго строешя почвенныхъ и подпочвенныхъ слоевъ 
при рытши колодцевъ и ключей. Рыте артезанскихъ колод- 
цевъ въ оазахъ Сахары, въ АлжирВ и въ Австралйскихъ 
колошяхъ представляет 
для культуры большой 
шагъ впередъ. Водныя 
системы ключей и источ- 
НиковЪ зависятъ отъ 
размфраорошаемой обла- 
сти, равно какъ и отъ 
климатичесвихъ условЙ 
ВЪ разные пер! ды гола. 
Чмъ больше ороша^м я 
область, тёмъ продолжительнёе подземный ходъ воды, но за- 
то гораздо равномёрн$фе распред$леше водъ на поверхности 
земли; при малой области, съ другой стороны, источникь 
легко высыхаетъ въ жаркое время года. 

Температура воды въ источпик$ зависитъ преимущественно 
отъ температуры того каменнаго слоя, по которому проте- 





Водопадъ Невады въ долинЪ 1озетйе (Калифорния). 


каетъ, равно какъ отъ температуры воды, просочившейся 
вглубь. Разстаяви!Йй снфгъ или фирнъ образуютъ холодные 


ключи, если они не ушли Далеко вовнутрь земли, воды, 


оставшпяея втечеши продолжительнаго времени на довольно 
большой глубин$® и зат$мъ сразу появивпияея на земной по- 
верхности, будуть теплыми ключами; горяче ключи обра- 


зуттся, главнымъ образомъ, въ вулканическихь областяхъ 


и вовсе тогда не служатъ показателемъ глубокаго залеганя 
воды, такъ какъ горя й вулканичесый камень точно также 
можетъ нагрЪфтгь воду. 


14 


211 
Цодночвенная вода въ большинств$ случаевъ содержитъ 
въ себ въ растворенномъ видф большее или меньшее ко- 
зичество постороннихъ примфеей, минераловъ, такъ что, на- 
примёръ, иеточники известковыхъ областей отличаются бо- 
гатымъ содержанемъ углекислой извести. При сильномъ 
испареши и отчасти подъ дЪфйстыемъ щелочей минералы 
выд®аяются, и мног!е нсточвики азвестковыхъ областей вы- 





Ваймаину-гейзеръ на Новой Зеландии. 


ДВляттъ такую массу углекиелой извести, что предметы, 
опущенные на короткое время въ ихъ воду, покрываются 
густымъ палетомъ и преимущественно известковымъ туфомъ 
и накипью (травертипомъ). По различнымъ постороннимъ при- 
мВеямъ ключи различалотся: кислые (содержатие кислоты), 
стальные (содержание углекислоты и углекислыя соединеня 
желфза), горьыме (содержание сВрнокислую магнезно и сЪр- 
нокислый натр!Й), болотные (съ содержаемъ повареной со- 
ли) и т. д. Большинство горячихъ ключей содержитъ также 
салициловыя (кремневыя) кислоты въ весьма незначительномъ 
количеств® и выдфляютъ таковыя при слабомъ охлаждени. Въ 
больпомъ масштабф проиеходитъ то же самое у гейзеровъ, въ 
тВхъ своеобразныхъ, расположениыхь въ вулканическихъ 
областяхъ, каючахъ, появлоше которыхъ всегда служило нред- 
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метомъ изумленя и самагос оживленнаго обсуждешя ученых" 
Эти естественные горяч!е великаны - источники впервые стали 
извзетны на Иеланди, а затёмЪъ то же явлене было зам!» 
чено въ Новой Зеланд!и (стр. 211) и, наконецъ, въ послёд 
нее время въ ЗеПо\узюпе-парк® въ Соединенныхь Штатахъ 
Веф зрители этого грандюзнаго и величествепнаго явлешя 
съ трудомъ находятъ слова, для описашя его красоты. Вели! 
гейзеръ на Исландии имЪетъ у самаго выхода шарообразнов, 
пепельнаго цвфта накоплеше съ общимъ уклономъ отъ 
до 105. Плов водоемъ. приблизительно, 17 метровъ въ д1а- 
метр® окружаетъ этотъ шаръ, и въ середин$ котловины откры-= 
вается вертикальная труба, д1аметромъ въ 31/2 метра и глу- 
биною въ 93,5 метра. Водоемъ вее время наполненъ чистой 
зеленоватой водой, имфющей наверху температуру 82° и 
истекающей нЪфеколькими ручьями къ востоку. ПослФ бол 
или менфе продолжительнаго времени раздаетея подземный 
гулъ, поверхность воды начинаетъ покрываться бЪфловатыми 
пузырями, которые съ трескомъ лопаютъ, причемъ вода на- 
чинаетъ немного бить, на н%еколько метровъ въ вышину: 
поднимаетея густой бфлый паръ, когда же его развфетъ в\- 
теръ, все остается спокойно. Таковы временныя, съ про 
должительностью отъ полу до одного часа, явлешя, пред- 
вршаюцщая образован!е гейзера; черезъ день, иногда боле, 
пачинаетея новое явлеше. «Слышенъ боле сильный громъ, 
вода кипить въ бассейт®, высомя волны поднимаются 
и все бурлитъ; въ серединз постененно растетъ большой 
пузырь пара, и, наконецъ, показывается, перес$кая воз- 
духъ, тоный столбъ воды въ нёжныхъ, сверкающихъ т0- 
нахъ; высота столба воды достигаеть отъ 80 до 100 футовъ, 
причемъ ея отдфльпыя вспышки не приняты въ расчетъ; 
за первымъ сл6дуетъ второй ударъ воды и затёмъ трей, 
все сильнфе, все грандознфе. Больше и малые лучи воды 
разносятея во вс стороны, кой-каке изъ нихъ падаютъ 
обратно внизъ, давъ красивую дугу, —друпе же кончалюотея 
паверху со свистящимъ выстрфломъ, словно ракета на фейер- 
верк$; чудовищныя облака пара громоздятея одно надъ 


т. АХ. НЫ 
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Вулканъ грязи въ Тигьасо. 


другимъ и отчасти покрываютъ самъ гейзеръ; еще толчекъ, 
еще глухой ударъ изъ подземелья, и за нимъ острый, вы- 
соко превышающий столбъ воды на нЪфеколько минутъ 
появляетея передъ ‘зрителемъ, чтобы оставить ему на всю 
жизнь впечаглЬне дивной красоты. Не усифлъ еще густой 
паръ унестись съ взтромъ, а кипящая вода собраться въ 
бассейн вокругъ шара, какъ вее мфето опять сухо, опять 
покрыто сфрымъ пепломъ, и до того все спокойно, что зри- 


— о — 


вию предоставляется заглянуть на 2 метра вовнутрь ко- 
ДиА». Хотя это художеетвенное описане Сарторя изъ 
мчьтергаузена передаетъ внечатлЬ ше, оставленное гейзеромъ, 
БИегвительноеть всякое описан!е далеко оставляетъ за собою. 
Ииликолфпны также мелёе ключи, которые кипятъ вблизи «Ве- 
икаго гейзера» и образутотъ художественно красивые водоемы. 
Иройеръ и Циркель описываютъ ихъ въ слёдующихъ сло- 
их: «Приблизительно въ 150 шагахъ отъ Великаго гейзера 
шходитея цфлый рядъ маленькихъ озеръ, красота которыхъ 
шло поддается описаню. Очертан!л береговъ неправильны, 
икдое озеро имфетъ отъ 15 до 20 фут. вь ширину и около 
|} футовъ въ глубину: оно до края наполнено спокойной, 
очги кипящей водой, чистой какъ кристаллъ и на столько 
прозрачной, что видно дно». Отдёльные бассейны раздВлены 
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СовеБмъ особаго рода источниками являются илистые 
вулканы или илистые ключи, показывающеся какъ въ вул- 
каническихъ областяхъ, такъ и вдали отъ нихъ и отличаю- 
шеся выдвлешемъ ила и газовъ. Большинство такихъ кл- 
чей—это горяче источники еъ большимъ содержавемъ сф- 
роводорода или другого газа, способнаго соединяться съ гли- 
ной и придавать ей окраску. Подымающеся пузыри произ- 
воднтъ впечатлёне, будто вода ключемъ кипитъ, въ то время 
какъ температура ключа очень далеко отъ точки кипёя. 
Если илъ очень тягучъ, какъ напр. въ одномъ ключ 030- 
ленъ въ республикВ Сальвадоръ, то для выдфленшя газа не- 
обходима наличность взрывчатой силы; поэтому-то отъ вре- 
мени до времени въ такихъ ключахъ слышенъ среди общаго 
клокотаня и шума сильный трескъ взрывающихъ пузырей, 


Гейзеръ въ }еНГо\уз{юпе - парк СЪв. Америки. 


угъ отЪ друга узкими перегородками, украшенными пес- 
ными наслоешями; бфлыя кружева окаймляютъ фанта- 
иическими формами стБики этихъ гротиковъ съ такой не- 
цигичной правильностью, что лучшаго бордюра для аметисто- 
иой, селадонье-зеленой воды нельзя и придумать», 

«Шзъ воды веёхъ бассейновъ выдфляется кизельгуртъ, 
морый подъ вмяШемъ большого давлешя и высокой 
миературы образуетъ массивные камни и падаетъ внизъ 
ь видф туфа. На большомъ протяженш, далеко отъ бассей- 
и» лежатъ сады такого туфа, изъ котораго также 
югроено дно рефхъ водоемовъ. Въ туфВ находятся без- 
ленные отпечатки травы, в$токъ, ползучихъ растешй, 
ке цвфтовъ, и порою ветрёчаются цзлыя глыбы древес- 
го камня». Также величественна и гранд1озна картина 
зеровъ на Вой Зеланди и въ 1еПо\узюпе-паркв Сзвер- 
| Америки, 


велЬдъ за чЪиъ выбрасывается грязь. Въ блучаяхъ, когда 
илъ не такъ тягучъ, онъ сравнительно равномёрно выте- 
паетъ и образуетъ вокругъ отверетя шарообразное возвы- 
шене, откосы хотораго тёмъ круче, чБмъ плотнзе илъ; при 
большой текучести возвышене не образуется, и сходство съ 
вулканами нарушается. Очень чаето илистые ключи нахо- 
дятея въ глубокихъ котловинахъ, изъ которыхъ иди совеЁмъ 
Н®тТЪ истока или онъ незначителепъ. 

У большинства илистыхь ключей газы вулканическаго 
происхождешя, хотя есть и таке, что имфютъ газы органи- 
ческаго происхожден!я, каковъЪ клЮчЪ «Болотный» въ Дель- 
тахъ Миссисиппи, ВЪ которомъ выдёляюцИЙся газъ часто 
самъ зажигается. 

Большинство илистыхъ ключей находится въ постоянной 
и слабой дзятельноети, усиливающейся въ дождливое время; 
нфкоторые зато вдругъ возбуждаются къ очень интенсивной 
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ДТятольности, зыдфляя много тазовъ и Илу, тавъ, напр., 
бальзо-де-Сасуоло у Модены втечени 1835 года выдВлилъ 
гризи на 1 километръ дляны и 11/з милмона куб. метровъ 
№ь объем\. Величественнзе всего грязевой ключь Османъ- 
Дагь у КастИскаго моря, между Баку и устьемъ Вуры, до- 
етигмоний 300 метровъ высоты. Въ церодъ затухания этотъ 
болотный вулканъ выдфляетъ только углеводородъ;, при из- 
воржеши же выдфляется такая масса, газовъ, 
что они легко зажигалотся и производятъ 
вистатлфн!е вулканичеекаго изверженя. 
Мы потому остановились н$зеколько под- 
робнфе на ключахъ, что они веецфёло при- 
надлежатъ земной корф, между тёмъЪ какъ 
надземная циркулящя воды общеизвЪстна. 
ЧВмъ дальше подвигались изел$дователи 
вглубь материковъ, чёмъ точнфе наносились 
на карты русла рёкъ, т6мъ быстрфе исче- 
зали принятыя прежде группировки и спле- 
тешя рёкъ, и только немногмя расчлененя 
рёкъ остались понын%, какъ напр., Ори- 
ноко и Амазонка, соединенныя Вазикв!яри 
и Р!о-де-Жамейро, связывающйя эти дв 
огромныя р$чныя системы. Въ известковыхъ 
горахъ замфчалтся подземныя сплетешя 
р%къ: Дунай теряетъ въ ущельяхъ горъ у | 
Тутлингенъ часть своихъ водъ, и ученый | 
Внопъ путемъ окрашиваня доказалъ, что | 
исчезнувшая вода выступаеть  ключемъ 
Аахъ, чЬмъ установлена связь Рейна съ 
Дунаемъ. Чаще, чёмъ спаетеня р$къ, ветр$-. 
чаетея раечленене воды, т. е. когда вода 
изъ озера или болота сразу вытекаетъ въ 
дв системы: такъ изъ Мазурекихъ озеръ 
воды вливаются и на сфверъ въ Прегель и 
на югъ въ Виелу. 
Подобно тому, какъ ручейки сливаются 
вЪ ручьи, отлльныя р$чки соединяются въ 
системы, получающ1е назване по главной 
магистрали, большой рёкЪ. Строеше рЪ$ч- 
ныхъ системъ весьма разнообразно: въ 
одномъ случа система располатаетея сиу- 
метрично отъ магистрали, Такова двухето- 
ронняя система Амазонки, Молдавы, ниж- 
няго Дуная; въ другомъ елучаВ съ одной 
стороны магистрали оказываются горы, а 
съ другой — низменность, и вея система 
получается односторонняя, каковы системы 
Енисея и Тигра; иногда направлене самой 


магистрали до извёстнаго мрста ке можеть > 
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быть опред$лено, что случается при смяни 
большихъ р$къ: такъ Парагвай и Парана 
образуютъ Ланлату и т. д. 

Решающее значене для рфки имЪетъ 
не длина, а прошаемое пространство, коли- 
чество вынадающихъ осадковъ и коевен- 
нымъ образомъ расположене горныхъ скло- 
новъ, отъ которыхъ зависитъ направлене 
подземныхъ ключей и распредфлене дождей, 

Вакъ только ручей или р№ка ветрв- 
чаютъ углублене, они заполняютъ его, 
и образуется озеро. Озеро можетъ также получиться, если 
рёка вегр®чаеть лаву, ледникъ или обвалъ горы, м%- 
щающ!е ея дальизйшему движению. ПоелВ того, какъ озеро 
заполнено, на самой низкой части его береговъ начинается 
вытекан!е воды. Если же водоемъ очень великъ, а притокъ 
воды настолько незначителенъ, что уступаетъ испаренио 
съ поверхности озера, истокъ не получается. Тавкъ назы- 
ваемыя кратерныя озера и лагуны представляютъ примфръ 
такихъ озеръ, таковы тамже озера известковыхъ областей, 
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съ незначительными питающими ручей ками, стоящими часто 
въ зависимости оть дождей. Такими водоемами въ больному 
масштабЪ, являются Аральское и Васшйское моря. Въ .м5ет- 
ностяхъ съ малымъ количествомъ атмосферныхъ осадков 
даже большя рфки кончаются въ малыхъ озерахъ, как 
напр., въ средней Аз1и; есть и тамя рки, которыя пропа- 
даотъ въ пескф, не образуя водоема; вообще же въ таких» 
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МВетностяхЪ трудно ветр$тить правильную водную систему» 
Проетранетво водоемовъ безъ стока въ море равно приблизитель- 
но 1 поверхности суши; въ Австрали это пространство пре- 
восходитъ 1, въ Африк8 и Ази равно почти 1/3 поверх. 
ности суши. 

ВмЪфств съ установлешемъ факта крайней изм нчивости 
очертан1й морей и озеръ новфйшими изелёдованями пока- 
зано, что и въ течеши р$Еъ происходятъ поетоянныя пере- 
мВны, —особенно же въ тВхъ слутаяхъ, когда рёка течеть 
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и ИИоСКой покатости и, благодаря поетепеннымъ наслоешямъ 
& диф русла, оказывается рано или поздно выше окрестности. 
ь указанномъ случав только постоянная борьба съ рёкою пу- 
имь дорого стоющихъ очистительныхъ работъ и дамбу мо- 
шгь помвшать естественному напору р$ки. Вультурныл го- 
удирства давно уже ведутъ эту борьбу, и даже китайцамъ 
УЩьлось заставить капризную желтую р$фку (Хоанхе) въ 
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1389 году принять снова то направлеше, какое она оставила 
№, 1887 году. 

Вмфетв съ впадешемъ р$фки въ море кончается кругообо- 
рогьводы. Въ придуманномъ Афанасемъ Вирхеромъ ходё воды 
икоаническими течешями черезъ подземеле новфйппя изел$- 
дованя океанографи нашли извзетную долю правды, про- 
июпоставивъ учене Вирхера толковантю В, Цеприца, ечи- 
авшаго пассатные вфтры причиной морекихъ течешй. 
Вакъ мы видфли въ главф объ образовани горъ, уже 
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Георгъ Агриколя въ началф новыхъ вВковъ зпалъ Довольно 
много 0 геологическомъ дЪйстви текучей воды, и эти зна- 
ня постепенно пополнялись учеными 16-го и 17-го столётя, 
хотя они мало занимались этимъ вопросомъ и придавали 
слишкомъ большое значене морю. 

Существенный шагъ впередъ сдфлалъь Аф. Кирхеръ въ 
своемъ «Мипаиз зи еггапеиз» (1664): въ этомъ сочинеши 
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хотя кратко и въ общихъ чертахъ впервые- 
говорится о сносахъ водою. Отчасти Вир- 
херъ считалъ эти сносы химическаго про- 
исхождешя, такъ какъ дДопускалъ присут- 
стве въ тающемъ льду и снг посторон- 
нихъ веществъ, отчасти же считалея съ 
механической силой «продолжительнаго мо- 
роза», заставляющей трескаться даже горы. 
«Посл того какъ снфгъ подъ вмяшемъ 
солнечной теплоты см$фшиваетея съ дож- 
демъ, образовавшаяся вода принимаетъ въ 
себл песокъ и камешки и веяве минералы, 
которые только можетъ снести. Весь этотъ 
матералъ передается р$камъ, а отъ нихъ, 
при разливахъ, большимъ равнинамъ, когда 
вода не можетъ больше его унести. Вотъ 
почему плодородные склоны горъ, смытые 
водою, осталотся безъ жирнаго удобретя и 
оказываттся голыми скалами; равнины, на- 
оборотъ, н$когда болотистыя и неплодо- 
родныя, становятся житнипами, благодаря 
полезному гостю. Но какъ ничто въ мВ 
не постоянно, равнины съ течемемъ вре- 
мени становятся опять безплодны, а ска- 
листыя горы подъ дёйствемъ енфга и мо- 
роза трескаются и обращаются въ песок: 
посл$дшй подхватываетея водой и уносится 
на плодородные равнины, которыя подъ 
такимъ покровомъ опять превращаются въ 
пустыни». Й такъ будто слфдуютъ одинъ 
за другимъ пер1оды плодородя и засухи. 

Аф. Вирхеръ вполн® яспо говеритъ, что 
«величайшие горы и лфеа были смыты во- 
дою и унесены ею». Въ то же время онъ 
подмётилъ овальную, чечевице-образную 
форму камней, которые въ вод притира- 
ются другъ къ другу. Опцъ же говоритъ о 
томъ, что песокъ и камни р$къ засыпаютъ 
не только болота, углубленя и долины, по 
даже приподнимаютъ самое русло р%ки. Что 
дельты образуются изъ песку и ила, ко- 
торый приносится р%ёкой, указывается тёмъ 
же Вирхеромъ. 

Изъ положей Кирхера слфдуетъ, что 
онъ считался, съ геологическимъ дёйствемъ 
текучей воды, и слфдуетъ упомянуть, что 
онъ зналъ объ образовани долинъ во вея- 
комъ случаБ не меньше, чЁмъ въ свое 
время Георгъ Агрикола. Молодой совре- 
менникъ Кирхера, Бернардъ Варешусъ 
(1622—50) вполнв правильно судилъ, что 
при подъемВ русла, рЪЕЗ приходится часто 
сносить камни со своего дна, такъ какЪ въ 


такомъ случа дно не представляетъ особаго сопротивлен]я, 
и потому наносы въ водф далеко не такъ велики; онъ по- 
лагалъ, что сила текучей воды достаточно велика для того, 
чтобы регулировать свое русло. «Русло тБхъ рёкъ, которыя 
не имфли естественнаго течешя, сдЗлано челов ческой рукоо». 

Вопросъ объ образованш долинъ былъ не разрёшенъ и 
въ 18 столёти; наоборотъ, считали, что таковыя образуются 
волнами морскими, притекающими съ большой силой въ 
тотъ моментъ, когда формируется суша, Въ этомъ смысл® 
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высказывалея знаменитый французсв!й зоологъ и геологъ лежалъь Шарль Ляйель, который объяенялъ образоваве до- 
Бюфонъ, точно также Г. А. Вернеръ въ 1789 г., пося$дЙ  линъ таковымъ образомъ, но впоелёдетви измфниль свои 
все же считался съ дВйствемъ текучей воды. Зульцеръ въ взгляды. Работами Н. Д. Дана (1849) и Джоджа Гринвула 


1746 г. высказы- 
валея за 0бразо- 
ван1е долинъ од- 
ною только теку- 
чею водою; ВЪ 
1774 Гетардъ, а 
ВЪ 1791г. Геймъ 
высказывали пПо- 
добныя же идеи, 
пока наконецъ 
Джемеъ Гуттопъ 
не основалъ со 
всею ясностью те- 
орю дЪйствя те- 
кучей воды, за 
которую въ на- 
чалё 19 стодбия 
(1802) высказался 
Пдейферъ въ Анг- 
ми и Монлозье 
во Фраищи. 

Въ первой по- 
ловин 19 стол$- Образованме дельты при впадении р. По въ Адр!атическое море. 


тя образоване до- 
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линъ приписывалось расщелинамъ, образовавшимся въ горахъ о вывфтриванш —дитя нашего времени. Механическое ворон- 
и послёдующей дЪятельности текучей воды. Друге ученые кообразное движеше, являющееся результатомъ перемёнъ 
приняли идеи Бюфона и стояли за то, что долины 0бразо- температуры, сказывается въ гористыхъ м$стностяхЪ и въ 
вались отъ морскихъ течен!й. Въ числу таковыхъ припад- такихъ, гдф вода попадаетъ ва множество пороговъ и скаль; 
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Долина р. Колорадо, какъ примфръ совмфстнаго дйств]я текуЧей воды и вывътриваня, 
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(1857) учен!е объ 
образовании — до- 
ЛиНЪ текучей во- 
дою стало вее- 
общимъ, и по- 
слдующе  есте- 
етвоиси ытатели 
доказали и углу- 
били результаты 
назвапныхъь  [ра- 
ботъ. 

Мензе  пере- 
м$нчива была 
судьба теори вы- 
вЪтривашя, о ко- 
торомъ въ 0806 
время писалъ Афа- 
насй Вирхеръ, и 
о которомъ очень 
мало думали въ 
течене полутора 
ВЪка, вплоть До 
19 столбия, — 
такъ что учене 












м\мь вода замерзаетъ и при расширени разрываетъ камни 
в ифсколько частей. ВромВ того, такля пустоты образуются 
и, сухихъ, б$дныхЪ растительностью странахъ, въ которыхъ 
имии подвергаются днемъ сильному нагрёванио, а ночью 
мьному охлажденцо, такъ что камни исстепенно разрыва- 
иги м отчасти уносятся. ПоелЪднее паблюдеше сдфлалъ 
морвые Ливингетонъ въ Африканской пусгынз, и оно было 
Юдтверждено вефми изслдователями пустынь. Химическое 
ичотие вывЪтриван мало кЪмЪ замЪчалось, пока Пардь 





Ледяныя занавЪси у обрывовъ горъ. 


Густавъ Бишофъ (1846) не изложилъ явлешя разрыва кам- 
ей и разныхъ минераловъ на осповаши химическаго воз- 
Иствя; точно также Ф. Зенфтъ (1847) указалъ на хими- 
векое происхождеше р%»чного дна, а Рихтгофенъ (1886) 
а географическое распространене явлешя вывфтриваня. 

Подобно тому, какъ учене о выв$триван!и возникло только 
уь 19 столёти, знане химическаго, растворяющаго и разры- 
иющаго дЪйствя текучей воды было признано лишь нс- 
лавними учеными. Мы вкратц$ разсмотримъ современныя 
ученя о геологическомъ дЪйстви текучей воды. 

На нашихъ глазахъ каменная стёна распадается въ те- 
юще стольмя подъ вмяшемъ различныхъ атмосферныхъ 
акторовъ; точно также и естественные камни, подвержен- 
ные непоередетвенному дЪфйствию атмосферы, распадаются, и 
при этомъ разрушени дфйствуютъ четыре фактора. 

1) Волебашя температуры, овобенно сильно дЬйствуюция 
уь теплыхъ странахъ. 

2) Замерзаше воды въ расщелинахъ скалъ, создающее 
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особую разрывную силу при расширении льда. Этотъ епособъ 
разрушеня преимущественно имфетъ м$сто зимою и 0со- 
бенно тамъ, гдё зима продолжительна, а колебания годичной 
температуры достаточно велики. 

3) Измфнешя во влажности воздуха, особенно при гли- 
нистыхъ породахъ, причемъ глина превращается въ мелкий 
порошокъ. 

4) Дождь, унося съ собою изъ атмосферы углекислоту 
и кислородныя соединен!л, которыя имютъь свою разрушитель- 
ную силу. При разложеши углекислоты, а также при раство- 
реши углекислоты въ водф появляется новая разрушитель- 
ная сила, достаточная для уничтожен1я монолитныхъ скалъ. 

Первые два фактора зависятъ почти всецфло отъ темпе- 
ратуры, трет отъ движешя атмосферы, и потому эти три 
фактора особенно сильно дёйствуютъ на наружной поверхно- 
сти суши. Совсёмъ иначе дёйствуютъ химичесые факторы, 
такъ какъ дождевая вода капиллярными трубками очень 
легко проникаетъ въ массу камня и производить свое дЪй- 





Сползень въ тропической Америкф. 


сте значительно глубже, чфмъ указанные три фактора. 
Извстнымъ облегченмемъ для проникан1я дождевой воды 
яваятотея расщелины и трещины въ горахъ. Поэтому то въ 
гранитной монолитной породф очень часто происходятъ та- 
ке разрывы, которые съ одной стороны требуютъ громадной 
силы, а съ другой значительнаго прониканя въ массу гра- 
нита. Получаемые при разрыв гранита почти всегда округ- 
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ленные, Вик, бы обработанные куски показывалотъ, что 
агентом, их» образовал елужила медленно дЪйствующая 
сила; пал, кусками гранита обыкновенно лежатъ куски 
иеску или песчаной глины, а иногда даже куски почвы со 
многими растенями, сохранивииеся при всемъ процесеБ раз- 
рыва скалы. Если же на гранитВ иногда ветр$чаются 
разложивпияея растеня, то происхождене ихъ сл$дуетъ при- 
писать дождевымъ червямъ, всякаго рода жучкамъ и орга- 
ническимъ составнымъ частямъ почвы, но не разрывной 
сил. Правда, эти постороные агенты помогаютъ проникно- 
веню дождевой воды, выдфленио кислотъ и отчасти даже 
сами разносятъ губительную силу ‘дождевой воды. Бъ виду 
того. что тропическая растительность наибол$е разнообразна 
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поръ, пока создавшаяся дамба не прекратить дальнёйшев 
накоплеше матерала. Въ результатв веего этого, большя 
горы окажутся снесенными и появятся въ совершенно из- 
мвненномъ видё на ровныхъ и низменныхъ м$стахъ. Этотъ 
сносъ (денудащя)— работа все той же тихо текучей воды. 

Раземотримъ непоередственое значене дождевой воды: 
р®дко когда почва такъ ровна, что дождевая вода не имфетъ 
куда стечь; при стекаши вода уноситъ хотя бы и на ко- 
роткое разстояне кусочки почвы. Падаеть новый дождь; 
свЪжая вода подбираетъ оставленный транспортъ и несетъ 
дальше, пока на пути не встр$тится ручеекъ, задача кото- 
раго понести матералъ дальше, вплоть до‘моря. Сносъ емы- 
ваемыхъ частей тёиъ больше, чёмъ больше откоеъ и чёмъ 
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Часть истоковъ р. Сакраменто въ Св. Америкз, 


по своему содержанию, проникающая въ этихъ м$етностяхъ 
дождевая вода производить наиболфе грандозное дЪЙств!е; 
вь Бразили, паприм$ръ, встр$чаютея разрывы камня на 
120 метровъ въ глубипу, между тёмъ какъ въ нашихЪ ши- 
ротахъ разрывы камня пе превосходятъ н5сколькихъ метрозъ. 

При описапныхъ разрывахъ почвы ясно, что во‘ тавъ 
почвы и подпочвы играетъ существенную роль при геологи- 
ческомъ ДЁЙйстви воды, причемъ по этому дВйствю можно 
обратно судить о состав почвы. Вромф того, должны быть 
приняты во внимаше физичесмя условя данной страны, 
флора даппой области, чтобы судить о томъ матералв, съ 
которымъ приходится работать вод, и который рано или 
поздно будетъ упесенъ водою по направлено наибольшаго 
напора, пока наконецъ весь этотъ матералъ не опустится 
внизъ. ВмЪств съ тЬмъ вода же принееетъ новый строитель- 
ный матералъ и выложитъ свое собственпое русло попа- 
вшимся матер!аломъ, и это булегъь продолжаться до тёхъ 





чаще идетъ дождь. Им®ютъ также зпачеше дождевыя капли, 
такъ какъ крупная дождевая капля обладаетъ большей си 
10й, ч6мъ мелюя, и при такъ наз. проливномъ дожди 
всегда легче замтить разрушительное дЪйсгве дожля; док 
девыя капли въ такихъ случаяхъ не разъ подекакиваттт 
вмфст$ въ кусочками почвы. 

Большое смывающее дЪйстве имфетъ также тающй’ 
енфгъ, особенно въ горахъ: сильно дфйетв!е тающаго снёи\. 
въ Альпахъ подъ влящемъ фена. Разрушительное дЪйствв 
тающаго сн$зга на камни весьма значительно, если горна 
порода пронидаема (наприм$ръ, песчаникъ: или торфъ), 
большая часть дождевой воды проникаетъ во внутрь и пи 
производить замфтнаго смывашя; если камень пориетъ, и} 
вестнякъ или доломить, то точно также большая часть водь 
проникаетъ вглубь, и смыван!ю подвергаетея небольшое пра 
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углекислой водф, то въ нихъ образуются двоякаго рода яв- 

Лешя: подземная циркулящя и, во вгорыхъ, изм нешя изве- 
ковой части подъ вляшемъ раствора; въ подпочв® полу- 
чамотея. дождевые ручьи еъ остро-отточенными краями из- 
вестняка, какъ это можно видфть въ Альпахт. 

Мягк!е камни, каковы глина и мергель, подвергаются 
большему смывано, нежели известняки или даже кварцы, 
и въ тЪхъ м5етностяхъ, гдВ эти породы перемежаются, мене 
податлнвыя породы выступаютъ вполн® явственно на скло- 
нахъ горъ. Тамъ, гдЪ глина и мергель идутъ горизонтально; 
получается перекрыте на подобе терассъ, въ виду того что 
млгые камни имфютъ другой откосъ, нежели твердые, причемъ 
нослёдые прини- | 
мзютъ боле от- 
вуспоеположен1е и 
такимъ, образомъ, 
нащищаютъ болЪе 
мые камни отъ 
Дальнёйшаго раз- 
рушеня.Такую же 
роль крыши иног- 
да играютъ от- 
лЪльные больпие 
камни,  лежаще 
роди множества, 
мелкихъ. Въ та- 
комъ мфетв посл 
проливного дождя 
остаются крупные. 
КАУНИ На ТОНкИхЪ 
подставкахь ИЗЪ 
и0оску, такъ вакъ 
нодоюунесло ве хъ 
лабыхъ сосёдей, 
1 только Песокъ 
нодъ  кампемъ 
зетался нетронутъ. 
[о же самое наб- 
людается при такъ 
паз. Пирамидахъ 
ид ледниквахъ: он 
эбразуются въ мо- 
хана 
'итенъ у Боцепа, 
и, мало дождли- 
ной части Альт. 
Вь ДОЖДлИВЫХЪ 
мретностяхъ это 
ис можетъ имфть 
мфста, такъ какъ 
'крпляющЙ илъ 
очень скоро смы- 
вается. Большия 
количества глины 
и грязи настолько, 
пропитываютея 
дождемъ, что сами начиналотъ стекать полужидкой массой, — 
таковы рюфы, или опдывины, въ Альпахъ. 

Въ мЪетностяхъ съ округленными камнями смывается 
почти весь мелюИ матералъ, и получается море камешковъ. 

Снесенный матералъ либо накопляется у подножья горы, 
ибо уносится очень далеко ручьями и рфками. Въ тыеяче- 
лрия смываве достигаетъ, грандюзныхъ размВровъ и. содЪй- 
гвуетъ сносу горы; наряду со смывашемъ дЪйствуетъ съ 
исменьшимьъ успфхомъ обвалъ горы. ТВ части горы, которыя 
иодъ ДЪИстиемъ воды, вётра И мороза, оказалиеь слабо 
укр$пленными, сваливаются, иногда во время. подмыт!я или 
Жо нфсколько позже, когда поднимается сильный вфтеръ или 
идетъ проливной дождь, способствуюцие обвалу горы. Иногда 
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обвалъ соотвЁтетвуеть вавъ ‘разъ очертаню размытаго м 
ста; иногда же въ конц какого-вибудь накоплешя камней 
съ уклономъ въ 15—40 градусовъ вся масса подвигается 
внизъ, пока не достигнеть долины изи же пе ветрётитъ 
такое препятств!е, которое помфшаетъ дальнфйшему дви- 
жен. 

Указанная форма обвала производить значительныя пе- 
ремфщеня масеъ, а въ кругыхъ мёстахъ иногда имфють 
мфото таыя катастрофы, при которыхъ чуть ли не вся гора 
сползаетъ. Таке сползни происходять или отъ естественныхь 
причинъ, рфкъ, прибоя волнъ, вётра, или же отъ работы 
человёческихь рукъ, напримръ, въ каменоломняхъ. Въ по- 
сёднемъ случав 
катастрофа проис- 
ходитъ параллель- 
Н0 тёмъ шихтамъ, 
вдоль  Которыхъь 
пдетъ добыча кам- 
пя, И ТОЛЬБО ВЪ 
рёдкихъ случаяхъ 
катастрофа несл$- 
дуетъ указанному 
закону. При сво- 
емъ падени гора 
разбивается на 
больше и мелюе 
камни, которые 
достигать то са- 
мато низкаго м$- 
ста, то перваго 
попавшагося пре- 
пятетая. Проис- 
хождеше горныхъ 
обваловъ особенно 
часто имзетъ при- 
чиНой ГЛИНИСТЫЯ 
породы, которыя 
своей — пластич- 
ностью и уд0бо- 
движностью  60- 
дфйствуютъсколь- 
жешю  твердыхъ 
породъ, лежащихъ 
налъ ними. 010л3- 
ни и обвалы при- 
ходится часто на- 
блюдать въ АЛЬ- 
нахъ и другихъ 
выеокихъ горахъ, 
н там они произ- 
водятъ  большя 
оБдетвя, кавъ, на- 
примёръ, обвалъ 
1881 г. при Эльз% 
(въ Швейцарии). 
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Въ тропическихъ 


странахъ, богатыхъ атмосферными осадками, оползни пре- 
обладаютъ надъ смывашемъ, и не разъ роскошная, раети- 
тельность выростаеть на такой невёрной почв$, что каждый 
депь съ проливпымъ дождемъ можеть быть унесена и раз- 
рушена. Въ этихъ случаяхъ растительность мало можеть 
помфшать катастрофЪ, такъ какъ обыкновенно предвзетни- 
Бомъ сползия являются землетрясеешя и сильные дожди (см. 
изображеше стр. 222). Скольжешя почвы такъ часты ВЪ 
болотистыхъ м%етностяхъ на троникахъ, что имъ преиму- 
шественно принадлежитъ роль создашя долинъ. въ ЭТИХЪ 
областяхъ. ы, и 

Совебмъ другой характеръ носятъ обвалы въ т 
и известковыхъ горахъ, обыкновенно имвющихъь под? собою. 
15 
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пустогы, сверху лишь нфсколько прикрытыя посторонней по- 
родой. Ири томъ распространен, которое имфетъ известнякъ, 
сго зпачеше для земной коры первостепенное. Это значене 
увеличивается твмъ дЪйств!емъ углекислоты, растворешемъ, о 
готоромъ мы выше говорили. Мы видфли, что смывающая вода 
производитъ на известнякъ совс$мъ особое дЪйств!е; тамъ, гдЪ 
дождевая вода проникаетъ вглубь, она быстро обтачиваетъ и 
растворяетъ свои ходы и образуетъ такъ называемые геологи- 
честя трубки, впослфдетви засыпаемыя продуктами выв$три- 
аня. №ромЪ того, проникающая вода особенно сильное дёйств1е 
производитъ па поверхностныя отложешя органическихъ остат- 
ковъ; примфромъ могутъ служить горы, въ которыхъ ветр$- 
чаются лмы отъ 50 до 100 метровъ въ д!аметр$ и глубиною 
отъ 7 до 8 метровъ. Таня же ямы находятся въ пещерахъ, 
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дельта, въ то время какъ въ верхнемъ течеши произойдетъ 
углублене русла. Также елбдуетъ отмётить неожиданныя из- 
мнешя въ направленши р$ки и т. п., вызванныя какимъ- 
нибудь внёшнимъ предметомъ или же неподходящей поро- 
дой слоя. 

Скорость потока на середин р%ки — самая большая и 
уменьшается у береговъ и у дна. Съ другой етороны, бы- 
строта рёки тёмъ больше, ч6мъ сильнфе напоръ и чВмъ 
больше количество воды. Точно также ударъ воды зависить 
отъ ея скороети. Медленно текущая вода можетъ снести только 
грязь; чтобы подвинуть н®жный пееокъ, необходима скорость, 
по крайней м5рё, въ 0,2 метра въ секунду; для скатывашя 
камешковъ величиною съ голубиное яйцо, нужна скорость 
около 1,6 и около %-хъ метровъ-—при болынихъ размёрахъ 





Горный потокъ. 


въ которыхъ нЪкогда пиркулировала вода съ сильнымъ 60- 
держашемъ киелотъ. Такого рода амы бываютъ иногда еще 
глубже и имфють боле крутые бока. Въ ГватемалВ имфются 
лмы, подъ которыми во га образовала настолько своеобразные 
ходы, что о существоваши ихъ трудно было догадываться. 
Въ конц кажлаго хода къ тому же находится ручеекъ, н$- 
когда протекавийй по этимъ ходамъ, а теперь производящий 
евою разрушительную работу дальше. 

Таковы евоеобразпыя явлешя въ известковыхъ породах. 
Въ областяхъ нерастворимыхъ порэдъ разрушеше гораздо 
ближе къ поверхности земли и ограничивается паправлешемъ 
надземныхъ водъ. Большей частью образуются закруглешя бе- 
реговъ, иногда возвышения, водопады, водовороты (рис.рядомъ). 
Если же встрфчаетея неожиданиое препятстве къ образовано 
кривыхъ, то излишекъ матерала постепенно сноситея дальше, 
и гдф-нибудь въ нижнемъ течеши рфки появится бухта или 


камней. То съ той, то съ другой стороны рёки образуются 
глыбы песку, медленно путешествующия по теченю; иногда 
среди этихъ глыбъ образуется русло для маленькой р$чки. 
Камни постепенно обтачиваются, притираются, и ч$мъ дальше, 
тЪмъ становятся все меньше, пока не растираютея въ пе- 
сокъ. 

Въ то время какъ камни путешествуютъ, главнымъ 0об- 
разомъ, по руслу рфки, илъ очень часто несется вмфетБ съ 
водою. И камни, и изъ больше всего сносятея водою во 
время половодья, первые, потому что удары очень сильны, 
а второй въ виду проливныхъ дождей и медленнаго подмы- 
вания. Воличество раствореннаго матерлала не зависитъ отъ 
уровня воды. . 

Цереносъ матерала, конечно, требуетъ затраты силы 
воды; чфмъ больше матерала, тёмъ быетрБе ослабфваетъ сама 
вода: сорваиные камни остаются лежать на днф, такъ вакъ 
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интеричи силу, ивобходимую для ихъ транспорта. На 
Пимшие приходить химическое дЬйстве, какъ, напримЪръ, 
иь Инмегьоныхь, мфетцостяхъ, или механическое разетраи- 
ваши нодночвы, что приходится наблюдать въ тавъ назы- 


паемых» «великанахъ—горшкахъ», предетавляющихь собою 
пробуравлепные камни. Такого происхождешя знаменитый 
камень въ ДихтенштейнЪ, сдВланный въ течене долгаго пе- 
р!ода времени. 

Когда живая сила воды недостаточна для того, чтобы 
унести матер!алъ, онъ остается лежать на днЪ, и благодаря 
ему поднимается уровень воды; образуются банки и мели, 
имфющия особенную роль при половодьяхъ и разливахъ, 





Въ царствЪ вфчнаго снЪфга. 
(Группа Монрозы). 


когда илъ и камни находятъ, наконецъ; себф выходъ. На 
поверхноети р%къ происходить больше всего скатываше, на 
дн8 же скоплене магераловъ; въ среднемъ течеми р%$ки 
происходитъ скоплене матерала при низкомъ стоянш водъ 
И скатыване матераловъ при высокомъ стояюя водъ. 

Вев тв камни, песокъ, илъ и грязь, что рёка несетъ 
отъ своего истока, передаются ею морю. Прежде всего въ 
море падалтъ камни, песокъ же и грязь уноеятся волнами 
НВсколько дальше оть берега. Тамъ, гдБ вода берется отъ 
холодныхЪ ледниковъ и кончается въ теплыхъ озерахъ, бо- 
ле тяжелая вода рёкъ сказывается въ озер$ и имфетъ тамъ 
свое русло. Вообще же вода рЁкъ, виадающихъ въ море, 
отличается отъ морской воды своимъ удфльнымъ вЪесомъ, и 
потому постороння примси р$къ кончаются тамъ, гдф проис- 
ходить смёшене водъ. Такое скоплене строительнаго мате- 
тер!ала, которое производится р$кою, носитъ назван!е дельты. 
Постепенно прибывающимъ матер!аломъ дельта увеличивается 
и иногда доходитъ, какъ, наприм$ръ, дельта на рфЕЁ По, 
до 1,14 квадратныхъ километра. Та часть суши, которая, 
такимъ образомъ, можетъ казаться пр!обрётешемъ отъ дна 
морекого, происходитъ не боле, не менфе, какъ за счетъ 
гористыхъ м$етт у истока рзкъ, и является результатомъ 
соединеннаго дёйствя смываня, обвала и скатывашя. Не 
разъ старались подечитать составныя Части, которыя прино- 
сятея ръками къ морю, чтобы имфть представление о томъ, 
сколько суши разрушается ежегодно текучей водой, и при- 
нято, что въ среднемъ втечеши десяти тысячъ лтъ сно- 
сится метръ выеоты суши, причемъ разрушене высокихъ 
мфетноетей происходить значительно быстрёе, чёмъ разру- 
шен!е равнинт. 

Указанная выше цифра слишкомъ приблизительна; тёмъ 
не менфе мы можемъ гордиться, что, наконецъ, знаемъ тотЪ 
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перюдъ времени, какой необходимъ для сколько нибудь су- 
щественныхъ перемёнъ въ очерташи земной поверхности. 
Вое-кому чиело это покажется большимъ, кое-кому малымъ; 
во веякомъ случа, передъ нами масштабъ очень большихъ 
пер!одовъ времени, и земному шару въ своемъ развитзи не- 
обходимы эпохи для того, чтобы имфть то или другое очер- 
тан1е поверхности. Мы можемъ доказать, что таке исполины, 
какъ АльшШйесвя горы, съ течешемъ времени тоже будуть 
уничтожены. Пуеть для этого потребуются миллюны лётЪ, 
все же это вещь возможная. Поэтому тоть журчащШ ручеекъ, 
котораго долгое время не зам чали и дфйстве котораго много 
л$тъ не признавалось учеными, признанъ гигантекою силою, 
создающей съ теченемь времени грандюзпыя перем$ны. 


Не Е Ч 


СыЪгъ и ледъ, эти двз формы замерзшей воды. понятно, 
извзетны европейцамъ съ незапамятныхъ временъ, такъ какъ 
почти во всей Европ} температура понижается иногда до того, 
что падаетъ снфгЪ, а нфкоторые водоемы покрываются льдомъ. 
Даже тогда, когда (Афанаей Вирхеръ) придавали сибгу 060бое 
зпачене по содержанио металлическихъ и минеральныхъ со- 
ставныхъ частей и потому приписывали снфгу важное дВй-. 
стве на земную поверхность, мало считались съ этимъ со-. 
стоящемъ воды... Напротивъ, о равпредфлен1и енфга, на, горахъ, 
особенно послф путешеств!, имфвщихъ вообще рфшающее 
значен!е для науки, и открыт въ тропической Америк, _ 
было хорошо извфетно. Уже Педро Мартиръ Давиера (1510). 
цоказалъ зависимость снВжной лини отъ географическихъ 
широтъ, и Пьеръ Буге (1698—1758) первый постарался во 
время своей южно-американской пофздки въ Перу устано- 
вить эту лин|о, т. е. границу вЪ$чнаго снЪзга, и считалъ 
таковою область, въ которой температура ие бываеть ниже 
нуля. Знаменитый изелвдователь Горащй Бенедиктъ Сосюръ 
















М5Бсто паденя лавины у Альтеля (Щвейцарля). 


(род. въ Кеневв 1740 и ум. 1799), первый измфрилъ высоту 
снфжной лини при своихъ восхождешахъ и доказалъ непра- 
вильность суждения Бугё, такъ какъ имВютъ значеше устрой- 
ство поверхности, распредблене тней и т. п. причины. 
Только Алекс. Гумбольдту удалось отмЪтить всф многочиелен- 
ныя причины, отъ которыхъ зависить направлеше снфжной 
лини. Его работы были впослёдетвии продолжены, былъ до- 
ставленъ матералъ изъ разныхъ частей свёта и доказано, 
что не только температура и влажноеть воздуха должны быть 
приняты во внима: 1е, но также количество атмосферных» 
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осадковъ и расположеше горы по отношенио къ вБтрамъ и 
‹олнечнымъ лучамъ. Фридрихъ Ратцель въ восьмидесятыхъ 
подахъ 19-го вфка открылъ, кромф климатической снЪжной 
лиши (та граница, выше которой снфгь не таеть на 
торахъ лВтомъЪ), также орографическую снфжную линию, т. е. 














Находится ли гдф-нибудь на земл» снфжная линя на 
уровн$ воды въ океан, до сихъ поръ не установлено; для 
юкныхъ полярныхъ странъ это можетъ казаться вБроят- 
иымъ. Большие скачки въ высот снфжной лини на одной 
и той же широтф, объясняются большими колебашями въ 
количеств выпадающихъ атмосферныхъ осадковъ, 

Мы нЪеколько дольше остановились на мфетахъ вфчнаго 
с га въ виду того, что значен1е енфга въ низкихъ мфет- 
ностяхъ значительно меньше, и оно выражается лишь въ 
половодьи, вызываемомъ таяшемъ енфга, и въ задержкахъ 
въ течени рЪки, когда сразу накопляется много снфга. Со- 
всБмъ не то въ м%етахъ вЪфчнаго снзга: тамъ енфгъ и его 
продукты — фирнъ и ледники— представляютъ собою постоян- 
ную часть земной коры и въ н6которомъ смыелв состав- 
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линю, по которой располагается вфчный енфгъ съ тёневой 
стороны и въ долинахъ. Говоря вообще, снфжная лия рас- 
положена тёмъ ниже, чёмъ мБетность дальше отъ экватора 
къ полюсамъ. А. Ценкъ далъ елБдующую весьма наглядную 
таблицу высоты сифжной лиши въ метрахъ: 


Широты. Сф верное полушарте. Южное полушарге. 

055102 отъ 4200 до 4700 (Колумбя) оть 4510 до 5050 (Экуадоръ) 
102-900 › 4280 › 4900 (Мекснка) › 4760 › 5920 (Анды) 

20°—30° › 3700 (Бурма) › 5300 (Гималаи) › 4500 › 6000 › 

30°—40° › 2920 (Таврическия) › 5910 (Каракорумъ) › 1600 › 4180 ь 

40°—50° › 1590 (СЪв. Америка) —› 8810 (Кавказъ) › 800 › 2380 (Нов. Зеланд!я. 
50°— 60° › 1360 (Запад. Норвемя) » 3230 (Сибирь) ‚› 550 (Юж. Георгина) ›» 1220 (Огненная земля) 
60°—70° › 1760 (Аляска) › 1630 (Вост. Норвемя). 





Путь и мБсто таявя лавины у прохода Скалетта, въ Энгандинф. 


ляютъ особую породу или формащю. Въ ней можно просл$- 
дить, благодаря все новымъ выпаденямъ сн#га, шихты, и 
она достигла бы чудовищныхъ разм$ровъ, если у природы 
не было бы средствъ перенести излишекъ снфга въ болфе 
теплыя м$ста, гдф снёгъ подвергается дЪйетв1ю теплаго воз- = 
духа и солнечныхъ лучей. Считаютъ, что въ среднемъ вы- 
падаетъ ежегодно на 5 метровъ толщины спфга въ верхней 
части Альпъ, изъ чего остается на вершинахтъ только около 
1 метра, и за перодъ христанетва Альпы выросли бы на 
1600 метровъ, не будь указаннаго выше сноса излишка. 
Отчасти мёшаетъ скопленю большихъ массъ снёга и 
очертан!е наружной поверхности горъ, такъ вакъ большая 
часть высокихъ горъ имфетъ остроконечные вершины и хребты. 
Въ тому же снёгъ въ этихъ высотахъ весьма мучнистъ, по- 
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рошкообразенъ и уносится при малЪйшемъ дуновеши вфтра. 
словно облако, надъ хребтами горъ, пока не осядетъ въ 
ушельяхъ и долинахъ. На ровныхъ мЪфетахъ образуются 
енкиыя дюны, подобно песчапымъ дюнамъ пустынь, и тамъ, 
дв коптуръ горъ очень крутъ, снфгъь принимаетъ весьма 
отвеные откосы. Еели же сифгъ падаетъ при темнературз, 
близкой къ нулю, то онъ уже ие сухъ и порошкообразенъ, 
а липокъ и мягокъ и потому легко укр$пляется на скалахъ, 
образуя паросты, такъ наз. «епфжные мосты», знакомые 
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Сторожевой пунктъ въ Альпахъ. 


всфмъ путешествепникамъ по Альпамъ, рано или поздно эти 
сооружен!я проваливаются и влекутъ глыбы снфга виизъ. 
Указанное спадане снфга происходитъ чаще всего изъ 
высокихъ м\етпостей въ немного ниже лежация м$ета; пе- 
реноеъ же снфга изъ послфднихъ м$стъ въ областямъ тая- 
вя снЪга производится двоякимъ путемъ: либо сразу, ка- 
тастрофой, когда всл масса сиЪга, лавина, сначала скользитъ, 
а затВмъ начипаетъ течь или обрушиваться, или же путемъ 
образован!я постояипаго нередвижетя въ форм ледника. 
Лавины являются для жителей крутыхъ, покрытыхъ сн$- 
гомъ горъ весьма обычпымъ явлешемъ, такъ какъ изъ года 
ВЪ ГОодЪ оН% повторяются и, приблизительно, тёми же пу- 
тями, оставляя на недфли массм тающаго снфга. Неудиви- 
тельно, что описан лавинъ ветр$ёчается очень Часто и у 
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рапнихъ путешестви! иковь. Сущность лавинъ и ихъ геоле 
гическое значене были тьмъ не менфе впервые полно изу 
чены въ 19-мъ столёти г.г. Шлагинтвейт’омъ, Воац‘емъ и 
др., въ особенности же цюрихскимъ геологомъ Альбертом", 
Геймь (род. въ Цюрихф 1849), которому мы обязаны весьма 
многими наблютешями падъ явлешемъ ледниковъ. Ча 
всего вст’Фчаются въ Альпахъ елфдуюцйе виды лавинъ. 

1. Пыльная лавина, появляющаяся въ теплыя времени 
года въ очень высокихъ мЪетахъ. Она образуется, когда 
свъжй сухой снгъ приходить въ скольжене по наклонной 
поверхности при самыхъ незпачительныхъ толчкахъ: и 
уравновфшенный енфгъ приходитъ въ движен!е, постепению 
растетъ и наконецъ ерывается шумнымъ горнымъ потоком, 
окруженнымъ облакомъ снфга. Ба скалВ остается времени 
главная масса снфга, но и она подъ дЪйстнемъ вихря, вы: 
ваннаго образовашемъ лавины, несется на деревья и ми. 
лища, засыпая вее на пути. 

2. Основныя лавины, образующяся весною съ повыии 
шемъ температуры, большей частью между 10 чае. утра 
3 чае. дня, а если дуетъ фенъ, то и ночью. Эти лави, 
повторяются чаще всего разъ, рфлко два и три раза въ го 
и идутъ одною и тою же дорогой, которая потомъ лфтом 
легко можетъ быть найдена по захудалымъ деревьямъ и ку 
стамъ. Большя мокрыя массы снфга подъ вмяшемъ малме 
шаго толчка начинаютъ скользить по смочениой поверхности 
сваливаясь цфлой грудой внизъ. Въ каьдой основной ли 
вин замфчается вращательное движен1е отдёльныхъ сп\ж 
ныхЪ комовъ съ размфромъ отъ нфеколькихъ сантим. до 
и 2 метровъ въ даметрЪ. Вакъ только лавина задерживаетеий 
вс$ составные комьх сливаютея въ одно цфлое. «Веф, ком) 
приходилось падать вмфст$ съ лавипой, увфряютъ, что и 
могли свободно двигаться внутри лавины; когда же лавин 
останавливалась, они слышали трескъ и чувствовали страт 
ное давлен]е, способное ихъ разлавить; въ моментъ и 
уже лежали въ еплавившейся мас(В; только слабое тал 
льда подъ дЪйствемъ теплоты тфла даетъ возможность хи! 
сколько нибудь двигаться». (Геймъ, Изелфдован1я глетчерон 


Ледники; Шварце и Брейтгорнъ со стороны Горлеръ-Г: 
(Валлисъ). 









Оставшаяся часть лавипы имфетъ обыкновенно отт 
20 метровъ въ вышину и н$феколько сотъ метровъ въ дл 
и ширину. Основная лавина вобираетъ при своемъ об 
ванши снЪгъ до-чиета и не разъ захватываетъ СЪ 
части скалъ, которыя оставляетъ въ перюдъ своего тан 
такимъ образомъ, лавина является переноснымъ средети 





(еновная лавина производитъ не особенно сильный вфтеръ, 
10 зато сила падающаго снфга коллосальна, и несчастИя 
огъь завины ужасны. Неудивительно, что въ Швейцарии за- 
нялись укрфплешемъ лавинъ въ перюдъ ихъ нароставя. 
Какъ бы велики ни были бЪдетв!я, приносимыя длвинами, 
01% благодфтельны въ томъ смыелВ, что препятствуютъ 
климатическимъ измБненлямъ, связаннымъ съ понижешемъ 
спЪжной лиШи и ледниковъ, 

Тедники или глетчеры, ледяные потоки, медленно уно- 
сяще внизъ излишекъ снфга вмЪетф еъ обломками скалъ, 
впервые упоминаются въ «Ёосмографш» Себастьяна Мюллера 
1564); первымъ же научнымь изсаБдователемъ ледниковъ 
ылъ [. Г. Шейхцеръ (1705), который тщательно описывалъ 
видённые имъ ледники и старалея объяснить причины ихъ 
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роскошное описаше ледниковъ. Онъ стоялъ на точкВ зрёнх 
Шейхцера и высказалъ много цБнныхЪ замёчан! по 
поводу образован1я ледниковъ. Причиной «ледниковаго пе- 
рода» онъ считалъ весьма низкую температуру, предше- 
ствовавшую образованю Альпъ, и полагалъ, что лели вами 
въ этоть перюдъ были нокрыты огромныя пространства, 
Европы, Аззи и Сфверной Америки. 

Работами Агасица общее внимаще учепыхъ было привале- 
чено къ явлению ледниковъ. Въ 18.1 г. появилось сочинение 
епископа изъ Аннеси, Рандю, который приписывалъ леднику 
извфетную пластичность независимо оть рыхлости сифга; 
эта пластичность помогаетъ леднику скользить по нижпей 


поверхности, Въ томъ же году вышло сотинеше Шариантье 


съ ссылками на наблюдешя азтора, причемъ доказывалось, 





МБсто разрушеная лавиной. 


образовашя: онъ полагалъ, что вода проникаетъ въ трещины 
ледника, постепенно замерзаетъ и передвигается со льдомъ. 
Г. Б. (Сосюръ  описалъь образоване и скоплене моренъ, 
а также скалистыхъ наростовъ, признанныхъ вноелвд- 
сти показателями движеюя ледниковъ. Сосюръ считалъ 
причиной движен1я ледника—его тяжесть. Въ 1831 г. инже- 
неръ Бенедъ высказалел, что, кромё существующихъ моренз, 
на АльШйскихъ ледникахъ имфютея подобныя же образо- 
вая вдали отъ моренъ, велЁдетве чего должпо признать 
сокращеше ледниковъ. Эти взгляды были въ 1834 г. повто- 
рены Г. Шарпантье, признавшимъ отточенныя скалы Валлиса, 
за работу ледниковъ. Съ большимъ энтуз?азмомъ занимался 
изслфдовашемъ былыхъ размБровъ ледниковъ Жанъ Луи 
Агасицъ (1507—73); онъ изучаль «ледниковый перодъ» 
съ нфеколькими друзьями по гаетчерамъ Монблана, Монрозы, 
Валлиса, Берна, въ результат чего появилось въ 1840 г. 


что ледниковый пер1одъ ие предшествовалъ, а слёдовалъ за 
образованемъ Альшйекихъ горъ; увеличене ледниковъ по- 
требовало для своего объяененя создаше авторами очень 
странной гипотезы. Съ 1840-го по 1845 года Л. Агасицъ и 
его друзья занялись ближайфшимъ изучешемъ глетчеровъ и 
построили себ жилище на средней моренВ Аарскаго ледника, 
чтобы оттуда выходить на разслдованя. Ими было произве- 
дено много измБрешй движешя ледниковъ и размБровъ посл®д- 
нихъ и указаны колебашя температуры. Бурешемъ и другими 
методами изучалась структура и циркулящя воды внутри 
ледника. Между 1342 и 1844 г.г. шотландемй ученый 
Джемеъ Форбеъ наблюдалъ ледники и нашелъ, что скорость 
движеня ледника больше въ серединф, ч%мъ у краевъ, и. 
что глетчеръ долженъ разематриваться, какъ полужидкал 
масса. Леопольдъ Бухъ и Нильсъ Г. Сефстремъ считали, на- 
оборотъ, ледниковыя явлевя сверной Германи подтвержде- 
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Позить. мо мит ТАМЬ пав, Ор 

ин Муриноиь п др. считали, 

лень п Германию сь сЪвера. И только 

у тмниь Омо Томлю Доказать, 970 цилаюналь- 

вез пешим Шен == лодникеваго происхожденя, а въ 
ГИРо тону ош Доказаль то же самое и для С®верной` Гер- 
мани, Взглиды Тореля были поддержаны настолько вфекими 


данными Вреднера, Пенка и другихъ, что стали общеприня- 
тыми. Въ 1874 г. В. А. Циттель указаль на постепенный 
ростъ ‘ледниковъ на нвабо-баварскомъ плоскогори. Посл 
того какъ Амалдъ Гелландъ (1875) доказаль большую еко- 
рость внутреннихъ‘ ледниковъ ‘’ГПреланли, а А. №. Норден- 
шельдъ (1883) первый и Фритофъ Нанеенъ. (1888) второй 
проникли въ ледяныя пустыни- Гренландии, гдз также въ 
1891-93 Эрихъ Дрыгальейй собралъ весьма цЪнный мате- 
р1алъ о ледникахъ, было окончательно установлено, что 
ледниковый перодъ распространялся въ свое время въ боль- 
шихъ размфрахъ въ Европ, Ази и Св. Америк и въ 
малыхъ размёрахъ въ южномъ полушари, и было признано, 
что глипа этихъ 
странъ обязана 
своимъ пруисхож- 
дешемъ леднико- 
вому пер1оду. Шар- 
пантье первый по- 
казалъ, что лед- 
ники полирують 
екалы, срывая съ 
нихъ  наиболБе 
острыя части, по 
онъ не доцЪни- 
валъ значен1я 
этого явлешя, и 
Агасицъ покз- 
залъ связь этого 
явлен1я съ сохра- 
нен1емъ  Альшй- 
скихъ озеръ. На- 
оборотъ, Габрель 
Морте (1859) и 
Рамзай (1862) ечи- 
| тали норвеженя 
| озера и форды 
исключительной 
работой  глетче- 

| ровъ, а знамени- 
| тый физикъ Тин- 
| даль (1862) высказалъ, что альШйемя озера образованы 
| ледниками. Между геологами и географами возникло разно- 
| глас1е по этому поводу, продолжающееся и до сихъ порт. 
| Финстервальдеръ и Блюмке показали недавно, что скалистая 
порода подъ ледниками должна была расшатыватьея. Чтобы 
установить разм$ры геологическаго дёйствая лелниковъ, Баль- 
церъ буравилъь въ недавнее время дыры въ Гринденвальд- 
скомъ ледникв, находящемся въ перодф сокращеня, и за- 
полнялъ дыры гипсомъ, чтобы послЪ сдвига льда и обнажени 
екалы измзрить измёнеше нижней поверхности ледника. По- 
нятно, нужно теризливо ждать разрёшевя вопроса, такъ 
какъ изм$непя въ ледникахъ происходятъ очень медленно. 
Точно также открытымъ остается вонросъ о скорости 
движен1я ледниковъ. эЭли-де-Бомонъ (1842) и Гуги (1843), 
а позже Форель (1882) думали, что утеличен!е зеренъ фирна 
является результатомъ проникан!я воды вовнутрь. Варно и 
Джемеъ Томсонъ показали (1849) возможность таявя льда 
при температур ниже 0°, а Фарадей въ 1850 г. заставлялъ 
смоченные куски льда смерзать; воспользовавшиеь этими дан- 
ными, Тиндаль (1857) и Гельмгольцъ (1865) объяснили 
совмфетное ДТИстве рыхлости и пластичности ледниковъ. 
Вогда же затВмъ Маттюсъ (1869), Пфафъ (1875) и Стан: 


| 
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сгрушь (1882) опредфлили опытнымъ путемъ степень гиб- 
кости льда, теомя Рандю и Форбса; видфвшихъ въ движени 
ледниковъ теченте, получила общее признаше. Такъ кавъ 
оъ другой стороны, ледники имфютъ свойетва твердаго тёлаь 
что слБдуетъ хотя бы изъ стиравя екалъ, Геймъ (1885) 
р$итилъ, что ледникамъ свойственно и течеше и екольжеше, 
и что наблюдаемыя сложныя явлешя суть результатъ обоихъ | 
движенй. Можно надфяться, что остави!яся неразрёшенными — 
сомнфшя будуть векор$ разрёшены работами по бурению 
въ Тирол, предаринятыми соединенными обществами гер- | 
манскихъ и австрЙскихъ Альшъ. 

Хотя до сихъ норъ оетаетея открытымъ большое число 
вопрововъ о проиесхождени, движеши и дёйествш ледниковъ, | 
тёмъ ие менфе количество собранныхъ фактовъ даетъ воз- 
можность съ увфренностьо заглянуть въ сущноеть явленля. | 
Подъ ледниками или глетчерами пбнималтъ масеы льда 
различныхъ размфровъ, образутощ!яся выше снфжной лини | 
и движущ]я внизъ частью течешемъ, частью сколькешемъ. 
Ледники образуются изъ снфга и тамъ, гдф снфгъ не по- 

крываетъь сплош- 
НЫМЪ  ТОлеТыМЪ 
покрываломъ горы 
и долины, остав- 
ляя обнаженны- 
ми остроконечя, 
какъ въ Гренлан- 
Ди или у южнаго 
полюса. Ледники 
зависятъ отъ по- 
верхности, на ко- 
торой расположе- 
НЫ: На ПЛОСКИХЪ 
еклонахъ Окапди- 
навскихъ горъони 
представляют со- 
бою конвекс10- 
нальныя поверх- 
ности со слабымъ 
уУклономъЪ, ИТОлЛЬко 
кое-гдз въ доли 
нахъ  показыва- 
ются ихъ ДлИН- 
ные «языки» (см. 
стр. 246 — 247); 
въ горахъ съ хреб- 
тами и остроконе- 
чьями ледники— 
альИйскаго типа и не разъ заполняютъ льдомъ долины. Лед- 
ники либо имЪютЪ небольшое протяжене инаходятея вверху — 
горъ въ нишахъ, такъ называемыхъ коляскахъ (коля- 
сочные глетчеры, по терминолоти Эд. Рихтера), либо нё- 
сколько дДлинн®зе и свисаютъ надъ долинами (свисалошае 
ледники), либо, наконецъ, весьма протяженны и застилаютъ 
долины моремъ льда (долинные ледники). Нер%дко эти виды 
ледниковъ перемёшиваютея въ своеообразную картину. У 
каждаго ледника различалотъ м$ето собирая или питаня 
и мвето преимущественнаго таян1я; у долинныхъ ледниковъ. 
(ледниковъ [ порядка) мЪетомъ питашя служить паотина 
изъ фирна, а мфетомъ таяня — все полотно ледника. Сви- 
сающие ледники бываютъ отъ нфкоторой доли квадр. кило- 
метра до шести кв. килом. величиною.’ Въ Альпахъ они 
исчезаютъ на высот 2500 до 2800 метр., т. е. немного 
ниже снфговой области. Весьма важное значене для обра- 
зованя и формировки ледниковъ имфетъ выпадаюций въ боль- 
помъ количествЪ снЪгъ, а также колебаня температуры афтомъ, 
такъ какъ при отсутствии послёднихъ подтаиваше происходить 
очень медленно. Свфже выпавшй снЪфгъ у плотины изъ 
фирна самъ превращается послФдовательнымъ подтаивашемъ 
и замерзашемъ въ фирнъ, уменьшаясь при этомъ на 1/з 


ми 1/4 своего объема. Вода. растаявшаго льда. поглощаетъ 
иИзмй сиЪгъ, какъ губка, и только, пропитавъ его насквозь, 
Диотъ снфгу возможность смерзать въ болфе глубокихъ 
молхъ. Фирнъ находится уже на н$еколько метровъ отъ 
поверхности; онъ предетавляетъь собою пузыристый, неяено 
пороистый, бФлый ледъ. Переходъ фирна въ наетоянй ледъ 
‘лотчера совершается постепенно. Вруглое зерно ‘фирна ле- 
жить въ льдистомъ цоментв; зерно глетчернаго льда много- 
гранно, касается гранями сосфднихъ зернъ и отдфляетея отъ 
соСфДей только капиллярными струйками. Фионъ содержитъ 
№, себ въ мельчайшихъ пузырькахъ воздухъ и потому 
ножется бБлымъ; во льду глетчера воздухъ находится въ 
большихъ пузырькахъ и лодъ давлешемъ, почему тлетчеръ 
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кажется прозрачнымъ и чудно-синяго цвзта. Глетчерный 
ледъ значительно плотн%е фирна; по Рихтгофену 1 кб. метръ 
евЪжаго снзга вфеитъ 85 килограммовъ, кб. метръ фирна-- 
отъ 500 до 600 килограммовъ, а кб. метръ глетчера—900 
—960 килограммовъ. Съ течешемъ времени зерна увеличи- 
ваются, иу основаня ледниковъ найдены зерна въ 10 сант. 
въ Д1аметрф. Цаждое зерно ледника — однородный кри- 
сталлт. 

Подтаиван!е происходить въ полотн® ледника отъ непо- 
средственнаго дДФйствя солнечныхъ лучей и отраженныхъ 
отъ скалъ, а также отъ дфйствя соприкасалощагося теплаго 
воздуха и теплаго дождя. Ночью и зимою подтаиваше, по- 
нятно, почти прекращаеся. Точно также оно на тфневой сто- 
ронф меньше, чЁмъ на солнечной. Втечеши м$сяцевъ: [юля 
и Августа, АльШйеве ледники подтаиваютъ на 11/2 до 11 
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сантим., подтаиване же дедника за весь тодъ считаютъ въ, 
3--31/2 метра. 

Вакь только обломки скалъ цопадаютъ на глетчеръ, 
МВето лодъ камнями перестаетъь подтаивать, велЪдетв!е. чего 
это место становитея выше окружающаго: Камни скаты- 
ватются и распредёляютея по большей поверхности. Полосы 
изъ обломковъ скалъ, образующйя края ледника (морены» . 
представляютъ собою защитительный валъ, подымаюцщийся 
внизу ледника выше, чфмъ вверху: средняя морена Аарскаго 
ледника (рис. рядомъ} иметь у своего окончаюмя 60 ме- 
тровъ вышины. 

Отдёльныя глыбы камня равнымъ образомъ защищалотъ 
свое основан1е отъ таяшя, и если камень плоскЙ, то полу- 





Нижнеаарсвй Глетчеръ съ моренами. 


чаетея лодобе стола (см. стр. 239—240). Въ виду большаго 
стеканя съ южной стороны, каменная плита накреняетея 
®Ъ солнцу—этимъ пользуются альшйекне туристы для опре- 
дфленя страны свфта—и, наконецъ, плита слетаетъ, чтобы 
на новомъ М%Ъет$ начать „игру въ столъ“. 

Неболышя  посторонмя вещества: песокъ, камешки, 
листья, сильно нагр$валотся отъ солнца и вмерзаютъ; эти 
вещества ускоряютъ подтаиван1е, между тёмъ какъ круп- 
ный камень задерживаетъ. 

Вода отъ тающаго ледника прорываетъ сама себ дорогу 
и стекаетъ ручьями съ большой скороетью, въ виду слабаго 
трения; часто встр$чаютея очень рёамя закруглевая русла в 
сильное подтачиван!е береговъ. АльШЙеке ледники даты 
начало ручьямъ отъ 2—3 метровъ шириною и 1/2 метра 
глубины съ водоворотами до 10 метровъ глубины и ширины. — 
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Грепланл!и встрёчаются ручьи въ глубоко врфзанныхъ 
льяхъ. Если ва пути ручья встрчается трещина горы, 
ей ее заполнлетъ и течетъ дальше, выр$зая себф русло, а 
трещин остается „глетчерная плотина“. Вогда русло 
ья образуется по всей высот скалы, получается котло- 
азное углублеше, какъ въ ледник® у Шоцерна (см. рядомъ). 





Глетчерная пещера у Люцерна. 


петчерныя плотины достигаютъ 50 и больше и даже 
зыше 200 метровъ; начинаясь почти всегда отвЪено, 
$ къ низу дфлаютъ петли. У конца ледника иестокъ 
учья начинается такъ называемыми «ледниковыми воро- 
ами» (см. стр, 245—246), у которыхъ температура воды 2$8- 
омъ 0,2—1,5° (С; въ этомъ м%Ъет6 обыкновенно накопаяется 
рязь отъь сорванныхъ съ основаня и растертыхъ внутри 
едника камней. 

Движеше ледпиковъ, подвергнувшихся всестороннему из- 
лВдовашю въ разпыя времена года, оказалось очень слож- 
ымъ; отчасти весь ледпикъ движется, какъ одно цЪлое, 
астью же проиеходигь смБщеше отдфльныхъ его частей: 
у общемъ ледникъ напомипаеть полужидкую массу. По- 
тому нЪтъ ничего удивительнаго, что скорость ледника по 
‘ерединв больше, чВиъ у краовъ; послёднее обстоятельство 
1ожетъ быть провфрено т№мъ, что горизонтально положен- 
зый рядъ камвей оказывается современемъ см щенным?. 
Гочно также ледпикъ внизу медлепнве движется, чёмъ на 
наружной поверхпости: больший уклопъ и большая масса 
ускоряютъ движеще. 


Скорость но средней лиши ледника найдена: 


уНижн. Аарскаго ледника въ день 0,14— 0,21 мет, 


› Мег 4е асе ‚ 0,22—0,69 › 
› Пастерце (Тироль) › 0.06—0,43 › 
› Байюмглетчеръ (Норвемя) › 0,10—0,52: › 
› Кумоаигималаевъ, › 210—3,) ›» , 
› Нугсуакъ полуост. (Грендландая 70° 30') › 0,076— 0,3 › 
»› Торсакатаглетчеръ (Гренландия) > 6,15 › 
‚ Нкобсгавенглетчеръ (Гредланд!я} , 15—22,5 › 


Въ средпемъ, такимъ образомъ, скорость на срединпой_ 
лип1и ледниковъ Швейцарии и Норвеги около 40 —100 мет- 
ровъ въ годъ, т. е. со скоростью конца часовой стр8лки 
карманныхъ часовъ. 

Свисающ!е ледники им$ютъ меньшую скорость, не пре: 
восходящую часто 0,04 метра въ день по срединной динит. 
И тутъ по ер’динВ скорость движеня больше, чВутЪ у краевъ; 
соотношене скоростей равно 4:5, или 7:6, & у долинныхъ 
ледниковъ = 7.3 или 9:4. 

Если появляется разрывная сила при движени ледника, 
то на немъ образуются трещины. Въ фирновой плотиц$ явле- 
не трещинъ-—далеко неправильное; обычной является здЪеь 













Круглые горбы въ Бергель (Граубюнденъ). 


кайма между частью фирна, плотно пристающей къ горф и 
частью, получившей движен1е,— кайма эта не представлястуъ 
особыхъ пр!ятностей туристу. На самомъ полотнЪ ледника тро- 
щины раепредВлены значительно правильнВе; при образова- 
ни трещины раздается либо р$ёзый ударъ, либо длящигея 
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шумъ. Сначала намфчается тонкая лишя, затёмъ она то по- 
степенно, то скачками разростается, пока не начинаетъ тре- 
щать. Втечене нВеколькихъ недёль слышенъ трескъ, края 
трещины округляются; глубина трещины бываеть 5—20, 
рыже 30—50 метровъ, ширина же: —1—20 метровъ. У боль- 
шихъ ледниковъ трещины правильнзе, при меньшей тол- 
щинф ледника трещины неправильны и сл$дуютъ неправиль- 
постямъ нижней поверхности ледника. 

Трещины по краямъ встрёчаются у всфхъ зедниковъ; 
онф идутъ косо къ середин$ и наверхъ и вызываются на- 
пряженемъ отъ разницы скоростей въ середин$ и у краевъ. 
Праевая трещипа постепенно м8няетъ свое направлеше и 
заканчивается при достижен!и низа ледника. 

Поперечныя трещины образуются при спуск® ледиика 
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чаются боле или мене Шировя полосы: краевыя морены. 
Нри сл]яни двухъ ледниковъ обё краевыя морены соединя- 
ются въ одну срединпую, сохравяюшую свое положеше до 
самаго конца ледниковъ. Составные ледники имфютъ всегда 
одну или нЪеколько параллельныхъ между собою средпихъ 
моренъ. Поверхностныя морены состоять изъ большихъ и 
малыхъ угловатыхъ кусковъ различныхъ породъ, изъ песку 
и земли, расположенныхъ безъ весякаго елфда шихтовавя. 
Очень много обломковъ краевыхъ моренъ скатывается по 
бокамъ и попадаетъ на твердую почву; точно также нЪфко- 
торые обломки вмфсто того, чтобы попасть на ледникъ, ра- 
сполагаютея кучами неподалеку отъ ледника: это такъ на- 
зываемыя береговыя морены. Вуски камня, попадая на фирнъ, 
покрываются сифгомъ и путешествуютъ вмфетв съ дедни- 





Ледникъь Юельдансбре въ Лёндаль (Норвег1я) съ обломками и трещинами; спереди ‹ледниковыя зорота>. 


съ крути. Ледникъ превращается въ гигантемя вертикаль- 
ныя плиты, выестилая лёетницу или образуя нагроможде- 
немъ плитъ весьма характерпые башепки и терема, приво- 
дяшия, посл н5котораго обтаиваня, туриетовъ въ восторгъ. 
Поперечныя трещины исчезаютъ на ровномъ м$Ъетв. Во вс\ 
углы лфетпицъ набивается снЪгъ, пыль и песокъ, а когда сту- 
пени уходятъ, остается слБдъ въ видф грязныхъ полосъ. Про- 
дольныя трещины получаются при переходв ледника изъ 
ущелья въ широкое мЪето долины, когда леднику прихо- 
дится раздаваться. 

Мы видвли выше, что вывфтренныя части скалъ, свали- 
ваясь и уносяеь съ водой, попацаютъ въ долины, гдф ско- 
пляются въ валы и кучи. Еели эти части скалъ попадаютъ 
на ледпикъ, то явлеше нЪеколько изуфняется, такъ какъ 
аедникъ уноситъ ту часть камней, какая попала, не давъ 
ей подождать нагроможденя. На краяхъ глетчеровъ полу- 


комъ (внутренняя морена); когда находящийся надъ ними ледъ 
подтаиваетъ, на ледник остаются только слазые слфды этихъ 
моренъ, между тмъ какъ боковыя морены сильно очерчены. 

Часть обломковъ поверхностной морены попадаетъь въ 
трещины ледника и путешествуетъь уже по дну послфдняго; 
точно также обломки, попави!е значительно раньше, равно 
какъ продукты вывётривавя поверхности, носятся по низу 
ледника. Эго— основная морена. Обыкповенно она состоитъ 
изъ тонкихъ сыроватыхъ слоевъ грязи и песку между об- 
ломками скалъ, закованными въ ледъ. Освобоцивийеея ото 
льда куски камня обволакиваются пескомъ и грязью. Нри- 
близительно около середины основашя ледника образуется 
особое углублеше для грязи и песку, въ которомъ соби- 
рается весь стертый малермалъ: глина и мергель. 

Хотя ледникъ производитъ на евос основан1е большое да- 
влеше, ледъ не доходитъ до основашя. Ледникъ дИствуетъ, 
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‘какъ громадный полпровальный станокъ, употребляющ вмй- 
стф позировальпаго порошка грязь и песокъ. Вампи и скалы 
становятел зеркально блестящими, чисто полироваппыми, и 
на нихъ кладется новый песокъ. Твердыя породы, каковы 
гнейст, грапитъ, кварцъ, лучше полируются, нежели мягкм 
(известнякь, доломитъ); особенно сильпа политура тамъ, 
ГД осповашеме является грязь, гдф много мезкихъ кусковъ 
камня; на крупнозернистыхъ камняхъ, каковы песчалакъ и 
конгломераты, образуется негладко полированная поверхность. 
Первое прохождеше ледника по своему основалию произве- 
дить самое сильное дёйстве и образуеть конвекс1ональтыя 
поверхности въ то время, какъ внизу образуются удлинен- 
ныя горбины (круглые горбы), особенно на сторон противъ 
удара, такъ какъ на противоположной сторон$ пграетъ очень 
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воды; при этомъ пужно принять во вниман1е, что въ Аль- 
Шйскихъ ледникахъ множество камня уносится съ моренъ, 
между тёмъ какъ въ Гренландиг остроконечья выступаютъ 
пзъ ледяного моря. Вообще же количество унесеннаго мате- 
Дала возрастаетъ съ величиною ледника. 

Совершенно яснымъ становится переносное дёйстве глет- 
чера. Поверхностныя морены и н$которая часть основныхъ 
моренъ собираются спереди ледника и при н$8которой оста- 
новЕв глетчера образуютъ тавя накоплешя, что создаются 
грандюзные валы (лицевыя или конечныя морены). Строи- 
тельный матермалъ морены: грязь, песокъ и камешки, уне- 
сепкые ледникомъ, даютъ также основане новымъ отложе- 
шямъ. Уже въ горныхъ ручьяхъ образуются накопленя 





камня, достигаюния иногда такихъ размёровъ, что задержи- 





Плавучая ледяная гора 


большую роль вывётриване, —послёднее обстоятельство мо- 
жетъь быть установлено только послв тысячельти наблюде- 
мя надъ ледниками. Во веякомъ случа, круглые горбы— 
лучиИй показатель наличности ледника (см. стр. 244). 
Стирающее дЪйстве ледника, такимь образомъ, не под- 
лежитъ никакому сомнён!о, и важно только установить раз- 
мфры стирания. Рфка Ааръ производитъ у своего Нижнеа- 
арскаго ледника втечеши м8сяцевъ [юля и Августа 142 грам. 
стертой грязи на кубичесый метръ воды, т. е., принимая, 
въ рфкВ 1.150.000 куб. метр. воды—около 163.000 кило- 
грам. или 60 куб. мотр. гиейсоваго гранита. Въ течене года 
рфка Ааръ сноситъ около 6.000 куб. метр. камня. Еще силь- 
нфе дЪЬйств!е ледниковъ въ полярныхъ странахъ; такъ Ге- 
ландъ на Алагордлекскомъ ледникЪ въ Гренланди нашелъ 
10 Гюля 1875 г.—2374 грм. твердыхъ частей въ куб. метр 


около южнаго полюса. 


ваютъ подтаиван!е ледника. 

Лавины и глетчеры имфютъ своей задачей переносить 
излишекъ снфга изъ местностей большого выпаданя его въ 
болБе теплыя страны. Въ этихъ послфднихъ происходить 
оттаиване снфга па разныхъ уровняхъ отъ поверхности 
океана; въ холодныхъ странахъ и въ долинВ недостаточно 
тепло, чтобы заставить оттаять попавшИй къ нимъ сн гъ, за- 
тзиъ превративийся въ ледъ, —вотъ почему въ этихъ странахъ 
является новый факторъ, который беретъ на себя переносъ 
этого излишка снфга въ дальвя теплыя страны. Этимъ фак- 
торомъ является. уже море, своими волнами подхватываю- 
щее массы замерзшихъ ледяныхъ плитъ (упакованный ледъ), 
доходящ!я до 150—300 метр. въ вышину, и нееетъ этотъ 
ледъ на югъ, не останавливаясь передъ разрушешемъ ледя- 
ныхъ горъ въ арктическихъ и антарктическихъ странахъ 













Отдфлен!е ледяныхъ горъ носитъ спещальный терминъ: 
ителиван!я. Это оттвливане происходить такимъ образомъ, 
10 куски ледника попадаютъ въ воду, подвергаются дДЪЯ- 
вно прибоя, а затфмъ образуются трещины въ самой горз. 
йакъ только ледяная гора попадаетъ въ море, уровень по- 
влфдпяго сильно возрастаетъ, —явленше, очень опасное для ко- 
мблей. Ледяная гора долго трещитъ и накренивается, пока 
но придетъь въ равиов$@е; затфмъ начинается олускаше 
горы въ море, такъ что выступаетъ только */4 До 1/1 вели- 
чивы; высота ледяныхъ горъ, кажущихея ‚не выше 10— 
10 метр., на самомъ дфлЪ не менфе 40—400 метр. Объемъ 
большинства ледяныхъ горъ достигаеть 20—30 милл. куб. 
мотр. Гаяше ледяныхъ горъ придаеть имъ. весьма причуд- 
ливыя формы; въ силу того же таяшя равновфее не мо- 
жетъ быть сохранено надолго, и гора начинаетъ трещать: 
Иедяныя горы очень часто состоять изъ ледниковаго льда, 
часто несутъ на: себ морены и вез постороныя вещества, 
попавш!я на ледники въ Гренландш, ва Шпицберген и въ 
другихъ странахъ. Воличество постороннихъ веществъ такъ 
велико, что Лейель не задумался создать особую теорпо 
«напора», по которой эти“ вещества приносятся самими 
ледяными горами. Глетчеръ. Якобсгавенъ, имфюш около 
4% кил. въ ширину и около 300 метр. въ высоту, прино- 
ить около 3.600 милл. куб. метр. льда, а Торсуката— 
глетчеръ около 1.900 милл. куб. метр. 

Вогда ледяныя горы останавливалюотся на какомъ пибудь 
иъст6, то образуются подводныя морены, и такимъ образомъ, 
по Вейпрехту и Пейеру, образовалась большая часть Шпиц- 
бергена. Медиики при содфйстви морского движен1я произ- 
водять значительное геологическое дЬЙйств1е на разстоянши, 
и мы можемъ съ энтуз1азмомъ слфдить за этими создащями 
природы (стр. 277—878). Въ то время какъ мореплаватель от- 
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носитея къ нимъ съ тревогою, климатологь имфетъ въ виду 
климатическое дйетв1е,—мы же видимъ въ этомъ авлени 
большое переносное средство, задачей котораго являетея 
рано или поздно подняте морского дна. 
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Геологическое значеше моря сильно переоцфнивалось въ 
средне вЗка, такъ какъ по мпённо многихъ, даже болфе 
позднихъ ученыхъ, вся суша является создан1емъ морскихъ 
волнъ. Это мнн!е имЪло свое вляне даже въ 19 столётш, 
когда морю приписывалось еильное стирасощее ДЪйств® и 
колоссальное переносное значеше, хотя при этомъ оспари- 
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валось мифе средневЪфковыхъ ученыхъ объ образоваши 
пустотъ на самомъ дн морскомъ. ТВмъ не менфе среднев%- 
ковое воззрзше, что дно морское своимъ устррйствомъ, горами 
И долинами папоминаетъ . поверхность суши, удержалось и 
ВЪ 19-мъ стол ти; даже въ 187% г. нашелся защитнику этого 
воззрыя, и только современные учевые отбросили это мифе, 
Очень рано было установлено, что все то, что попадаетъ въ 
море, тамъ откладывается, но не было извЪстно ничего, кромз 
голаго утвержден!я факта. Поскольку не было достаточнаго 
знаня природы дфйствующихъ силъ, поскольку изм5немя 





Прибой въ бухт Монтерей (Калифорнйя). 


земной коры приписывались страшнымъ единовременнымъ 
катастрофамъ, постольку пе было возможности отдать должное 
геологическому дёйствю моря, и только въ новфйшее время 
постоянныя воды получили должную оцфнку. Поэтому-то мы 
не уклонимся въ разсмотрфше историческаго развитя взгля- 
довъ на геолотическое д®йстые моря, а покажемъ, каюе 
факты считаются современной наукой строго установленными. 

Тектоническмя явлевя создали углублешя въ земной 
Корё, наполнивиияся зал$мъ водою въ форм® морей и озеръ. 
Эти воды совокупно съ химическимъ и органическимъ воз- 
дЪйствемъ воды измфняютъ разм$ры углублетя, ослабляя 
уклоны и засыпая иногда таковая, причемъ послёдн! фактъ 
имфетъ м$сто у озеръ, но никакъ не у морей. 

Процессы отложен1я, зам$ченные въ озерахъ и моряхъ, 
сводились къ образованио дельтъ, къ отложенио того мате- 
Мала, какой приносился р8ками, —образоване же изм8нешй 
иного порядка было установлено только въ самое послднее 
время путемъ изелфдовай съ пароходовъ: «СваПепсег», 
«Тизсагога» и «@але[е» (1872—1876); отчеты экепедищи гер- 
манскихъ ‘ученых (1898—1899 г.г.) помогутъ выяснить 
очень много изъ неразрёшенныхъ вопросовъ. Изслёдоване 
дна морского составляетъ отдфльную главу настоящаго сочи- 
неня, и потому мы зд$еь ограничимся лишь краткими за- 
мфчашаями. Мы укажемъ, что умираюция органическя веше- 
ства нроизводять свое дъйстве въ смысл отложеня извести 
и извёстковыхъ породъ; что вулканическли пепелъ, снесенный 
въ море, равно какъ и обломки скалъ съ горъ, участвуютъ 
въ отложеняхъ. Химическое образоване углекислой извести, 
гипса, новаренной соли и другихъ веществъ должно быть 
принято во внИман!е тамъ, гдЪ идетъ рфчь объ образоваи 
бухтъ, но отнюдь не при раземотрзии доисторическихъ 
образован. Камень и песокъ имфютъь свое значеме пепо- 
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рилетиеНи Перегый . тан, каюъ оти иЙжныя части суши 
нина Нь Минеи и улоднеь иногда До 30 километровъ 
огь перета Ивымодичеси движешя моря играютъ весьма 
пишиу м |нммь Для отложен изъ песку и грязи, равно какъ 
ив цами значеше на образоваве отложенй имфютъ моремя 
зечешя. Послёдня при малой переносной силБ имфютъ тёмъ 
боле значене, что носятъ на себЪ частицы 1$лъ корнено- 
жекъ, радюларй, датомовыхъ водорослей и ихъ скорлупы. 
«Пока морское течен!е сохраняетъ свою полную скорость, 
оно удерживаетъ на себ всБ ностороння частицы, когда 
же скорость движеня уменьшается, хотя бы отъ измфнен!я 
ширины теченля, большая часть постороннихъ веществъ 
начингетъ откладываться, и въ такихъ мЪетахъ послб длин- 
наго ряда лЬтъ образуются мощпыя накопленя. По середин® 
океана поднимаются горы съ не особенно малыми уклонами 
вЪ то время, какъ берега подвергаются скашиванцо». СЪ 
другой стороны, быстрыя теченя въ мелкихъ м$етахъ, какъ, 
Наприуфръ, нижнее течене, идущее изъ Средиземнаго моря 
Въ Атлантическ океанъ, сильно полируютъ дно морское. 
Нужно признать, что вмяне морскихъ теченай на отложеня 
на диф морскомъ тоже не очень велико. Значительно больше 
вияшШе движущихся морекихъ и озервыхъ массъ тамъ, гдЪ 





«Иглы» на остров$ Уайтъ, какъ прим$ръ разрушительнаго 
дБйств1я волнъ. 


вода приходитъ въ соприкосновее &ъ сушей, и зд®еь въ 
мЪетв прибоя особенно сильно дфйстве моря. ВромВ того, 
берегъ имфетъ особенное значеше для путей сообщеня, и 
мы позволимъ себЪ подробнфе остановиться на береговыхъ 
явленяхъ 

Поверхностное движене воды въ форм$ волны имЪетъ 
свое значен!е: вакъ только вфтеръ взволнуетъ поверхность 
моря или озера, или же луна и солнце своимъ притяженемъ 
вызовутъ Перюодическое колебаше водъ (приливъ и отливъ), 
появится дЪйстве моря на берегъ, заслуживающее особен- 
наго раземотрёшя. 

Волны движутся параллельно другъ другу въ направлеи 
вфтра по открытому морю; отдфльныя частицы воды дви- 
жутел, описывая кругообразныя лини и оставаясь въ той 
же вертикальной плоскости подобно тому, какъ движутея 
качающщеся колосья, и уже Леонардо да-Винчи сравнивалъ 
волны морешя съ волнами колосьевъ. Вогда движен!е волнъ 
встрёчаетъ препятствие въ формЪ берега или неровности дна, 
образуется прибой. Цогда берегъь очень крутъ, движенше 
волны вразу замедляется у каменной стфны; боле спокойное 
море находитъ возможность скользить вверхъ и внизъ по 
стВнз, то напирая на стфну, то уступая ей; при бурномъ 
мор волны съ яростью быотъ о берегь и векакиваютъ вы- 
соко надъ поверхностью моря. Съ течешемъ времени берегъ 
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поддается, и распространен1е волиъ замедляется: волны ста- 
новятея короче, передняя сторона волны Становится боле 
плоской. вода начинаетъ набЪгать па берегъ и сходить, —вот\ь 
что такое прибой. Ч$мъ больше волны, тфмъ сильнфе дфй- 
сте прибоя, благодаря чему онъ меньше въ озерахъ, чёмъ 
на морф, въ закрытыхъ бухтахъ, чфмъ въ открытомъ мор»з. 
При сильномъ прибоф вода сама сжимается, сжимая также 
воздухъ, и проникаетъ въ трещины берега, производя въ 
нихъ разрушительное дфйств!е; подкошенные обломки берега 
падаютъ въ воду и помогаютъ дальнфйшему нападению 
воды на берегъ. Лив я удара забранныхъ водою у берега 
обломковъ становится все короче, да и сила меньше, пока 
извфстная часть берега не будетъ обработана. Вакъ бы 
твердъ ни былъ камень, онъ не можетъ устоять постояпному 
нападеню морекихъ волнъ и его союзниковъ, унесенныхъ 
обломковъ, и въ м$ёстахъ нападеня образуются пустоты, 
выбоины, пока, наконецъ, вся масса скалы не подластея въ 
море. Посл этого начинается дальнзйшее разрушете, па- 
мятниками котораго остаются только особенно крёшмя части 
и при томъ особенно счастливо расположенныя. Если камень, 
подверженный ударамъ, мягокъ и легко поддается стираню, 
разрушительное дЪйств1е моря очень велико; вся часть суши 
надъ уровнемъ моря оказывается соструганной, отполиро- 
ванной; освободивимеся обломки уходятъ въ море, а на 0е- 
регу образуются уступы (террасы, платформы); это стирающее 
дЪйств!е происходить и подъ уровнемъ моря, достигая 
иногда 70 до 100 метр. въ глубину. Вогда берегъ состоитъ 
перемфнно изъ твердыхъ и мягкихъ породъ, море напираетъ 
понятно, на мягюя части, образуя тамъ бухты, а твердыя 
части остаются защищать бухты (см. стр. 250). При очень 
крутыхъ и скалистыхь берегахъ первые обломки скалъ за- 
щищаютъ на время остальцую часть берега отъ разрушеня, 
почему въ пизменвыхъ частяхъ берега дфйстйе моря зна- 
чительнфе, чфмъ при концахъ береговыхъ горъ. Прибой 
усиливается во время прилива и бурь, и этимъ поелфднимъь 
мы благодарны тёмЪъ, что въ течене среднихъ взковъ произо- 
шло такъ много перемфнъ на нфмецкомъ и голландекомъ 
берегу, въ результатв чего въ 1218 г. авилея Ядебузенъ, 
а въ 1277 г. Долларть и, наконецъ, въ 1395 г. соединеше 
Зуидерзее съ моремъ. 

Ч$мъ дольше прибой, тфмъ шире береговая терраса, но 
зато твиъ меныпше поелёдующй ударъ прибоя, такъ какъ 
число волнъ, достигающихъ берега, все уменьшается. По 
мЪрЪ того, какъ берегъ постепенно понижается, береговая 
платформа начинаетъ тонуть, новые камни приходять въ 
соприкосновене съ прибоемъ, и по мнён!о пзкоторыхъ, дзй- 
ствию прибоя подлежали громадпыя области, какъ это гово- 
ритъ Рихтгофенъ о восточной части Витая. 

Геологическое дЪйстйе прибоя было обстоятельно опи- 
сано Виро-Суляви (1181); внимательно изучалъ явлешя при- 
боя Генри Делябешъ въ 30 годахъ ХХ столфия, и, наконецъ, 
въ 1847 г. Рамзай показалъ, что результатомъ прибоя 
является уравниваше суши; Рихтгофенъ же въ 70 годахъ 
обратилъ впимавше на то, что для значительнаго стиратя 
суши необходимо понижеше самой суши. Длинпый рядъ 
геологовъ съ Арчибальдъ Гейкэ во главз показали, что мор- 
ская денудащя играла въ истори земной коры сравнительно 
небольшую роль, и въ этомъ вопросф, значитъ, только бу- 
дущее можетъ показать, кто былъ правъ. Тезретически ги- 
гантемя стираня суши возможны; происходили ли они въ 
дфйствительности, можетъ показать только весьма точное 
геологическое изучене. 

Если о значени разрушительной силы прибоя можно 
еще спорить, то вфтъ никакого сомнфюя въ томъ, что мор- 
ская вода имтетъь значеше транспортера. Вогда волны на- 
бвгаютъ нЪеколько косо па берегъ, также косо происходитъ 
стиран!е; стекая съ берега, вода уже слБдуетъ его откосу, 
въ результатв чего волна не попадаетъ на старое м$ето, а 
на новое, находящееся н$®околько поодаль, такъ что отъ этой 
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игры волны происходить смёщенше направленя, — явлеще, 
получившее у Филиппсона названНе «см щене берега». 
Тавъ какъ съ другой стороны волна сл6дуетъ направленю 
тра, смёщеше волиы будетъ происходить то въ ту, то въ 
другую сторону, и геологическое значеше этого сиузщешя 
будетъ велико тамъ, гдф направлеше вБтра постоянное, какъ 
наприуфръ, у паесатныхъ вфтровъ. Въ посл$днемъ случа 
смфщене волны производить дЪЬйствительное смёщеше бе- 
рега, примфромъ чего могутъ елужить Востарика и Ника- 
рагуа. Расчитано, что около 600.000 куб. метр. остаются 
окегодно снесенными съ берега Отеую\зп и уносятсея при- 
близительно на 23 метра въ море. Уносящея песокъ до- 
ходитъ только до 7—8 футовъ въ сторону отъ берега. Тамъ, 
гл совмфетно дфйетвуютъ дфйствительное и видимое смз- 
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вають уйти далеко въ море. Ёакъ только приливъ попа- 
даетъ изъ узкаго м$ста въ широкое, его скорость и перенос- 
ная сила уменьшается, количество отлагающихея веще‘твъ 
увеличивается, и начинается баррикада узкаго мЪста. Тогда 
и части, находящяся въ сам‘мъ прилив$, откладываются; 
во время конца прилива наблюдается обыкновенно извфстное 
спокойстве, посл когораго лишь начинается отдивъ; въ 
этотъ моментъ накоплен1я получаютъ слабое перемфщете, 
чтобы зат6мъ во время отлива подвергнуться извфетному 
подъему; такимъ путемъ образуются въ мелкой водф Еолеба- 
шя уровня воды; при высокой водв извфетная раститель- 
цость можетъ прицфпиться къ вновь о разовавшейся сушЪ 
и скрфпить ее съ берегомъ. Очень часто между старой и 
новой сушей образуютсл тамя канавы (ватты), въ которыхъ 





Южный флордъ, часть Гардангерфторда, въ Норвегли. 


щене берега, эффектъь наиболфе сильный; буря еще боле 
усиливаетъ этотъ эффектъ. 

Если берегъ послВ извфетнаго ровнаго протяжен!я сразу 
измфняется, образуется молъ, достигающий иногда такихъ 
размфровъ, что отр$зываетъ часть моря; послЁдпяя получаетъ 
назвав!е лагуны. 

Не только волны имфютъ важное значене на образова- 
ше формъ берега, таковое же имфють перодическя движе- 
шя. Во время прибоя уровень воды, во первыхъ, значи- 
тельно выше, чфиъ во время отлива; во-вторыхъ, въ виду 
большей массы и дёйств!е больше, Скорость воды во время 
перюдическихъ движенй тёмъ больше, чфмъ мельче мЪето 
и чБмъ сильнфе само явлеше; въ посафднемъ случаВ ети- 
рающее значеше прибоя очень сильно, таьъ что при крат- 
ковр менныхъ даже приливахъ море не успфваетъ получить 
отложен1я; боле того, паносимыя р$ками вещества усп?- 


сказывается втлше прилива и отлива. 

Очень большое значене на образовате формъ берега 
имфютъ волны и течешя, и, кромф того, геологическая исто- 
Ия самой суши занимаетъь далеко не посл днее м%сто. Подъ. 
дфИстиемъ указанныхъ причинъ и создается характеръ 
берега. Изъ везхъ формъ берега имфютъ для Челоьфч ства 
особенно важное значене бухты, на примфрв которыхъ 
можно легче всего прослфдить взаимодЪфйстве названныхъ 
выше фактовъ. Низвя бухты суть углублешя въ берег$, 
образованныя врёзыванемъ въ берегь и понижешемъ суши, 
или же стирающимъ дЪйстнемъ извфетныхъ водъ. Среди 
низменныхъ бухтъ встрЬЧаетея вЪфеколько характерныхъ 
типовъ, изъ которыхъ слфдуетъ назвать: фюрды, дзинные, 
узве, довольно крутые, расчленяющиеся изгибы берега, па- 
ходяниеся на широтф около 49° къ сфверу и 41° къ югу 
и являющеся результатомъ, но мнфн1ю одпихъ, существо- 







нев илиикомь, но мившю же другихъ, по 

ии вере инвовь подворгиихся изм ненямъ. Вра- 
В шв, фиииы у береговъ Норвеми (етр. 253—254), 
ини. Бритииской Волумбш, Патагоши и Новой Зеландии. 


Пети» ЛЬДА сказалось также при образовании иЪжЖно-за- 
зуорониыхъ береговъ Финаянди и Швещи (шхеръ), какъ и 
ип Голитинскомъ берегу. Когда скалистые берега, понижаются 
нь паправленш, перпендикулярномъ къ направленю моря, 
оно начинаетъ' проникать въ опускающяея части, причемъ 
приливы сильно ускоряютъ работу и получаются такъ наз. 
трихгерныя ‘бухты, каковы берега нзкоторой части Витая, 
Аореи, Ирландии и испанской Галиси. Если же ‘берегъ по- 
гружается продольно, т. е. параллельно своей линш, море 
заливаетъ болфе глубовя части берега, и получаются раз- 
розненные гористые острова, отдёленные друсь отъ друга 
прежними додинами, получающими теперь назван!е каналовъ: 
«канализированные берега» (какъ ихъ называютъ въ Дал- 
мацш). Вообще же продольные берега бЪдны бухтами. Самыми 
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Глыба гранита съ вывфтренными частями. 


гладкими берегами являютея рифы, соетояше изъ породы 
одинаковой твердости, подвергающейся обработк прибоя, 
между ТЬМмъ какъ спадаюне обломки уносятея водою. какъ 
у м8ловыхъ береговъ Рюгена и Давера. Тамъ, гдё дЪйстве 
моря значительн$е, получаются красиво закругленныя «круг- 
лыя бухты». Тамъ же, гд% переносное дВйстве моря или 
93е7а сказывается за долгй перодъ времени въ одномъ и 
томъ же направлен, образуются дюнные берега, иногда 
на очень большомъ протяжени (на западпомъ берегу св. 
Африки до 1000 килом.), которые тянутея въ монотонномъ 
однообразш и предетавляютъ, по мелкотв воды, песчанымъ 
банкамъ, сильному прибою и отсутствю гаваней, большя 
неудобства для мореплаватя. 

И\%стпыя условия или сравнительно непродолжительное гео- 
логическое дъНетв!е вносятъ извзстныя изм вен1я въ очертан1я 
береговъ: получаются обезъяньи, пчелинные, ватные и т. д. 
берега, о которыхъ мы не будемъ распространяться. Весьма 
своеобразны берега южныхъ морей съ коралловыми построй- 
ками, начинающимися часто у самихъ беретовъ (пфнистые 
рифы), а.иногда отдфленными отъ суши каналомъ перемфн- 
ной ширины (стЬнвые рифы). Посл дне занимаютъ часто 
большое протяжене (напр. на сВверо-восточ. берегу Аветра- 
ли), образуютъ, защитительную линию, закрывая каналъ отъ 
большихъ морекихъ волиъ и давая кераблямъ прикрыте: 
ВмБетв съ т6мъ достунъ къ материку затрудняется, такъ 
акъ ходы канала часто бывать путанны и опасны. 

_ Несмотря на то, что веяюй берегь имфетъ значеше для 
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мореплавашя, а въ особенности бухты, далеко не веф 09- 
рега и бухты пригодны, и только настоящя ‘гавани им ют® 
цённость. Чтобы получилась удобная гавань; необходимо 
существован!е весьма многихъ условй. Прежде всего, м\: 
стность должна быть защищена отъ вфтра и накоплений съ 
моря, что можетъ быть достигнуто естественными высту- 
пами материка, удачно расположенными островами или же 
искуственными сооружен1ями, молами. Покатые берега рдко 
соотвфтетвутотъ такимъ требованямъ, и Потому для них\ 
нужны рейды, т. е. лежапия: далеко отъ берега причальных 
мфета, отъ которыхъ сообщене производится на лодках 
и ботахъ, часто подъ сильнымъ сопротивленемъв прибоя. 
ВромЪ того, гавань должна быть легко доступна и съ берега 
и съ моря. Доступность со стороны моря часто достигается 
урегулироваюшемъ глубины; иногда, сама, природа дЪлаетъ удоб- 
ный выходъ въ море, давая отливу соотвётственное напраз- 
лен1е. Хорошая тавань должна также не быть слишкомъ 
глубокой, чтобы удобно было возводить береговыя соору- 
женя; такъ напр., въ ф!ордахъ были бы хоропия гавани, 
если глубина не была бы такъ велика, и ихъ откосы не 
такъ круты, въ результать чего только очень немного 
флорды имфютъ хоропия гавани, каковыми являются Хри- 
сташя и Дронтгеймъ. Р6дко отчего человёчество находится 
еще въ такой зависимости, какъ отъ медленно дЪйствую- 
щихъ геологическихъ причинъ образован1я гаваней. Понятно, 
искусственное углублене можетъ содЪфйствовать подходу въ 
гавани, а больше защитительные молы препятствовать на- 
копленю песку и ила, но никамя усишя не предовратятъ 
гавань отЪ засыпки пескомъ, если море приноситъ слиш- 
комъ много матер!ала или если страна’находится въ процессв 
медленнаго подыманя. Много хоротихъ гаваней Скандина- 
ви и Врита стало негодвыми отъ подняйя дна за иетори- 
ческое время; наростанями съ моря гавань Равенны оказа- 
лась за средве вфка отодвинутой отъ моря, а точно также 
оказался портъ бтеуюжи (С. Дисуанъ-дель-Норте), исходный 
пунктъ предполагавшагося канала Никарагуа, только за 19-06 
столёт!е отр$заннымъ отъ моря: въ 1809 тамъ былъ малый 
хоропий рейдъ, впереди котораго находилась песчаная коса, 
разроставшаяея постепенно, а въ 1852 году посл$дняя 
соединилась съ берегомъ, давъ лагуну. Чтобы теперь по- 
строить проектированный каналъ, нужно создать молъ, ко- 
торый воспринималъ бы песокъ, и удлинять сооружение 
ежегодно на 23 метра. 

Геологическое дфйстве вфтра. Уже Георгь Агриколя въ 
16-мъ вЪкБ обладалъь хорошими знанями о геологическомъ 
дЪйетви вфтра: онъ пользовалея описанями дюнь западной 
Африки арабскихъ ученыхъ и установилъ, что т же об- 
стоятельства имёли мфето на Люнебургскомъ побережь$. Уже 
ВЪ Средне ВЪка не ошибались въ природ побережныхъ 
дюнъ. Веетаки это знане не было общепринятымъ,—такъ 
Меруля (1605) сомнфвалея въ своей СозтостарШМа зепега/в, 
были ли дюны дфломъ человфческихъ рукъ или нЪтъ, ири- 
чемъ онъ посл$днее считалъ болфе вфроятнымъ, а& Варенусъ 
въ его Чеоэтарва сепега/1з (1650) высказался, что дюны — 
вершины когда-то залитыхъ водою горъ. Афанай Вирхеръ 
(1664) показываеть значительное превосходство, говоря, что 
песокъ, принесенный р$ками, собирается у ихъ устьевъ и, 
гонимый вфтромъ, укладывается ‘въ дюны. Онъ говорить 
также о дюпахъ, поросшихъ травою и кустами ‘у устьевъ 
Тибра около Остш, а также о материковыхъ дюнахъ Африки 
и Ази, гдз камни поетеленно превращаются въ песокъ и 
образуютъ курганы; затВмъ.овать развфваемые вЪтромъ на 
большемъ пространетв$. Онъ считаетъь большя песчаныя и 
каменистыя пустыни (С$в. Африки, Аравии и Туркестана бы- 
лыми водоемами, существовавиими до катастрофъ; во время по- 
сафднихъ собрались” большия масеы песку и камня, сохра- 
нивияея послф поднятя суши и стеканя моря. 

Посл Афанаяя Вирхера было вобрапо много наблюденй 
и фактовъ изъ области распространен1я пустынь и 0бразо- 








мИя внутреннихъ и береговыхъ дюнъ, но по сушсетву воз- 
И не очень далеко ушли отъ Вирхера. №. Е. Гоффъ 
(1434) высказался за морское происхождеше песка пустынь, 
ник объ этомъ упоминалъ въ свое время Аф. Вирхеръ; 
Чюлько изелвдованя Цителя и Роллапда въ Сахар указали 
ни континентальное происхождение дюнъ. Гоганнъ Вальтеръ 
и, своихъ захватывающихъ разсказахъ старалея предста- 
шигь исторшю пустыпь, образовавшихся якобы «дефлящей» 
(разв ващехъ)  высокихъ горъ, сброшенпыхъ  вЪтромъ 
и, низкя долины «Гамады». Вакъ ни художественны его 
онисан{я, большинетво изслдователей пустынь не иримкнуло 
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«Грибъ- скала». 


къ его взглядамъ. Если съ одной стороны существуютъ сом- 
нфн!я относительно теор!и Вальтера, то съ другой стороны, 
пришли въ соглашению относительно «еметающаго» значеня 
вфтра, надувающаго песчаные «пузыри», особенно съ тёхъ 
поръ, какъ В. Ф. Науманъ описалъ полировапныя скалы 
съ бороздами, найденныя имъ въ ГобургВ, Саксонли. (Онъ 
ихъ считалъ произведен1ями льда,пока Ф. Геймъ 1870 не 
довазалъ противное). 0 такомъ же дЬйетви вфтровъ говорятъ 
Блаке (1855) и Жильберъ (1874) въ сБверозападной Америк® 
и Цитель, Ролландъ, Вальтеръ и др. относительно Сахары. 
Точно также рядъ другихъ образован, какъ-то: трехконеч- 
ники въ области дюнъ Св. Европы, «грибы—екалы» арав!й- 
скихъ пустынь и др., принято считать произведешями 
вфтровъ. 

Образован1е дюнъ въ глуби материковъ и на берегу изу- 
чено было въ 19-мъ столфти, посл чего Лейель, Делябешъ, 
Оли-хе-Боманъ, Герардъ, Рольфеъ, Цитель и др. окончательно 
расширили, освфтили учеше о дюнахъ. Точно также было 
прилано значен!е несущимся пескамъ, и мпогочиеленныя на- 
блюдензя Гельмана и Мейнардуса надъ песчанымъ дождемъ 

‚ 9—12 марта 1901 г. въ Св. Африкё, Южной и Средней 
Европ показали впервые, какъ велико распространене пес- 
чанаго моря и количество вынадающаго песку. Характеръ 
пыли и нфкоторыя друмя данныя уетаповили происхождене 
песка изъ (Св. Африки: песокъ распространился на 2.800 
километровъ (въ н%®которыхъ случаяхъ и на 4.000 килом.) 
и покрылъ площадь около 900.000 кв. километр.; часть 
песку, упавшая только въ Европ, оцёнивалаеь въ 1.800.000 
тоннъ, каковая цифра сама говоритъ о значени пыли для 
отложений. 

Эти данныя Гельмана и Мейнардуса могутъ убфдить тзхъ, 
Ето сомнёвался въ правильности Рихтгофеновскаго положен, 
что вётры играютъ важную роль въ образованш слоевъ зем- 
ной коры. Хотя самъ Рихтгофенъ относить свою теорю 
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только къ образованю леса въ Ёита% (1868—72), его по- 
ложеня получили подтверждене и въ другихъ м$етахъ. 

Что вётеръ имБетъ важное значене при изверженяхъ, 
какъ разноситель пепла, было известно уже древнимъ; точ- 
ныя данныя о величинв распространеня пепла были полу- 
чены все же не раньше 19-го столётя при двухъ самыхъ 
большихъ извержен!яхъ (Возегуина 1835 и Вракатау 1883). 
При послфднемъ извержени оказалось, что мельчайния пы- 
линки пепла распространились по всему земному шару. Но 
серьезное геологическое значене получили выпаденя пепла 
только неподалеку отъ вулкановъ, гдф образовали нако- 
плешя. 

ПослБ этого краткаго историческаго развийя взглядовъ 
на геологическое значене вфтра перейлемъ къ современнымъ 
данпымъ. Ввтеръ, какъ геологичесый факторъ, является въ 
ивфетномъ смысл соперникомъ воды, такъ какъ тамъ, гдф 
вода сильно дфйетвуетъ, в$тру нечего дфлагь; тамъ же, гд% 
вода не можеть ничего сдёлать, вётеръ неустанно работаетъ: 
вЪ сух!л местности въ которыхъ годами нётъЪ дождя, пустыни— 
вотъ Царство вфтра; въ сухихъ степяхъ ему тоже достаточно 
простору; но чЁмъ сыре м8етность, чёмъ богаче растатель- 
ность, тВмъ ничтожнфе дЬйстве вЪтра, и въ лёсистыхъ м$- 
стахъ вфтеръ не можетъ ничего забрать, а долженъ без- 
возвратно оставить то, что принееъ съ собою. Много м$етъ 
на землВ, гдф вода и вфтеръ господетвуютъ совмфетно, и 
это происходитъ особенно наглядно въ большихъ тропиче- 
скихъ пространствахъ суши, отличающихся 0собою сухостью: 
‚ВЪ сухое время года исчезаетъ больпинетво ручьевъ, рёки те- 
кутъ тяжело и совершенно яспой водой, растешя стоятъ 
голыя и поблеклия, а вётеръ безпощадно носитъ по всему 
ПЫЛЬ, пока оголенные камни ие отказываются давать больше 
пыли. Въ дождливое время пышно расцвфтающая зеленая 
растительноеть защищаетъ почву отъ порывовъ вЗтра, а 
тамъ, гдВ растетй меньше, накопившаяся сырость м$шаетъ 
вывфтриван!ю. Въ это время господствуетъ вода: во вефхъ 
углублешяхъ текутъ ручьи, вздувшяся рёки уносятъ мно- 
жество твердыхъ веществъ самыхъ различныхъ размфровъ. 

Хотя вода и вфтеръ по м%сту и времени дёйствя другъ 
друга исключаютъ, все же есть сходство въ ИХЪ ВМяни: 





‹КачающИйся камень» въ Тандиль около Вуэносъ-Айреса. 


спокойно текущая вода подчиняется другимъ законамъ, не- 
жели в®теръ, но зато кружащаяся вода напоминаетъ вфтеръ 
твыъ, что вертитъ съ собою мелюе куски камня и Почвы. 
Однако играющая вода подчиняется почти исключительно 
закону тяжести и всегда уходитъ внизъ, вфтру же удается 
избавиться отъ этого закона и поднять вверхъ пыль, пе- 
совъ, даже мель камни, и понести ихъ до тТёхъ поръ, 
пока изъ-за уменьшен!я скороети эти предметы не упадуть; 
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больи!е камии, сликомъ тяжелые для вётра, подвергаются 
ого раскачивмыю, подъ дзйстемъ котораго часто свали- 
Е НУЕСЛ, 

На высоких» горахъ, па берегу моря или въ пустыняхъ, 
гдй игорь можегь дЬйствовать еъ большимъ уепЪхомъ, пыль 
не собирается, =гакъ какъ скоро уносится. Тёмъ не мене 
почти вез путешественники утверждаютъ, что воздухъ пу- 
отынь напитанъ пылью; это происходить оттого, что разру- 
шенмемъ камней создаются все новыя пылинки, уносимыя 
затёмъ вётромъ. Такъ какъ только н®которая часть наруж- 
ной поверхности можетъ быть вывзтрена и унесена, а, боле 
тверлыя части слабо поддаются дЪйствио вфтра, получаются 
весьма странныя формы, причемъ съ течешемъ времени от- 
крываются для вфтра все новыя поверхности. Благодаря 
этому, мы находимъ углубления въ форм$ кармановъ, боль- 
шихъ нишЪ, въ твердыхъ породахъ гранита и Въ Мягкихъ: 
песчаника и известняка. Бываетъь не разъ, что цёлый рядъ 
значительныхъ углубленй раздфляетея другъ отъ друга не- 
большими прокладками, напоминая пчелиные соты, образуя 
узоры и р$шета или же спускаясь со скалъ въ видф гир- 





дюны Сахары. 


ляндъ; такого же происхождения гроты съ тонкими колон“ 
нами и малыми нишами (въ Нуб!йекомъ песчаник®), а также 
скалистыя банки съ украшен1ями. 

Еще сильн$е, чфмъ па большомъ протяжени пустынь, 
дфйствуетъ вывётриваше на отдфльныя скалы: он превра- 
щаются въ изолированпыя колонны па широкомъ основани 
или же въ группы колоннъ. Ёели въ верхней части колонны, 
оказывается боле твердая порода, то она постепенно ста- 
НОВИТСЯ ШЛЯЛКОЙ ДЛЯ «скалы— гриба» (стр. 257); у боль- 
шинетва «грибовъ» основане подтачивается, и можетъ ока- 
ваться, что вмВето «гриба» появляется «качаюцийся камень» 
(стр. 258). 

Вакъ ни значительны указанныя выше дфйствя вЁтра 
вЪ пустынз, все же они даютъ намъ объясненя для тТЁхъЪ 
малыхь явленй, каюя происходятъ хотя бы въ сырой Гер- 
ман!и, такимъ образомъ, раскрывается сущность явленй въ 
Гейдельберг, гдф оказались выдолбленными отъ вфтра съ 
помощью песчинокъ глубокя дыры до 15 сантиметровъ въ 
узкихъ ходахъ, устроенныхъ вь 1533 году и разрушенныхъ 
ВЪ 1689 году французами. 

Становится въ виду вышесказаннаго понятнымъ, когда 
[. Вальтеръ ведетъ свои заключешя дальше и считаеть не 
тоаьБо малыя, но и большя протяженшя пустыни произве- 
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дешемъ вфтра; когда онъ находитъ связь между «карлим 
выми горами» и изолированными столбами пустыни, а, такж 
съ долинными балками (Тадисъ) и котловинами (оазист,). 
При образован!и балокъ, по Вальтеру, принимали участ 
разрывы тучъ, производивийе гранд1юзное дЪйств!е своими 
водами, которыя затфмъ просачивались и испарялясь. Й в" 
то время, какъ прорытыя водою канавы осталотся въ течеши 
десятилёт!й безъ воды, вфтеръ производить свое. «Вода 
испаряется, холодный воздухъ уходитъ, и грозный в$терь 
пустыни дфйствуетъ, капъ аспираторъ. Малыя вывфтренныя 
песчинки улетаютъ, соль выдФлаетея изъ скалъ, производит 
малыя трещины, и только что сглаженная (водою) иоверх- 
ность становится шероховатой. Отдфльныя глыбы отрываютел 
и лежатъ свободно другъ отъ друга на дн® балки. Вотъ 
новый разрывъ пути, заполняющ вее протяжене балки 
водою, и только что оторванныя глыбы разносятся по поверх- 
ности пустыни. Балка сама увеличивается, водою смываетъ 
Много скалъ, и опять на годы начинается гибельная работа 
вфтра. Ему теперь больше проетора. Въ тому же прибав- 
ляются колебаня температуры съ ихъ разрушительнымъ 
ДЪИствемъ; правда, выпадающими дождями смыватлтся боле 
урупные камни, но то количество камня, котороз можетъ 
быть перемфщено ливнемъ въ одинъ часъ изъ десятка лВтЪ, 
значительно превышается количествомъ пыли, песчинокъ, 
зеренъ камня и плоскихъ кусочковъ, уносимыхъ изо дня 
въ день вётромъ. Вакъ только попадаешь въ такую долину, 
гдф работали сухое вывзтриване и дефлящя, поражаешься 
предстающимъ картинамъ. На сухой почвБ видны глубовя 
ямы рядомъ съ отточенной поверхностью; тутъ плотно слежа- 
лись рфчные камни, тамъ покачиваются обломки скалъ. 
Часто появляются отвзтвленя долинъ, копчающияея отвфе- 
ной стной, бухтой въ видф широкаго и круглаго песчанаго 
мёшка, похожаго па цистерну, безъ выхода или съ обходомъ 
кругомъ скалы въ главную долину». (Г. Вальтеръ). 

По сравпен!о съ этимъ грандюзнымъ сносящимъ ДЁй- 
стнемъ в$тра, его разъ$ дающее и стирающее значеше ка- 
жется незначительнымъ: несущйся съ втромъ песокъ ста- 
чиваетъ скалы и камни, образуетъ ясно очерченными гра- 
нями такъ называемые трехгранники, съ заостренемъ кверху. 
Песокъ непосредственно, такимъ образомъ, отрываетъ неболь- 
пя части камней, но эффектъ, какъ указано, значительно 
меньше, чёмъ при снос вЪтромъ, дефлящи. 

Такъ какъ вфтеръ уноситъ вс продукты вывзтриваня, 
песокъ и пыль, то послв него остаются только камешки, 
покрывающие почву. Пустыня носитъ назван!е: гамада, если 
камешки остроконечны, и еефиръ, если они закруглены. 

Унесенные песокъ и пыль падаютъ на землю, когда сила 
вфтра уменьшается; новымъ порывомъ в$тра ихъ опять 
сметаетъ и уноситъ; подъ дБйстиемъ скачковъ вфтра из- 
вфетная часть песку носится скачками, другая же часть 
песку находится въ непрерывномъ движени параллельно 
поверхности земли. Вакъ только песокъ вотрёчаетъ препят- 
стве въ формв горныхъ склоновъ и другихъ неровностей, 
получалотся накопленя, какими являются области гранита 
на Сина, гдф выложены свфтлымъ пескомъ вс углубления 
и возвышеня. Точно также откладывается песокъ на ку- 
стахъ, выступахъ горъ, откосахъ, ветрёчающихея на пути 
вфтра и ослабляющихъ его: возникаетъ дюна. Если препят- 
стве очень велико, песокъ откладывается передъ нимъ; по- 
лучается куча песку, а между ней и препятстйемъ круго- 
воротъ вбтра, сохраняющИЙ разстояше между тБмъ и другой; 
когда же куча выростаетъ выше самого препятетвя, проме- 
жутокъ заполпяется, и песокъ начинаетъ все покрывать, 
причемъ вфтеръ си лаживаетъ кучу, —возникаетъ стфна песку 
съ крутымъ уклономъ со стороны препятствя и съ малымъ 
во стороны в$тра. 

Если препятетве слабо (напр. кустъ), чтобы разбить 
взтеръ, песокъ откладывается за нимъ: подъ прикрытемъ 
куста, такъ сказать, образуется куча песку. Удары вётра 
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пугллютъ кучу съ боковъ и сильно срфзаютъ ее по сере- 
ий; такимъ образомъ получатся кучи песку съ сбченемъ 
лулуны (барханы или дуговыя дюпы), достигаюния часто 
| метровъ высоты и весьма характерныя для континен- 
альпыхЪ образован. Подлё такихъ бархановъ имются 
цего плосвя кучи песку. Барханы не разъ передвигаются. 
причемъ наружныя поверхности, оставаясь конвексональнымп, 
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|Углублевшя въ здани театра въ Гейдельберг, сд5ланныя 
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ыфняются направлешями, перемфщаясь въ сторону вЪтра. 
рарханы не разъ образуются такъ близко одинъ отъ другого, 
что касаются своими остроконечьями; чаще же они стоятъ 
другъ за дружкой и образуютъ въ направлени в$тра стфпу 
въ 150—200 метровъ высоты съ бахромистой поверх- 
ностью. 

Береговыя дюны имфютъ видъ стфнъ, тянущихея вдоль 
берега: они достигаютъь до 100 метровъ высоты и, подобно 
материковымъ дюнамъ, могутъ перемфщаться. Вакъ только 
растительность образуется на дюнахъ, способность къ пере- 
движенпо теряется, въ силу чего считалютъ посадку растешй 
лучшимъ средетвомъ борьбы съ перемёщешемъ дюнъ. 

Несмотря на то, что песокъ проходитъ въ воздух зна- 
чительныя разстояня, въ этомъ отношени онъ значительно 
уступаетъь пыли, уносящейся съ вфтромъ на коллосальныя 
разстоян1я, пока, наконецъ, вЗтеръ не теряетъ свою силу, и 
пыль не начинаетъ осаждаться; при встрёчф съ водой пыль 
тонетъ въ ней и содфйствуетъ другимъ отложешямъ воды; 
попадая на м%ета, покрытыя растительностью, обволакиваетъ 
послфднюю, ело но пудрой,— явлеше, знакомое жителямъ 
тропическихь странъ, а въ нашемъ климать извфстное въ 
сухое и жаркое время года. Во время дождя пыль изъ 
воздуха прикрфпляетея къ поверхности земли, вмЪфетё съ 
чёмъ смывается и пыль съ растенй. Такими приростами 





повышается уровень почвы, верхняя часть растенй выдви- 
гается выше, а каналы корней остаются въ отвердфвшихъ 
отложешяхъ пыли вертикальными трубками, содЪйствующими 
вертикальному закрёпленю. Отложешя изъ песку, лёеъ, до- 
стигаютъ иногда, какъ напр., въ Вита, большихъ разифровъ; 
природа ихъ’ образовамя впервые правильно установлена 
Рихтгофеномъ. Эти выпаден!я пыли имфютъ большое значене 
для сельскаго хозяйства (СЪв. Витая и Средней Азш, такъ 
какъ ими обогащается почва подобно тому, какъ въ Египть 
разливы рфки обогащаютъ своимъ иломъ всю страну. Въ 
пустын», слфдовательно, мы знаемъ вфтеръ, какъ сносителя; 
ЗДФеь же, какъ созидателя, собирателя, и не мало странъ, 
какъ Средняя Азйя, гдз задачей вЪтра является заполнее 
пространствъ между горами. 

Подобно тому, какъ взтромъ создаются громадныя творе- 
я изъ пыли, вывзтренной имъ же самимъ, причемъ вырав- 
пивается поверхность земли, вулканическй пепелъ и песокъ 
уносятся взтромъ для тёхъ же цфлей. Такъ, вблизи вулка- 
новъ и въ прилежащихъь областяхъ возводятся вфтрами 
валы и засыпаются долины продуктами извержей; ими 
созданы покрывала въ сотни метровъ толщины, и вода ВЪ 
этихъ наелоеняхъ, равно какъ и въ л1есф, вырёзываетъ себф 
канавы: эти накопленная по своимъ физическимъ свойствамъ 
имфютъ для человфческой культуры почти то же значеше, 





Углубленя въ здани театра въ ГейдельбергЪ, сд$ланныя 
вЪтромъ. 


какъ отложенл леса. Сходетво до того велико, что мяг 
пепелъ (вулканическаго происхожденя) считается удобри- 
тельнымъ средствомъ для м$етностей немного въ сторон% 
отъ вулкановъ. Итакъ, в$теръ, являюпййея въ пустыни 
на берегу, покрытомъ дюнами, врагомъ челов ческой куль- 
туры, не разъ оказывается сотозникомъ человфка. 
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Работа рабовъ въ финиюйскомъ мЪдномъ рудник». 


У. ВажнЕйпия отрасли прикладной геологи: отыскиван!е источниковЪ РОДЫ и 
добыван!е минераловъ. 


ъ 


Съ начала временъ, изо всфхъ сокровищъ, которыя 
скрываетъ въ себЪ земная кора, ничто такъ не привлекало 
человВка, какъ вода и полезные минералы. 

Въ большинств$ обильныхъ дождями м%етностей, не- 
обладающихъ особенно легко проницаемой для воды почвой, 
искать и находить воду было легко, и потому отыскиване 
источниковъ и рытье колодцевъ никогда не было въ этихъ 
мфетностяхъ тавимъ важнымъ дфломЪ, какимъ оно являлось 
ВЪ болфе бфдныхъ дождями или временно бездождныхъ 
теплыхъ областяхъ Африки и Аз!и, въ которыхъ возможность 
селиться и поддерживать правильное сообщене часто зави- 
сить отъ нахождения необходимой влаги. Витайцы и древние 
египтяне, значительно опережая теоршо, очевидно благодаря 
случайнымъ счастливымъ открытямъ, уже въ древнйя вре- 
мена доставали скрытую въ глубин земли воду посредетвомъ 
артез1анекихъ колодцевъ, & тамъ, гдф они не могли при- 
бфгнуть въ этому ередству, они собирали въ дождливое 
время года дождевую воду въ цистерны, для того 
чтобы пользоватьея излишкомъ собранной воды въ перодъ 
засухи. 

Й въ южно-европейекихъ странахъ въ классической 
древности, какъ и теперь еще, играютъ важную роль ци- 
стерны, урегулированные источники и колодцы; бол%е 
крупные города здфеь скоро были снабжены искуссно по- 
строенными водопроводами, благодаря которымъ они стали 
до нЪкоторой степени независимыми отъ ифетныхъ колодцевъ. 

Въ сВверныхъ частяхъ Европы въ древности  поселе- 
щя почти всегда возникали въ тёхъ имфетностяхъ, гдф по 
близости легко можно было доставать питьевую воду изъ 
источниковъ или другимъ способомъ; но когда въ Средне 
вёка болфе крупныя поселешя были обнесены стфнами и 
многочисленные отдфльные поселки (замки и монастыри) 
были укрёплены, для того чтобы охранить ифстныхъ и оЕре- 
стныхЪ жителей при частыхъ войпахъ и междоусобицахъ, 
тои въ этихъ м5стностяхъ рытье колодцевъ стало важнымъ 
ДБломъ, и тамъ повсюду старались, поередетвомъ прорытия 


шахтъ или посредствомъ сверлешя почвы, достигнуть уровня | 
почвенной воды, для того чтобы брать послёднюю съ по- 
мошью всасывающихь и подъемныхъь насосовъ или посред- 
ствомъ ведра, поднимаемаго съ помощью какого-нибудь ме- 
ханизма или коромысла. Въ болфе позднее время, когда 
установился миръ, и въ н8которыхъ странахъ мнопе крестьяне, 
для боле легкой обработки своихъ полей, построили уда- 
ленныя другъ отъ друга хутора, опять стало необходимымъ 
рыть колодцы, и при этомъ, какъ ранфе, въ Средне вфка, 
обыкновенно обращались къ профессональнымъ искателямъ 
источниковъ, долголётняя опытность которыхъ, повидимому, 
до извфетной степени гарантировала успёхъ предприятия. Но 
въ Средше Вфква, даже видимо въ течене Новаго времени, 
прибфгали не только къ опытности этихъ людей, но во мно- 
гихъ случаяхъ, въ еще большей степени, пользовались «вол- 
шебнымъ жезломъ», который, вел детве присущей ему вол- 
шебной силы, будто бы указывалъ евфдущему человфку м*- 
стонахождене воды. Еще въ древности была сильно рас- 
сепространена вфра въ чудодЪйственную силу извЪфетнаго 
рода жезловъ, и какъ на самый древый прим$ръ этого рода, 
можно указать на жезль Моисея, благодаря которому вода 
потекла изъ скалы въ пустыни (см. стр. 265—266). Эта вёра 
держалась долго и послё Моисея. Едва ли можно сомн- 
ваться въ томъ, что искатели источниковЪ, зараженные 
свойственной ихъ времени и ихъ средё вёрою въ колдоветво 
и чудеса, во многихъ случаяхъ сами были твердо убфждены 
въ чудодёйственной силф жезла, а такъ какъ они, велёд- 
ств]е своей большой опытности, дЪйствительно часто нахо- 
дили воду, то в$ра въ ихъ искусство держалась долго въ 
народв, и быть можеть мфетами держится еще и теперь. 
Покуда господствующая теоря полагала, что подземныя 
воды идутъ по тёмъ удивитедьнымъ путямъ, которыя были 
описаны Ганыше, бороться еъ этой вфрой было трудно, и 
только съ тёхъ порт, какъ узнали, что путь подземной воды 
опредфляется исключительно силой тяготВня и геозогиче- 
скими условями, мы получили твердо установленныя науч- 
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пыя моложен!я, которыми можно пользоваться при отыски- 
наши воды. Это и повело къ тфмъ великимъ успВхамъ, ко- 
торыхъ достигла практическая геолойя посредетвомъ свер- 
летя артезанскихъ колодцевъ въ Африки въ Аветралми, 
’`ц также и въ другихъ чаетяхъ свфта. Но и у насъ, въ 
‘вропё, при обсуждени вопроса — можно ли въ данной 
мфстности рыть колодезь, -—— наилучпИЙ совфтъ можетъ дать 
впакомый съ м$етностью спещалистъ-геолегъ, и не подае- 
Житъ никакому сомнфню, что если бы всяый разъ при на- 
чалё еверленя или рытья справлялись съ мнфн1емъ спеща- 
листа, то было бы ебережено много безполезно затраченныхъ 
денегъ, 

Въ малокультурныхъ странахъ воспользоваться совфтомъ 
сещалиста, конечно, часто бываетъ невозможно, и тамъ сл$- 


ВСЕЛЕННАЯ и ЧЕЛОВЪЧЕСТВО. 
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твердую почву; надъ наконечникомъ пижняя трубка иметъ 
мелк1я частыя отверстАя, черезъ которыя внутрь ея можетъ 
проникать вода. Еели нужно проникнуть въ землю глубже, 
то навинчивается вторая трубка и дальнфИпия — до тхъ 
поръ, покуда нижняя трубка не доетигнетъ воды, которая и 
поднимается посредетвомъ привинченнаго насоса. Такой 
трубчатый колодезь въ выешей степени полезенъ для круп- 
ныхъЪ экспедищи въ бфдныя водою страны, а также и для 
колониСтовЪ. 

Въ цивилизованныхъ странахъ, въ тфхъ м\етностяхъ, 
гдВ геологическое изсл$дован!е показало невозможность или 
невигодность рытья колодцевъ, приходится стараться добы- 
вать воду кавимъ-нибудь другимъ способомъ, что при ©0- 
вершенств$ современной техники въ большинетв® случаевъ 





Моисей ударомъ жезла вызываетъ воду изъ скалы. 
Съ картины Рафаэля. 


дуеть руководиться мфетнымъ опытомъ. Тавъ, напримЪръ, 
на бфдномъ водою известковомъ плато Юкатана и теперь 
еще слфдуютъ примфру древнихъ Майевъ, которые уже въ 
первомъ тысячелёти  послЬ Рождества Христова рыли 
шахты до тфхъ поръ, покуда они не достигали водныхъ ско- 
новъ, образующихся надъ непроницаемыми слоями мергеля; 
только въ настоящее время вода поднимается на поверх- 
пость уже не силой человфческихъ рукъ, а посредетвомъ 
работы быковъ или муловъ или же съ помощью самодЪй- 
‹твующихъ вфтряныхъ двигателей. 

Въ девятпадцатомъь столёти устройство колодцевъ было 
значительно облегчено велфдетве введеня трубчатыхъ ко- 
лодцевъ, трубки которыхъ состоятъ изъ вальцованнаго же- 
лза и свинчиваются вифств; самая пижпяя трубка имфеть 
стальной наконечникъ, который позволяетъ вбивать ее въ 


не бываетъ связано съ особыми затрудненями. Такъ, напри- 
мёръ, Вюртембергское правительство очень обильно снабжаетъ 
превосходной питьевой водой нуждающиеся въ ней села 
швабскаго Альба, посылая воду въ эти м$етности изъ про- 
текающихъь по сосфднимъ долинамъ ручьевъ и рёкъ посред- 
ствомъ большихъ водокачекъ. Подобнымъ же образомъ го- 
сударетво можетъ оказать помощь и въ другихъ м$етно- 
стяхъ, въ которыхъ сила отдфльныхъ общинъ оказываетея 
недостаточной. 

Подобно тому, какъ при отысканш воды первоначально 
прибфгали только къ вепосредственному опыту, затёмъ къ 
послёднему присоединилось колдовство волшебнаго" жезла, и, 
наконецъ, въ новфйшее время воду стали искать системати- 
чески, руководясь указашями геологической науки. Эти три 
метода употреблялись людьми въ различныя эпохи и при 
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добывани иинеральныхъ богатетвъ: у культурныхъ народовъ 
древности, также какъ и дикихъ народовъ настоящаго вре- 
мени, руководителемъ служить опытъ; въ Средн!е взка и въ 


первыя стол тия Но- 
ваго времени, вм$- 
ств съ ОПытомЪ, 
помогалъь  волшеб- 
НЫЙ жезлъ, а ВЪ 
новёйшеевремя вол- 
шебная сила этого 
послфдняго фактора 
была замфнена си. 
стематическимъ гео- 
логическимъ изсл}- 
довашемъ, которое, 
благодаря своей пло- 
дотворной связи съ 
другими науками, а 
именно съ быстро 
расцвф вшей хим!ей 
и сдфлавшей гро- 
мадные усп$хи фи- 
зикой и благодаря 
техническимъ при- 
мвнешямЪъ — ЭтТихЪ 
наукъ въ области 
матиностроеня, въ 
послЬднемъ  столф- 
пи дало совершен- 
но неожиданные 
усп$хи. 

Цвль  горнаго 
Даа  состоитъ въ 
томЪ, чтобы нахо- 
дить въ иВдрахъ 
земли полезные ми- 
нералы, доставать 
ихь И придавать 
имъ такую форму, 
ВЪ которой они мо- 
гутъ быть иепользо- 
ваны для техниче- 
скихъ цфлей; а такъ 
какъ при различ- 
пПыхъ  востояяхъ 
культуры или подъ 
вляшемъ  МБНЯЮ. 
щейсл моды, иногда 
изъ земли достава- 
лпеьсовершенно раз- 
личныя  минераль- 
ныя вещества, то и 
задачи горнаго дла 
существенно изм$- 
иллись, Такъ древ- 
ифйе люди, еще 
не знавие рудъ, до- 
бывали изъ земли по- 
лезные камни, какъ 
паприм., кремепь, 
обсиданъ и яшму— 
и изготовляли ИЗЪ 
нихъ оруже и со- 
суды. Й тамъ, гд\ 


отдфльныя племена и теперь еще находятся па низкой сте- 
пени культуры, задача ихъ примитивнаго горнаго дфла со- 
стоить Почти исключительно въ добывани такихъ камней. 
Конечно, и съ развишемъ культуры рудамь, а именно же- 
случаяхъ удалось замфнить камень, ко- 


Я$зу, не вовеБхъ 
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торый и теперь еще въ общширпыхъ областяхъ земпого п: 
приводится въ движен!е рукою человфка при растиранши 
размол$ маиса, пшеницы, ржи и другихъ зеренъ; каме 
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не сталъ лишни 
даже тамъ, гдф и; 
готовлеше мукипи 
изводится при 
мощи вфтрянных’ 
ВОДЯНЫХЪ Или п 
ровыхъ двигателей 
какъ это дЪлается 
въ сов, еменных\ 
культурныхъ стра- 
нахъ. Вельдетв!еэто- 
го базальтъ, андо- 
зитъ, порфиръ идру- 
пе пригодные камии 
и теперь, — конечно, 
въбольшинств} слу- 
чаевъ. на поверх- 
ности земли, — до- 
бызаются горной 
промышленностьюи 
обрабатываются съ 
цфлью приспособле- 
ня ихъ къ употреб- 
леню. Утилизашя 
нфкоторыхъ камней, 
а слфдовательно, и 
промышленное до- 
былан!е ихъ въ ка- 
меноломпяхъ, — СЪ 
прогрессомъ  куль- 
туры постоянно раз- 
вивалиеь, такъ какъ 
МНОГОЧИиСЛенныя 
разнообразныя по- 
стройки, мощеше и 
шоссироване, а так- 
же и изготовлеше 
скульптурныхъ из- 
ДШИ, требуютъ 
большихъ коли- 
чествъ камня итёмъ 
открываютъ камено- 
ломнямъ постоянно 
возрастающий сбытъ. 
Обыкиовенно эта 
отрасль промышлен- 
ности не › причис- 
ляется къ горному 
ДЪлу въ собствен- 
помъ смысл, но опа, 
такъ близка къ по- 
слЪлиему, что мы 
должны были ска- 
зать здфсь 0 пей 
НЪоколько СЛоВЪ. 
Подъ горнымъ 
Дломъ въ собствен- 
номъ смысл пони- 
мается добыван!е со- 
ли, угля и главнымъ 
образомъ рудъ. Наи- 


большее значеше для удовлетворешя непосредственной потреб- 
пости челов$ка между названными предметами принадлежитъ 
соль, которая вм$ет$ съ т6мъ добывается всего легче и потому 
добывалась уже въ очень давня времена, главнымъ образомъ 
посредетвомъ выпаривашя содержащей соль воды на огиз 
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И ПОДЪ ДВЙСтТВ- 
п,соднечной теп- 
мы, а часто и 
щлась непоеред- 
Ноно ИЗЪимВЮ- 
ихся подъЪ рукою 
иесь каменной 
и. Й конечно, 
\ простая слу- 
иЙность то, что 
атки  приепо- 
блешй для до- 
Рычи соли отно- 
мел Еъ чиелу 
ммыхъ старыхъ 
Здовъ горной 
промы шленности 
Арювности. Такъ въ 
боляной горВ Гей- 
Данскихъ горъ бы- 
ли найдены пять 
оляныхъ шахтъ, 
которыя глубоко 
проникади въ гору 
"ь вертикальномъ 
направлеши и со- 
держали  много- 
численныеостатки 
С"РТИЛЬНИковЪ И 
рабочихъ оруд!Й; 
послёднаЯя — несо- 
мизнННо  показы- 
ВАЮТЪ, ЧТО ВЪ 
игихъ шахтах ра- 
бота  производи- 
лаеь уже въ те- 
чеше Галльштат- 
скаго пер!ода, т.е. 
уже въ доистори- 
ческое время. 

Но въ доисто- 
рическое время изъ 
земли добывалась 
не ТОЛЬКО соль, 
но и мфдная, 040- 
вянная и желёз 
ная руды, золото, 
серебро и н$кото- 
рые драгоц$нные 
камни, а у наро- 
довъ древности до- 
быване этихъ ве- 
ществъ достигло 




















уже очень значи-. 


тельныхъ разм$- 
ровъ: древн!еегин- 
тяне обрабатыва- 
ли золотыя, сере- 
бряныя и мфдныя 
копи въ Верхнемъ 
Египт$, въ 9910- 
ши и на Синай- 
скомъ полуостров$ 
уже въ 3 тысяче- 
льЧи до Р.Х.; ВЪ 
Инди, а затфмъ 
по верхнему тече- 


но Тигра и въ Тибетф, уже съ давнихъ поръ промывадея 
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Спускъ въ старый рудникъ. 
По Афанасю Кирхеру (1665). 





Вентилящюнная шахта стараго рудника. 
Изъ книги Лонейса «Св®дВня о горномъ дВлЪ», вышедшей въ 1690 г. 


МДНыЫЯ Копи ВЪ 
Армеши, а Чудь 
и другя азлатекя 
племена уже въ 
первомъ тысяче- 
лЬти до Р. Х. ра- 
ботали въ мЁд- 
пыхъ и серебря- 
ныхъ рудникахъ 
на Алтав и въ 
Уральскихъ  го- 
рахъ, тогда какъ 
Питай и Англя 
добывали довольно 
значительное ко- 
личество олова. Фи- 
никяне занима- 
лись горнымъ про- 
мысломъ въ Атти- 
КВ, въ Малой Аз1и, 
въ Италии и въ 
Иепани и пере- 
дали свои прак- 
тическ1я познан!я 
грекамъ и рим- 
лянамъ, которые, 
пользуясь трудомъ 
рабовъ, занима 
лись этимъ промы - 
сломъвъбольшомъ 
масштаб? (см. рис. 
стр. 263 — 264). 
Поелв того, какъ 
золото, серебро и 
мфдь стали добы- 
ваться въ боль- 
ШИхЪ — БОолЛИЧ6- 
ствахъ, началось 
добыван1е несрав- 
ненно болфе по- 
Ллезнаго  жел$за. 
Правда, египтяне 
были знакомы съ 
желфзомъ уже въ 
4-мъ столЪти до 
Р.Х. и умфлиобра- 
батывать его, а 
древн!е ар1и и ки- 
тайцы также упо- 
требляли его въ 
очень давшя вре- 
мена, но болфе лег- 
кая обработка м$- 
ди и бронзы (спла- 
ва изъ мфди и 
олова) въ течене 
долгаго времени 
задерживала раз- 
вит!е  жел$знаго 
горнаго промыела, 
такъ что послВд- 
НЙ достигъ боле 
или менфе значи- 
тельныхъ разм$- 
ровъ въ области 
Нила— только во 
д-мъ тысячелти 


До Р. Х., а въ южной Европф и того поздифе, такъ какъ 


золотой песокъ; ассирШцы уже оволо 2000 г. до Р.Х. имфли во времена Гомера жедёзное оруже и сосуды были еще 
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рфики: эти предмоты изготовлялись главнымъ образомъ изъ 
бропзы. 

0 техник горнаго промыела древнихъ у насъ имются 
только скудныя свёдфшя, сообщаемыя, наприм., в» произве- 
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Обработка золотой и серебряной рудъ въ 16-мъ-столЁ ти. 
Изъ «Космограф:и» Себастмана Мюнстера, вышедшей въ 1550 г. 


деняхъ греческаго писателя Агавархида, (около 300 до Р. Х.). 
Составить себф предетавлене о добыванши рудъ и перера- 
ботк$ ихъ древними мы можемъ главнымъ образомъ съ по- 
мошИю изелфдовашя древнихъ шахтъ и ихъ отваловъ. Въ 
большинетв случаевъ обрабатывалиеь только лежащия близко 
къ поверхности залежи руды и только при дневномъ свЪт%, 
или же въ горф прорывались не очень глубомя штольни и 
пахты, которыя никогда не проникали ниже поверхности 
долины, такъ какъ въ противномъ случа напоръ воды м$- 
шалъ бы работать. Обыкновенно считали возможнымъ до- 
бывать только очень богатыя металломъ руды, потому что при 
употреблявшихея тогда примитивныхъ способахъ обработки 
въ шлакахъ нер®дко оставалось очень значительное количе- 
ство металла и, наприм8ръ, въ нфкоторыхъ риискихъ отвалахъ 
желёзныхъ рудъ оказалось 54—66% желёза, а потому позд- 
нфе, съ усовершенствованемъ  способовъ обработки, эти 
отвалы, также какъ и мноме отвалы древнихъ серебря- 
ныхъ и золотыхъ рудниковъ, нашли возможнымъ обрабо- 
тать еще разъ. 

Съ распадешемъ Римской имперш пришелъ въ упадокъ 
и существовавиИй въ этой обнирной области горный про- 
мыселъ; и если даже допустить, что н®№который опытъ и 
н8которые премы изъ римской практики могли перейти въ 
Средне вфка, то все же сл$дуетъ признать, что главнымъ 
подъемомъ горнаго дфла мы обязавы сл:вянамъ, которые въ 
6 мъ стол6ти начали разрабатывать минеральныя богатетва 
почвы въ Богеми и Моравии, а временами предавались этому 
занятно съ такимъ усеремъ, что при этомъ пренебрегали 
культурой хлфбовъ, и Богемеское правительство неодпократно, 
а именно въ 948 и 1153 г.г., должно было прибфгать къ 
завонодательнымъ мзрамъ, для того чтобы предотвратить 
голодъ. Изъ Богемш въ 8-мъ столмМи горный промыселъ 
распространилея въ СилезНо; затёмъ посльдовали открыте 
и обработка залежей руды въ Гесеен®, въ Гарц®, въ Венгри, 
ВЪ Саксони, въ Нидерландахъ, въ Тирол и въ Крайн®, и 
кЪ началу Новаго времени во всвхъ имёющихъ руды стра- 
нахъ Европы, но въ особеппости въ Германи, существовалъ 
уже довольно развитой и многостороне1й горный промыселъ, въ 
составъ котораго съ 11-го етолётя входило и добыване угдя, 
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Но чВмъ съ большим усердемъ занималиеь горнымт 
промыеломъ, ТЁмъ настоятельнфе наступала потребности 
слфдовать за обрабатываемыми залежами вглубь горы й 
удалять заливающую рудники дождевую и почвенную воду 
Первоначально прибфгали къ простому 
вычерпыван!ю, но такъ какъ посл днео 
оказалось недостаточнымъ, то воду на- 
чали удалять съ помощью дюжинъ или 
сотенъ рабовъ, передававшихъ одинт 
другому ведра, или посредетвомъ про- 
стыхъ подъемныхъ насосовъ; для пое- 
лфднихъ употребляли главнымъ обра- 
зомъ вишневыя деревья, причемъ изъ 
ствола дёлалея цилиндръ, а изъ болво 
толетыхъ сучьевъ-—трубка насоса. Так 
какъ эти насосы могли подпимать воду 
только на незначительную высоту, т09 
для того чтобы удалить воду изъ шахты 
глубиною въ 15—16 метровъ, необхо- 
димы были четыре человёка, причемъ 
самый нижн насосъ поднималъ воду 
ца высоту, на которой находился вто- 
рой насосъ, этотъ посл ди!Й-—на высоту 
третьяго и т. д., покуда наконецъ вода 
не выходила на поверхность земли. 
Только въ исключительно сухой почви 
удавалось проникать на значительную 
глубину безъ какихъ либо приснособ- 
лен! для откачиватя воды; въ про 
тивномъ случаВ часто предпочитали д% 
лать штольни, такъ какъ посл дня способствовали стоку ру | 
ничной воды. Но чёмъ глубже проникали внутрь горы, тм" 
болБе появлялось новыхъ затруднен: нужно было удалять 
не только излишнюю воду, но и испорченный воздухъ и. 
вредные газы, и вмЪето ихъ доставлять рабочимъ свеж \ 
воздухъ, что въ то время въ недостаточной степени дости- 





Работа на горномъ промыслф въ 16-столЬти. 
Изъ книги е горномъ дВл Агриколы (1580). 


























НЯХЪ этого доети- 
пали посредствомъ 
особыхъ телЪжекъ. 
в пришахтахъ—по- 
‘педетвомъ ворота, 
приводимаго въ дви- 
жене съ помощью 
целов$ ческой, лоша- 
ДипОЙй или водяной 
еилы. Теперь стало 
нообходимообратить 
большее впиман!е и 
на спускъ рабочихъ 
вь шахты, для ко- 
тораго въ большии- 
ств случаевъ слу- 
жили простыя л$ет- 
ницы или катки (ем. 
рис.), и уже по со- 
ображеншо  юриди- 
ческаго характера, 
пужно было умфть 
ир1ентироваться 
иодъ землей. Необхо- 
димый для послфд- 
илго инетрументъ 
ялъ  СОЗДанЪ СЪ 
зобрётенемъ около 
1200 г. компаса. ко- 
"орый около 1300 г. 
былъ усовершел- 
отвованъ Флер1о 
Гойо и затёмъ со- 
ОВЕТСТвующимъ 
образомъ приспособ- 
ленъ горными про- 
мышаенпиками для 
своихъ нуждъ. Ге- 
оргъ Агрикола, въ 
своей «Дниг$ о гор- 
НОМЪДВл$» которая 
вышла на латин- 
ОКОМЪ ЯЗЫКЪ вЪ се- 
редин$ 16-го стол8- 
ия и въ 1580г. въ 
| имецкомъперевод* 
реха, и снабжен- 
ная  многочислен- 
ными рисунками 
была сдфлана до- 
ступной боле ши- 
‚ рокимъ кругамъ.— 
описываетъ горный 
компасъ слдующи- 
ми словами: <«[ерно- 
промышленники д$- 
лять каждую стра- 
пу свфта» (1. е. 
‚ Каждый квадрантъ) 
«На шесть частей 
(и такимъ образомъ 










рлось поередотвомъ отдушинъ и мвховъ (см. рис.). Иромъ 
юго, нужно было найти какое нибудь средство доставлять 
Дибытую руду или уголь на поверхность земли, и при штодь- 
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толучаются двадцать четыре стороны свфта), которыя они 
обозначаютъ двумя рядами первыхъ двЁнадцати чиселъ. 
Такой компасъ они называютъ горнымъ». Это дБлен!е компаса 
па 24 «Погае» удержалось въ горной промышленности и до 
пастоящаго времени, тогда какъ геологичесмй компасъ д$- 
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Приводимое въ движенше водяной силой приспособлене для подниман!я руды. 
Изъ книги Агриколы о горномъ дзлЗ (1580). 


дереза, а также введене 
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лится на 360 градусовъ. Въ качеств ору, горные рабоч!е 
употребляли молотокъ и желфзное долото, а также кирву, 
лопату и ломъ; твердыя каменныя 


породы нагр$вали 
и затЗмъ  застав- 
ляли раскалывать- 
сея» обливая  ИхЪ 
холодной водой. Для 
обстройки  рудни- 
ковъ употреблялось 
исключительно де- 
рево; при размель- 
чени рудъ въ Гер- 
мани до 1500 г. 
еще употреблялись 
ступы и сита; обра- 
ботка руды была 
очень примитивной, 
и только съ начала 
14-го стол тя нала- 
ли прим$нять ртуть 
для тажъ называе - 
мой — амальгамаци 
золотыхъ рудъ. 
Въ началу шест- 
надцатаго столтя, 
когда вновь откры- 
тыя страны Амери- 
ки дали стар.й Ев- 
ропф болышя коли- 
чества своего золота, 
и, серебра и такимъ 
образомъ, вызвали 
паден1е дЪнъ бла- 
городныхъ  метал- 
л0въ, въ горномъ 
промысл$ былъ вве- 
денъ ЦЗлый рядъ 
улучшенныхъ спо- 
собовъ обработки; 
такъ, сухая подго- 
товка рудъ преж- 
няго времени была 
замвнена работой 
водяных — тоачей 
(1507 г.}; вошелъ 
въ употреблении 
былъ  усовершен- 
ствованЪ — Конный 
во’ оть (1504), и по- 
лучили раснростра- 
нене нвкоторыя усо- 
вершенствован1я въ 
обработк$ руды. Су- 
щественными улуч- 
шешями въ горномъ 
ДБлЬ слЪдуетъ при- 
знать примфненпую 
въ первый разъ въ 
середин$ 16-го сто- 
льЬля и получившую 
КЪ концу э10го сто- 
льтя болфе широ- 
кое распространене 
обкладку штоленъ 


вамнемъ, въ которой пришлось переходить вельдетв!е „отав- 
шаго ошутительнымъ въ горных 0Е 

водяного 
мвховъ (1551). Благодаря этому, нфмецкая горная про-. 
мышленность въ 16-мъ столёти достигла замбтнаго раз- 


ругахъ нелостатка 
ворота (1556) и 


18 
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цв®та. Въ счастью, превосходная «Внига о горномъ ДЁлЁ» 
Георга Агриколы (1550), въ описан!яхъ и рисункахъ даетъ 
намъ ясную и подро ную картину по. оженя\всВхъ отраслей 
гориаго промысла именно въ эту эпоху. Подобнымъ же об- 
з мъ, нБеколько позднфе брауншвенгекмй берггауптманъ 
Г. В. Ленэйсъ въ евоемъ произведен и «Свёдёншя по гор- 
ному дфлу» (1617) описалъь намъ подробно, что знали и 
что могли въ этомъ дфалБ въ его время. При разыскиваши 
мфст рожден рудъ промышленники должны бы.и руков‚д- 
ствоватьси долголВтней опытностью отдфльныхЪ рудокоповъ. 
ДЪйствительно, послфдн!е пользовалиеь, какъ ука`ател мъ, 
веякой имфющей значен!е окраской почвы или воды, и очень 
искуссно изел$до- 
вали ходЪ найден- 
ной рудпичной жи- 
лы.Вс ФВдетв1е это- 
тон копились 0б- 
ширныя севъдф я 
относительно хода 
жилъ, и была со. 
здана соот: $т- 
сттующая номен- 
клатура.Вътретьей 
части своей книги 
Агрик ла разли- 
чаетъ жилы. иду- 
пя вг убь и иду- 
пиягоризонтально, 
и назы! аетъ о\вВа- 
тываезую этими 
жилами Ч.еть го- 
ры— клип МЪ}( НЪ 
описываетъ, что 
такое ярусъ, и 
объясняетъ, какъ 
распознаютея на- 
прз лен еиуклонъ 
ЖИЛЪ; енъ гово- 
ритъ о томъ. какъ 
жилы расходятся и 
соединяются ОПЯТЬ, 
и упоминаетъ, что 
мелк1я жилы, когда 
онз пересБкаютъ 
кругвыя, на н$- 
которомъ  протя- 
жен:и идутъ вмф- 
СТВ съ последними 
итольг:о ПОСЛ это- 
го продолжаютъ 
идти въ своемъ 
прежнемъ напра- 
влени и т. д. 
Это подробное 
знакомство съ жи- 
лами и съ ихъ ходомъ имёло громадное значене для на- 
хожден1я мфеторождевй рудъ и пластовъ угля и воли. Однако 
этимъ знакомствомъ не ограничивались и пытались, посред- 
ствомъ употребленя волшебнаго жезла (утеШа тегсига11 
или @уша), находить также и скрытыя, невидимыя для 
Глаза жилы; съ начала 12-го столбия употреблене такого 
жезла получило широкое распространете (ем. стр. 272). Атри- 
кола самъ не придавалъ большого значен]я жезлу, но какъ 
истинный сынъ своего времени, онъ вфрилъ, что астрологя 
можетъ помочь опредёлять точное направлен!е жилъ. 
Спустя одно столфт!е противъ волшебнаго жезаа еще 
болёе рёшительно, чёмъ Агрикола, высказывается Афанасий 
Кирхеръ. «Въ качествв волшебнаго жезла употребляется раз- 
двоенный вилообразно прутъ съ различныхъ деревьевъ, въ 
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Шахты и штольни стараго рудника. 
Изъ книги Ленейса «Сведеня о горномъ д®лЪ» (1717). 
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зависимости отъ свойствъ металла, который хотятъ разые- 
кивать. Большинетво суевёрныхъ людей думаетъ, что при- 
мБнене такого прута оказывается успфшнымъ только при 
томъ условии, что послёднй срфзанъ въ пасхальное воскре- 
сепье или въ день солнпеворота, или же выросъ надъ жи- 
Лой; по мнёню этихъ людей, работа съ прутомъ не могла 
быть усп$шной и въ томъ елучаВ, если розыскивающий ро- 
дилея не въ воскересенье. НФкоторые для розыскиваня раз- 
личныхь металловъ употребляютъ различные жезлы: ор}- 
ховый прутъ— для серебра, ясневый—для м$ди, сосновый— 
для свинца, ст.бель ивы — для желВза и т. д. Н}которые 
для разыскиваюшя жилъ металловъ употребляютъ, кром% 
того, магическое 
зеркало. Но тру- 
ДНО ПОНЯТЬ, Ка- 
кимъ  образомъ, 
безъ маги, раз- 
двоепный Прутъ, 
об% вЪтви кото- 
раго держатся въ 
рукахъ, получаетъ 
подъ вляШемъ па- 
ровъ металла, силу, 
пригибающую его 
внИЗЪ. Во веякомт 
случаз, мнЪ ни- 
когда, не удавалось 
пабтюдать такой 
сплы при моихъ 
опытахъ съ метал- 
лическими  пред- 
метами изъ золота, 
и серебра, и я ясно 
замфтилъ, что ра- 
ботаюлий съ жез- 
лоУЪ ВВОДИТСЯ ВЪ 
заблуждеше, — и 
пе злымъ ду- 
хомъ,—а самимъ 
собою, —когдаонт, 
ПОДЪ ВЯ еМЪ СВО- 
его воображения, 
думаетъ, чтопрутЪ 
склоняется къ ме- 
таллу самъ собою, 
между ТЬМЪ какъ 
въ дфйствительно- 
сти этотъ прутъ 
повертываетея без- 
сознательно иИмМЪ 
самимъ>. 

Чучше объ- 
яенилъ это явле- 
не Цейдлеръ въ 
1700 г., когда онъ 
констатировалъ, что волшебный жезлъ начиналъ двигаться 
тогда, когда несущему его казалось, что онъ нашель 
жилу; такимъ 06; азомъ, здёсь имфль мфето ненамфренный 
самообманъ. Если во многихъ случаяхъ волшебному жезау 
могли приписать большой успёхъ, то это объяеняегся 
ТВиъ, что въ этихъ случаяхъ жезлъ находился въ рукахъ 
опытныхъ людей, которые, на основани извзетныхь приз- 
наковъ, обратили вниман!е на присутстве жилъ. Во всякомъ 
случаБ нельзя думать, что употреблявийе жезлъ были про- 
стыми обманшиками; между ними несомнфнно были и таве 
люди, которые имфли самое высокое мнён1е о своемъ при- 
зваши и объ употребляемомъ ими орудши, въ чемъ всё при- 
ступающ!е къ занят этой професчей и должны были Да» 
вать офищальную присягу. Въ начал» 18-го етодёт|я вод: 
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шебному жезлу еще предолжали нридавать больше значения, 
чфмъ маркшейдерскому искусству, т. е. математической и 
гсодезической съемкф жилъ; въ середин8 этого’ стодбт!я 
маткшейдерское искусство уже отодвинуло жезлъ на второй 
нланъ, а къ концу его послёдий уже совершенно вышелъ 
изъ употреблен1я. Эго несомньнио въ значительной степени 
явилось послЪдетвемъ основания въ 18-мъ стольии горныхъЪ 
академ!й (Фрейбергъ 1765, Хемницъь 1770, С.-Петербургъ 
1783 и Парижь 1790), которыя внесли въ горнопромыш- 
ленные круги научные знашя и методы; но главная при- 
чина заключалась въ стремлеши къ прогрессу, которое въ 
[3-мъ столёти охватило самые широме круги и повело 
юъ тому, что пережитки средневёкового мровоззрёя стали 
попемногу вымирать. Однако, суевё ре горнорабочихъ, чуяв- 
шихъ повеюду горныхъ духовъ и гпомовъ и приписывав- 
цихъ имъ всф несчастя въ рудникахъ, отнтодь пельзя еще 
признать вымершимъ, и Агрикола, когда опъ писалъ Въ 
[550 г.: «Наемхайтееь, какъ хотите, вамъ не удастся до- 
казать вашими доводами, что горные духи, въ существоваши 
которыхъ насъ убфждаетъ опытъ, не существуютъ», выскз- 
залъ этимъ взглядъ, который несомнфнно и теперь еще раз- 
дфляется многими горнорабочими. Но таке пережитки сред- 
невзкового м'ровоззрёня въ настоящее время держатся 
только въ головахъ отдфльныхъЪ личностей, такъ какъ по- 
становка горнаго дфла съ течеюмемъ времени провиклась но- 
вымъ духомъ; тогда какъ ранзе во всемъ видфли только 
лучай или волшебныя силы, теперь начали дЪйствовать 
иланомфрио, на основани ваучныхъ изсл$доваШй и хотя 
още въ 1673 г. могли вфрить, что если руда при плавЕ» 
ничего не дала, то это произошло потому, что плавка была 
околдована, то вскор$ стало распространяться убЪждеше, что 
въ этихъ случаяхъ должна была имфть мЪсто какая нибудь 
ошибка въ ведени процесса плавлетя; горнопромышленники 
Гали тщательнфе елВдить за плавкой, ввели въ употребле- 
ше новые методы, утилизировали успфхи химии, благодаря 
всему этому, оказались въ состояши получать изъ руды 
значительно болфе, ч6мъ это было Еозможно ранфе. Ёели въ 
Средне вфка жилу часто считали годной къ обработк® только 
въ томъ случа», когда она содержала въ себф 33/« и даже 
четыре марки серебра на центиеръ, то въ одномъ саксонскомъ 
указф оть 1713 г. даже четырехаотовыя серебряныя руды 
уже причисляются къ богатымъ серебромъ, и это является 
посльдетемъ улучшеня и удешевленя способовъ полученя 
металла. Теперь стало выгоднымъ пе только вновь перера- 
батывать старые 

отвалы, ноиутили- |. 
зировать т масы | 
камня, которыми 
заполнялись остав- 
ленныя штодышт, 
для того чтобы 
предотвратить об- 
валъ. Громадные 
усиЁхи химШ ВЪ 
течене 19-го сто- 
ВЯ стали тот- 
часъже планомЪр- 
но прим няться къ 
усовершенствова- 
шю процесеовъ вы- 
дБлен!я металзовъ 
изъ рудъ; стали 
подвергать обра- 
боткз все новыя 
И новыя залежи 
руды, эксплуата- 
щя которыхъ ра- 
ие считалась эко- 
помически нероз: 
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Добыване соли съ помощю соляного плуга въ СальтонЪ, въ Калифорви. 
Съ фотографии. 
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межной, и, такимъ образомъ, горная промышленность ио- 
етоянно развивалаеь. Такое же вмяне на эту промышлен- 





Въ сёрныхъ рудникахъ Сицилии. 
Изъ «Г ЛазНалюпо Цайапа». 


ность оказывали’ боле точное изслёдоване малоизвзетныхъ 
мъетностей, имЪв- 

| шее своимъ ре- 

зультатомъ обра- 

ботку все новыхъ 
и новыхъ залежей 
рудъ, соли и угля: 
удивительные 
усп$хи техники, 
благодаря  кото- 
рымъ считавшиеся 
дотЬхъ поръ мало- 
ЦЪнными металлы 
И земли стали по- 
лезными для че- 
ловзка, и нако- 
нецъ, необыкно- 
венное развит!е пу- 
тей сообщешя, по- 
веяшес кътому что 
мпогя м$5еторож- 
дешя  минераль- 
ныхЪ  богагетвъ 
былисоединены еъ 
остальнымь №1- 


ромъ. Блаподаря 
18° 










рыпиому рзиитю горой промышленности въ 19-мъ сто- 
Пи, воличества ежегодно добываемыхъ рудъ, соли и угля 
Иообыкновонио увеличились. Въ соотвётетаи съ распростране- 
шеме горнопромышленныхъ предпря’ий стоитъ и интенсив- 
_ пость ихъ работы, такъ какъ въ Новое время эта интенсивность 
постоянно возрастала. Конечно, въ первые вфка Новой истори 
_  нерздко нужно было много времени для того, чтобы искоренить 
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_ старые предразсудки и раечистить путь для новаго знашя. 
Такъ сверлене и взрываше были введепы во Фрейберг® только 
въ 1613 г., а въ ГарцВ только въ 1632 г., несмотря на, то, 
что порохъ былъ извфстенъ еще задолго до этого времени: 

. Подобнымъ же образомъ, каменный уголь или торфъ только 
ВЪ 16-мъ столБтм стали мфетами замфнять при плавлени 

` болВе дорогой и всегда трудио доставаемый древесный уголь. 
Открытое въ 1640 г. Дашиломъ Штумпфельтомъ ковеоване 
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камепиаго угля долгое время не входило въ употреблении 
тогда какъ теперь въ доменныхъ печахъ сжигаютея больш! 
количества кокса. Подоблымъ же образомъ долго не прим! 
нялась на практик пзобрётенная Севери и Ньюкоменом 
паровая машина, которая получила весобщес раепроетраи 
не въ горной промышленности только послФ улучшенй, пи! 
дапныхъ этой машин® Уаттомъ въ 1774 г. Были сущет 
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венно усовершенствованы приепособленя для вептилящи и 
удалензя воды, а также и для перем шешя добытаго мате- 
лала; для послЁдняго, первоначально въ анг Ийскихъ копяхт, 
были введены въ 1738 г. чугупные рельсы: затЁмъ стали 
употреблять стальные канаты (1834 г.) и замТнять челов - 
ческую силу конной или паровой и т. д. Въ 1795 г. Бэрнеъ 
замвниль внутреннюю выстилку рудпиковъ водонепрони- 
цаемымъ чугуннымъ цилиндромъ, въ 1850 Виндъ показалъ 
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выпаривашя маточнаго разсола. ЭдЪсь, наряду съ употре- 
бляемыми стоящими на низкой степени развит1я народами 
первобытными слособами, мы встр$фчаемъ довольно усовер- 
шенствовапные способы, при которыхъ концентрированный 
съ помощью градира (т. е. предварительнаго выпаривания) 
или посредетвомъ предварительнаго нагрёваюя разсолъ вт 
выпаривательныхЪ аппаратахъ въ самое непродолжительное 
время даетъ большя количества соли. Въ морскихъ с040- 
варняхъ повсюду прибфгаютъ къ выпариванио съ помощью 
солнечной теплоты, причемъ пользуются плоскими закрытыми 
бассейнами, которые свое! большой поверхностью ускоряютъ 
выпариван]е. 

Такъ же какъ при добываши соли изъ естественныхъ со- 
ляцыхЪ растворовъ, не пужпо проникать въ глубину зем- 
ной коры и при промывани золота, представаяющемъ собою 





Промыван золота гидравлическимъ способомъ въ Калифорнии. 
Изъ «[.е юиг ди топёе» за 1862 г. 


очень древн способъ добывания этого металла, состоящий 
въ выдлеши золотыхъ крупинокъ и листковъ, содержа- 
щихся въ р6ёчномъ пескф или въ наноепыхъ почвахъ. Не- 
р8дко такое выдЗлен!е производится посредетвомъ проетого 
промывашя въ протвепяхъ или блюлахъ, послв котораго 
въ водф остается только сравнительно тяжелое золото, и въ 
богатыхъ золотомъ мЪетностяхъ Америки можно ветрётить 
промывателей золота, которые, имфя съ собою оротвень, 
ножъ, ружье, шерстяное одфяло и н$фкоторый запасъ пищи, 
обходятъ большя пространства, для того чтобы суровой 
дикой жизнью и тажелой работой добывать средства для 
своего жалкаго существоватя: эти люди всегда полны часто 
обманчивой надежды, въ одипъ прекрасный день пайти 
хорошее мфсторождеше золота и пробрёсти большя богат- 
ства. Съ другой стороны, по берегамъ золотоноеныхъ рёкъ 
испанской Америки ОЪфдныя женщины въ свободные часы 
обыкновенно занимаются промывашемъ золотого пеека въ 
своихъ простыхъ дерепяиныхь чатлкахъ (Ба{еа5), чтобы та- 
кимъ образомъ заработать ифеколько денегь. Еели эти спо- 
собы требуютъ очень легкихъ и дешевыхъ орудШ, то съ 
другой стороны`и даваемые ими результаты довольцо пезна- 
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чительны, очень много золота теряется. ВелВдетве это! 
быль придуманъ рядъ усовершенствовавй: качалка, Топ 
юш и шлюзъ. Благодаря этимъ усовершенствованямъ, про 
дуктивность работы значительно повысилась. Еще значи- 
тельно болышШе успзхи были достигнуты гидравлически} 
разработкой, которая въ 1852 г. была введена въ Кали- 
форши и отсюда распространилась въ друпя имфюния мзето- 
рождешя золота страны; однако этотъ способъ уже въ древ- 
ности примфнялея въ Испаши. При немъ сильная струя 
находящейся подъ высокимъ давлешемъ и потому стреми» 
тельно вылетающей изъ водопрозодныхъ трубъ и ихъ съужен- 
наго наконечника воды направляется на содержания золото- 
наносныя отложешя или на вывётривающ1яся каменпыя по- 
роды, благодаря чему послдшя размельчаютея; гравй и 
болБе крупные камни уносятся водою, и у подошвы скалы 
собираются болёе тяжелыя золотыя крупипки, которыя сгре- 
баются въ кучки роговыми ложками (ем. рис. стр. 233). Болфо 
мелкая золотая пыль, вмЪфетв съ глиной и песпомъ, отлф- 
ляется изъ воды и промывается въ шаюзахъ, а что при 
этомъ не осаждается, выдфляется посредствомъ амальгамации 
со ртутью. 

Но если полезный минералъ не лежитъ непосредетРенно 
на поверхности земли, какъ въ вышеупомянутыхъ случаяхт, 
то его приходится отыскивать внутри земной коры. Отыски- 
ваше производится посредствомъ шурфовашя, т. е. рытья 
развф$дочныхъ рвовъ или неглубокихъ развфдочныхъ шахть 
и штолепь, или же посредетвомъ бурен!я, при которомъ, въ 
зависимости отъ каменныхъ породъ, употребляются различ- 
ные бурава. Очень широкое распространеше въ посл днео 
время получилъ алмазный буравъ,— инструментъ, у котораго 
на поверхпости стального кольца укр$плены н$еколько ал- 
мазовъ; лри вращен!и буравъ высверливаетъ въ каменной 
по] 048 кольцеобразное отверсте, и по образующемуея внутри 
такого отверетя цилиндру можно получить очень точпыя и 
достовфрныя св$двшя о различныхъ слояхъ породы и о5Ъ 
ихъ расположенит при такомъ способф бурешя можно по- 
лучить гораздо боле достов$рныя свфдфшя чЪуъ при упо- 
треблени обыкповенпаго бурава, такъ какъ въ послёднемъ 
случаЪ о свойств слоевъ каменной породы можно заклю- 
чать только на основайи подымающейся наружу грязи. 

Если найдена залежь полезвыхъ мипераловъ и если по- 
слфдшя лежатъ слишкомъ глубоко, чтобы ихъ можно было 
доставать непосредственно съ поверхности земли, то до этой 
залежи нужно прорыть штольни или шахты. Штольни суть 
почти горизонтальные, ведупие знутрь горы хода, стфики 
которыхЪ защищены отъ давлешя почвы посредствомъ дере- 
вянной или желфзной обстройки или же каменпой кладки. 
Такъ какъ при штольняхъ доставлять на поверхность земли 
добытый матергалъ и удалять воду можно легче и дешевле 
чёмъ при иномъ устройств$, то въ прежнии времена штольпи 
пользовались 0собымъ предпочтешемъ;: ими можно пользо- 
ваться только въ гористой м$етности, да и злЪфеь только 
при благопрятномъ расположена залежи полезныхъ мипе- 
раловъ. Но очепь часто до залежи бываетъ можпо добраться 
только посредетвомъ шахтъ; такъ обстоитъ дЪло при добы- 
чани угля (ем. рие. стр. 279—282), на которомъ яено по- 
казаны употребляемыя въ горномъ промыелв приспособленя 
и обстановка, въ которой производится здЁеь работа. Въ 
большинетв$ случаевь шахты прорываются посредствомъ 
взрыван!я; временная деревянная обшивка предупреждаеть 
обвалы, а временное приспособлене для удалешя воды даетъ 
возможность продолжать работу. Въ окончательной отстройк% 
шахты приступаютъ только тогда, когда она достигнетъ над- 
лежащей глубины; если шахта имЗетъ прямоугольное сЗчеше, 
то стнки ел часто ‘общиваются деревомъ; при кругломъ 6$- 
чени оп въ большинетв» случаевъ обкла тываютея камнемъ 
или обстраиваются желфзомъ Въ посл5днихъ двухъ случаяхъ 
обетройка можеть быть сдфлана водонепроницаемой, что 
имфетъ большое зпачеше въ обильныхъ водою горахъ. Въ 











исобенноети трудно строить шахты въ ползучихъ почвахъ, 
т, 6. ВЪ слояхъ, состоящихъ изъ мергеля или песка и воды, 
и для этихъ случаевъ было найдено хорошее вспомогатель- 
10е средство —особый ` балимаеъ, т. е. стальное кольцо съ 
рымъ, рёжунтмъ пижнимъ краемъ. Вогда углублен1е вы- 
рыто и обложено кампемъ на извфстную глубину, то на 
дно его кладутъ башмакъ и на верхлей плоской поверх- 
ности послфдияго, во всю ширину ея, начинаютъ строить 
каменную стзну. По мЪр» того какъ ст$на становится выше, 
иа Давитъ сильнфе па башмакъ и заставляетъ его опу- 
атьея. Проникающая при этомъ въ каменный цилиндръ 
помля, т. е. щебень и песокъ, собираются въ бочкии выта- 
‘киваются на поверхность. Но когда при дальнёйшей работв 
шахта достигаеть уровня почвенной воды, то она будетъ 
паполняться не пескомъ и землей, а водою; однако, эту воду 
пельзя удалять выкачиващемъ, такъ какъ въ этомъ случа 


85 _ _ ВСЕЛЕННАЯ и ЧЕЛОВЪЧЕСТВО. 


— о а 


ходить вода. Вогда желёзная стЗна перестаетъ погружаться 
вслфдств!е своей тяжести, то между вышеупомянутымъ тя- 
желымъ кольцомъ и верхнимъ краемъ этой стёны пом ща- 
ются гидравлические пресса, которые и заставляютъ жел$зную 
стЪну погружаться въ почву. Вогда съ помощью такихъ 
приепогобле рыхлая часть горной массы будетъ, наконецъ, 
пройдена, и отверсл1е дойдетъ до твердыхъ породъ, то На 
дно шахты опять кладутъ бетонъ, даютъ ему отвердЪть и 
затёмъ нроламываютъ въ немъ отверст!е для дальнфйшаго 
углублен!я шахты. Часть отвердёвшато бетона, находящаяся 
между башмакомъ и лежащимъ внутри его слоемъ каменной 
породы, м8ёшаеть теперь водф проникать въ шахту, и пПо- 
слёднюю легко можно углублять въ твердыхъ слояхъ по- 
средетвомъ взрываюя или современныхъ механическихъ при- 
способленй. 

Когда шахта готова, то если сама она не прошла, сквозь 





Разр5зъ рудника середины 19-столЪтИя. 


Изъ «Г/Ёсог е {етгезег» Парижъ 1874. 


окружающая шахту вода оказалась бы подъ болфевысокимъ да- 
влешемъ, чфмъ вода внутри шахты. Велздетве этого, воду 
внутри шахты оставаяютъ стоять на высотё уровня поч- 
венной воды, & Песокъ удаляютъ изъ шахты посредетвомъ 
землечерпательной машины или посредствомъ бурава По мёр% 
того, какъ башмакъ погружается ниже, стВнка кладется все 
выше, покуда при глубин въ 35 -— 40 метровъ башмакъ, 
велфдетв!е сопротивления, не перестаетъ погружаться. Тогда на 
каменную стфну клалутъ очень массивное стальное кольцо, 
которое посредетвомъ желёзныхъ связей прочно екр®нляется 
съ башмакомъ, а дно шахты покрывается слоемъ бетона, 
которому даютъ затвердфть. 

Поел$ этого изъ шахты выкачиваютъ всю воду, а стЁнки 
ея обстраиваютъ желзной стзной, образующейся изъ ряда 
тяжелыхъ желёзныхъ колецъ; ниже! край этой желёзной 
стБны также лежитъ на башмак$. Теперь бетонъ удаляютъ, 
даютъ шахтф опять наполниться водой, ий желёзная стёна 
начинаетъ опускаться велфдетве своей тяжести, причемъ 
сверху постоянно накладываются новыя кольца, которыя 
прикрфпилются тавъ, чтобы сквозь скрфилене не могла про- 


залежь, приступаютъ къ тому, чтобы достигнуть посл®дней 
кратчайшимъ путемъ посредетвомъ бокового входа; прокла- 
дываютъ горизонтальные рудооткатные штреки и въ виду 
предстоящей обработки, дфлятъ заложь по опредфленному 
плану на отрфзки. Подобные боковые ходы и рудооткат> 
ные штреки строятея въ большомъ числф по глубин шахты 
на опредёленныхъ разстояняхъ, и такимъ образомъ масса 
горы длится на части, какъ бы на этажи, которая назы- 
вается «подошвами». На нашемъ изображении разрёза копи 
можно видёть нфеколько Такихъ «подошвъ» (Т, В), распо- 
ложенныхъ одна на другой. Эти рудооткатные штреки 
также должны быть обстроены деревомъ для предупрежде- 
н!я обвала, а углубленя, остающаяся послф вынутаго мате- 
р!ала, для той же цфли заполняются камнемъ; тамъ, гдз 
послёднее было бы связано съ большими издержками, 
«флецамъ» даютъ просто обваливаться. 

Добыван!е полезныхъ минераловъ производится, конечно, 
различными способами, въ зависимости отъ каменныхъ по- 
родъ: болёе рыхлыя массы, какъ наприм., песокъ или бурый 
уголь, Просто накладываются въ телфжки и увозятея; при 
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болфе твердыхъ массахъ въ большинетвв случаевъ прибЪга- 
ютъ къ взрыван!0; ломовыми долотами и молотомъ мине- 
ралы откалываютея только въ оборудованныхъ примитив- 
нымъ образомъ горныхъ предпрят1яхъ; въ другихъ же случаяхъ 
въ почвф, съ помощью долотнаго бура или же приводимой 
въ движеше сжатыхъ воздухомъ, паромъ или электричест- 
вомъ сверлильной машины, высверливается отверсте для 
взрывчатаго вещества, —и послзднее зажигается съ помощью 
пороховой нитки и пистона или электрическаго запала. 

Добытый матералъ въ большинств$ случаевъ подвозитея 
къ рудооткатнымъ штрекамъ каталями, въ рудооткатныхъ 
телВжкахъ; въ примитивныхъ рудникахъ со штольнями, 
матералъ вывозится такимъ образомъ на поверхность земли. 
Въ рудникахъ съ современнымъ оборудованемъ, матералъ 
пер.возитея по рудооткатнымъ штрекамъ въ сцфпленвыхъ 
рудооткаточныхъ телфжкахъ, приводимыхъ въ движене ло- 
шадьми, для которыхъ подъ землею строятся конюшни, или 
машинами, съ помощио безконечнаго проволочнаго каната 
(перевозка по штрекамъ). Для перемфщен!я матерала по 
шахт, въ примитивныхъ предпртияхъ еще пользуются 
ручнымъ или коннымъ воротомъ, но въ большинетвв пред- 
прият, наполненныя матераломъ рудооткаточныя телфжки 
просто ставятся на платформу и поднимаются па поверх- 
ность земли паровыми машинами посредствомъ желзныхъ 
ИЛИ стальныхъ капатовъ; здфсА содержимое телфжекъ высы- 
паетея прямо въ разгрузечныя воронки, въ телфги или въ 
желфзнодорожные вагоны и въ тёхъ елучаяхъ, когда мфето 
обработки находится на большомъ разетояши отъ шахты, 
руда часто перевозится туда по полевымъ или воздушнымъ 
дорогамъ .. 

Подобно тому, какъ это бываеть съ перевозкой матерала, 
при спуск и подъемВ работихъ употребляются какъ самые 
первобытные, тавъ и самые усовершенствованные способы. 
Въ испанской Америк®, а именно въ Мексик®, и теперь еще 
можно часто видёть, какъ для спуска и подъема рабочихъ 
пользуются снабженными зарубками древесными стволами; 
въ другихъ мФфетностяхъ можно ветрЪтить обыкновенныя, 
круто стоящя на имзющихъ форму ступенекъ, обложенныхъ 
досками выетупахъ приетавныя лестницы; въ пологихъ шах- 
тахъ часто устраиваются ступени и наряду съ ними—ка- 
токъ для въФзда. Но въ глубокихъ шахтахъ, — мнопя шахты 
нурлотъ боле 500 метровъ, а н»которыя такъ даже боле 
1000 метровъ глубины,—при подобныхъ способахъ подъема 
и спуска терялось бы слишкомъ много времени и силы, и 
потому здфеь слфдуеть подумать о болфе быстрыхъ спосо- 
бахъ перевозки рабочихъ: о подъемной машип и канатной 
тягф. Подъемная машина въ большинетв случаевъ состоитъ 
изъ двухъ вертикально свфшивающихея въ шахту деревян- 
ныхъ или жел$зныхь шестовъ со ступеньками и ручками; 
посредствомъ паровой машины или водяного колеса, эти 
шесты одновременно приводятся въ движен1е такимъ обра- 
зоуъ, что одинъ изъ нихъ движется вверхъ, а другой внизъ, 
и затЁмъ, послВ короткой остановки, шесты начинаютъ дви- 
гаться въ противоположныхъ направлешяхъ. Во время такой 
остановки, рудокопъ переходитъ на ступеньку другого шеста 
и такимъ образомъ продолжаетъ двигаться въ томъ же на- 
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превлеши что и раныхе и т. д. Чаще употребляютъ канат 
ную тягу, при которой рабоще перем щаютея по шахтв въ 
корзинахъ. (см, рис. стр. 285—256). 

При шахт должны быть приепособленля для выкачивания 
рудничной воды на поверхность земли. Въ т5хъ рудокопняхт, 
самыя глубомя части которыхъ кончаются штольней, нико- 
пляющейся въ каналЪ втольни вод даютъ стекать. Но гд% 
НФтЪ такой штольни, рудничная вода скопляетея въ иаи- 
болёе глубокомъ МЪфетф, въ «болотв», и ес нужно выкачи- 
вать отсюда посредствомъ системы всасывающихъ насосовъ, 
отстоящихъ одинъ отъ другого, самое больное на 10 мет- 
ровъ, или же посредствомъ нагнетательныхъ насосовъ. 

Подъ именемъ вептилящи подразумфваютъ т приепособ- 
леня, назначеше которыхъ состоитъ въ доставлеши свБ- 
жаго воздуха и въ удалеши испорченнаго воздуха и вред- 
ныхъ газовъ. Велёдстви дыхашя лошадей и людей, горфн!я 
лампъ, употребленя взрывчатыхъ веществъ и процессовъ 
разложешя каменныхъ породъ и дерева (развитя угольной 
кислоты, окиси углерода и сзрнистаго водорода), рудничный 
воздухъ съ течемемъ времени все больше портится, такъ 
что наконецъ онъ начинаетъ плохо поддерживать горвне 
лампъ И становится негоднымъ для дыхаюя; кромВ того, 
рудничный газъ можеть въ соединеши съ атмосфернымъ 
воздухомъ давать взрывчатую смфеь, взрывы которой ие 
разъ причиняли серьезныя иесчастя въ рудникахъ. Для того, 
чтобы предотвратить это, посредетвомъ различныхь присио- 
соблен!й образуютъ потокъ воздуха, который затмъ ведутъ 
по трубамъ. Чаще веего употреблятотся вентидящонныя печи, 
которыя нагр$ваютъ и, слёдовательно, разр жаютъ выходя- 
щЙ воздухъ, и вентиляторы, т. е. большя, снабженный 
крыльями колеса, которыя всазываютъ и выдуваютъ рудния- 
НЫЙ ВоЗДУХЪ. 

Э1имъ краткимъ описашемъ употребляемыхъ въ настоя. 
щее время въ горномъ дёлв прмемовъ и приспособленй мы 
дали только н$который намекъ на то, какая масса, уметвен- 
наго труда и изобр®тательности была нужна, для того, что- 
бы съ течешемъ временъ поставить добываше и поднят 
на поверхность земли полезныхъ минераловъ на ту высоту, 
на которой это дфло стоить въ настоящее время; техниче- 
смя приспособленя, употребляемыл въ современной горной 
промышленности, ниже будутъ описаны подробифе. Уже про- 
стое посфщеше одного изъ современпыхъ крупныхъ руд- 
никовъ, при которомъ собствепными глазами увидите грал- 
дюзвыя машины и приспособлешл, сложные и переплетаю- 
Шеся ходы, а также и громадныя массы добытаго матер1ала, 
дастъ вамъ понят!е о достигнутыхъ въ ПослБднее время 
успзхахъ и позволитъ вамъ составить еебЪ правильное пред- 
ставлеше объ нащюонально-экономическомъ зпачени и о те- 
хническомъ совершенств8 подобнаго предпрятя. Вели вы 
затВмъ опять вернетесь къ картипамъ горнаго промыела, 
нарисованнымъ хотя бы Агриколой или Лонейеомъ, карти- 
намъ, изображающимъ уже довольно развитое состояше про- 
мысла, вамъ бросится въ глаза, какъ далеко ушли въ те- 
чене послёднихъ вфковЪ, челов5чесмя знашя и могущество 
ВЪ этой области. 





Изъ «Космографи» Себастана Мюнстера. 
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_ ВСЕЛЕННАЯ и ЧЕЛОВЪЧЕСТВО. 





Факсимиле изъ заглавнаго листа «Неграпит АЙи\апит» 1723 г. 1. Шейхцера. 


Мы попыталиеь очертить въ предыдутихъ отдфлахъ по- 
степенное изелфдоване земной коры и современный уро- 
вень. познан!й о ней. Въ елБдующихъ далфе главахъ мы на- 
мфрены набросать въ главныхъ чертахъ картину того влИя- 
Ня, какое земная кора и ея сокровища оказываютъ на че- 
ловфчество, а также того вляня, которое изучен1е земной 
коры и развит!я земли имфетъ для всей духовной культуры 
человЪ чества и мровоззрфшя поел$дняго. Намъ придется при 
этомъ обрисовывать нфеколько шире взаимоотношеня между 
земной корой и человёчествомъ, такъ какъ они не только 
сами по себ заслуживаютъ ознакомления, но уленяютъ долж- 
нымъ образомъ отдфльные геологичесме процессы. ДЪй- 
сте природы чрезвычайно сложно, и повсем$стпо слагаются 
разнообразныя влян!я, то замедляя, то ускоряя процесеъ 
развития. Велфдетве этого очень трудно выдфлять единич. 
ные факторы и вфрно судить о ихъ воздфйствыи. Эга труд- 
ность не должна пасъ однако приводить къ отказу отъ за- 
Дачи, и если даже мы не сможемъ разрфшить ее вполн$, 
то вее же, можетъ быть, намъ уластся извлечь существен- 
ныя очертап1я этой запутанной игры дфйств! и противодЬй- 
стый и освъжить знате человз чества. Уже древне греческие 

’ философы, именпо Гиппократъ, признавали, что человёчество 
находится въ большой зависимости отъ почвы, на которой 
оно живетъ, отъ климата и строен1я страпы. Съ ХУ[-аго 


столфия эта мысль возникала не разъ, но часто формулиро- 
вались такъ неопредЗленио, что изъ этихъ философекихъ 
воззрЪв1Й дФлалось очень мало удобопонятныхъ выводовъ. 
Яензе высказывались объ отношешяхъ между человфкомъ и 
окружалощей его обстановкой: Форетеръ, Гердеръ, Вотта и 
Варлъ Риттеръ, но надлежащую оцфнку ихъ сдфлалъ лишь 
Фридрихъ Ратцель въ его сочинени: «Антропо— географя» 
(1882 г), ГД онъ изложилъ эти взаимоотношешя съ истинно 
научной точностью и философекимъ обоснованемъ. Намъ 
нельзя будетъ, однако, сл довать неотступно за его блестя- 
щими разсуждешями, такъ какъ главнымъ предметомъ на- 
шего разсмотрфшя будутъ явлен!я на земной кор%. Челов®къ 
стоить въ зависимости не только отъ геологическихъ про- 
цессовъ и ихъ поелёдетвШ, но еще больше отъ климата, 
флоры и фауны его м5стожительства, и мы должны поэтому 
кратко раземотр$ть эту зависимость. Такъ какъ раститель- 
ная и животная жизнь въ свою очередь зависятъ отъ кли- 
мата и почвы, а климатъ и почва большею частью обуслов- 
ливаются геологическими процессами, то мы узнаемъ таким”. 
образомъ, что человфчество черезъ климатъ, царетво растен1й 
и мръ животныхъ, ‘состоитъ въ вепосредетвенной завиеи- 
мости отъ геологическихъ процессовъ. Выяснить это соотно- 
шене—составляеть цфль ближайшихъ главъ настоящаго 


труда. 


1. Земная кора и человЁчество. 


Если мы хотимъ ознакомиться съ вмян!ями геологиче- 
скихъ процессовъ на человфчество, то намъ незачёмъ воз- 
вращаться къ зачаточнымъ стадямъ земли. Въ то время, 
когда юная земля представляла собою исполинст1й шаръ га- 
зовъ съ очень слабымъ сгущенемъ на ихъ наружной по- 
верхности, не было никакой жизни на земал$, и различные 
процессы на ея поверхности исчерпывались неорганическими 
реакщями. Мы не станемъ также слфдить кропотливо за 
болёе поздней судьбой земли, ни пытаться разр шить за- 
Гадку, съ которой связанъ вопросъ о появленми жизни на 
земномъ шар®. Мы можемъ также пройти мимо медленнаго 


развития органической жизни въ низшей и высшей форм$, 
какъ мимо источниковъ и судебъ человфчества Даля насъ 
достаточно будеть обратится къ той геологической эпох® 
человф чества, которую принято обозначать современною, и ко- 
торую мы вс знаемъ изъ нашего собетвеннаго наблюдешя; 
мы прослфдимъ вляне единичныхъ геологическихъ факто- 
ровъ на природу и въ особенности на человфчество. Мы 
должны при этомъ постоянно имфть въ виду, что земная 
поверхность, служа м$стопребыванемъ человфчества, является 
плодомъ сложныхъ геологическихъ переворотовъ за весьма 
продолжительный перюдъ развитая, и что созданное тавимъ 
то 
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обрачомь состомИо земной коры еще въ течение безконечно 
бииииого промежутка времени будеть воздфйствовать на че- 
лонмчеетно. Возьмемъ, напр., такой случай: въ опредёленпомъ 
мвегв на землё расположен ые каменистые пласты были 
расколоты боковыми подземными напорами, велВдетве чего 
образовался высок горный кряжъ. Эти горы превратились 
потомъ отъ дЪйствя воды и взтра въ волнистую, довольно 
плоскую мъетность, которая ввфшнимъ видомъ своимъ отнюдь 
не намекаетъ на свой горный обликъ въ прошломъ. Одна- 
коже этотъ обликъ выступаетъ очень отчетливо въ отвфетныхъ 
горныхъ породахъ и повфствуетъь о мощныхъ событяхъ 
давно минувшихъ временъ; отдёльныя каменныя наслоеня 
могутъ поздифе создать въ течении р$ки преграды, посред- 
етвомъ которыхъ судоходство существенно затруднялось. 
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созданы, какъ мы видимъ въ первой части настоящаго труда, 
велфдетв!е тектоническихъ переворотовъ, большихъ земля- 
ныхь обрывовъ, подъемовъ почвы, трещинъ земной коры и 
т. п. процессовъ. Съ другой стороны, пронеходили изверже-_ 
я расплаваенныхъ горныхъ и вулкапическихъ продуктовъ. 
изъ щелей земной коры, и эти извержения образовали горы 
или заполнили углублемя плоской м%стности и оказали, 
такимъ образомъ, сильнзйшее влян!е на составъ и строен 
земной поверхности. 

Упомянутые тектоничесые и вулканичесв!е пропессы 0об- 
разовали большая неровности земной оболочки, велБдетв!е_ 
чего изъ моря выетупила суша, такъ какъ количество воды 
на земл настолько велико, что оно сплошь покрывало бы 
толстымъ слоемъ вею земную поверхность, если-бы въ по- 
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Нилъ въ области второго катаракта. 


Расположен!е угольныхъ пластовъ вМяеть со своей стороны 
на чезовфческую предпримчивость и на весь строй горнаго 
промысла: такъ геологическая событя оказываютъ свое д®Й- 
ств!е на человфчество въ продолжене миллюновъ лётъ. Кели 
требуется выленить въ точности вшяне  геологическихъ 
отношенй въ данной м$етности, то необходимо въ каждомъ 
частномъ случаБ озпакомиться съ геологической исторей 
страны. ЗдЬеь, впрочемъ, можно оставить въ сторон% частные 
случаи, такъ какъ мы занимаемея общимъ вля"'емъ геоло- 
гическихъь процессовъ на климатъ, растевшя, ; ИВ тныхъ и 
людей. 

Основныя формы земпото облика, мощные мореые бас- 
сейны, исполинсмя глыбы континентовъ, далеко развфтвля- 
юпИяся цфпи горъ; болышя, часто рядомъ ступеней отло- 
живнияея плоскогор1я, изобилующияся озерами; котловины, 
растянувияся па больышя разстоян1я, впадины ит. п..—были 


слБдней не возникли значительныя углублешя и возвышен- 
ности. Такъ сдфаалась возможной жизнь сухопутныхъ ра- 
стенй и животныхъ. Многочисленныя изм неня въ жизнен- 
пыхъЪ условяхъ и въ распредлени воды и суши содЪйство- 
вали въ большой мёрё тому, что мы находимъ такое чрез- 
вычайное разнообраз!е родовъ и видовъ организмовъ на зем- 
ной новер ‘ности. Эти роды и виды отличаются въ отдёль- 
ныхъ мЬетпостяхъ такими рфзкими особенностями, что мы 
вынуждены различать цёлый ридъ особыхъ областей флоры 
и фауны, на рубеж которыхъ завелись особыя переходныя 
космополитичесыя породы. 

Твердую поверхность земли мы потому должны изслё- 
довать преимузщественпо передъ водной, что первая является 
мфетомъ разселения челов ческаго рода, тогда какъ море мо- 
жетъ пасъ интересовать лишь, лоскольку оно служитъ че- 
ловёчеству для сношенй и доставляетъ намъ питательныя 
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вощества. Предположимъ, что суша была совеБмъ плоска, и 
ито силы, образующия гогы, были лишь въ состоянии создать 
обрушенемъ или медленнымъ понижешемъ громадныхъ про- 
странствъ земли углубленя, въ которыхъ собрался излишекъ 
водныхъ масеъ. Въ такомъ случаз климатъ и органическая 
жизнь были бы на земной поверхности гораздо однообраз- 
инфе, чёмъ при дЪйствительныхъ условяхъ весьма разнооб- 
разнаго образованя земпой поверхности, ея горъ и долинъ, 
(токъ выпадающихъ на земную поверхность осадковъ сопро- 
вождалея бы при другихъ условяхъ другими явленями. 
Олбдовательно, порядовъ образованля горъ прежде веего на- 
ложилъ свою печать на устройство поверхности земли, ея 
климатъь и мръ жизни. 

Мы не будемъ обсуждать здфеь подробно причины раз- 
личных климатическихъ условй на земной поверхпости, 
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жде вБтеръ гулялъ безпрепятственпо, онъ вынужденъ те- 
перь преодолёть возвышенмя почвы и подняться вверхъ, 
чтобы обойти преграду. При этомъ воздухъ охлаждается, а 
такъ какъ вфтры по большей части несутъ съ собою влагу, 
то атмосфера, будучи часто пресыщена ею, разражаетея ча- 
сто грозами и ливнями. Еели горы образуютъ въ данном 
мвотности сплошное препятств!е такому напору вфтровъ, то 
сторона, лежащая у противоположнаго склона ихъ, отличае ея 
болфе или мене сухимъ климатомъ и бол$е высокой тем! е- 
ратурой, чёмъ на склонф, выставленномъ на дёйстве ‚$- 
тровъ, дующихъ въ опредфленномъ направлени. Лишь ть 
Части защищенной стороны, которыя лежатъ противъ про- 
ходовъ въ горномъ кражБ и расположены выше окружаю 
щей ихъ мфетноети, будутъ представлять собой какъ бы 
острова влаги и пониженной температуры. Такимъ образомъ 





Затверд$вшая лава около кратера. 


такъ какъ объ этомъ будетъ рфчь въ дальн Йшей части на- 
шего труда. Отмфтимъ пока вкратцф непосредственное кли- 
матическое дЬйств!е образоваюя горы. Вогда часть суши 
медленно вздуваетея, то есть когда она незам$тно дости- 
гаетъ все большей и большой высоты надъ уровнемъ моря, 
то она образуетъ мФетность съ температурой, все боле хо- 
лодной, чфмъ окружающ!я ее мензе возвышенныя простран- 
ства, такъ какъ съ возрастаюшимъ поднятемъ надъ уро- 
внемъ моря средняя температура понижается приблизительно 
на 0,5° (С. на каждые 100 метровъ высоты. 

Если поэтому при образовани горы горнаго хребта на- 
блюдается появлеве разницы въ температурВ сосфднихъ об- 
ластей, то этимъ далеко еще не исчерпывается климатическое 
вияне возвышенностей. Воздухъ встрёчаеть въ горныхъ 
высяхъ преграды для свободной циркуляцш: тамъ, гдЪ пре- 


коль скоро горный хребетъ начиваетъ подниматься надъ 
почвой окружающей его м$стности, онъ не только вильно 
вляетъ на климатъ посдфдней, изм$няя ея температуру, уча- 
щая облачные обрывы съ одной стороны и дфлая ихъ боле 
р®ёдкими съ другой, но захватываеть въ кругь своего воз- 
дЪйстия общирный районъ м$стности, расположенной за 
хребтомъ. Поэтому горный климатъ создаетъ р$зко отдлен- 
ныя климатическ1я зоны съ особенной погодой для каждой 
ИЗЪ НИХЪ. 

Приподнят!е горнаго хребта легко можетъ быть столь 
значительнымъ, что осадки падаютъ уже не въ жидкомъ, а _ 
въ отвердфвшемъ вид. Ниспадаетъ не дождь, а- енёгЪъ, либо 
во всякое время года, либо въ опредёленномъ сезонф. Въ 
средней Европ снфгъ идетъ обыкновенно зимою, очень ча- 
сто покрывая с0б0й и долины, а въ горахъ онъ нагромож- 
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даотел такими массами, что посредствомъ лавинъ и глетче- 
ромь сиЪ\жные наносы спускаются въ глубомя долины. Въ 
боле топлыхъ поясахъ земли енфгъ никогда уже не выпа- 
даоть перодически въ долинахъ, и тамъ необходимо уже 
значительное повышене м$етности, чтобы когда - нибудь 
лучайно пошелъ снфгъ. Въ тропикахъ енфговая линдя рВдко 
спускается ниже 3000 метровъ высоты надъ уровнемъ моря 
и очень часто лежитъ значительно выше этого рубежа, под- 
нимаясь иногда до 4000 метровъ. Вонечно, больтую роль 
играетъ при этомъ степень влажности, такъ какъ во мно- 
гихъ тропическихъ странахъ, именно въ прохладную часть 
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года, господствуеть сухость, грозы. и ливни отсутствуютъ, 
а снёгъ можетъ идти только въ боле теплое и болЪе вла- 
жное время года. Цо тёмъ же причинамъ граница вёчныхъ 
снёговъ во влажпыхъ горныхъ кряжахъ опускается гораздо 
ниже, чёмъ въ боле сухихъ; вромф того, имфетъ значен!е 
степень освфщешя солнцемъ, потому что на солнечной сто- 
рои$ горъ граница снфга лежитъ выше, чёмъ на тВневой. 
Подняте горъ не только, слБдовательно, влечетъ за собой 
Мало значительныя климатическя отличия, по поднимаетъ 
на высоту тЪ чаети земной поверхности, въ которыхъ го- 
веподствуетъ климатъ, несвойственный остальнымъ окружа- 
ющимъ мфетностямъ. 

Такимъ образомъ, известные горные хребты и отдфльныя 
горы въ тропикахъ имфютъ въ евоихъ высяхъ климатъ, 
напоминающий своей средней температурой и нЪ$которыми 
другими свойствами климатичесвя услошя нашихъ умфрен- 
ныхъ странъ, въ то время какъ вершины и гребни, нахо- 
дясь въ области вЪфчныхъ снфтовъ, евоей температурою, 
формами и глетчерами вызываютъ воепоминаше о холодныхъ 
поясахъ. Эта лБстницеобразная послфдовательность различ- 
ныхъЪ климатическихъ полосъ, которыя, конечно, связывалотся 
между собою другими промежуточными смягченными обла- 
стями, такъ наглядно выступаетъ въ тропической Амгрикф, 
Что мБетное населене давно уже охарактеризовало смЪну 
поясовъ наименованями: 1егга сеще (жаркая страна), {егга 
(ешр!ада (умфренная страна), {етга @1а (холодная страна). 

Въ то время какъ растянувш ея горный хребетъ создаеть 
Удлиненныя климатичесюя полосы, отдфльныя горы обра- 
зуютъ кольцо или кругообразныя области съ равном рнымъ 
влиматомъ; тогда какъ горпый кражъ можетъ быть клима- 
тизескою гранью между обширными областями, тонкая гор- 
ная цфпь не въ состояи играть роль такого рубежа и 
можетъ лишь вызывать перемфнчивую погоду. Дфло пред- 
ставляется иначе, когда извфетное количество небольшихъ 
горныхъ цфпей расположились близко другъ отъ друга, въ 
тъеномъ сочетани, и плотно противостоятъ напору вфтровъ, 
какъ это имфетъ мфето въ центральной Америк, именно въ 
Никаракуа, Сальвадорв и Гуатемалв. Хотя здёеь интенсивное 
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ДВИств!е цзи ограничивается малой сравнительно полосой, 
вее же довольно зна“ительное пространство находится подъ 
защитой цфпи,—а страны, находяпйяся за горами, полу- 
чаютъ значительно меньше атмоеферныхъ осадковъ, тогда 
какъ горная масса образуеть перодически въ дождливое 
время года сгущен!е облаковъ, которое растилаетея ко гор- 
НЫМЪ склонамъ и застилаетъ ихъ сводомъ тумана почти 
безъ солнечнаго просвфта. Такимъ образомъ, вся облаеть за 
горами оказывается въ положении сЪверной страны, и не- 
значительный горный комплектъ становится климатическим 
рубежомъ, подобно тому, какъ вч, другихъ частяхъ земли 
лишь бодьше горные хребты создаютъ р$ёзкую климагиче- 
скую границу. 

Когда однако горная цфль или единичная гора подня- 
Мается велфдетв1е геологическихъ процесеовъ, то онф не 
только производятъ существенныя климатичесмя измфненая, 
но дфйствуютъ сильнфИшимъ образомъ и на верхие елои 
почвы, на течен1я водъ, на растительное и животное цар- 
ства. Мы видфли уже выше, камя разнообразныя вляня 
проявляются дфйствемъ той или другой погоды въ емыель 
в правлен1я и количества вЪтровъ, въ особенности же въ 
перемвнахъ температуры; въ дВИстви морозовъ и различ- 
ных: химическихъ процессовъ. Ве эти вяшя сказываются 
при подъем почвы, но различнымъ образомъ и въ различ- 
пой степени. 

Мветности, расположенныя на наибольшей выеот$, пред- 
ставляютъ богатое поле дфйствя мороза; на сухой сторонЪ 
горныхъ кряжей и въ области, незащищенной отъ вфтровъ, 
главпую роль играетъ механическая сила послднихъ. 
Удален!е продуктовъ вывфтриваня, совершается различными 
способами. Самая крупная работа производится обвалами; 
обвалы происходятъ при этомъ отъ различныхъ причинъ;: 
отъ обрывовъ горъ, отъ наводненй, отъ порывовъ вфтра; 
ВЪ горныхь высяхъ они производятся лавинами и глетче- 
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рами. Ч$мъ болфе мы удаляемся отъ экватора къ полюсамъ, 
тВиъ менфе можеть быть высота горъ, чтобы енфгъ, фирнъ 
и глетчеры были налицо. Въ предфлахъ полярныхъ кру- 
говъ, а м$етами даже до нихъ, глетчеры находятся на 
уровн$ моря и посылаютъ уходящимъ ледянымъ горамъ 
болышя массы горнаго мусора, которыя уносятся въ отда- 
ленныя боле теплыя страны. 

Свойства, преобладающей погоды имЪютъ очень большое вл1я- 
ше на топографическое устройство земной поверхностл, н.› объ 
этомъ будетъ р$чь еще впереди. Предварительно намъ при- 
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дотся еще ознакомиться съ растительнымъ покровомъ. 
Мы не будемъ приэтомъ касаться безконечнато разнообраз!я 
видовъ растен!й, чрезвычайное количество которыхъ можеть 
быть выяенено надлежащимъ образомъ лишь историческими 
причинами, т.е. послёдовательными преобразовавями и пе- 
ремфнными влямями почвенной ереды; мы не будемъ рав- 
нымъ образомъ изучать единичные, выдающиеся виды. Мы 
разсмотримъ лишь самыя общйя усломя и отношевшя ра- 
стительной жизни, наеколько это необходимо для нашей 
ЦЪЛИ. 

Уепфъшный ростъ и самый характеръ развит1я растевй 
зависятъ отъ климата и отъ подстилки, т. е. опять таки 
отъ почвы. Тамъ, гдф послфдняя не въ соетоянши дать ни- 
какихъ .питательныхь веществъ и ставить проникновен1ю 
корней вглубь непреодолимыя препятствя, не можетъ про- 
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стахъ при извфетныхь климатическихь услощяхъь можно 
встр$ётить роскошную, а при какихъ-—скудную раститель- 
НОСТЬ. 

Отдвльныя химическля составныя части вмяютъ оеобен- 
нымъ о0бразомъ на н$которыя растейя, таковы: соль, 
известь, кремень, находящееся въ почвф. Очень важными 
для растительности являются также филичесмя свойства 
почвы, и тамъ, гдф вс климатичесмя условя благоприят- 
ствуютъ произрастаню деревьевъ и образованию лЬеовъ, но 
гд$ при этомъ почва отличается рыхлостью, мы Часто 
видимъ въ областяхъ первобытнаго лфса больния травяныя 
поляны и степныя пространства, потому что корни деревьевъ 
не могутъ обезпечить себ количество влаги, необходимое 
для развития. 


Это часто случается тамъ, гдф песчаные пласты легли 





Море облаковъ на вершинахъ высокихъ горъ. 


пвфтать выешая растительная жизнь, —почему льды и голыя 
екалы совершенно лишены растейй. Съ другой стороны, 
раетене нуждается въ извзетномъ количеств$ теплоты, влаги 
и свёта, чтобы жить и размножаться. Степенью наличности 
этихъ факторовъь опредёляется родъ развитя растенй, и 
кому извфетны оборонительныя ередства, съ помощью кото- 
рыхъ растенше защищается отъ излишка или недо- 
статка одного изъ указанныхъ ахгентовъ, тотъ легко изъ 
покрововъ растен1я выводитъ заключеше о климатЪ и состав 
ПОЧВЫ. > 

Болышое вляне на растительный м!ръ оказываетъ хи- 
мическ1я составъ почвы, такъ какъ растешя извлеваютъ 
оттуда евою пищу. Такъ какъ почва была по большей части 
образована выв$триваемъ минераловъ, то легко понять, 
что геологическй укладъ мфетности пр!обр$таетъ для расти- 
тельныхъ покрововъ большое значеше, и что поэтому 
геопогическя карты могутъ дать указашя, въ какихъ м8- 


на большомъ протяжени среди плодоносныхъ аллюваль- 
ныхЪ странъ: но нерёдко это явлене имфетъ мъето тамъ, 
гдё разбросаны вулканичеекя изверженя, богатыя пита- 
тельными солями, но дождевая вода проходитъ черезъ эти 
маесы слишкомъ быстро, чтобы обезпечить за древесными 
корнями необходимую имъ жидкую пищу. 

Но подобно тому, какъ велёдетйе болытой водопропу- 
скаемости, педостатокъ влаги въ верхнихъ слояхъ почвы 
создаеть въ лфеной растительности больше пробфлы, точно 
также мульдообразная почва и излишекъ воды, вельдетв!е 
непропускаемоети почвы нроизводитъ то же явлен1е въ мепь- 
шемъ масштабЪ: въ такихъ мфетахъ образуются въ дожд- 
ливое время года болфе или менёе обширныя‘озера, въ ко- 
торыхъ пропадаетъ большая часть видовъ деревьевъ, такъ 
что въ концф концовъ выживаютъ только высоке кустар- 
ники, трава, и кое-каюя особенно выносливыя, низкорослыя 
мелколиственныя деревья. Наличность этихъ растеший опо- 
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вфщаетъ путешегтвенникамъ въ сухое время года, что здфеь 
происходятъ перюодичесмя наводнезня. 

Въ воздух и свётЪ, этихъ двухъ условй, необходи- 
мыхъ для жизни растещй, нфтъ нигдф недостатка на зем- 
ной поверхности, но часто они нужны отдфльнымъ видамъ 
растенй въ различной ифрф. Потребность растевй въ свфтв 
очень различна: тогда какъ нфкоторыя изъ нихъ любятъ 
тёнь, друмя всячески тянутся въ свфту. Въ тропическихъ 
первобытныхъ лфеахъ, гдф противоположность между свз- 
томъ и тёнью выступаеть наиболфе рфзко и непосредствен- 
но, происходить между нуждающимися въ свфтф растенями 
напряженное соперничество изъ-за свфта, и тамъ, гдё по- 
рывомъ вфтра или человёческими руками создается просЗка, 
открывающая путь свЪту, послфдый вызываетъ такой ли- 
хорадочный ростъь жаждующихъ свфта растенй, что прос$ка 
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плоты и влаги очень различна у разныхъ видовъ 'растевй, 
и потому флора очень измфняется подъ вмяшемъ даже не- 
зпачительныхъ колебанй температуры и влажности. Правда, 
всякое растеше выносить извфетныя колебашя въ теплотв 
и влажности, такъ что оно можеть жить н$которое время 
вакъ при недостаткВ, такъ и при излишк® указанныхъ 
факторовъ; но въ конц концовъ для каждаго растешя су- 
Ществуеть предзлъь выносливости, котораго оно не можетъ 
переступить, а такъ какъ предфльная граница для другихъ, 
близкихъ съ нимъ по родству, растешй простирается нф- 
сколько дальше, то мы постоянно ветр$чаемъ измзневщя въ 
подборв растительныхъ поковровъ, будемъ ли мы подвигаться 
ВЪ вертикальномъ или горизонтальномъ направлении. Конечно, 
измфнемя въ первомъ изъ упомянутыхъ направлен1й рЪфзче 
и быстрёе, поскольку они обусловливаются потребностью въ 





Размытое дождемъ полотно 


въ самое непродолжительное время затягивается самымъ 
плотнымъ сводомъ изъ листьевъ. Растительные обитатели 
первобытнаго лфса ведутъ, какъ дикари, безпощадную борь- 
бу другь съ другомъ изъ-за евфта, и здфсь, какъ вездь, 
сильнЪйпИЙ остается побфдителемъ и ведетъ свой родъ къ 
преобладан!ю надъ менфе одаренными соперниками. 

Если воздухъ и свётъ имЪфотся повсюду на земной по- 
верхности въ достаточномъ количеств, то этого отнюдь 
нельзя сказать о теплотВ и влагё. Въ полярныхъ областяхъ 
есть очень обширныя пространства, а въ умфренныхъ и 
даже въ теплыхъ поясахъ есть климатическе острова Въ 
горныхъ вершинахъ, закрытые для доступа растевй, вел$д- 
сте малаго количества теплоты. Съ другой стороны, въ 
подтропическихъ странахъ лежатъ пространныя пустыни, въ 
которыхъ нётъ почти совебмъ растительности за недостат- 
комъ влаги. Потребность въ опредфленномъ количеств® те- 


жел. дороги въ долинф Ревентасона, Костарика. 


теплот#; если же измёненя завлеятъ отъ надобности во 
влагв, то они паступаютъ болфе быстро въ горизонтальномъ 
направлети, такъ какъ здфеь гребни горъ и климатичесве 
рубежи создаютъ рёзкую пограничную линю въ характер 
растительности. Это значен!е горъ хорошо знакомо всякому 
альпинисту, который, профзжая съ сБвера, перешелъ глав- 
ный хребетъ Альпъ и находить каштановыя деревья или 
спускаясь по великозфинымъ альыИйскимъ отрогамъ с%вер- 
ной Итами и южнаго Тироля, наслаждается раскошными 
видами лиственной природы. Изм неню въ растительности, 
соотвфтственно измфняющейся выеотВ надъ уровнемъ моря, 
можно наблюдать и на горахъ средней Германи, но въ 0с0- 
бенности растительное царство богато въ Альпахъ, гдё ли- 
ственный лфеъ достигаетъ ифетами 1350 метровъ высоты надъ 
уровнемъ моря, а за нимъ слёдуетъ лфеъ хвойный до 1800 ме- 
тровъ, посл чего начинается поле альшйской растительности. 
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Наиболфе благоприятныя услов1я развития растевй суще- 
 ствуютъ тамъ, гдф$ природа щедро надфлила лиственность 
обилемъ равномфрной теплоты и влажности, т. в. въ тро- 
пическихъ странахъ, освфжаемыхъ дождями, въ достаточной, 
но не излишней мфрЪ. Тамъ, гдЪ годовое выпаден!е дождей 
нс опускается ниже 2-хъ метровъ, а часто достигаеть 
4-хъ и 5-ти, гдё ни одинъ м%сяцъ не обходится безъ облач- 
НЫХЪ обрывовъ, гдв дневныя колебания температуры совер- 
шаются въ умфренныхъ границахъ, и средняя температура 
самаго холоднаго мЪеяца немногими лишь градусами отли- 
чается отъ средней температуры самаго теплаго изъ м$ея- 
цевъ,—тамъ’ развивается растительная жизнь еъ удивитель- 
ной роскошью и полнотой. Эдфеь сильно развиваются 
‘обыкновенно лиственные органы растений, и виды, любяпце 
ТВнь, уклоняютея здфеь отъ непосредственнаго  ДЪЙйствЯ 


ВСЕЛЕННАЯ и ЧЕЛОВБЧЕСТВО. 


306 


состояние изъ одной или немногихъ породъ деревьевъ; въ 
первомъ встр8чается отъ 40—50 видовъ деревьевъ, расту- 
щихъ близко другъь отъ друга. Ёъ этому прибавляются 
роскошные кусты и поразительное богатство выющихея ра- 
стенй (мапъ), которыя высоко поднимаются по стволамъ 
и вЪтвямъ; тамъ же произрастаютъ всевозможные травы и 
злаки. Тропическ первобытный лЁсъ волшебно очаровыва- 
етъ сфвернаго жителя богатетвомъ и красотой лин1й. Но 
коль скоро благопрятныя условя произраетаная огранчены 
либо рыхлюстью почвы, или ея составомъ— богатство расти- 
тельныхЪ видовъ замвтно уменьшается, и мы находимъ 
лишь немног!е изъ нихъ. Въ м$етностяхъ, гдё почва содер- 
житъ много соли, изобилують бамбуговыя. породы, и д’ревья 
иИМВЮТЪ ТтОЩ обликЪ и жесткую листву. Эдфсь дЪйствуетъ 
общий законъ, по которому съ уменьшетемъ благопраятств; - 
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Норвежсюай горный дандпафтъ съ леднихсмъ, Гейрангезъ. 


солнечныхъ лучей. Эти растешя даютъ своимъ листьямъ 
тончайшую и нёжнЪзйшую форму, такъ что папоротники и 
ползучя растея имфютъ листья поразительной величины 
и красоты и составляютъ замфчательный контрастъ со скуд- 
ной листвою музащй, геликон! и т. п. растен!й. Одновре- 
менно различные роды пальмъ щеголяютъ грубо расчленен- 
ными исполинскими листьями, въ форм перьевыхъ вферовъ. 

Равном$рвая теплота и влажность благопрятствуютъ, 
промф того, продолжительности жизни растительныхъ видовъ, 
велфчетв!е чего деревья пр1обрфтаютъ въ тропикахъ чрез- 
вычайное распространеще. Тропическая влажность содфйст- 
вуетъ безостановочному росту растешй, въ противоположность 
нашимъ широтамъ, гдф растительная жизнь пр1остававли- 
вается въ холодное время года. При благопрятномъ состав 
почвы, растутъ въ тёеной вовм$етности очень разнообразные 
виды деревьевъ, и погому богатый влагою тропичесый лЪеъ 
отнюдь не походить на лиственные лёса средней Европы. 


ющихъ условШ, уменьшается также ие только роскошный 
роетъ, но и количество видовъ. Это мы находииъ при умень- 
шен!и теплоты, если въ тропическихъ полосахъ переходить 
отъ низменныхъь частей къ возвышенпымъ, или же если, 
слфдуя по горизонтальному направленю, постить области 
съ различной степенью влажности. 

Быстро уменьшается количество видовъ лиственныхъ де- 
ревьевъ: вмфето великол\иныхь лиственныхъ породъ появ- 
ляются виды съ меньшими листьями, и постепенно прим» 
шиваются къ лиственнымъ породамъ-хвойныя, а ВЪ КОНЦ 
концовъ лиственныя породы совеёмъ исчезаютъ; встр5чаютса 
исключительно ели, пихты и сосны. Сплошной лБеъ оста- 
етея позади насъ, и остаются только отдЗльныя исковеркан- 
ныя деревья между кустами и травой. Наконецъ, мы воту- 
паемъ въ полосу р6дкихъ хвойныхъ кустовЪъ въ перечежку 
съ травой, простирающейся хо области вчныхъ снфговь, 
съ которыми кончается растительный покровъ земной поверх: 

2) 
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‚ №№ пиыхь тропическихь странахъ н$тъ вовее полосы 
ииииыАь Доревьевь, а лиственный лфеъ граничитъ непо- 
зрилетниенио съ полосой кустарника и травы. 

Нигдф, вфроятно, нельзя прослфдить съ такою полностью 
шослёдовательность различпыхъ формъ растительности, кавъ 


ДЁЪвственный л$съ въ Новой Зеландии. 


на Пикф Оризоба въ стран Ацтековъ, снёжный конусъ ко- 
тораго можно видфть уже изъ Мексиканекаго залива. Еели 
въ береговой долинё у Веракрузъ расположились угрюмые 
‹аваны, то все же у подножя м$Фетнаго горнаго хребта можно 
виДфтТь ДОВОЛЬНО ВЫСОКО на его склонахъ лиственный д\съ. 
На высот въ 600—800 метровъ кончается тропический леъ 
Чеггае саПетае; на 3400 метровъ исчезаютъ послёдшя лист- 
венныя породы, на 3330 метрахъ проходитъ верхняя гра- 
чица сплошного хвойнаго лфса, а отдЪльныя хвойныя де- 
ревья доходятъ на западной сторон горы до 4000 метровъ, 
на восточной (влажной) до 4100 м. Потомъ начинается полсъ 
кустовъ и травъ, который доходитъ до 4500 (на восток® 
до 4550) метровъ, заканчиваясь у фирнчовыхъ полей на 
вершин. Въ болбе высокихъ широтахъ эти границы ле- 
жатъ, конечно, гораздо ниже. Въ Пиренеяхъ, напр., вфчно 
зеленая растительность достигаетъ лишь 400 метровъ; лист- 
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венныя деревья, зеленфющ1я лишь весною и лфтомъ, ветр! 
чаются на высот до 1600 метровъ, далфе елЗдуетъ хвойны 
л$еъ до 2400 метровъ, и наконецъ, альШЙекая раститель: 
ность до снфговой лини (2750 м.). Въ Вогезахъ граница 
лёса опускается до 1300 метровъ, въ Гари до 1040 м., 
въ Норвегш, подъ полярнымъ крутомъ, на западной стороии 
300 м. и на восточной —до 700 м.; на Огненной земл%, па 
широт$ въ 54°, граница лЪса доходить лишь до 450 мет- 
ровъ; на расположенных южн$е ея островахъ лБеъ совеф м 
отсутетвуетъ, тогда какъ въ сБверномъ полушарш, въ м}- 
стахъ, защищенныхъ отъ сБверныхъ вфтровъ, лЪеъ заходить 
довольно далеко за полярный кругъ, и въ Таймырвь ветрЁ- 
чаются даже на 721%°% сфверной широты хвойныя породы. 
Въ Европ и въ восточной Аз!и лфеъ доходить до 60° с. ш., 
зъ Американскихъ же внутреннихъ странахъ онъ кончается 
‘Же у 479. 

Подобно тому какъ лфеъ по своему составу измЁняется, 
соотвётетвенно общимъ усломямъ температуры, на различ- 
ныхъ высотахъ и геологическихъ широтахъ, точно также 
услов1я влажности производятъ видоизм8нешя. При оетавле- 
ши роскошнаго густого первобытнаго лфса на тропикахъ, 
растущаго подъ’ прикрымемъ изобилующей дождями цфпи 
горъ, мы находимъ, что растительность вскорё мфняетъ ха- 
рактеръ. Будетъ ли это хвойный или лиственпый лЪеъ, во 
всякомъ случаф, вместо самаго роскошнаго, сплошного лфса, 
передъ нами--просвёчивающ!яся группы деревьевъ со скуд- 
ными Порослями кустарника, безъ вьющихся и ползучихъ 
растенй, которыми мы любовались во влажномъ первобыт- 
номъ лесу. Поднявшись на сухое горное плоскогоре, мы 
замБчаемъ, что деревья съ правильными листопадами ветр$- 
чаются все чаще и чаще, и въ конц% копцовъ только имен- 
но эти породы деревьевъ растутъ въ данномъ м$етф Въ 
сухое время года деревья съ листопадомъ могутъ выгляд®ть 
свЪжими только близъ потоковъ, остальная мЗстноеть кругомъ_ 
безжизненна. такъ какъ, несмотря на болыное количество 




















Заросль нактусовъ около тропиковъ. 


теплоты, вся жизнь растен!й уснула, вслфдетие недостатка 
необходимой ей влаги. Спускаясь въ низменность, только 
видишь, что болфе сильная порода деревьевъ остается по- 
зади, тогда какъ впереди появляются деревья карлики съ 
маленькими листьями, б$днВе листвою кустарники и травы. 
Если мфетами показываются единичныя деревья и группы 
деревьевъ, то все же преобладане травъ (саванныя и ку- 
старниковыя) такъ значительно, что имъ опредфляется гео- | 





ническое содержане этой полосы. Вонечно, съ первыми 
икдями въ прохладное время года тавыя низменности по- 
прызаюгся зеленью съ баснословною быстротою, но вскор$ 
ноелв послфдняго дождя онф опять становятся тощими и пу- 
ТЫШТЫМИ. 

Кь саваннымъ тропикамъ близко стоятъ по характеру 
подтропическя травяныя степи. И здфеь сухость климата 
ппллется прежде всего причиною отсутетв1я деревьевъ и тра- 
ниного покрова, но какъ въ тропикахъ извфетныя свойства 
ночвы могуть вызывать опредёленныя явлен!я, то нфчто 
подобное происходитъ и въ степяхъ бол$е умфренныхт поя- 
вовъ. эдфеь произрастантю деревьевъ препятствуютъ: налич- 








ВСЕЛЕННАЯ и ЧЕЛОВЪЧЕСТВО. 





310 


сткахъ, которые располагаютъ плодородной почвой, и гдз 
извлекается немного влаги изъ подпочвенныхъ водъ, рфкъ 
и артез1анекихъ колодцевъ. Пустыни не очень рЁзко отли- 
чаются отъ травяныхъ степей. Та бдная растительностью 
пустынная мЫстность, которая можетъ служить пастби- 
щемъ для скота кочевниковъ, носитъ наименоване пустынной 
степи. 

Пустыни занимаютъ, по вычислению 9. Г. Равенштейна, 
12% равнинъ Стараго Свзта и только 1% Новаго, тогда 
какъ степи, способныя служить пастбищными лугами, зани- 
маютъ какъ въ Старомъ, такъ и въ Новомъ СвфтВ почти 
третью часть (менфе 30%) равнины. ЦШлодоносныхь зе- 





Хвойный л5съ на вершинахъ С1ерры-Невады (СЪверная Америка). 


ность соли въ почвЪ, вода въ ней, или же чрезмфрная рых- 
лость почвы. 

Тамъ, гд6 климатъ достигаетъь высшей степени сухости, 
гдф дожди чрезвычайно рёдки, и даже выдфлен1е росы очень 
скудно, либо н%Ътъ ея совефмъ,—тамъ естественно и раети- 
тельность очень б$дна: тамъ образуетея пустыня. 

Совершенно лишены растительности, конечно, только 
подвижные пески пространетвь Сахары и особенно Сирш, 
или же Персидская пустыня. Вн же этихъ исключен и 
въ пустыняхъ попатлаютея м$стами въ большемъ или мень- 
шемъ количеств травы, кустарники, —даже деревья, кото- 
рыя, конечно, защищены особенными оборонительными сред- 
ствами отъ дфйствя чрезмёрно сухого климата. Осозенно 
интересны здфеь своеобразные кактусы и жестко-лиственныя 
агавы, раступия въ менфе сухихъ частяхъ американекихъ 
пустынь. Но настоящая плодоностноеть находится лишь въ 
оазахъ, т. е. на тёхъ болБе обширныхъ земельныхт уча- 
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мель исчисляется на Старомъ Вонтинентв 58%, на Новомъ— 
69%. 

Подобно тому, какъ недостаточная влажность дзлаетъ 
прежде всего невозможнымъ произрастаие деревьевъ, а за- 
тьмъ сводитъ вообще до минимума всякую растительность, 
такъ и недостаточная теплота производитъ то же дфйств!е. 
Мы уже упоминали, что л5са растутъ лишь въ особенно 
благословенныхъ странахъ за предфлами сфвернаго поляр- 
наго круга, за южнымъ же — деревья не растутъ. Приба- 
вимъ, что въ немногихъ м$етностяхъ материка обнаружены 
въ антарктическомъ поясв тайнобрачныя растения. Въ аркти- 
ческомъ поясф условя сложились благопрятн%е, и тамъ 
можно наблюдать по теченямъ р$къ луга, пороспие тра- 
вами и кустами, и на благопрятно расположенныхъ скло- 
нахъ въ течене продолжительнаго лфта проявляются боль- 
Пе, Пестро окрашенные цвзты и ярко зеленёюния травы, 
служащ!я кормомъ бизонамъ и сфвернымъ оленямъ. На про- 
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ПО, МЕИВИ ИАКЛОННЫХЬ БЪ СОЛНЦУ, СЪ неблагопрят- 
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пан иими стока -—скопились мхи, тогда какъ сухя 


Ванин полииетыхь местностей покрыты одними лиша- 
вын оны тундры Европы и Азйи, а также «баржовые» 
ии нгы Обиерной Америки, гд ледяная почва таетъ только 


мпегами, въ общемъ же осгается замерзшей подъ верхней 
оболочкой. На необозримыхъ просторахъ полярныхъ странъ 


солнце не въ соетояни растопить енфжный покровъ, и тамъ, 


невозможна никакая растительная жизнь. Снфгъ и ледъ по- 
крываютъ почву, и только изрёдка встр$чаются единичные 
экземпляры тайнобрачныхъ, даже черника р®дка на земля- 
ныхъЪ наслоеняхъ подпочвеннаго льда. 

Это — крайне форпосты растительной жизни среди 
большихъ ледяныхъ пустынь. Опи уподобляются въ своей 
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года подыскивать области, соотв тетвующия натур$ — чт 


какъ извзстно, дфлаютъ зимою въ большомъ масштаб пере 


летныя птицы умбренныхъ зонъ. Въ тропикахъ происходить 
тоже самое въ меньшихъ размфрахъ въ сухое - время года: 
тамъ происходитъ переселене изъ открытыхъ м$етностей 
во влажные лЪса. Другя животныя присиособляютея, правда, 
къ тому, чтобы мертвый сезонъ, т. е. зиму въ холодных“. 
странахъ, а сухое время въ тропикахъ, проводитъ въ усыпле- 
ши, и поэтому они не нуждаются въ перемфн$ м%етожи- 
тельства въ эти сезоны. Мномя породы животныхъ, подоб- 
но растенямъ, въ высокой степени нуждаются во влагв; 
иныя же—зависятъ косвенно отъ климата, такъ какъ на- 
ходятъ себф пищу только въ степяхъ или въ лфсахъ. 

Еще сильнфе дЪфйствуеть на нихъ потребность въ теп- 
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Юрта лопарей въ сБверной Норвеши (Тромзе). 


смБлоети тфмъ шонерамъ альшшской флоры, которые рав- 
нымъ образомъ заходятъ за границу вБчнаго снёга въ вы- 
сокихъ горахъ и вею жизнь мерзнутъ въ каменныхъ гро- 
тахъ и на глыбахъ скалъ, окруженныхъ фирнами и льдомъ. 

Мы видимъ, что растительный м!ръ, часто непоеред- 
ственно (почва), частью поередственно (климатъ), находится 
въ нЪфкоторой зависимости оть прежнихъ геологическихъ 
пропессовъ. То же самое можно сказать о животныхъ, но 
относительно животнаго царства эта зависимость проявляется 
менфе отчетливо, потому что мръ животныхъ подлежитъ 
прямому вмян!ю составу почвы въ малой лишь мёрё, и съ 
другой стороны, хотя животныя зависятъ отъ климата, но, 
благодаря способности къ свободпому передвижениюо, отнюдь 
не въ одинаковой степени съ прикрфиленными къ почвЁ 
растещями. Фивотныя могутъ въ неблагопрятное Чяемя 


лотБ и поэтому въ ихъ средф, какъ и въ растительномъ цар- 
ствё, существуютъ группы опредёленнаго раепространеня 
какъ относительно высоты надъ уровнемъ моря, такъ и 
относительно географической широты. Конечно. границы 
этого распространешя не могутъ быть такъ точно прове- 
дены, какъ для растенй, т$мъ менфе, что пограничныя ко- 
лебаня здфеь сильнфе, велёдетне подвижности животныхъ. 
И въ животномъ м1, какъ н въ растительномъ, прояв- 
ляется законъ, что страны, болфе теплыя, тропики и долины, 
даютъ болфе богатую и боле разнообразную жизнь, чмъ 
холодныя и ум$ренныя зоны и горныя возвышенности. 
Такъ какъ веф эти особенности распространен1я живот- 
ныхь имфютъ большое значене для челов чества и обуелов- 
зиваются, по меньшей м$рБ частично и косвенно, геологи- 
ческими процессами, то о нихъ слБдуетъ упомянуть въ этомъ 
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№. СлЪдуетъ прежде всего замфтить, что воздфйстве м!ра 
ипюзныхь на геологичесыя отношен!я значительно слабфе, 
№мъ м!ра растенй. Правда, что дождевые черви сыграли 
млышую роль въ образован!и почвы, какъ это доказалъ 
Чирльзъ Дарвинъ; муравьи и раки въ иныхъ м$етностяхъ 
иинымъ образомъ были причастны къ почвенной формащи; 
ив роюпуя животныя имфютъ большое значене для при- 
ка воды къ почв$ и для смёшиван1я различныхъ элемен- 
говъ ея состава; муравьи, побдающе листья, и друмя жи- 
потныя, истребляюш!я растеня, какъ гусеницы, грызуны и 
Тому подобныя, дДостигаютъ уничтожешемъ растительныхъ 
«икровищъ почвы нзкотораго втяня на плодоносность почвы; 
трупы умершихъ животныхъ вносатъ всё свои частицы въ 
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наросташе почвеннаго покрова, даютъ и неорганическя кие- 
лоты. которыми насыщены воды земпой поверхности и ко- 
торыя разлагаютъ камениестыя части. Но веБ эти дБйетвия, 
растятиваясь на безчисленное количество лётъ, незначительны 
ВЪ сравнени съ важнымъ вмяшемь растительнаго ма на, 
его геологическую подкладку. 

Мы не станемъ здфеь говорить о томъ, что вымираютия 
растительныя части, смёшиваясь съ сырою почвой, обра- 
щаютъ ее въ черноземъ—мы укажемъ лишь здБеь на зна- 
чительное вмяне, проявляемое растительнымъ мромъ на 
вывфтриван!е геологической подкладки. Чфмъ роскошнфе ра- 
стительный покровъ, тёмъ значительнфе механическое и хи- 
мическое дЪйств!е корней растев!й на ихъ подпочву; тфмъЪ 
многозисленне вмЪет съ тёмъ и вымирающя растешя; 
тёмъ большее велёдетве ихъ разложения количество киелотъ, 
которыя, смёшиваясь съ углекиелотой, находящейся въ дож- 
девой водф, дфйствуютъ разлагающе на минералы. Такъ 
какъ во влажвыхъ тропическихъ странахъ не только раети- 
тельный м.ръ очень роскошенъ, и поэтому р$фчныя воды 
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пропитаны большимъ количествомъ киелотъ, но и дождевая 
вода является относительно наиболбе теплой и поэтому хи- 
мически наиболфе сильной, то понятно, что здёсь химиче- 
сшя вмяня проникають на значительную глубину и 1про- 
являются, какъ относительно вывзтриван1я, такъ и относи- 
тельно разложеня невывзтривающихея минераловъ, каковы: 
известняки и доломиты. Въ лБеныхъ мБотностяхъ умфрен- 
наго Пояса такое значене растительнаго паретва для г‹оло- 
гическаго состава почвы-—уже значительно меньше. Подобно 
тому, какъ дЪйстйе химическаго вывзтриваюя и разложеня 
уменьшается съ понижен емъ температуры, такъ точно ела- 
бЪетъ оно при уменьшенши взажности. Лено почему: малое 
количество воды, всасываемое минералами, естественно должно 


——=—=—=. 


Берега Нила въ Нижнемъ Египт$. 


дфйствовать слабфе большихъ; и если мы подумаемъ, что 
въ тропикахъ, въ богатыхъ дождями м$фетгностяхъ, защи- 
щенныхъ горами, дождь падаетъ отъ восьми до десяти разъ 
чаще, чфмъ въ облаетяхъ, выставленныхъ на дфйстве в$тра, 
то намъ станетъ понятно, что здфеь химическое дфйстве 
воды гораздо менфе значительно, чфмъ тамъ. Въ этому надо 
прибавить, что здфеь велфдетве меньшей влажности слабфе 
развивается и растительный мръ, ч$мъ тамъ, и потому про- 
сачиваюцияея водныя массы могутъ давать менфе почвен- 
НЫХЪ КИСлоТЪ; такимъ образомъ, вода здфеь секудёваетъ не 
только количественно, но и качественно. Состояше вымер- 
шихъ частей растей наводитъ на предположение, что въ 
жарких краяхъ, въ сухое время года происходитъ н$ёчто въ 
род медленной сухой перегонки, велёдетве чего ы$ко орыя 
массы растительнаго происхожденя опять лишены возмож- 
ности воздфйствовать химически на свою гео.1огическую под- 
кладку или механически увеличивать объемъ почвы. Чёмъ 
р$зче сухость почвы, тзмъ скуднёе растительность, тёмъ 
меньше химическое вывётриваше. Вогда мы уходимъ изъ 









О пермоб иена го ел ь мое 
ные поцниичееню листвониые лБеа и 
ине ные лоетьеву, въ умфренныхъ зонахъ, 


Бамбуковая роща на о. ЦейлонЪ. 


наконецъ, въ область кустарниковъ травяныхъ степей, 
пустынныхъ степей и пустынь, то мы одновременно вхо- 
димъ въ области вее уменынающихся дождей и меньшей 
влажности воздуха, а также и уменьшешя химическихъ 
процес. овъ. Вь то время, какъ эти падения влаги, расти- 
тезьнаго покрова и химическаго вывфтриваня, образуютъ 
нисходящую кривую, силы, механически дЁйствуюния на 
земной поверхности, находятся въ р$зкомъ противорфчи 
съ ними и про вляють кривую тёмъ болфе восходащую, 
ч$мъ б0.Ъе уменыпаетея количество дождей и влажность воз- 





Тропическая растительность Инди. 


духа. Это обстоятельство отпюдь не вызывастея прямо ко- 
личествомъ влаги, опо производится косвенно растительностью, 
а такъ какъ расцвфтъ носл$дней зависитъ опять въ знач1- 
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тельной мёрф отъ степени теплоты, и такъ вкакъ далёе умень 
шеше теплоты подобнымъ же образомъ д®Йствуетъ на раз 
виге большихъ с00 ществъ растений, которыя мы вазываемь 
лБеомъ, страной кустарниковъ, тоавяной степью, —то мы. 
здфеь будемъ говорить лишь о геологическомъ вляви бьль 
шихъ растительныхъ формац!й и кетати обратимъ внимапе 
на нфкоторыя разлищя, которыя обпаружалея, смотря ив 
тому, вызваны ли извфетныя растительныя явлешя разии“ 
цей въ теплотё или во влажности. 

ДВйствительн$е веего защищаетъ почву тропическ1й перво: 
бытный лфеъ оть механически дБйствующихъ еилъ, каку 
то: колебания температуры, солнопека, дЪйствя воды и в\- 
тра. При изелфдован!и строев1я первобытнаго л%са и его со. 
става, т. е. его необыкновенно разнообразных элементовъ, за’ 
мЪчается, что вс функши лфеа ведутъ къ тому, чтобы по 
возможности успфша$е защищать почву. Безразлично, при- 
надлежатъ ли деревья, входяпия въ составъ лфеа, къ ва. 
мымъ различнымъ породамъ, важно только то, что густо 
оброспия листьями, широко раскипутыя короны ихъ почти 
безъ пробфловъ покрываютъ всю почву, а втви многократно 
скрещиваются другъ съ другомъ и образуютъ какъ бы плот“ 





Обнаженные корни тропическихъ деревьевъ. 


ную ткань, И что въ очень немногихъ м$фетахъ существу- 
етъ просвътъ, достаточно большой, чтобы обезпечить за ни- 
спадающими дождевыми каплями доступъ къ почвф. Глав- 
ное количество падалощаго дождя всасывается лиственной 
крышею древееныхъ коронъ, и присущая тяжелымъ дожде- 
вымъ каплямъ живая энергия устраняется такимъ образомъ. 
Правда, что дождь, обращенный въ пыль на большихъ ли- 
стьяхъ деревьевъ первобытнаго лЪ%са, собирается опять въ 
большия капли, которыя, несмотря на сравнительно малую 
высоту наденшя съ древесныхъ коронъ до земли (обыкно- 
венно 25—30 метровъ) пр1обрфтаютъ изрядную живую силу; 
но въ большинствв случаевъ капли падаютъ непосредственно 
на землю, такъ какъ надъ землею поднимаются еще на н$- 
которой высот многочисленныя породы малорослыхъ деревь- 
евъ, которыя образуютъ вторую, во веякомъ случа менфе 
совершенную лиственную крышу, второй этажъ внутри пер- 
вобытнаго л$са. 

Эти растешя въ свою очередь всасываютъ въ себя чаеть 
дождя, падающаго съ высокихъ древееныхъ коронъ и пере- 
даютъ далёе внизъ съ уменьшенной живою силой. Но и та 
дождевая вода, которую передаютъ къ своимъ корнямъ ма- 
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лорослыя деревья, падаетъ большей частью из роскошную бралась въ большИя течен!я съ большимъ спадомъ, но и 
подетилку и только изъ неся переходить въ землю, такъ что  забсь растительность уменьшаетъ силу паденя. Такимъ обра- 
ноносредствениое падеше дождя наз землю совершенно от- зомъ. непосредственное падене дождевыхъ капель на почву 
 сутотвуетъ, и емывающее дЪйетв!е сто чрезвычайно ослаб-  пропеходитъ безпрепатственно лишь въ болве глубокихъ м$- 
ляется. Этому содфйствуютъ тацже слремящщеся вгерхъ въ стахъ. Въ горпыхъ породахъ, расположен!е которыхъ косну- 
л0сь значительной ихъ глубины, ручью или рфЕл; легко углу- 
бить ложе, если падеше спально; но такъ какь боковые 
еклоны долипъ рЬдко зацищены отъ панора веды, то про- 
легающее по долинф ложе рфки быстрю утлубляетея; время 
отъ времени ручей обрушаетъ разложивийяея горныя породы 
или онф сами обрушалотся подъ собственной тяжестью велВд- 
стве далеко зашедшаго уже разложетя, или же. наконецъ, 
оползпи появляются подъ дБйствемъ землетрясеня Эт» 
оползпи содфйетвуютъ умепьтешю крутизны склоновъ до- 
лины, расшнряя верхнюю часть ея поперечнаго разрфза и въ, 
то же время преврашая шпроше хребты горъ въ узые гребни. 
Вакъ тропический первобытный лфеъ защищаетъ почву 
этъ пено‘редственнаго пр нпиновешя дождя, такъ точно 
гоетупаетъ онъ отноентельно солпечныхъ лучей. Рёдко дохо- 
дчтъ послздше во внутрь лБса, часто они отражалотся зеркаль- 
ною пов-рхпостью листьевъ, большей же частью въ ЛБеЪ _ 
прохадять лиить волны вазефяннаго евфта. Солнечные лучи 





ЛЪБсной пейзажъ въ Центральной Америк$: Сальвадоръ. 


зифинообразныхъ лимяхъ мапы и многочисленные отвзено 
падающе внизъ наружные корни. Такимъ образомъ, пада- 
ющее движен!е превращается въ скользящее. | 

Такое же дЬйстве оказываетъ на дождевуто воду ступене- 
образное расположене безчисленныхт листьевъ ползучихъ и 
выющихея растенй, окружающихъ древесные стволы. Они 
образуютъ у прямолинейныхъ деревьевъ нфчто вродф лет. 
ницы, по которой дождевая вода стекаетъ впизъ какъ бы 
ео ступеньки на ступеньку. Но и паразитныя растешя. при- 
роспия въ деревьямъ, дЪйствуютъ ослабляюше на мехапи- 
чеекую силу дождевой воды: они собираютъ не мало воды, 
впитывая ее въ себя и тёмъ прелят‘твуя ея движенпо. Боль- 
шая часть содержащейся воды испаряется и только меньшая, 
движимая вфтромъ, стекаетъ далфе внизъ. | У 

Достигши земли, дождевая вода отчасти впитывается ет, ———_- И ИЕЕНННЫ 
отчасти же удерживается растен1ями, когорыя возлежатъ на 
почвЪ или ползутъ: одна же часть этихъ водъ истекаетъ, 
причемъ смывалощее дфйстве ея очень незначительно, такъ 
какъ стекающая вода вездф натыкается на стволы и корни никогда почти не достигаютъ почвы 2$еа, такъ кавъ имъ. 
растенй, которыя останавливать ее и уменьшаютъ ея бы- ‘всегда закрыветъ дорогу какое—пибудь тёло. обезпечиваю- 
строту. Внутри первобытнаго лфеа почва никогда не высы- 4щее за почвой тзнь. Поэтому не можетъ быть р6чи о солно- | 
хаетъ вполиф, велфдетв!е чего она постоянно оказываетъ со- ипекЪ въ первобытныхъ лёсахъ. Точно также и  колебан!я 
противлеше новому притоку воды. По этой причин сила теплоты сводятся внутри л$е&ё къ минимуму, вел детве от- 
воды становится значительной только тогда, когда она ©0- сутстая прямого дёйствя солнечнаго свЪта. 
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Шт, и иысокой мёрЪ защищаетъ также и отъ течешя 
оби такъ юмсь хотя сильные порывы взтра могутъ про- 


пивиут, инутрь Чащи, но они теряютъ здфеь очень быстро 
пою силу велфдетв!е безчиеленныхъ сопротивлошй, которыя 
овалываегъь имъ растительный мъ, почему вфтеръ не мо- 
жеть имфть существепнаго вмяня на лфепую почву. Во- 
ночно, взтеръ можетъ занести въ лвеъ пыль и другя твердыя 
тфла, но не ложетъ вынести ихъ изъ лфеа, такъ какъ раз- 
взтвлешемъ вфтра быстро исчерпывается въ лфеу его двига- 
тельная сила. ВФтеръ можетъ отъ времени до времени по- 
влять на составъ л5са тёмъ, что онъ вырываетъ то или 
другое слабое дерево и, такимъ образомъ, открываетъ на 





ЛБсной видъ на ГарцЪ (долина р. Ильзы). 


короткое время н®который просторъ водф, солнцу и самому 
‹ебЪ. Но кустарники, Маны и маленьюя деревья разроста- 
ются тогда съ такой баснословной быстротой, что рана за- 


живаетъ въ кратчайпий срокъ. 


Еели, такимъ образомъ, тропичесый первобытный лБеъ 
можеть обезпечивать самую дЪйствительную защиту отъ 


механическихь дЪфИствй дождя, колебаюй температуры и 


взтра, то этого отнюдь не въ состояни доставлять подтро- 


пическе вЪчно-зеленые лЪса. Вонечно и здфеь лиственная 
крыша постоянно сдерживаетъ непосредственный напоръ 
дождя; конечно, доступъ солнечнымъ лучамъ и вфтру пре- 
граждаетея въ значительной м$рЪ; но зд$сь уже не хватаетъ 
второй, болёе низкой крыши изъ листьевъ, которая такъ 
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номогаетъ въ тропикахъ главной лиственной крыш; расти- 
тельность подъ стволами здфсь менфе роскошна, а нербдко 
и совефмъ отсутствуетъ, Лапы и эпифиты, выступающие в“ 
тропическомъ лфеу, здЪеь исчезли. Такъ какъ къ тому а 
и короны лиственныхъ деревьевъ далеко не такъ силочены 
и часто оставаяютъ открытыми больше пробфлы, то прямой 
напоръ дождевой воды вмФетБ со стекающими каплями 
дождя съ деревьевъ дВйствуетъ уже значительно сильнфо, 
чёмъ въ тропическомъ лЁфсу; смываюе дфйствуеть сильнфо: 
солнце, течешя воздуха и колебаюя температуры сушать 
земляную поверхность и подготовляютъь новый переносный 
матералъ смывающей вод; отливъ дождевой воды проис- 
ходитъ быстрфе, велБдетв!е чего въ почву проникаегъ мень- 
шая часть ея, и разлагающее химическое дЪйетве ея сла- 
бъетъ;$ эроз\и ручьевъ и рЪ5къ не ставится преградъ, и 
смыване захватываетъ уже боле крупныя частицы породъ. 
Хотя вЪтеръ не можеть сохранить за собою достаточной 


скорости внутри лфса, чтобы уносить въ значительномь ко- } 


личествв песокъ и пыль, но все же онъ уже здЪеь въ 
состояши кциркулировать по лёсу и уносить сумя частицы 
почвенныхъ породъ вЪ долины. 

Такимъ образомъ, мы видимъ здфеь защиту противъь. 
силъ, дфйствующихъ механически, уже значительно осла- 
бфвшую; это ослаблене выступаетъ еще р®зче въ хвойныхъ 
и въ пер1одически теряющихъ листву лфеахъ. Такъ какъ 
растительность подъ стволами часто очень слабо развита въ 
хвойныхъ лёсахъ или совсфмъ отсутетвуетъ, такъ какъ 


| 
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далЪе короны хвойныхъ деревьевъ большей частью не даютъ_ 


сильной тёни, то солнечные лучи, колебашя температуры и 
взтеръ располагаютъ уже очень значительнымъ полемъ дфй- 
стйя. Слаба равнымъ образомъ защита почвы отъ нисла- 
дающихъ дождей, и смываше можетъ поэтому достигать ужо 
значительной степени. ГД отливъ дождевой воды слёдуетъ 
быстро, тамъ слабо проявляется и химическое дфйств!е на 
подпочву, но все же падающая съ деревьевъ и лежашая на 
земль иглы, а иногда и настилки мха въ холодныхъ странахъ 
могутъ производить благопрятное вляве на химическое 
разложеше- подпочвы тёмъ, что онф оказываютъ сдерживаю- 
щее влявше на истечен1е водъ. Въ то же время почвенная 
подстилка въ болфе жаркихъ странахъ быстро высыхаетъ и, 
такимъ образомъ, отнимаетв у подпочвы впитанную маесу 
ВОДЫ. 

Подобно хвойнымъ лёсамъ, должны вести себя открытые 
лфеа, эвкалиптуса въ Аветрами, тогда какъ въ л№сахъ, пе- 
р1одически лишь покрывающихся листьями, должны наступать 
совершенно иныя обстоятельства; вее равно, находятся ли 
они въ тропикахъ и теряютъ ли листву велфдетв!е продолжи- 
тельности сухого времени года, или же растутъ въ умфренной 


зонз и ограничиваютъ свои жизненныя отправлевя велфд-. 


стве зимняго пониженя температуры,—во всякомъ случаЪ 
они обнаруживаютъ двойное геологическое воздфйств!е: въ 
то время, когда лфеа покрыты листьями, они обезпечивалотъ 
за, своей подстилкой ту же самую приблизительно защиту, 
что и вфчно-зеленые л6са подтропическихъ поясовъ; послв 
потери листвы они подпадаютъ подъ совершенно новыя условия. 
Солицу и вфтру предоставлена свободная дорога къ интенсив- 
ную воздфйствию; колебавя температуры на земной поверх- 
ности становятся болЪе значительными, они изрыхляютъ почву 
и уже въ нфкоторой мВр$ содфйствуютъ механическому раз- 
биваншо каменныхъ породъ; вЪтеръ, проходяний сквозь обна- 
женный лфеъ, уже въ состояни уносить обращенныя въ Пыль 
частицы земли, песокъ и мелюе кусочки камней, отдфлять 
ихъ отъ среды и загонять ихъ въ долины. Если эти кусочки 
каменистыхъ породъ прочно останавливалтсл, большей 


частью послё краткаго путешествя, то ихъ скоро опять | 


приводитъ въ движене ближайш!ИЙ толчекъ вфтра и заста- 
вляетъь ихъ продолжать на маленькомъ разетоявни путь къ 
долин%. Если они достигли м$етечка, защищеннаго отъ 
вфтровъ, въ которомъ могутъ лежать безмятежно, то несо- 










иишо ихъ лотревожитъ первый сильный напоръ дождли- 
иго времени и занесель въ ближайшй потокъ, который 
их, схватитъ и донесетъ до низменности. Вели, такимъ 0б- 
разомъ, начало перода дождей является временемъ интен- 
ивнаго смывашя и эрозии, то скоро инаступающее возобно- 
плеше листвы и пропитан1е почвы влагой быстро начинаютъ 
юлаблять ДВИстве смывашя, тогда какъ эрозя остается 
ДГИствующей услёшно впродолжеше всего дождливаго вре- 
меци. Подобно зеленымъ листьямъ тропическихъ лЪсовъ, 
ДРИствуютъ зеленые кустовые лЁса этихъ областей, но съ 
тю лишь разницей, что у нихъ въ дождливое время года 
уменьшается защита почвы листвой, съ сухое же время 
‘олнопекъ и взтеръ вмяють здесь еще свободнзе, чЁмъ 
тамъ. Условя зелепыхъ лишь лфтомъ лфеовъ умфренныхъ 


зонъ совершенно различпы: здЪсь уменьшающаяея теплота 
и неуменьшающаяся влажность являются причиною листо- 
пада; солнопекъ же и вфтеръ оказываютъ меньшее вляше. 
Напротивъ того, морозъ производить въ почв трещины на 
болфе или менфе продолжительное время и, такимъ образомъ, 
становится союзникомъ вышеупомянутаго фактора. Съ другой 
же стороны, охранительный сн$фгь покрываетъ довольно 
долго земную поверхность и устраняетъ ее отъ дзйствя гео- 
логическихь силъ, пока тающая снзговая вода не возобно- 
витъ своей разрушительной дзятельности 

Вели мы сдёлаемъ шагъ впередъ въ томъ ряду расти- 
тельныхъ формацй, какъ ихъ  создаетъ въ природё 
уменьшающаяся влажность, то увидимъ себя перенесенными 
въ саванны и травяныя степи тропиковъ и подтропическихъ 
поясовъ. Тропическя саванны представляютъ отчасти чи- 
стёшшя травяныя равнины, отчасти травяныя равнияы съ 
разс$янными по нимъ лфеными островами; пасколько суще- 
ствуютъ эти пПосал$дюя, мфетное дЪйстве ихъ на почву, 
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разумЖется, то же, что и лёсовъ. Намъ  предетоитъ 
здВеь заняться травяными равнинами, которыя въ дождливое 
время года не въ состоями защитить своей подетилки 
оть смывашя, такъ какъ травы че образуютъ сплош- 
ного п крова, и между отдфльными стебельками всегда 
существуютъ свободные проблы; противъ солнопека и ДФй- 
стйя вфтрозъ (или противъ смываня) растительная охрана 
тёмъ дёйствительнЪе, чёмъ выше ростъ травъ въ отдВльныхъ 
саваннахъ; гдф трава достигаетъ н%еколькихъ метровъ вы- 
соты, очевидно, она охраняетъ почву гораздо больше, чёмъ 
тамъ, гдВ она поднимается не выше 10—20 сантиметровъ, 
и гдВ незароспия пространства между отдфльными травяными 
кустиками остаются совефмъ безъ тёни. ПослЗдн родъ са- 
ванновъ стоить въ геологическомъ отношени совершенно 





Сбамумъ въ азатскихъ степяхъ. 


на уровиВ подтропическихъ степей, съ тою лишь разницей, 
что тропичесмя саванны зеленёютъ въ дождливое время 
года, тогда какъ въ сухое он обнажены и пустычны; 
между тЪмъ подтропичесмя травяныя степи по большей 
части переживаютъ ежегодно дважды время отдыха (зимою 
и въ лётнюю жару) и поэтому даютъ двойной максимумъ 
разложешя каменистыхъ породъ и разрыхлешя почвы (черезъ 
посредство морозовъ и колебан!й температуры). Въ степяхъ 
и саваннахъ па вётрв лежитъ почти всегда тяжелая работа 
въ промежутки растительныхъ отдыховъ; тогда втеръ уно- 
ситъ частицы почвы и кусочки каменистыхъ породъ и при 
ослаблени своей силы опять опускаетъ ихъ на земную по- 
верхность. Никакой путешественникъ, побывавиий въ степ- 
ныхъ краяхъ, никогда не забудеть громадныхъ облаковъ 
пыли, поднимаемыхъ тамъ вЪфтромъ; тонкая пыль этихъ 
облаковъ проникаетъ въ малёйция щели оконъ и’ дверей и 
даже внутри домовъ и жел8знодорожныхъ вагоновъ, все по- 
крывая густымъ свфтлымъ слоемъ; также точно пылью по- 
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крываетея всякое растеше, пока новый, болЪе сильный 
порывъ вЁтра не стряхиваетъ ея и несетъ дальше, или пока 
дождь позднфе не смоетъ пыли. Но такъ какъ созидатель- 
пая работа вфтра, а также разлагающая и разрыхляющая 
дфятельность колебанй температуры постоянно накопляютъ 
на земной поверхности больпия массы рыхлаго матерала, 
то смывающее дЁйстые первыхъ сильныхъ дождей и разру- 
шающая сила текучихъ водъ могутъ достигнуть въ дождли- 
вое время года большого значешя. 

Подобныя же условя проявляются въ н$фкоторыхъ тро- 
пическихъ горныхъ странахъ, въ то время какъ горпыя 
массы ум$ренныхъ поясовъ и тундры холодныхъ странъ 
оказываютъ большее сопротивлене дфйствю вфтра и воды, 
или же предоставляютъ большее поле дёйствя морозу. 

заключен!е ряда растительныхъ формацй составляютъ 
страны,,съ убогой растительностью или лишенныя ея 00- 
всфмъ. Въ тропикахъ и подъ тропиками создаются области 
съ недостаткомъ влаги (пустыни); въ нашихъ высокихъ го- 
рахъ и въ полярныхъ поясахъ—съ низкою температуротю. 
Въ пустыняхъ охрана почвы растительпостью сведена къ 
минимуму; пебосклонъ очень рёдко покрывается облаками; 
солнопекъ и ночное лучеиспускаше теплоты не ветр$чалотъ 
почти никакихъ препятетв!й, такъ что происходятъ больция 
различ1я въ температур дпя и ночи, и механическое раз- 
рущен1е скалъ, велфдетве неравпом$рнаго расширевшя и спла- 
чиваня, проявляется въ широкой мЪрф. Такимъ образомъ, 
постоянно создается рыхлый, удобопереносимый каменистый 
матералъ, который подвергается наноспому дфйствио в$тра 
и воды. Это дЪйстве очень велико въ пустыпныхъ м$етно- 
стяхъ, Но, конечно, вода высгупаетъ здфеь очень рЪдко, 
тогда какъ вфтеръ работаетъ, собственно говоря, непрерывно 
и повсеместно и поэтому достигаетъ гораздо большаго вайя- 
шя на характеръ степныхъ поверхностей, чвмъ вода. Иначе 
дЪло обстоитъ въ бЪдныхъ растительноетью горпыхъ или 
полярныхъ странахъ, насколько послёдая не покрыты взч- 
нымъ снЪгомъ и льдомъ; здесь дфйетв1е солнца слабо, но 
т$мъ сильнфе дфйстве мороза, которымъ постоянно отдЁ- 
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ляются новыя частицы минераловъ, уносимыя водою 
глетчерами. 

Мы раземотрфли вкратцф важн®йн!е типы раститель- 
ныхЪ формащй съ точки зрёщя ихъ геологическаго значеня 
и нашли, что въ пред$лахъ одинаковыхъ условй темпера- 
туры и уменьшающейся влажности простирается непрерыв- 
ный рядъ флоры отъ влажныхъ первобытныхъ лёеовъ до 
пустынь, и что внутри этого ряда химическое разложеше и 
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растворен!е все больше и больше ослабфваетъ, тогда как 

механическое вывфтриван!е все больше и больше возрастает" 

что, далБе, время дЪфйетвя воды становится все менышь, 
переносная сила ея, когда можетъ проявиться, принимает 
все больше и больше размфры,—тогда какъ вфтеръ по. 
стоянно, какъ продолжительностью такъ и значешемъ прь 
обрётаетъ въ этомъ ряду постоянно возрастающую роль. 
Менфе просто складываются отношешя, когда, рядъ раетитель- 
ныхъ формац строится соотвфтственно уменьшен!ю теплоты: 





Общий видъ пустынной части Техаса. | 
такъ какъ здфсь выступають то одни, то друге факторы в 
пе допускаютъ поэтому столь несложнаго раздфлешя, какъ. 
при рядф, основанномъ на степени влажности. Въ пустыняхъ 
матералъ, происходящ отъь вывфтриваюя, переноситея _ 
исключительно в$тромъ и имъ же опускается на почву нев- 

далекЪ; въ степныхъ областяхъ рыхлый минеральный мате- 

рлалъ уносится отчасти вфтромъ, отчасти водою; въ лфеныхъ 

краяхъ почти одна вода беретъ на себя перенесене продук- 

товъ выв$триваюя; въ нагорныхъ и полярныхъ м$фетностяхъ 

играютъ значительнуюроль сн$гъ и ледъ (лавины и глетчеры), 

какъ транепортныя средства, и наконецъ, выступаетъ море 

при дальнфйшемъ распредёлеми введеннаго въ него мине- 

ральнаго матерала, или же раствореннаго имъ самимъ. 

Осповныя формы земной поверхности были созданы ве- 
ликими геологическими процессами, которые существенно 
повляли на климатъ, царство растей и мръ животныхъ. 
Черезъ посредство тихаго и медленнаго дфйств!я воды, воз- 
духа и колебан!й теплоты, зат$мъ при содфИстви м!ра ра- 
стительнаго и животнаго, начато было столь важное преоб- 
разован1е земной поверхности, приведшее къ возникновенио 
различныхьъ родовъ почвы и къ перем$ щение мелкихъ формъ 
мБстностей, къ земной скульптурф. 

При этомъ дфйствовади геологичесвя основы, крутыя формы 
мЪетности, климатъ, мръ растительный, мфъ животный, какъ 
и средетва переноса: взтеръ, вода, ледъ, которые и выз- 
вали на земномъ шар чрезвычайное обилие своеобразныхъ 
новообразованЙ, поражающия путешественниковъ. Если мы 
будемъ разсматривать покрытыя лфеомъ горы въ тропикахъ 
и ум5ренномъ 1П0яеф, то при боле близкомъ изслдовани 
мы найдемъ, что почвенный покровъ образовался въ обоихъ 
случаяхъ, благодаря вывВтриваншю минераловъ или же изъ 
остатковъ разложешя каменистыхъ породъ: напримоъ, из- 
вестняка. Мы здфеь имземъ дфло съ такимъ родомъ почвы, 
который возникъ на данномъ м$стф —съ такъ называемой 
«элюнальной» почвой. Въ умБренныхъ зонахъ мы ветрфча- 





пмъ эту элюнальную почву въ видф вязкой, окрашенной 
желёзогидратомъ въ бурый или желтый цвфтъ, глины, кото- 
рад содержитъ еще неразложенные и нерастворенные куски 
минераловъ: это тотъ очень распространенный сортъ глины, 
который занимаетъ почти шестую часть земной поверхности. 
№ тропикахъ встрёчаетея, какъ элюШальная почва, большей 
частью красная или бурая, окрашенная желёзной окисью 
несчаная глина (латеритъ) или же свЗтло - желтая тглини- 
отая почва, которая, вфроятно, получила свою различную 
окраску велфдстве возетановлешя окиси жел$за протека- 





волны песку въ пустын$. 


ющей водою, которая изобиловала почвенными кислотами. 
Распространене латерита на земной поверхности исчисляется 
ВЪ одну шестую часть ея, но несомн$нно, что тутъ расчетъ 
значительно преувеличенъ. Главная разница отдфльныхъ ви- 
довъ элюНальной почвы умфреннаго климата, какъ и трони- 
ковъ, обусловливаетея происхождешемъ мипераловъ. Въ 
тропикахъ минералы лежатъ гораздо глубже, ч6мъ въ ум$- 
ренномъ климатф, что главнымъ образомъ зависитъ отъ раз- 
личной растительности, такъ какъ тропичесый лВеъ въ со 
отояши гораздо успёши$е защищать свою подпочву отъ 
истощеня, чёмъ боле жидюые лёса умБренныхъ поясовъ. 
0ба названные рода элюн!альной почвы ветр8чалотея въ го- 
> Рахъ и равнинахъ. Трет!й сортъ ея находится исключительно 
въ горахъ: это горный щебень, который возникъ на м$ет% 
и тамъ же остался. Во многихъ горныхъ областяхъ про- 
дукты разрушенмя векорз обыкновенно уносятся и даютъ 
иБсто новому разложенио: зд$сь господствуетъ равнов$ае 
между разрушевнемъ и созиданемъ,—состоян1е, которое рас- 
пространяется на большинство горныхъ и холмистыхъ м$ет- 
постей умБренныхъ зонъ и можеть быть исчислено въ одну 
двадцать пятую земной поверхности. Въ тропикахЪъ «ем$н- 
пая почва» встр$чаетея лишь въ сухихъ, умёренно порос- 
шихъ л6еомъ, травами и кустами, горахъ. 

Насколько творчесме факторы получаютъ перевёсъ надъ 
разрушительной силою, наружу выступаеть голая скала, и 
возникаетъ скалистая почва. Ве геологическя переносныя 
средства, какъ-то: взтеръ, текучая вода, наносныя волны 
моря, ледъ глетчеровъ,—въ состояни образовать скалистую 
почву при благопрятствующихъ обстоятельствахъ. Но въ 
большомъ объемф это удается только вётру и льду глетче- 
ровъ: вётру въ пустыняхъ тропическаго и подтропичеекихъ 
моясовъ, льдамъ въ взкогда покрытыхъ глетчерами полосахъ 
высокихъ горъ вефхъ зонъ, и въ холодныхъ м$етностяхъ, 
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обоихъ полушарШ, въ особенности же на сфверо-американ- 
скомъ континентф. Тилло исчислилъ (во всякомъ случаЁ 
слишЕомъ высоко) площадь скалистыхъ пустынь ВЪ !/1о, ле- 
дяной скалистой повы ВЪ !/20 всей земной поверхности. Въ 
то время какъ массы скалъ большей частью совсфмъ лишены 
растительности, на гладкихъ отполированныхъ склонахъ ле- 
дяной почвы залегъ м$стами тоный покровъ, и въ углубле- 
Няхъ собирается жалкая растительноеть, а лишь м%стами 
произраетаютъ высшия растешя, иногда даже цфлыя рощи. 
Совершенно враждебна всякой растительноети ледяная почва; 
на вершинахъ горъ и въ полярныхъ странахъ, гдё фириъ 
и ледъ составляютъ постоянную почву, растительный мръ 
не находитъ убфжища. 

Продукты вывфтривашя, уносимые льдомъ, водою и вЪт- 
ромъ, отлагаютея на друтихъ м$етахъ, лишь только прекра- 
тилась переносная сила этихъ факторовъ; такимъ то образомъ 
возникаетъ насыпная почва, занимающая по Тилло 44% всей 
земной поверхности. Изъ нихъ на наносы глетчеровъ прихо- 
дится 8°/о, 55 /о наземли, нанесенныя р$ками, и 28°/о на эольныя 
отложеня, т. е. на матемалы, принесенные и оставленные 
ввтромъ. Почва, созданная насыпною работою моря, не за- 
нимаетъ въ общемъ большихъ пространствъ, и только ко- 
ралловый песокъ доетигаетъ въ Аветрами и Океании значи- 
тельныхъ накоплен. Величина пространствъ, занимаемыхъ 
землями съ наносами глетчеровъ, равно какъ съ ледяной 
скалистой почвой (вмёетв—130/о земной поверхности), указы- 
ваетъ на чрезвычайно важное значене дилюнальнаго ледя- 
ного пер!ода для земной поверхности, а черезъ ея посредство 
для человЪ чества. Удивлеше вызываетъ также громадная 
распространенность эольныхъ отложен, такъ какъ онз за- 
пимають болфе чЁмъ 1/. земной поверхности и, такимъ 0об- 
разомъ, дВлаютъ нагляднымъ необыкновенно сильное вляне 
вфтра, какъ переносваго средства. Въ областяхъ средней 
Европы представляется мало случаевъ видфть в$теръ дЪй- 
ствующимъ съ исполинскою силою, и потому только ерав- 
нительно поздно было признано важное геологическое зна- 
чен!е вЪтра. Главную свою роль онъ играетъ, какъ мы 
видфли выше, въ областяхъ съ сухимъ климатомъ, именно 





Слои леса въ Китаф (долина Шанзи). 


въ пустыняхъ, переносные пески которыхъ онъ приводить 
вЪ движене и постоянно сотрясаетъ, причемъ онъ стремится 
расширить предфлы пустыни въ сторону направлен!я вфтровъ. 
Почва переносныхъ песковъ въ пустыняхъ и береговыхъ 
дюпахъ занимаетъ четвертую часть вез хъ эольныхъ отложе- 
нЙ; эта часть земной поверхности въ высшей степени враж- 
дебна растительности. Боле благошаятна ей тонкослойная 
21* 


вет 

почиа стоцой, которал въ болышомъ объем даже за высо- 
ними горами подзергаетея наносному дфйств!ю пустынь. Она 
солдалиеь изь тонкой глиняной пыли, происходящей изь 
пустьии, и сосфднихъ еъ ними странъ, и переносимой легче, 
ч\мь сыпуч Ш песокъ. Такъ какъ степная почва находится 


большей частью въ Мм$етностяхъ, лищенныхъ р$ёкъЪ, то она 
‘одержитъ много соли; чфмъ болфе ея находится въ почвь, 
"Вмъ благопрлатн®е условие для растительности. 

Подобно тому, какъ стелныя пространства выетупаютъ 
ереди пустынь, такъ и среди многихт, степныхъ земель на- 
ходятея лесовыя пространетва, образованныя изъ известко- 
вой и глиняной пыли степныхъ областей, принесенпой в$т- 
ромъ. Лесъ-—это желто-бурая необыкновенно пористая глина 
съ развфтленными жилами талька. Онъ въ высшей степени 
легко впитываетъ въ себя воду и по этому противитея про- 
израстанто деревьевъ. Лесъ занимаетъь приблизительно !/т 
часть пахотныхъ полей въ вольныхъ отложешяхъ и весьма 
распространенъ въ Витаф, южно-американскихъ пампасахъ 
и въ западной области Мисиесипии. 

Н$которое сходство физическихь свойствь существуетъ 





Доломитовыя Альпы: Три Зуба. 


между лесовыми почвами и вулканическими — нагыпными 
слоями. 

ПослёднйЙ видъ почвы равнымъ образомъ возникъ изъ 
отдожешй, принесенныхъ вЪтромъ, но эти отложеня не 
состояли изъ минеральныхь породъ, созданныхъ вывзтри- 
ванемъ, а изъ вулканическихъ изверженй, проиеходящихъ 
непосредственно изъ нфдръ земли. Въ то время, когда всВ 
выше оговоренные роды почвы проявляютъ ясную завиеи- 
мость отъ климатическихь условй окружающей среды, вул- 
каническая насыпная почва влолнф свободна отъ нихъ и 
зависитъ, по своему происхождению, только отъ геологиче- 
скихъ причинъ (источники ея— вулканъ) и отъ господетвую- 
щихЪ направлен втровъ. Поелфднее проявляется довольно 
явственно въ тропикахъ, гдф глубовя масеы золы и пемзы 
подхватыватотя и упосятся вфтрами, въ то время какъ вы- 
око поднимающиеся вверхъ столбы золы и обращенныя въ 
пыль лавы восходятъ въ область противоположнаго воздуш- 
наго теченшя и потому упосятся въ обратную сторону. 

Вулкавичесыя скалообразныя почвы, созданныя горя- 
чими потоками лавы, точно также не зависятъ отъ клима- 
тическихъ условй, какъ и вулканичесмя насыплныя. @н*% 
существуютъ однако продолжительное время только въ хо- 
лодныхъ или въ сухихъ климатахъ, тогда какъ въ странахъ 
теплыхъ и влажныхь получаютъ м$сто довольно скоро хи- 
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мическое вывзтриваше и роскошно развивающейся раститель- 
НЫЙ м. 


Распространене вулканической почвы ограниченно, ив 


болве 1% земной позерхности, но ея значене для челов®- 
чества очень велико, какъ это будетъ выяснено ниже. Еще 
важнфе по своей значительной распространенности является 
то разнообраз!е верхнихъ слоевъ почвы, которое создается 
подъ вмянемъ вымирашя растевй и работы дождевых 
червей и муравьевъ. Часто эта земляная почва иметь 
не боле нЪ$еколькихъ сантиметровъ толщины, но иногда 
она простирается вглубь земной поверхноети на нфеколью 
метровъ, иногда же отсутетвуетъ полностью. Большйя маееы 
вымирающихъ растительныхъ частей и н$которое количе- 
ство влаги особенно благопрятствуютъ образованю этой 
почвы. Повидимому, эти благопрятетвующия уеловя преоб- 
ладають во влажныхЪ умфренныхъ странахъ, въ боле про- 
хладныхъ тропическихъ, а также, вфроятно, въ тропиче- 
скихъ жаркихъ съ медленнымъ водоистечен1емъ. Вообще жо 
даже въ тёхъ тропическихъ м58етностяхъ, которыя покрыты 
раскошивйшими лфеами, встрёчается изумительно тонюый 
слой земляной почвы, вЗроятно потому, что обильный дождь 
слишкомъ быстро стекастъ, или же потому, что падающие 
листья и друге остатки растевй большей частью не дости- 
гають настоящей почвы, благодаря слишкомъ роскошной 
подстилкВ, и, такимъ образомъ, не могутъ участвовать въ 
процесе$ почвосозиданля. 

Подобно тому, какъ большинетво видовъ почвы нахо- 
дитея въ строгой зависимости отъ климата, такъ и боль- 
шинство мелкихъ формъ м$етности находится подъ вля- 
ш1емъ геологическато состава минераловъ и оть преоблаю- 
щихъ крупныхъ фориъ (горные хребты, равнины, долины). 

Представимъ себз прежде всего формы горныхъ хребтовъ. 
Уже велфдсте ихъ происхождетя (складыван1е, разрывъ, 
извержеше) можно наблюдать н$которыя обия черты во 
вифшнемъ видф горнаго кряжа. Складчатыя горы отличаются 
обыкновенно цфлымъ рядомъ параллельныхъ возвышенностей 
И ДОЛИНЪ, и ТО же самое явлене параллельныхъ цией и 
продольныхъ долинъ наблюдаемъ мы въ горныхъ хребтахъ, 
ГДЪ складыван1е и продольные разрывы дЪйствовали совм$- 
стно. Въ такихъ елучаяхъ водныя лини слБдуютъ большей 
частью вдоль обширпыхъ полосъ и продольныхъ долинъ, 
прежде чЁмъ они пробиваются сквозь отдфльныя ции и 
узыя поперечныя долины, и поэтому для р$къ часто на- 
ходиТЪ здесь Место очень отчетливый параллелизмъ, кото- 
рый повторяетел затфмъ въ направлени путей сообщенл и 
въ положеши главныхъ заселенныхъ центровъ. Ипазе об- 
стойтъ дёло съ горами, происшедшими отъ вулканическихъ 
изверженй. эдЪеь образоване земной поверхности, возник- 
шее отъ текучихъ и остывающихъ форм?’ легко или трудно 
твердёющей магмы, предуказываетъь путь дождевой водЪ; 
тамъ, гдф извергаемыя массы собрались вокругъ какого-ни- 
будь центральнаго пункта, течене рфкъ исходить зучеоб- 
разно отъ этого срединнаго пункта. Тогда какъ въ тфхъ 
случаяхъ, когда извергаемыя массы вылились изъ длинныхъ 
трещинъ земной коры и образовали, такимъ образомъ, удли- 
ненные хребты горъ, течеше р$къ въ больышинствВ случаевъ 
проходитъ по многочисленнымъ поперечнымъ долинамъ, и 
опять, слфдовательно, проявляется н$фкоторый параллелизмъ. 
Въ малыхъ развфтвлещяхъ нельзя наблюдать никакого по- 
рядка при распредФлеши лишй: такъ сплошь и рядомъ 
однородный составъ извеугаемыхъ минераловъ не содёй- 
ствуетъь и не противится тому или иному опредзленному на- 
правленио. Въ горахъ, происшедшихъ отъ складывания и со- 
стоящихъ обыкновенно изъ подбора различныхъ пластовыхъ 
породъ, течеше рёкъ зависитъ отъ наклона пластовъ и отъ 
различной твердости единичныхъ глыбъ; этими же теченями 
создались и угаублялись долины. 

Если, такимъ образомъ, родъ геологическаго происхож- 
дея и геологическаго уклада дфйствовалъ опредвляюще на 
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болышя ливи нозднфйшаго внЪшняго вида горъ, — то ео- 
отавъ минераловъ, климатъ и растительный м!ръ наложили 
характерныя черты на мелмя формы м3етности: на горныя 
вершины, гребни, долины и Т. п. 

Во влажныхъ климатическихъь поясахъ чрезвычайно 
важно для образовамя формъ м%стности, — подлежатъ ли 
мветные минералы вывфтриванйо или раствореншо. Нерас- 
творимые и не разлагаемые минералы суть: глины и гли- 
нистый аспидъ—минералы, происшедипе отъ вывётриван!я 
немли или отъ разаожевя горныхъ породъ нредыдущихъ 
перодовъ жизни земли, и далфе, кварциты, песчаники и 
г. п. На эти минералы теплота и дождь не дфйствуютъ 
химически, тогда какъ, напротивъ, механическое дфйств!е 
колебан!й температуры, внфдряющихся растительныхъ корней 
и изнашивающаго дфйствя воды и взтра имютъ для нихъ 
р№пающее значеше, причемъ естественно физичесыя свой- 
ства этихъ минераловъ, какъ-то: твердость, сланцеватость и 
г, п. имфютъ равнымъ образомъ вл|яне. 

Глины и глинистыя породы могутъ въ мБетностяхъ съ 
влажнымъ климатомъ до того пропитатьея водой, что ста- 
повятея почти пластичными и способными стекать, сползать 
иля опять нагромождаться, что естественно дфйствуетъ на 
устройство поверхности. Съ другой же стороны, он непро- 
пицаемы для воды и очень слабо противодВйствують ея 
механически-разрушительной дфятельности; велфдетв!е этого 
въ глинистыхъ горахъ изобилуютъ текучя воды, которыя 
часто развётвляютъ свои руела, быстро углубляютъ ихъ и 
образуютъ гладые крутые склоны, острыя ребра съ отдфль- 
пыми вершинами и узкими гребнями, и это все имфетъ 
важное значеше для путей сообщеня. Перечисленныя формы 
проявляются гораздо слабфе и мягче подъ тВиевою защитою 
густого леса, а еще болёе на старыхъ, сильно стертыхъ 
горахъ, гдз рЪки не могутъ значительно углублять свое 
русло, и изнашиване мягкихъ породъ быстро продолжается 
дальние, пока въ конц концовъ изъ необыкновенно остро- 
очерченныхъ формъ горъ—не получается мягко холмистая 
уветность съ округленными возвышенностями. Твердыя по- 
роды, которыя долго оказываютъ сопротивлене изнашива- 
вю, образуютъ, напротивъ, рёзшя очертамя горъ или же 
возвышаются надъ окрестностями въ видВ ствиъ. 

Иначе обстоитъ дфло съ растворимыми породами, между 
которыми главную роль играютъ известняки и доломиты. 
Тамъ, гдз породы не покрыты растительноетью, тамъ вода, 
насыщенная углекиеслотой, можетъ выработать своимъ раз- 
лагающимъ дЪйетвемъ своеобразныя формы поверхности 
(карровыя поля). Съ круто наклонныхъ м%стностей вода 
стекаетъ довольно быстро, все равно покрыты-ли ои$ раети- 
тельностью или нЪтъ, въ болфе пологихъ м%зетахъ значи- 
тельная чаеть воды проникаетъ въ разеблины породъ и от- 
туда стекаетъ въ подпочву по подземнымъ ходамъ, которые 
она сама себф пробиваетъ и постепенно расширяетъ до зна- 
чительныхъ размфровъ полости. ВелЬдетве обвала такихъ 
полостей или велёдете мфетныхъ растворовъ, возникаютъ 
воронкообразныя углубленя, которыя часто попадаются въ 
данной мЪФетности и оказываютъ важное вмяне на евред- 
ства сообщешя. Такъ какъ воды протекаютъ большей частью 
подземными путями, то онф не вынуждены слфдовать въ 
своемъ течеши продольнымъ долинамъ, которыя произошли 
велёдетве образовашя складокъ на земной кор®. И при 
извёетныхъ обстоятельствахъ воды могутъ перее$кать подъ 
землею известковыя горы, не образуя никакого выр$за 
въ кряж, остающемея, такимъ образомъ, препятетвемъ для 
сообщенй. Но даже въ случаё, когда р8ка прорывается 
сивозь ЦФиь известковыхъ горъ и образуетъь открытую до. 
лину, Эта послВдняя такъ узка и окружена такими обры- 
вистыми скалами, что не можетъ быть использована ни для 
судоходства, пи для сплава. Голыя ст$ны скалъ, массовыя 
круто-выступающия очертаня горъ— это обыкновепное явле- 
ше въ известковых хребтахъ, такъ же неблагоприятное 


для сношенй, какъ бЪдность въ водахъ  извеетковыхъ 
мфетностей для заселеня послднихъ и ихъ культуры. Р8з- 
кость известковыхъ формъ происходитъ оттого, что во 
влажныхъ и умфренныхъ поясахъ известковыя породы не 
выв$триваются, не обсыпалтея мелкими кусками и не об- 
легаютъ склоны въ мягыя поломя формы. Только въ т#хъ 
мфетностяхъ, гдф колебамя температуры и дВйств!е моро- 
зовъ очень значительны, известнякъ подвергаетея разлому 
и обсыпанио, и у подножя скалъ возникаютъ, такимъ об- 
разомъ, больния екоплен|я обломковъ и обваловъ известняка 
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Наличность или отсутствие растительности пробр$таетъ и 
здЪеь значеше для устройства поверхности. Доломитъ под- 
ходить своими свойствами къ известняку, насколько не 
обнаруживаетъ склонности распадаться въ доломитный пе- 
сокъ, какъ это имфетъ мЪсто въ нфкоторыхъ областяхъ 
Германи. Въ теплыхъ и богатыхъ дождями краяхъ раство- 
реше, разумВется. происходитъ въ гораздо большемъ объемф, 
Ч6мъ въ холодныхъ или бфдныхъ дождями, и велфдетве 
этого долины достигаютъ тамъ большихъ размфровъ, чВмъ 
здфеь, но общий характеръ горъ остается одинаковый. 
Болфе значительныя различя установляетъ большое ко- 
личество теплоты и влажности въ горныхъ породахъ, под- 
дающихея химическому разложен1ю, такъ какъ разложене 
можетъ въ богатыхъ теплотою и влагою тропическихъ мБст- 
ностяхъ проникать очень глубоко вовнутрь породы. Вел%д- 
стве этого самыя разнообразныя породы, какъ-то: гнейсъ, 
Гранитъ, серпентинъ, Д1оринъ, базальтъ и друпя, могутъ 
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об шинами евоимо уподобляться глиниетымъ породамъ, и 
мЕним у обралонить совершенно одинаковыя формы горъ, 
шли 1иЙегмо нывфтриваюмя и разрушешя продолжаются до- 
вольно Долго. Таюъ какъ во влажныхъ и теплыхъ тропиче- 
овиут, страпахъ необыкновенно богатая растительность за- 


щищаетгь почву отъ изнашиваня, а р$ки быстро углубляютъ 
свое руело и, такимъ образомъ, подмываютъ склоны долинъ, 
‚ то въ областяхъ первобытныхъ тропическихъ лёсовъ очень 
‚ часто происходятъ оползни и обломы на вывфтренныхъ и 
‚ размигченпыхъ склонахъ. Велвдетвые такихъ оползней, обра- 
зуютея довольно однообразные снизу до верху склопы до- 
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ланъ, въ которымъ почти негосредственно примыкаютъ 
плоеке и широме хребты горъ. Но когда глубокая эрозия 
къ и потоковъ все болфе и боле углубляется, то велёд- 
сте дальнзйшихъ оползней, одинаково крутые склоны 
двухъ параллельныхъ долинъ сближалотея другъ съ другомъ, 
и отъ этого горный хребетъ становится все уже; когда до- 
лины совеёмъ сойдутся, то онф находятъ на м%ет® плоскаго 
хребта острый гребень или хребетъ. Такимъ образомъ, въ 
горахъ, состоящихъ изъ одинаковыхъ породъ и находящихся 
въ одинаковомъ климатв. могутъ выступать острые гребни 
или широте хребты, смотря по тому, далеко ли подвину- 
лось впередъ образоване параллельныхъ долинъ. Въ менёе 
влажныхъ м$етностяхъ, выв$триван!е не проникаетъ такъ 
глубоко въ горныя породы, какъ въ изобилующихъ влагою, 
И Поэтому свойства разлагаемой породы должны здфеь ска- 
зываться въ большей м%рф. ДЪйствительно, здёсь можно 
видфть, что вывфтриван!е распространяется лишь на самые 
верхние слои породъ, и что вел$детые скудности раститель- 
ности, изнашиван1е вывзтренныхъ частей породъ совершается 
гораздо легче —такъ что гранитъ, серпентинъ, гнейсъ и 
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про'ия горныя породы появляются во веемъ своемъ разно- 
образ!и. Гранитъ, дюритъ и многя остальныя старпйя или 
младиия вулканичесыя породы обнаруживалотъ склонность 
къ образованю куполообразныхъ вершинт, въ выещих» 
чаетяхъ горъ, при крутыхъ склонахъ долинъ и развЪтвло-. 
НШ водныхъ течен!й; тогда какъ гнейсъ (именно, при ®ру» 
томъ паден1и слоевъ), серпентинъ и друмя породы бол 
склонны къ образованию хребтовъ, которые напоминаюту 
глинистыя горы. Такъ какъ въ менфе влажныхъ м%етно- 
стяхъ 0 слабою растительностью колебаня температуры 
иИмфютъ значительное влян!е на вывфтриван!е породъ, а 
изнашиван1е не находитъ сильныхъ препятетий,-—то у под- 
ножя горныхъ склоновъ собирается щебень въ больших 
массахъ, велфдетв!е чего склоны становятея внизу довольно 
отлогими, особенно если р%$ки.оказывалотея не въ состояни 
уносить этотъ обваливающайся щебень. Въ высокихъ гор- 
ныхъ областяхъ, гдф дфйствуетъь раскалывающий морозъ, 
механическое вывзтриван1е совершается еще скоре, чЁмъ 
па склонахъ, расположенныхъ ниже; вмЗетв съ тфмъ изна- 
ишвазе происходитъ быстрЪе, такъ что здфеь веего скоре 
можетъ происходить перемЁна формъ. 

Мы разсматривали до сихъ поръ судьбу горъ во влаж- 
ныхъ климатахъ и нашли, что отношен1е горныхъ породъ 
къ Дйствю воды при образовайи отдфльныхъ формъ 
имфетъ важное значен!е. Но если мы обратимея къ боле 
сухимъ климатамъ, гдё вода не можеть дЪйствовать на горы 
боле или’ менфе продолжительное время, вышеупомянутое 
отношеше устраняется, и большую или меньшую роль иг- 
раютъ здЪеь сцёпляемость отд$льныхь породъ и дЬйстве 
на нихъ колебанй температуры и мороза. Тутъ н$которые 
виды породъ пр!обрётаютъ формы, совеЁмъ отличныя отъ 
тёхъ, которыя мы такъ часто видимъ въ Германи; напри- 
мфръ, частичные округленные куполы въ средне-германскихъ 
горахъ зам няются въ разсматриваемыхъ нами случаяхъ остры- 
ми зубчатыми гребнями; друпя породы, представленныя въ 
той же Гермаши въ видв отлогихь склоновъ, выетупаютъ 
въ формВ отвёеныхъ стёнЪ. 

Вода ли, или колебаня температуры дЪИствуютъ на 
верх@е слои породъ; вода ли, или вЪтеръ изналииваютъ 
разлагаемые продукты, совершенно безразлично для конеч- 
наго результата, къ которому иду1ъ ве горныя породы нашей 
земли: он изнашиваются. Вогда вода и вфтеръ начинаютъ 
свою разлагающую и сносящую работу, они создаютъ чрез- 
вычайное разнообразе общаго уклада: въ одномъ м%стё 
увеличивается наклонъ, въ другомъ смягчается; тамъ выры- 
валотся полости въ горахъ, здфеь накопляются массы щебня; 
тамъ вершины и гребни обращалотсл въ широве куполы и 
хребты, здфеь въ рфзвя черты и кряжи. Съ течешемъ вре- 
мени очертащя становятся все разнообразнфе и обильнЪе 
коптрастами. Но въ конц концовъ, достигается предфлъ 
возможности, и, такъ какъ все въ м1рф шествуетъ по опре- 
дфленному пути развиия, въ жизни горъ за пер1одомъ 
юности медленно наступаютъ признаки старости. Въ тёхъ 
мфетностяхъ, гдё вода яваяетея быстро дЬйствующей силой, 
высокя вершины и гребни становятся постепенно ниже отъ 
изнашиватя. Р%фки вее менфе и мене углубляютъ свое 
русло, и такъ капъ веБ различ я въ высотахъ между го- 
рами и долинами становятся все меньше, то общая очерташя 
неизбёжно становятся боле плоскими: высомя горы полу- 
чаютъ болёе мягюя очертавя хребтовъ средней высоты и, 
если работа воды и вЪтра продолжается, то горы средней 
высоты понижаются все болфе и боле, и конецъ всего про- 
цесса—это плоско-холмистая м$стность, которая почти вполнЪ 
могла бы быть названа равниной — «репер]ат» англ йскихъ 
геологовъ и географовъ. 

Въ тёхъ м8етностяхъ, гдф вётры являются главнымъ 
ДЪйствующимъ факторомъ извашиван1я, процессы проте- 
каютъ немного иначе, чфмъ во влажныхъ м$етностяхъ уже 
потому, что взтеръ со своей летучей пылью можетъ легко 





















преодолёть горныя вершины и возвычтенности, тогда какъ 
вода во вефхъ своихъ видахъ, въ жидкомъ или твердомъ со- 
тояши, всегда слФдуетъ сил тяжести и устремляется внизъ, 
и Далфе и потому, что водф положенъ крайшй предфаъ 
уровнемъ моря, а углубления земной поверхности, лежания 
ниже этого уровня, являются самымъ низкимъ пунктомъ 
для воды. Только до этого предфла и можеть доходить из- 
нашивающее дфйств!е воды, тогда какъ вфтру неизвфетенъ 
такой низый предфлъ, и поэтому онъ въ состояви 0бразо- 
вать выдувашемъ угдубленя на земной поверхности ниже 
уровня моря. Но въ одномъ взтеръ и вода опять равны 
другь другу: именно въ томъ, что они пытаются медленно 
уничтожить своей работой возвышенности м$8стностей, напол- 
пить углублемя матераломъ вывфтриван1я и обсыпашя и 
преслёдуютъ, такимъ, образомъ, какъ снашивашемъ, такъ И 
наколлешемъ, конечную цфль: седзлать земную Поверхность 
возможно болфе ровною. Мы видёли выше, что формоваше 
юръ проиеходитъ совсфмъ иначе, когда климатическля отно- 
пеня, а съ ними вм$етв и растительные покровы различны, 
все равно происходятъ ли эти разлия отъ высоты положе- 
шя или велфдетве разныхъ географическихъ широтъ. 0со- 
бенное значеше имБетъ здфеь лёеъ, который при своемъ 
большомъ богатств въ состоянш защищать съ большимъ 
или менынимъ успфхомъ внф ше обликъ горъ. Поэтому 
тропическя горы, выступающия поверхъ области лёсовъ и 
достигаюня области дфйствя морозовъ, имВютъ въ своихт 
высешихЪ частяхъ совсфмъ иной видъ. Конечно, онЪ все еще 
образуютъ обрывистые екалистые вершины и гребни, совер- 
шенно также какъ въ аспидныхъ областяхъ Алытъ; конечно, 
Какъ тутъ, такъ и тамъ должны господствовать одинаковыя 
климатическя условя. Равнымъ образомъ, расположенные 
глубже отроги горъ въ сухихъ м5$стностяхъ, предоставляю- 
ние велфдетв1е скудной растительности инсолящи н механи- 
ческому вывзтриван!о значительное поле дЪйствя, прини- 
‘маютъ формы зубчатыхъ гребней, поперечныхъ кражей и 
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накопления щебня, какъ и склоны горъ въ ум6ренныхъ поя- 
сахъ. Но гребни и вершины, которые были бы созданы въ 
умфренныхъ зонахъ и предетавляли бы с0б0ю внезапно, то 
ноднимаюциясял, то опускаюцщияся лими, являются въ выше 
упомянутыхъ тропическихъ мВетностяхъ, широкими хребтами 
и смятченнымъ профилемъ, потому что вывовя тропическая 
горы, насколько онф находятся подъ защитою другихъ горъ 
отъ вфтра, могутъ получать значительно болЪе сильное ко- 
личество влаги въ своихъ вершинныхъ областяхъ, чВмЪ на 
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своихъ склонахъ. Поэтому растительность достигаетъ тамъ 
гораздо большей пышности, чфмъ внизу и подстилка можетъ 
быть здфеь больше защищена отъ изнашивания. 

Яенфе же всего станутъ для. пасъ эти вмяшя климата 
и растительнаго м!ра на формы тгорпой области, если по- 
знакомимся съ однородными горами средней высоты въ 
тропикахъ и Альпахъ. Возьмемъ, напримЪръ, доломитовыя 
горы Хуканеба (2550 м.) во влажной области Гватемалы- 
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Альта, Верапасъ или сосфдшя, равнымъ образомъ подъ 
151/20 в. ш. лежанйя во влажной области Альтоеъ-Вучума- 
тамасъ, которыхъ известковые или доломитовые гребни до- 
стигаютъ 3800 м., и сравнимъ ихъ съ доломитами южнаго 
Тироля или съ известковыми и доломитовыми горами Вар- 
вандельскаго кряжа: разница предстанетъ вполнф наглядно. 
Во влажныхъ тропическихъ горахъ плотный лёеъ доходить 
до высшихъ гребней и своею богатою защитою достигаетъ 
того, что вершины и гребни представляются еще издали въ 
округленныхъ магкихъ линяхъ въ то время, какъ еклопы 
довольно круты, хотя и спускаются равномЁрно. Совефмъ 
иной видъ имфютъ Альпы, гдф защита подстилки дВеомъ 
можетъ происходить только въ болфе низкихъ чаетяхъ горъ, 
тогда какъ выспИя части защищены лишь кустарникомъ и 
травой или совершенно обнажены и беззащитны. Тамъ, 
гдф колебания температуры и морозы могутъ оказывать зна- 
чительное дфйств!е, первоначальные склоны горъ обращаются 
въ голыя стзпы скалъ, подпожя которыхъ располагаются 
громадными накопленями отдфлившагося щебня; горпые 
гребни заостряются въ узые дийе кряжи или раздфляютея 
на рядъ отвФепыхъ обрывистыхъ вершинъ, взобраться на 
которыя— такая же трудная, какъ и заманчивая задача для 
альлинистовъ. 

Мы найдемъ, разумВетея, еще большее различе, когда, 
сравнимъ влажныя тропическя области съ влажными 
же холодными областями; здфеь роскошнфйшая полность 
Лфса, который весьма усп$шно защищаетъ свою подетилку 
отъ изнашиван1я; тамъ жидко пороспие или совсфмъ обна- 
женные склоны горъ, отъ которыхъ морозъ отрываетъ ка- 
мень за камнемъ; здЁёсь глубоко —вырфзанныя долины съ 
очень узкими подошвами, постоянно углубляемыя все болЪе 
и болёе быстро протекающими по нимъ р%$ками; тамъ же 
лфнивый и медленно стекаюний потокъ ледника, который 
на своемъ широкомъ хребтв несетъ внизъ горный щебень 
съ обрушившихел глинистыхъ еклоновъ. Это контрасты, 
рфзче которыхъ трудно себ и предетавить. 

Противоположность горамъ предетавляютъ равнины: это 
та форма ландшафта, которою мы теперь займемся. Мы 
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иилбли уже вышо, что какъ изнашиваня, такъ и накопле- 
ши импюту. конечно цфлью возможно равномфрное устрой- 
ет» земной поверхности. Единетвенно только ледниковые и 
июиные виды представляются, какъ неровныя холмистыя 
образован, насыпи, которыя въ сущности нарушаютъ лишь 


п» позначительной степени равнинность земной поверхности. 
Таюь какъ равнина есть конечная задача насыпной дёя- 
тельности, то глубоко-лежалия равнины представляютъ со- 
бою конечную форму всего ряда превращен и неспособны 
хъ Дальнфйшему преобразовано безъ новыхъ геологиче- 
скихъ сотрясешй: поднят, опусканй, образован!й складокъ. 
Это въ овобенности относится къ впадинамъ, очень немного 
возвышающимея вадъ уровнемъ моря, которыя могутъ еще 
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мъетами получить небольшое приращене своей илощадя 
или, волБдств!е напора со стороны моря, потерять извфетную 
часть ея; но въ общихъ чертахъ низменности представляютъ 
собою уже законченныя формащи. Совершенно иначе об- 
стоить дфло съ плоскими возвышенностями, которыя зна- 
чительно поднимаются надъ окружающей ихъ мЪетностью 
и потому открываютъь къ себф доступъ изнашивающимъ 
силамъ. При этомъ, въ основё совершенно безразлично: 
представляетъ ли возвышепная долина нЪчто вродф стола, 
т. е. собраше горизонтально раеположенныхъ иластовъ гор- 
ныхъ породъ, или же образоване, возникшее велфдетв!е 
уравниван!я наружиыхъ перовностей посредствомъ насып- 
ныхъ массъ.. Если одна изъ такихъ возвышенныхъ равнипъ 
придетъь въ столкновеше съ пизменной м$етностью, то из- 
нашиван!е водой или вЪтромъ цВлой стороны зветупитъ 
въ свои права; оно дёйствуетъь въ однихъ мёстахъ болфе 
слабо, чфмъ въ другихъ, но въ общемъ все дальше и дальше 
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оттфеняетъ возвышенную равнину. Еели эта равнина по. 
крыта твердымъ, отпорнымъ слоемъ, напр. известнякомь 
или песчаникомъ, какъ это мы видимъ, напр. въ Шваб- 
скихъ горахъ или въ области Эльбы, то мфетами остаютея 
отдфльныя части этого покрова, тогда какъ’ изнашиваию 
краевъ столообразнаго ландшафта зашло бы уже очень да- 
леко; помянутыя отдфльныя части являются какъ бы го- 
рами-свидфтельницами, показывающими, какъ это мы ви- 
димъ въ Шваби и Саксови, до какихъ предёловъ доходило 
прежнее большое распространене столообразнаго ландшафта. 
Тамя же горы —свидфтельницы встр$ёчаются также нерВдко 
и въ пустыняхъ, гдф он возвышаются непосредственно 
впереди столообразнаго ландшафта. 
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Поверхность плоской возвышенности сама по себ% мало 
доступна изнашиваню водою и вфтромъ; но она никогда не 
бываетъ безусловно горизонтальной, и поэтому на ней всегда 
имфютея пункты, подвергаемые изнашивающимъ вянямъ, 
причемъ дъйстве этихъ послфднихЪъ никогда не можетъ быть 
значительно. Оно болыше всего проявляется тогда, когда 
столообразная возвышенность состоитъ изъ пластовъ раство- 
ряемыхъ породъ, какъ напр.: известняковъ. Въ этомъ елу- 
чаф вода всасывается непосредственно и можеть вызвать 
образовавемъ впадинъ существенное изм$неше поверхности, 
какъ это, напр., иметь м5ето въ известняковыхъ столо- 
образныхъ мБетностяхъ Юкатана. Въ общемъ, однако, изм*- 
нешя вища плоской возвышенности производится проте- 
кающими по ней ‘р6ками: потому ли, что эти посаёдная, 
вытекая съ краевъ возвышенности, вр$зываютея въ нее вее 
больше и больше, или же потому, что р%ки сохраняютъ 
свое старое ложе, а возвышенность, поднимаясь все боле 
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и боле, вел®детве насыпаня придаетъ русламъ вее боле 
и бол%е выемочный видъ. Оба случая легче веего наблю- 
дать на вулкапической насыпной почвф, такъ какъ здЁеь и 
пасыпаше и изнапиване совершаются особенно быстро. 
Для преобразованя долинъ климать и составъ породъ опять 
играютъ очень существенную роль: въ столообразныхъ 
иБетностяхь странъ сь влажнымьъ влиматомъ долины по- 
лучаютъ такую же характерную форму, какую онё пр1- 
обрфли бы въ горныхъ кряжахъ, сложенныхъ изъ тбхъ же 
нородъ. Пласты породъ вмЪфетё съ колеблющимися слоями 
обнаруживаются въ поперечномъь профилВ долины образо- 
вашями отлогихъ терасеъ, тогда какъ боле твердыя по- 
роды принимаютъ облик» крутыхъ скаоновъ. Тамъ, гдф 
размыван!е очень слабо или совсфмъ отсутствуетъ велЪдетве 
свойства породъ или по климатическимъ условямъ, тамъ 
замфчается склонноеть къ образовано отвфеныхъ или почти 
отвзеныхъ стфиъ; рфки текутъ тамъ многимъ ниже уровня 
плоской возвышенпоети въ необыкновенно узкихъ ущельяхъ, 
въ такъ называемыхъ каньонахъ. Величественнфе всего 
выступать эти своеобразные долинные ландшафты на 
плоской возвышенности—Волорадо, въ Сфверной Америкф. 
Р»ки протекаютъ тамъ въ очень глубокихъ ущельяхъ съ 
громадными отвфеными стфнами, насколько горныя породы 
обладалотъ свойствомъ водопропускаемости; если же попа- 
дается мягюй слой, то онъ принимаетъ форму широкой 
терассы съ отлогимъ склономъ, тогда какъ выше твердые 
слои опять образуютъ отвфеныя стЗны. Глубокимъ течешемъ 
рёкъ расширяются ст$ны каньоны велёдетве боковыхъ 0б- 
валовъ, ширина плоской возвышенноети между двумя каньо- 
нами уменьшается, и временами остаются лишь оть преж- 
ней столообразной м$стности одни островки, возвышающеся 
въ видф башенъ между долинами. 

Въ насыпныхъ плоскихъ возвышенностяхъ форма долинъ 
также зависить, главнымъ образомъ, оть состава насыпного 
матерала. Въ степныхъ и лесовыхъ областяхъ р$ки проте- 
каютъ большей частью въ необыкновенно узкихъ ущельяхъ 
съ отвфеными стфнами, и то же явлеше мы встр$5чаемъ въ 
вулканическихь насынныхь областяхъ. Въ лесовыхъ и 
степныхъ областяхъ м$етность медленно поднималась, тогда 
какъ. все новыя и новыя массы пызи опускались на почву. 
Растительность, слфдовалельно, должна была достигать все 
боле высокаго уровня. Старые каналы травяныхъ корней, 
будучи нерёдко сохраненными въ лесф, создаютъ во всей 
почвф наклонность къ отвфеному распаданцо. При вулкани- 
ческомъ же насыпанш, напротивъ, наносныя массы часто 
такъ велики, что он прямо погребають старую раститель- 
ность и поэтому не могутъ вызвать наклонности къ отвфе- 
ному обваливан!о и вызываютъ ее только въ слабой 
степени. Матералъ, извергаемый вулканами, будь-то боль- 
ия глыбы или мелкая пыль и зола, отличается шероховатою 
поверхностью, волЁдетве чего частицы породъ, лежашия 
другь подлф друга до извфетной степени проникаются 
взаимно и сцфпляютея довольно крфико. Рели подпочва въ 
такихъ отложеняхъ удаляется текучей водой, то насыпная 
масса, покрывающая такое размытое мёсто, обрушивается 
вел дствие своего в%ва, и, такимъ образомъ, на вулканически- 
эолическихь м$фетахъ возникаютъ глубовя долины съ не- 
обыкновенно отвфеными стфнами, которыя свойственны 
лесовымъ и степнымъ областямъ. Вогда рЬки с0 своими 
притоками быстро врёзаются въ долины въ разныхъ напра- 
влешаяхъ, то долины становятся не только длиннзе и глубже, 
но и шире. А когда боковыя долины двухъ долинныхъ си- 
стемъ сближаются одна съ другой, то нерфдко части плоской 
возвышенности отр»залются отъ массы и получаются пира- 
мидальныя горы, какъ въ столообразныхъ м$етностяхъ. 

Тамъ, гдЪ наносная равнина слагается изъ окатанной 
рЪчной гальки, тамъ не могутъ возникнуть отвфеныя етфны 
долинъ; когда рзка вр$зается въ такую наносную долину, 


_ То образуются умЪренно крутыя стны новыхъ долинъ, такъ 
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какъ окатанный матералъ недостаточно сцфиляется съ ока- 
танной равнымъ образомъ почвой и не въ состояли обра- 
зовать крутыхъ стфнъ значительной высоты. Мы можемъ 
наблюдать упомянутый случай на многихъ изъ альыийскихъ 
р$къ: когда такя р$ки въ изв$стный перодъ обратили часть 
своей долины въ низменную равнину, вслфдетв!е наноса 
щебня, а впослВдетви измЪнили свое русло и проложили его 
глубже, то низменная равнина распространится на новое 
русло рёки, и вовсе нерфдко случается, что этотъ процессъ 
повторяется нфсколько разъ, и образуется пфлый рядъ р%ч- 
ныхъ терасеъ, отд$ленныхъ другъ отъ друга склонами незна- 
чительной крутизны. 

Веф вышенриведенныя образовавя плоскихъ возвышен- 
ностей оказываютъ болфе или менфе значительное вляше 





Остатки древнихъ поселенй въ разсБлинф отвБ5сной скалы 
Каньона у р. Колорадо. 


на жизнь челов®чества и обнаруживають многократную за- 
висимость человфка отъ геологическихъ процессовъ. Пере- 
ходя къ обсуждешю этой зависимости челов$чества отъ 
земной коры, мы должны замфтить, что можемъ коснуться 
лишь важнфйшихь изъ этихъ отношенй, такъ какъ это 
необозримая область самыхъ различныхь виянШ, прямыхъ 
и косвенныхъ. 

Подобно тому, какъ геологическе процессы посредетвомъ 
вшяня на климатъ воздфйствуютъ на распространеше и 
развите растительнаго и животнаго мра,—они влятъ 
точно также на челов чество. Для насъ безразличенъ вопросъ 
о нашемъ происхождении и первоначальномъ м$етопребывани, 
для насъ важенъ лишь въ данномъ случаз вопросъ, на- 
сколько климатъ самъ по ебЪ оказываетъ вмяше на чело- 
вфчество, и здфеь сл$дуетъ отмфтить прежде всего, что че- 
ловзкъ, подобно всякому другому живому существу, чув- 
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ствуеть потребность въ извфстномъ количеств теплоты и 
влажности и поэтому можеть жить только тамъ, гдф, по 
меньшей мфр®, удовлетворяется минимумъ этой потребности. 
Кром того, человфкъ нуждается для удовлетворительнаго 
дыхашя въ Извфетной плотности воздуха, велёдетве чего 
найболве высомя области земли не могутъ служить ему 
м®етомъ постояннаго пребыван!я. ДЪйствительно, выспия 
постоянныя жилища человфка, находятся въ области истоковъ 
Инда на высот 5000 метровъ, и на большихъ высотах чело- 
вфческихъ осфдлостей уже нфтъ, подобно тому, какъ нётЪ 
въ самыхъ холодныхь и сухихъ м$етностяхъ. Если выспия 
горныя области не пригодны велёдств!е разрфженности воз- 
духа для челов ческой осфдлости, то онф все же доступны 
для временнаго пребыван!я людей. Это относится также къ 
полярнымъ странамъ и пустывямъ, которыя потому лишь 
не могутъ быть заселены, что природа не доставляетъ здёеь 
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Бархатистый ландшафтъ. 
По фот. проф. 1. Вальтера, въ [Тен%. 


людямъ необходимыхъ средетвъ къ пропитан!ю. Оазы, т. е. 


т м8етноети въ пустыняхъ, гдф имфется достаточно воды, 
чтобы людямъ, животнымъ и растешямъ давать жизнь, до- 
казываютъ, что и величайшая сухость воздуха можетъ быть 


безвредна для человфка втеченш продолжительнаго времени. 
Оазы, однако, являются велфдетве своего богатства въ водф, 


исключешемъ изъ общаго правила, подобно тфмъ низмен- 


нымъ бухтамъ, относительно изобилующимъ растешями, у 
которыхъ живутъ гренландеке эскимосы. Вакъ оазы, такъ 
и эти бухты яено доказываютъ своимъ коптрастомъ съ 


негостепримными окрестностями, что песчаная и каменистая 
пустыня тропиковъ и подтропическихъ поясовъ также точно, 
какъ пустыни фирновыя и ледяныя полярныхъ странъ, мо- 


гутъ быть для людей лишь транзитными областями и въ 
этомъ отношени уподобляютея морю. 


Влиматичесвя противоположности, какъ онф часто зам*- 
чаются на земной поверхности, не являются, такимъ обра- 


зомъ, непреодолимыми преградами для разселешя человЁче- 
ства, но препятствуя жизни растенй и не доставляя доста- 
точно воды, он$ косвенно исключаютъ шировмя пространства 
изъ предфловъ прочной осфдлости. Человфкъ нуждается для 
своей жизни въ пищф и вод и, ГД онъ не можетъ ихъ 
найти, тамъ онъ не остается. Намъ придется еще вернуться 
къ этому вопросу. Непосредствепное вл1ян!е климата на 
распроетранеше и развите человёческаго рода, очень трудно 
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опредфлить вел$детве учасмя здфеь многихъ другихъ эло» 
ментовъ. Въ дфйствительности наблюдается, что человёкль 
можетъ процвфтать и чувствовать себя вполнф хорошо в 
самыхъ различныхъ усломяхъ теплоты и влажности. По 
ВЪДЬ это болфе или мене незначительная линь часть чело- 
вЪчества приспособилась къ тёмъ или инымъ климатичо- 
скимъ увломямъ. Если людей внезапно перенести въ чужой 
противоположный климатъ, то общее состояне и здоровье 
значительно понизятея, и понадобится, можетъ быть, много 
поколёНЙ прежде, чёмъ они смогутъ вполнз приспособиться 
къ вовымъ услонямъ. Возможно, что эти условя окажутся 
столь Мало подходящими для нихъ, что они въ конц кон- 
цовъ выурутъ. Въ наше время, когда вс культурные наз- 
роды стремятся присвоить себ земельныя владёня въ тро- 
пическихъ и подтропическихъ странахъ и заселить ихъ, 
этоть вопросъ сталъ особенно важнымъ. При этомъ было 
дознано, что жители ередней и сБверной Европы могутъ 
постоянно жить въ подтропическихъ поясахъ, но не во 
влажныхъ, жаркихъ тропическихъ областяхъ, чтобы произво- 
дить тамъ здоровое потомство. Въ тропикахъ ихъ пребывание 
можетъ быть только мимолетнымъ, въ противномъ случа 
они подвергаются вреднымъ ВИЯНямЪ на организмъ. Южные 
европейцы (испанцы, португальцы, итальянцы) уже болве 
способны выносить сырой тропическй климатъ. Но все же 
дфйствительно хорошо чувствуютъ себя тамъ только местные 
уроженцы или переселенцы изъ одинаковыхъ климатиче- 
скихъ поясовъ. Такимъ образомъ, съ этимъ должна счи- 
‘аться колонизащя тропиковъ, и это чрезвычайно важно 
для рёшемя жгучаго рабочаго вопроса. 

Мы выяснили выше, что различныя части челов ческаго 
рода привыкли предъяваять каимату различныя требованя. 
Особенно ясно это проявляется въ горныхъ тропическихъ 
мфетностяхъ, гдё на мелкомъ сравнительно пространетв$ 
сталкивалтся чрезвычайныя климатичесмя противоположно- 
сти; гдь очень часто жители сухого климата избЪгаютъ 
влажности, или гдё жители холодныхъ горныхъ областей 
не желаютъ переселяться въ теплыя и наоборотъ; въ виду 
этого обстоятельства трудно, конечно, сказать, кайя клима- 
тичесмя условя безусловно лучше всего соотвзтетвуютъ 
людямъ. Мы могли бы попытаться рфшить этотъ вопросъ 
съ картами густоты населеня въ рукахъ, но густота насе- 
леня отнюдь не завиеитъ отъ одного благопрятетвующаго 
климата, а еще-—-притомъ въ большей мфрз — отъ благо- 
пруятетвующей почвы и отъ историческихъ влянЙ, такъ 
что этимъ путемъ нельзя дойти до окончательнаго удовлет- 
ворительнаго рёшеня вопроса, Во всякомъ случа бросается 
въ глаза фактъ, что наибол6е плотно заселенныя м$8етности 
земли принадлежать по большей части къ умёреннымъ по- 
ясамъ и лишь меньшими своими частями входатъ въ жар- 
кую зону, въ то время какъ болёе холодныя области по- 
всемфетно населены р%$дко. Въ отдфльныхъ тропическихъ 
странахъ Америки мы замчаемъ, что долины заселены сла- 
бЪе возвышенностей, но что затфмъ, подвигаясь отъ пло- 
скихъ возвышенностей къ области горныхъ вершинъ, плот- 
ность населеня очень быстро уменьшается. Это представ- 
ляло бы собою соблазнъ для вывсда, что страны ум$ренно- 
теплыя наиболфе приходятся по вкусу человфческому роду. 
Но этотъ выводъ не можетъ быть нео жимо доказанъ 
на основаши имфющихся наблюден!, а также велфдетве 
сложности вопроса. №ели мы попробуемъ установить, какая 
степень влажности является наибол$е соотв тствующей чело- 
в%ку, то получимъ ту же картину, какъ и при вопрос8 о 
степени теплоты: одна часть народовъ и челов ческихъ 
группъ вполнё приспособилась къ болфе сухимъ климатамъ; 
другая — къ болфе влажнымъ и изобилующимъ дождями, 
причемь 00$ части чуветвуютъ себя вполнф хорошо. Но 
обратившись къ карт плотности человфческаго населеня, 
мы найдемъ, что местности съ среднимъ количествомъ влаж- 
ности отличаются найбольшею плотностью населеня и что 








вообще—разумЗется отнюдь не безъ исключен — кавъ въ 
направлени большей сухости, такъ и въ направлени боль- 
шой влажности замфчаетея уменьшен!е населемя. Въ то 
время какъ растенля достигаютъ самаго роскошнаго расцвзта 
при высшей мёр$ теплоты и влажности, человё ческй родъ, 
казалось бы, лучше всего себя чувствуетъ при среднемъ ко- 
личеств* обоихъ этихъ услов природы. 

До сихъ поръ мы занимались вопросомъ, въ какой мЁрЁ 
климатъь вляетъ на количественное увеличеше челов$ чества; 
теперь, не важн%е-ли установить, каюя климатическая свой- 
ства могутъ признаваться наиболфе благонр1ятетвующими 
высшему расцвфту духовной жизни, созданию самой высокой 
культуры, т. е. даль наилучипя нредварительныя услов1я для 
духовнаго развит!я человфческаго оода. Не подлежитъ сомн*- 
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изъ своего прохладнаго отечества въ изобилующае дождями 
тропики. Въ виду такихъ фактовъ нельзя, конечно, отвергать 
вляюе климата на духовное развите челов$ческаго рода. 

Чтобы выяенить, существуютъ ли извфетные обще при- 
знаки климата для создан1я высшаго культурнаго уровня 
или нфтъ, не остается никакого иного средетва, какъ срав- 
нить климатическАя усломя т$хъ странъ, въ которыхъ че- 
ловфческая культура достигла самостоятельно извзетной вы- 
соты. Мы оставимъ въ сторон молодыя культурныя страны 
средней, западной Ивропы и свверной Америки, такъ какъ 
здЪсь культура развилась лподъ давлешемъ лишь опред$- 
ленныхъ отношенй и при томъ въ недавнее сравнительно 
время, и ограпичимся старыми культурными странами. Во- 
сточно-аз1атская культуоа вышла изъ сфвернаго Витая, ин- 
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но, что самы` различные факторы должны были дДЪйство- 
вать сообща, чтобы за извЪетнымъ народомъ или группою 
народовъ обезнечить значительную высоту культуры; что 
нфкоторая плоткость населеня, извёстный достатокъ въ пищ 
и благопрятствуюная историчесмя вмяня, извфетный уро- 
вень упорядоченнао государетвеннаго устройства и высокая 
первоначальная даровитоеть даннаго народа — необходимы 
для того, чтобы произвести ту совокупность духовныхъ и 
матеральныхъ завоеван, съ которыми мы привыкли отож- 
дествлять понят!е о высокой культур8. Во съ другой сто- 
роны, не трудно замЗтить, какъ сильно извфетныя климати- 
ческя особенности дфйствуютъ на умственную напряженность 
челов чества, — наир., большая влажность въ связи съ вы- 
сокой температурой и оеобенно тогда, когда вообще колеба- 
ня температуры очень незначительны. Въ такомъ климатв 
люди подвергаются разелабленю; каждый европеецъ можетъ 
наблюдать это самъ на себ довольно скоро по переселению 


дШская культура изъ Ненджаба и верхнаго Ичдостана, 8- 
падно-аз1атская культура изъ равнинъ Месопотамйт, осийех а 
ская — изъ долины Нила. Въ Новомъ Свфтф мексиканская 
перуанская культура вышли изъ горныхъ странъ Мев- 
сИкИи и южно-американскихъ Андовъ, тогда какъ куяьтгра 
Майя отчасти—изъ горныхъ областей Т1апасъ и Гватемалы, 
отчасти изъ низменности Юкатана и сосефднихъ съ нимъ 
областей. Мы выберемъ въ каждой изъ этихъ странъ по 
станции и передадимъ характерныя черты ихъ климата въ 
цифрахъ, чтобы дать понят!е объ отношемяхъ теплоты и 
влажности этихъ древнихъ культурныхъ странъ и сдЗлать 
возможнымъ ихъ сравнеше между собою. Чтобы облегчить 
пониман!е цифровыхъ величинъ надо привести соотвфтетвую- 
щя цифры одной европейской и одной сфверо-американской 
станщи тфмъ болфе, что такимъ образомъ сдёлается возмож- 
нымъ сравнеше этихъ странъ по климату съ молодыми 
культурными странами. 


* 
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Высата надъ 


ПОВЯВННАЯ и ЧЕЛОВЪЧЕСТВО. 


ИевьивИние метереологичесюе элементы на нфкоторыхъ пунктахъ старыхъ и новыхъ 
культурныхъ странъ. 


=” 


Средняя температура. Разница между Сред. год. колич. 





МЪсто. Положеше. —моремъ въ мет к  средн., темп. вый. дожд. въ 
рахъ. Сам.хол.м-ца. Сам. жар. м-ца.Годовая. Хбл. и жар. м. миллим. 
Пекинъ (Китай) ....... 39557' сЗв. ш. 40 144,7 С, = 2600 СШ 307” С 624 
Лагора (Индя). .. 8, а 214 -|- 12,2 -- 343 -- 23,8 В 670 
Багдадъ (Месопотамя). ... 33°21 ›» 12 -- 10,6 + 33,8 + 227 232 283 
Каиръ (Егинеть) ..ь.. . 90 » 33 +- 11,9 -{ 29,1 -+ 21,3 17,2 27 
Мерида (Юкатанъ). ..... 20558 ›» 10 -- 210 -- 29,3 -- 25,6 8,3 744 
а са . 19026 ›» 2277 -Е 12,0 + 18,1 -Е 15,4 6,1 581 
Кветельценанго (Гватемала) . 14547» 2350 —- 10/1 —- 16,7 —- 14,2 6,6 606 
О зе. 0°14 юж. ш 2850 = 13,4 + 13,7 - 13,5 0,3 1070 
Ла-Пасъ (Болив!я) .-. .„.. .16°30 » 3650 —- 73 -|- 12,5 —- 10,0 в 628 
ВЕВИНЬ “4. ее > - 52530 сЪв ш. 48 0/1 -- 19,0 - 91 18,9 580 
ВБ - ОБЬ, ен. в... 40°50 » 8 — 1,0 -- 22,9 -- 10,6 23,9 1135 


Разематривая выше приведенныя цифры, мы прежде 
всего замфтимъ, что выпаден1е дождей во всфхъ приведенныхъ 
м%стахъ умренно. Въ Каир оно очень даже невелико. Но 
это обстоятельство не приносить ущерба почвф (разливы 





Кофейная плантащя въ Альта Верапасъ (Гватемала). 


Нила замфняютъ недостаюние дожди). Температуры во вефхъ 
станщяхъ старыхъ культурныхъ странъ, находящихся въ до- 
линахъ, очень высоки, по меньшей мфрф въ продолжеше 
1/4 года, тогда какъ въ друпя времена года онф сравни- 
тельно низки; слфдовательно, здфеь происходятъ значитель- 
выя колебавя теплоты, и размфры поелфднихъ станутъ для 
насъ еще яснфе, если мы обратимъ впимане на среднее пи- 
шша и шахпиа для Пекина--36,6 и— 15,2; для Лагоры-- 
—- 47,2 и--1,1; для Багдада--47 и—6; для Ваира-Г 42.9 и 
—-2,5 Цельзая. Еще значительнфе, естественно, разницы ме- 
жду высшими и низшими температурами, которыя могутъ 
быть наблюдаемы въ одномъ м$етф; напр., въ Лагорф, онЪ 
доходятъ до--49 и—1,2 Ц. Сравнительно съ этими громад- 
ными колебанями теплоты, колебан!я Юкатана предетавая- 
ются очень незначительными, однако же и здфсь разница 
между высшей изъ наблюдаемой въ продолженше года тем- 
пературой и низшей — достигала все же 31° Ц. Вому елу- 
чилось тамъ провести посл жаркихъ свётлыхъ дней вне- 
запно наступивиие холодные и паемурные дни, (ихъ приносить 
съ собою сфверный вётеръ изъ Соед. Штатовъ), тотъ очень 
ощутительно чувствоваль эту р$зкую перемфну температуры. 
Эначительныя колебаня температуры характерны для господ- 
ствующаго климата какъ въ низменныхъ культурныхъ стра- 
нахъ Нов. Свфта (конечно, въ слабой степени), такъ и для 
культурныхъ странъ Стараго Свфта, и едва ли мы впадемъ 


въ заблуждеше, признавая, что именно эта перемёна тем- 
пературы даетъ тёлу и духу человфка необходимое напря: 


жене для наетойзчивой дзятельности и усерднаго стремлешя 


впередъ, авысомя температуры части извзстной года проходятт 
безъ ослабляющаго дВйствя. Влиматъ плоскихъ возвышен- 
ностей тропической Америки не подвергается большимъ коле- 
банямъ температуры, но онъ здЪеь достаточно прохладенъ, 
чтобы охранить духъ и тзло отъ разслаблешя, и кЪ тому жо 
сжедневныя колебатя теплоты, т. е. разница между высшими 
и низшими температурами дня, достаточно велика, чтобы 
избфжать слишкомъ большого однообразия тепловыхъ вие- 
чатлфн1й. ДЕйствительно кажется, судя по выше приведен- 
нымъ соображенямъ, что умфренная влажноетъ и равно- 
мфрно —прохладная или временно высокая, но съ большими 
колебашями, температура особенно благопрятна для рае- 
цвфта высшей культуры, и что несомн®нно климатъ игралъ 
значительную роль при пробуждени и подняти духовной 
(фятельности чедовфка. Возможно, что климатъ странъ, ко- 
горыхъ мы коснулись, измфнилея втечени тысячельтй, но 
павфрное изм$нилея не такъ значительно, чтобы выше ука- 
анныя характерныя черты были прежде совеёмъ иными, 
ч$мъ теперь. 

Если зависимость человф чества и человвческаго развитя 
отъ климата во многихъ отношеняхъ еще не ясна, то связь 
съ мромъ растешй и животныхъ совершенно очевидна, такъ 
какъ человзкъ пуждаетея для своего пролитамя, кром% 
воды, безъ которой. онъ не можетъ обойтись, еще въ ра- 
етительныхъь и животныхъ питательныхъ веществах; ихъ 
же распространенше на земной поверхности обусловливается 
въ свою очередь климатическими и барометрическими раз- 
лич1ями. Богатство и разнообраз!е растительнаго и живот- 
наго мра, конечно, сами по себ не играютъ главной роли 
въ истори челов$ чества. Ее играли наличность и распро- 
страненность извзстныхъ полезныхъ растенй и животныхъ, 
которыхъ человфкъ въ первобытномъ состояли взялъ отъ 
природы, чтобы ими питаться, а позже ошъ нфкоторые изъ 
нихЪ выбралъ для посадки и приручешя. Въ задачу наето- 
лщаго отдфла не входитъ просл$дить за усп$хами земледБ ля 
и скотоводства, начиная оть первыхъ зазатковъ ихъ до ны- 
нфшняго уровня: мнф достаточно немпогихъ словъ, чтобы 
указать, какъ потребность растешй и животныхъ въ теплот® 
и влажности естественно проявляется и въ т хЪ ихъ видахъ, 
которые человзкъ привлекъ къ своему непосредственному 
служению. Поэтому культура полезпыхъ растемй и приру- 
чиване домашних животныхЪ могутъ имфть м%ето только 
при наличнотти очень опредфленныхъ климатическихъ отно- 
шенй. Въ этому надо еще прибавитъ, что въ н%ёкоторыхъ 
странахъ или на извзетныхъ высотахъ возд$лываются совер- 
шенно особыя растешя и воспитываютея совершенно 0со- 
бенныя породы животныхъ, и что можно наблюдать одина- 
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ово р®зюя границы между любящими влагу и сухость ра- 
вшями и животными. Но едва ли есть порода, настолько же 
"пособная къ аклиматизащи, какъ человф ческая; ближе всего 
к, пему въ этомъ отношения собака, которая водитея какъ 
м, самыхъ сфверныхъ странахъ, постоянно обитаемыхъ че- 
лозфчествомъ, тахъ и въ самыхъ южныхъ. Въ полярныхъ 
‘гранахъ она приносить пользу человфку, кавъ упряжное 
животное; во вефхъ зонахъ, какъ сторожъ дома и помощ- 
пикъ на охотё, а многими народами употребляется въ пишу; 
ирхъ ея также находитъ употреблене. Бе друмя домаш- 
шя животныя стоятъ ниже собаки по площади ихъ распро- 
ограненности; тёенфе уже разм5рами образъ домашней ко- 
ики, рогатаго скота, овцы, курицы, свиньи и лошади. 0- 
шади не только почти цфликомъ ограничены предфлами 
умёренныхъ и жаркихъ странъ, но избфгаютъ слишкомъ 
вухихъ пустынь, какъ съ другой стороны попадаются р$дко 
и въ слишкомъ влажныхъ первобытныхъ лёсахъ. НЗкоторыя 
породы домашнихъ животныхъ ограничены предфлами опре- 
двленныхъ теплотъ; такъ, напр., оселъ можетъ жить только 
въ умёренныхъ и теплыхъ странахъ, северный олень только 
вь полярныхъ и подполярныхъ. Для другихъ породъ р8ша- 
ющимъ вопросомъ мстожительства является степень влаж- 
ности: такъ, напр., верблюды могутъ разводиться только въ 
очень сухихъ мфетностяхъ, и только тамъ человёкъ нахо- 
дитъ для нихъ широкое примёнеше. Въ другихъ опять елу- 
чаяхъ дресировка домашнихъ животныхъ недалеко вышла 
за предёлы ихъ первоначальной родины (индске слоны, 
лку— центральной Ази, лама-—-на возвышенностяхь южной 
Америки). Въ общемъ разселеше животныхъ зависитъ болфе 
отъ твхъ климатическихъ разницъ, которыя выражаются 
географическими широтами, чёмъ отъ тёхъ болфе мВетныхъ 
климатическихъ граней, которыя созданы геологическими 
процессами при образовани торъ. Часто однако и эти по- 
слфдшя вмяюшя имфютъ большое значеше, именно въ тТБхъЪ 
случаяхъ, когда благодаря имъ растительпыя породы под- 
верглиеь измфненио. Разведеше овецъ, рогатаго скота, л0- 
шадей и другихъ травоядныхъ домашнихъ животныхъ легче 
всего осуществаяется въ естественно-травяныхъ м$стностяхъ, 
степяхъ и саваннахъ или въ тЬхъ р$6дкихъ лёсахъ, гдЪ 
вмфето обильнаго подл%ека растетъ богатая трава. Тавя 
области являются излюбленными м$етами для скотоводства. 
Отъ характера травяной растительности и отъ обезпеченя 
водою зависитъ обстоятельство: ведетъ ли скотоводъ осЪд- 
лый образъ жизни или кочевой. Въ роскошныхъ лВеныхъ 
мфетностяхъ скотоводство хотя и вполнф возможно по кли- 
матическимъ соображеюмямъ и фактически существуетъ, но 
такъ какъ пастбища, устраиваются здесь только искусственво 
посредствомъ выкарчевыван1я л$са, & зат$мъ насаждения на 
ето мВетЪ травы, то скотоводство здфеь обходится дорого, и 
чёмъ роекошн%е былъ лЬсъ, тБмъ боле проявляетъь онъ 
наклонность къ возобновлению древесныхъ поростовъ среди 
искусственныхъ луговъ, такъ что ежегодно приходитея не- 
сти издержки по выкарчевыван1ю. По этимъ причинамъ 
стремлен!е къ скотоводству въ мало-культурныхъ етранахъ 
останавливается большей частью у предвловъ роскошныхъ 
ЛЪсовъ. 

Въ то время какъ большая часть человЪ чества совер- 
шенно или отчасти живетъ на доходы, дДоставляемые ей 
скотоводствомъ, другая часть живетъ дикими животными: 
охотой, рыболовствомъ, собираемъ низшихъ животныхъ, 
какъ-то: раковинъ, улитокъ, раковъ, личинокъ. Охота, какъ 
преимущественный источникъ жизненныхъ. средствъ, зани- 
мала въ былыя времена очень многе народы; нын% она все 
болёе и боле отетупаетъ на задЙ планъ, именно велёд- 
сте значительнаго уменьшения дичи въ большинств$ странъ 
и велёдетве все болфе и болБе надвигающихся разселенй 
земледфльческихъь вародовъ. Напротивъ того, рыболовство 
осталось въ употреблеши у многихъ народовъ (эскимосы, 
чукчи), какъ главное средетво пропитан!я, а у живущихъ 
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на берегу моря—-рыболоветво играетъ все же важную роль, 
причемъ сл$ды этого занятя имфются далеко вглубь страны. 
Рыболовство приводить къ значительному сосредоточенио насе- 
леня у береговъ моря, въ меньшемъ масштабф у береговъ 
р8ёкъ и озеръ, тогда какъ охота проявляетъ скорфе противо- 
положныя стремленя: разсФиване людей на большихъ про- 
сторахз. 

Пропитаве одной охотой, конечно, не существуетъ ни- 
`дЪ; веБ охотние народы, особенно же низшие, употребля- 
отъ очень много растей въ пищу изъ тВхъ, что мать 
природа предоставляетъь въ распоряжене, либо воздфлывая 
ихъ, либо просто собирая то, что можетъ быть употреблено 
въ пищу: плоды, корви, клубни, т. е. вообще утомительный и 
ВЪ то же время далеко не вёрный родъ сниекиваня пропи- 





Кофейное дерево въ тфнистомъ м$ст$. 
По фотографии изъ Никарагуа. 


таня! Ато видитъ предъ собою роскошныя породы растенйй 
въ первобытныхъ тропическихъ л$еахъ, тотъ думаетъ, ко- 
нечно, что тамъ должно быть легко прокормиться излиш- 
ками, которые растительный м!ръ предлагаетъ, казалось бы, 
путнику. И однако даже тамъ очень трудно почерпать 
столько питательныхъ средствъ изъ дико растущихъ раете- 
вЙ, чтобы поддерживать жизнь! 

Естественно, собиратель дико-растущихъ растительныхъ 
средствъ питавя находится въ самой тБеной зависимости 
отъ породъ растительнаго ма, а такимъ образомъ, косвенно 
и оть климата. Не менфе зависитъ отъ климата землед$ лецъ, 
пользуется ли онъ при своемъ промыслв самыми первобыт- 
ными орудями или же самыми усовершенствованными ма- 
шинами новЪйшаго времени. ВФдь всф воздфлываемыя растеня 
предъявляютъ извфетныя требовавя влажности и теплоты, и 
поэтому связаны съ извфстными пред$лами распространения. 


И 

[мупечиию, иТкоторые роды растенй обладаютъ способностью 
иримТирьел №ъ различнымъ климатамъ, какъ вапр., маисъ 
и, ‘тропических странахъ можетъ быть воздфлываемъ и на 
умниги моря, и на высот въ 3.000 метровъ выше, вынося, 


такимь образомъ, разницу въ годичной температур$ на 
1!’ Ц. Выпосливоеть хлёбныхъ растенй н%$еколько менфе 
мииеа, хотя площадь ихъ обширнЪе маисовой по размВрамъ, 
таль какъ м$стами она переходитъ за сфверный полярный 
кругъ, а съ другой стороны доетигаетъ 45-го? ю. ш.; при 
этомъ хлфбныя растешя воздфлываютея въ значительномъ 
количеств$ и въ тропикакъ. Но тамъ воздфлыване ихъ на- 
ходитъ мфето только въ боле прохладныхъ горныхъ стра- 
нахъ, и въ лишь рёдкихъ случаяхъ злаки спускаются до 
1.000 метровъ надъ уровнемъ моря; обыкновенно же они 
остаютея на высотахъ между 1.500—3.500 м., и поэтому 
ихъ средеяя термическая амплитуда менфе, чфмъ маиса. Мно- 
гочисленныя важныя культурныя растемя имфютъ еще бо- 
лфе узыя границы теплоты и поэтому еще боле ственены 
пространствомъ. Такъ, нанр., кофе растетъ исключительно въ 
жаркихъ странахъ; лучийя однако же условя его культуры 





Кофейная плантащя съ изгородЬю изъ кактусовъ 
въ СальвадорЪ. 


находятся во влажныхъ прохладныхъ облаетяхъ тропическихъ 
странъ. Сахарный троснакъ устойчив*е кофе, онъ достигает 
въ тропическихъ странахъ 2.000 метровъ высоты надъ 
уровнемъ моря и вм$етБ съ т6мъ проникаетъ дальше, чВмъ 
кофе, въ область ум$ренныхъ поясовъ. Съ другой стороны, 
культура какао и прянныхъ гвоздикъ ограничена узкими 
предзлами тропическихъ низменностей. Намъ понадобилось 
бы очень много м%ета, если бы мы пожелали изложить 
зАЪеь условя, необходимыя для успфиитаго воздфлывашя 
культурныхъ растенй. Но и сдфланпыхъ немногихъ указа й 
будетъ достаточно, чтобы выяснить, какъ различны условя 
произрастав!я, а слфдовательно, и способы распространения 
единичныхъ видовъ культурныхъ растенй.. Нерздко мы на- 
ходимъ ЦФлый рядъ ихъ, мирно воздёлываемыхъ одинъ 
возлф другого, если-же хоть немного подняться на гору, 
исчезать сперва одни, потомъ друге виды, и наконецъ, 
странникъ оставляетъ за собою поля, расположенныя на 
наибольшей высотф, и ветупаетъ въ промежуточную область 
между культурнымъ райономъ и поясомъ вфчнаго снфга, въ 
каковой области возможны лишь скотоводство и лфеной про- 
мыселъ. Вто имблъ возможность наблюдать въ горахъ при- 
хотливыя очертаюя верхнихъ границъ распространен1я куль- 
туръ и тБ влявя, которыя казались первоначально незна- 
чительными, какъ, напримЪръ, особое положеше по отноше- 
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ню къ солнцу или относительно опредзленныхъ вЪтрозъ, 
составъ почвы, въ однёхЪ м$етностяхъ внезапно поднимаю- 
Ш предфлы культуры, тотъ, конечно, всегда съ удоволь- 
ствемъ подумаетъ, къ какимъ различнымъ соображеням" 
подавали поводъ эти столь проетыя наблюденя. Очарова- 
тельнфе веего въ тропикахъ обращать внимане на эти раз- 
лич1я въ культур$ растенй при странствованяхъ по воз- 
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вышеннымъ м\стностямъ, потому что здесь въ одинъ-—два_ 


дня прогулки легко можно пройти всю схематическую лЪст- 
ницу культурныхъ растен!й. Возьмемъ, напр., Чамперико или 
Теосъ въ республикВ Гватемала, у берега Тихаго Океана и, 
предположивъ, что мы вышли оттуда, отправимся вдоль воз- 
вышенноети Альтосъ. Мы увидимъ еъ правой и съ лёвой 
стороны нашей дороги м$етами небольше участки подъ 
культурой маиса и бобовъ, составляющихъ главныя средства 
пропитан1я м$етнаго населеня; при этомъ насъ мапятъ при 
каждой хижин$ прелестныя группы деревьевъ какао и кофе: 
ВЪ ИХЪ ТВНИ мы замфчаемъ красные плоды перца и вели- 
колфпно зеленфюцйя поля сахарнаго тростника; далфе мы 
ветр®чаемъ пару кустовъ хлопчатой бумаги и индиго, тогда 
какъ кокосовыя куполообразныя пальмы поднимаютъ свои 
красивые шатры надъ боле низкими кустарниками. Вели 
мы болфе углубимся въ страну, удаляясь отъ моря, и при- 
этомъ, сперва медленно, а потомъ быстрфе подпимемся 
вверхъ, то деревья какао и кофе попадутся все чаще и чалце. 
На 600 метровъ высоты какао исчезаетъ, кофейныя наса- 
жденшя, напротивъ, занимаютъ все боле и боле мета и 
поврываютъ цфлые квадратные километры, едва оставляя 
мВето для строенй, жилищъ и обработки. Бфлыя стфны и 
свЪтлыя цинковыя крыши т$хъ и другихъ привётливо вы- 
ступаютъ изъ очень темной окружающей зелени. Боль- 
шое удовольств!е-—Ъхать верхомъ между великолёиными зе- 
леными насаждешями кофе, въ особенности, когда посл су- 
хого времени года, велдетне наступления первыхъ дождей, 
вс безчисленныя зеленыя деревья, увёшанныя миллюнами 
ослзпительно-бвлыхъ цвфтовъ, наполняютъ тонкимъ арома- 
томъ весь воздухъ. 

На высотв около 1.500 метровъ, послёдшя кофейныя 
плантаци остались уже за нами, и лышный первобытный 
лфеъ расточаетъь уже свою тзнь. Нашъ взоръ лаескаютъ бла- 
городныя формы древовидныхъ папоротниковъ, грацозныя 
извиланы Чанъ, темная зелень и разнообразе породъ под- 
лВека, вьющихся растенй, ярюя краски орхидей и мощные 
темные стволы тропическихъ деревьевъ. Постоянно мёняется 
родъ группировки растешй: то мы видимъ примфеь чуждыхъ 
этому поясу очертан!й деревьевъ боле холодныхъ климати- 
ческихъ м$етностей: онф появляются уже на выеотв 1.600 м.; 
то отдёльно стояшия сосны и подъ ними кусты черники. 
Чвмъ выше мы поднимаемся, тёмъ чаще намъ ветрчалютея 
эти образчики флоры холодпыхъ странъ; тёмъ чаще выету- 
пають также дубы на м%стЪ нуждающихся въ теплот® де- 
ревьевъ тропическаго л$са; подл$сокъ становитея менфе раз- 
нообразнымъ и густымъ. Словомъ, медленно изм$няется весь 
характеръ л%са, и когда мы достигли гребня горъ и подъ- 
Ъхали къ плоской возвышенности Весательнанго (2.350 м. 
надъ уровнемъ моря), мы ветупаемъ въ совсёмъ иной мъ. 
Съ горъ насъ привзтетвуютъ дубы и сосны: мягко-волнистая 
мфетность въ окрестностяхъ города почти лишена деревьевъ, 
но обработана очень тщательно и прямо усяна деревнями 
и отдфльными хуторами индЪйцевъ. МЪетами намъ попа- 
даются земледфльцы изъ племени Вечуа, которые пашутъ на 
своихъ полевыхъ участкахъ первобытными сохами, влеко- 
мыми быками. Поля воздфланы либо подъ маисъ, либо подъ 
пленицу и картофель. Еели-бы мы попали сюда двумя мф- 
сяцами позже, мы увидфли бы уже ноля, покрытыя роскош- 
ными всходами. Ве тропическ!л растешя уже остались по- 
зади, и теперь передъ нами флора, ваиоминающая умфрен- 
ные пояеы. Если мы поднимемся еще выше по склону вул- 
каническаго пояса и другихъ сосфднихъ горъ, то на выеотв 
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‚150 м. послфдв1я маисовыя поля останутся за нами, пше- 
ница попадется еще на высотЪ 3.250 м. а картофель дохо- 
дить даже до 3.300. Это посфвы, расположенные наибол$е 
высоко; здёсь же кончаются и постоянныя человфческя 
жилища, здфеь же и верхнй предфлъ лиственныхъ л6совъ. 





Выжиман!е сока сахарнаго тростника въ Сальвадор?Ъ. 


Хвойные лЁса занимаютъ пространетво между 3.800 и 3.900 м.; 
далве до самыхъ высокихъ вершинъ вулкановъ простираетея 
поясъ травянистыхъ луговъ, пригодныхъ въ извфетной м$рБ 
‚еще для скотоводства. Впродолжеше двухъ дней пути передъ 
пами прошли самые рёзве контрасты условЙ существовая. 
Если мы примемъ во вниман!е, что безъ процессовъ, с0з- 
давшихъ горы, все это проетранство было бы площадью 
съ однороднымъ климатомъ, а слёдовательно, имзло бы по- 
веемфетно почти тождественныя условя для существовавя, 
какъ для растеюй, такъ и для животныхъ и челов$ка,— 
то постигнемъ, въ какой высокой м8рф челов$къ и весь 
остальной органичесый мъ зависятъ отъ судебъ земной 
коры. 

Само собою разумф$ется, что эта зависимость проявляется 
косвенно черезъ поередетво цвлаго ряда явленй. Намъ пред- 
ставляются совершенно иныя явлевшя при разсмотрёнш вия- 
ня состава и строен!я почвы; черезъ посредство послёдней 
человЪкъ ставится въ прямую зависимость отъ геологическаго 
строя земной коры. Самое важное значене почвы для чело- 
вфчества лежить въ ея плодороди; отъ этого качества почвы 
зависить прежде всего возможность для человзка плотно 
заселять ту или иную м%етность. Охота, какъ мы указывали 
выше, не въ состоянши доставлять густому населенио доста- 
точныхъ средствъ къ существованио. Рыболовство хотя и 
въ состоянш, благодаря рыбному богатству моря, кормить 
значительныя массы, тёмъ не менфе. посл дня должны были 
бы скучиваться на узкихъ береговыхъ полосахъ для того, чтобы 
жить однимъ рыболоветвомъ. Такимъ образомъ, земледёле 
было призвано обезпечить бытъ большей части челов ческаго 
рода, и этимъ обстоятельствомъ опред$ляетея великое зна- 
чеше почвы и ея качествъ. Эемледьше совершенно невоз- 
можно въ м\етностяхъ съ ледяной почвой, скалистой или 
покрытой толетымъ елоемъ летучихъ песковъ. Въ этому сл8- 
дуетъ замфтить, что область скалието-ледяной почвы была 
бы гораздо обширнфе, если-бы морены не покрывали скалъ 
слоемъ нанесенной почвы, вполнЪ пригодной при соотв$т- 
ствующемъ климатв для земледфльческой обработки. Тавя 
почвы встр$ёчаются на большихъ пространствахъ во многихъ 
мфетностяхъ земного шара; между прочимъ, въ Германи 
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цфлыя области были заняты ледниками во время дилюв\аль- 
наго натиска льдовъ. Непостоянныя почвы имфютъ для зем- 
ледёлля небольшое значенйе велфдетв!е того, что занимаютъ 
ограниченную площадь земной поверхности и расположены, 
главнымъ образомъ, въ гористыхъ странахъ; здфеь клималъ 
и устройство поверхности препятствуютъ серьезному развитию 
земледфл1я. Для м%етныхъ жителей и эти почвы имфютъ, 
конечно, большое значеше, но для человфчества въ цфломъ 
они предетавляютъ собою малую цфнность. Подавляющая 
часть человфчества снискиваетъ себЪ средство къ жизни на 
аллюв!альной, наносной почвф, изъ которой, конечно, 
нужно изъять, велфдетйе ихъ безплодя, лету песокъ и 
горный щебень. Что же касается до наносной почвы, 0з- 
данной моремъ, то она слишкомъ незначительна простран- 
ствомъ, чтобы имфть важное значене. 

ВажнЪфйлие роды почвы произошли на мфетв посредетвомъ 
выввтриваня горной породы. Понятно, что свойства почвы 
зависятъ отъ геологическаго состава земной коры въ данномъ 
мфетф, и потому плодороде ихъ колеблется въ большихъ 
границахъ. Такъ какъ при извЪетныхъ климатическихъ усло- 
вяхъ изъ опред$ленной геологической породы всегда должна 
образоваться путемъ вывфтривашя опредЗленная почва, то 
понятно, что геологическя карты могутъ служить для оцёнки 
земледфльческихъ достоинствъ м$стности, какъ и карты, по 
которымъ можно судить распредфлен!е теплоты и влаги. Ра- 
зум$ется, геологическая карта даетъ лишь указашя относи- 
тельно минералогическаго и химическаго состава почвы, 
между тфмъ какъ физичесмя свойства ея и возможность 
использовать ее для сельско-хозяйственной промышленности 
опредёляются климатическими условями. Это часто не при- 
нималось во внимаие при оцфикахъ почвъ, еще неиспытан- 
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ныхъ землед®льческой предпр!имчивостью, и, благодаря этому, 
колонизацонныя попытки нерфдко приводили къ большимъ 
разочаровашямъ. Иные латериты, напр., очень плодородны 
въ м\стностяхъ, изобилующихъ влагой; въ сухихъ же стра- 
нахъ, латериты того же самаго сорта вовсе непригодны для 
какихъ-бы то ни было культуръ. Поэтому при оцфнЕЪ ие- 
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обелфдованпыхь еще м%фстностей съ земледфльческой точки 
зрён1я, нужно сперва ознакомиться съ физическими свой- 
ствами почвы, какъ въ дождливое, такъ и въ сухое время 
года; только тогда возможно опред$лить болфе или мензе 
правильно, пригодна ли вообще данная почва для земледф- 
мя, и если пригодна, то для какихъ именно сельско-хозяй- 
ственныхъ культуръ. Почва можетъ вполнф годитьея для 
маиса и проса, вообще для хлфбовъ, которымъ нуженъ не- 
звачительный промежутокъ времени отъ посфва до жатвы, 
и совершенно не соотвфтствовать требованямъ успфшной 
древесной культуры, вслЗдетве того, что въ продолжеше 
сухого времени года покрывается жесткой коркой, трескается 
и высыхаетъ на значительную глубину. Выборъ рода зем- 
ледфл1я зависитъ, слфдовательно, отъ почвы и климата. 

То же самое слёдуетъ сказать объ эолическихъ малозе- 
млистыхъ отложен!лхъ степныхъ почвъ. Вел детв!е ли сухости 
климата, или велфдетв!е излишняго содержаня соли въ поч- 
вф,——растительность здфсь бфдна. Человькъ въ этихъ м$ет- 
ностяхъ вынужденъ жить преимущественно скотоводствомъ, 
именно овцеводствомъ. Сельское хозяйство мыслимо зджсь 
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Общинное жилье въ лесБ Шанзи, въ Китаф. 
Каждый этажъ соотвЪтствуетъ естественной терассЪ леса. 


только при необыкновенно благопрятпыхъ обстоятельствахъ; 
напр., при отведени ручья изъ сосфднихъ горъ, выщелочени 
И промывк® степной почвы, при обезпечени за, нею притока 
влаги въ количествь, необходимомъ для полевой культуры, — 
т. е. въ случаяхъ, когда климатъ располатаетъ достаточнымъ 
количествомъ влаги, чтобы сдфлать возможной культуру 
ИНЫХЪ малотребовательныхь земледфльческихъ растенй. 0ро- 
сительныя сооружешя существуютъ уже изетари въ цент- 
ральной и западной Аз, а сравнительно недавно устроены 
въ степныхъ мфетностяхъ С$веро-американскихъ Соединен- 
ныхъ Штатовъ и Мексики. ЧеловЪ ческая находчивость и 
ловкость сумфли сдлать изумительныя завоеван!я у враж- 
дебной природы. Вонечно, необходимо по сосфдетву налич- 
ность воды въ избыткв. Знаше и техника человёчества въ 
состояи лишь извлекать большую пользу изъ существу- 
ющаго природиаго капитала, но самый этотъ капиталъ не 
могутъ увеличить. Йоличество воднаго капитала зависить 
отъ климата, отъ строешя и состава земной коры, такъ что 
и въ этомъ отношеши проявляется зависимость человфка 
отъ земной оболочки и окружающей ее атмосферы. . 

Тамъ, гдЪ искуественныя орошешя представляются воз- 
можными, степь можеть представлять средства къ сущест- 
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вовашю плотному населению; тамъ же, гдф нЪтъ и 
предпринимать оросительныя работы, густота населешя ми’ 
жетъ быть лишь незначительной, въ особенности тамъ, гд® 
жалкая растительность вынуждаетъ человфка вести кочевой 
образъ жизни. 

Лёсовая почва многимъ плодородие степной. Она жи 
находится при томъ въ болфе благопруятныхъ климатичо 
скихЪ услоняхъ. Лёсовая почва въ томъ лишь случа% благо’ 
праятствуеть росту кустарниковъ и деревьевъ, когда обле 
гаетъ тонкой оболочкой таке слои, которые въ состоянии 
удерживать влагу. Вогда же лёсовый пластъ плотенъ, про- 
израстане кустовъ и деревьевъ не представляется возможным", 
потому что дождевая вода быстро просачивается на боль’ 
шую глубину черезъ слишкомъ проницательную почву. 
дождевое время года можно воздфлывать на лес хлВбныя 
растеня и получать хорошие урожаи. Но если дожди пре- 
кратятся слишкомъ рано или опоздаютъ своимъ наступле- 


шемъ, то хлЬбные посфвы погибаютъ отъ засухи, и поэтому. 


въ лёсовыхъ мфестностяхъ правильное земледфл!е возможно 
только при широкой систем оросительныхъ сооружевй, 
Располагая естеетвеннымъ плодородемъ, лёеовая почва мо- 
жетъ пропитать довольно плотное населеше. Она принадле- 
житъ поэтому къ условямъ, снособетвующимъ поступатель- 
нему лиествпо челов ческой культуры. Вультура вздь вообще 
требуеть плотности населешя, быстроты сообщенй и извЪет- 
ной напряженности соперничества. Наиболфе благонраятетву- 
ютъ культурБ вулканическая-насыпная почва и наносная- 
рёчная. Наибол$е выдаюцияея и самостоятельныя культуры 
челов чества расцвли чуть ли не исключительно на почвах» 
этихъ двухъ категорШ, именно на вулканической почвз 
плоскихъ возвышенностей Новаго свфта, и на наносныхъ 
низменностяхъ Стараго. Только въ одномъ случаф на алло- 
вальной глинистой почвф культура самостоятельно совершила, 
значительныя завоеван1я. Это имфло мфето на Юкатанф. 
Насыпная вулканическая почва очень близка по своимъ 
физическимъ особенностямъ къ лесовой, въ ‘особенности, 
если зерна вулканическихъ извержен!й, образовавшихъ почву, 
были мелки. Еели вулканическая почва лежитъ на подхо- 
дящей основ тонкимъ слоемъ, то древесная растительность, 
а также и земледёльческя культуры могутъ очень преусп$- 
вать. Но если она достигаетъ значительной толщины, то, 
велвдетве большой водопроницательности ея, произрастание 
деревьевъ и кустарниковъ очень затруднено. Поэтому на 
равнинахъ, которыя состоятъ изъ песка и пепла, нанесен- 
ныхъ извержешями вулкановъ, обыкновенно растутъ лишь 
степпыя травы. бовершенно такъ же, какъ и па л6еЪ, 
здЪеь можетъ недурно родиться хлЬбъ, маисъь и друпя 


стями. При этомъ необходимо, однако, чтобы дожди увлаж- 
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сельеко-хозяйственныя растешя съ аналогичными потребно- |, 
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няли почву въ достаточной степени. Тамъ же, гдф этого 
нфтъ, нужно какъ и на лесовой почвф устраивать ороси- 
тельныя вооружешя, чтобы обезиечить правильность уро- 


жаевъ. Вулканическая почва представляеть по своей при- | 


род$ почву, плодородную въ еще большей мЪфрЪ, нежели 
лесовая. Въ краяхъ, гдф об эти почвы раеположены ря- 
домъ, м$стности съ вулканической почвой населены гуще 
лесовыхъ. Человка привлекаютъ также и мфетноети вулка- 
нически-эолическая,—менфе благопруятныя. Въ этихъ м$етно- 
етяхъ постоянно ощущается большой недостатокъ въ питье- 
вой водф, и ее привозятъ въ большихъ сосудахъ или на 
волахъ нер$дко изъ-за ифсколькихъ миль разстояня. 
Особенно привлекаютъ переселепцевъ тф м$стности вул- 
каническаго наноса, верх слой которыхъ не на столько 
толетъ, чтобы ощущалея чувствительный недохватъ влаж- 
ности, и вмёетв съ тмъ достаточно плотенъ, чтобы пре- 
доставлять вс выгоды, обусловливаемыя обилемтъ ВЪ ЭТОЙ 
почв8 питательныхъ солей. Увеличене густоты населеня 
по мёрф приближешя къ областямъ съ вулканическимъ 
почвеннымъ погровомъ, повсемфетно бросаетея въ глаза. 







‘мця мфетности представляютъ собою какъ-бы острова сгу- 
шенпаго населеня среди пространетвъ, заселенныхь р$дко. 
Тамъ, гдз находятся ясно очерченныя грапицы между вул- 
ваническими и не вулкапическими почвами, оп обыкновенно 
овнадаютъ съ рубежами боле или менЪъе плотнаго разселешя. 
то совершенно понятно: въ малокультурныхъ краяхъ сель- 
ское хозяйство почти совсЁмъ обходится безъ удобрешя; 
амЪ на большинствв воздфлываемыхъ полей можно собрать 
жагву одинъ разъ на нфеколько 16тъ. Между тёмъ на 
вулканической почвё ежегодные посфвы даютъ сноспые 
боры втечеши ряда аЪтъЪ. 

‚ Поэтому на осетров ЯвЪ, а также на вулканическихъ 
возвышенностяхь Мексики, Гватемалы, Воетарики и Эква- 
Дора, живетъ очень плотпое населеше. Укажемъ кстати на 
то, что благодаря плодородно вулканической почвы въ дан- 
ной м$стноети не разъ и притомъ быстро разцв$тали по- 
выя культуры, достигая значительной высоты. Вультура 
кофе въ Центральной Америк на Явв, культура табаку на 
Суматр$ и т. п. очень скоро поелв своего импорта туда 
стали на высокую ступень развит\я. Вулканическая почва, 
благодаря своему необыкновенному плодородшю, имфла, не- 
смотря на свою небольшую  распространенность, . громадное 
и разностороннее значен!е для челов чества. 

Наноеная почва рёчныхъ областей въ большинств® слу- 
чаевъ мензе плодородна вулканической. Иногда она отли- 
чается даже скудностью. Но въ общемъ слфдуетъ признать 
ее благопрятной для земаедЬля, велБдетве чего на ней 
обыкновенно скопляется густое наседенле. сли по своему 
химическому составу нпаносы рфчныхь областей уступаютъ 
вулканическимъ, то отноеительно влаги они въ большинетв® 
случаевъ отличаются значительнымъ преимуществомъ; здЪеь 
вода какъ для питья, такъ и для орошешя можетъ быть 
добыта цфною очень небольшахъ трудовъ. При благоприят- 
ствующихъ климатическихь услоняхъ поэтому рёчные на- 
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Туземцы Сандвичевыхь острововъ у хижины, построенной 
И5ъ травы. 


носы сосредоточивалють обыкновенно на себф очень густое 
паселеше. Искаюченя составляютъ мЪетноети съ чрезм$р- 
ной влажностью, наклонныя къ образованио болотъ и ухуд- 
шешю самитарныхъ условй. Въ такихъ м%етностяхъ жар- 
каго пояса чрезм$рно развиваетсл часто дикая раститель- 
ность—что прелятетвуетъ сгущеню населешя, несмотря на 
зысокое плодороде почвы. Въ умбренпыхъ полеахъ и при 
сухомъ климатВ населене такихъ`м$етностей всегда очень 
_ ПЛОТНО. 

Раземотр®въ здфсь первичныя лишь вляюя строешя 
почвы, мы прерываемъ пока обсуждеше этой темы н остав- 
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ляемъ въ сторон вопросы, какимъ образомъ удобреше мо- 
жетъь повысить производительность земли и тёмъ въ свою 
очередь вызвать большую сосредоточенноеть населемя. Мы 
не станемъ заниматься теперь и вопросомъ 0 томъ, какимъ 
образомъ промышленность, находящаяся со своей стороны 
въ разнообразной зависимости отъ почвы и геологичеекихъ 
условШ даннаго м$ста, даетъ сосредоточенному населенио 
возможность получать въ обмёнъ за свои произведеная еред- 
ства пропитаня, которыя въ другихъ странахъ добываются 
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добывав!е базальта на Реинъ. 


въ избытк$. Мы должны приступить теперь къ изложешк 
различныхъ вян!й на человЪчество устройства поверхност“ 
земпой коры. 

Прежде всего слЗдуетъ указать, что для человфческихъ 
поселенй имБетъ очень важное значен!е строеше и почвен- 
ный покровъ горъ, далфе климатъ и распредБлеше воды. 
Даже мимолетпыя жилища кочующихъ охотниковъ, дающя 
приотъ страпиикамъ не боле, какъ на одну ночь, строятел 
обыкновенно послфЪ предварительнаго осмотра м$етноети и 
обелфдовашя ея почвы. Выбирается обыкповенно сухая ров- 
ная площадка по сосфдству воднаго источника и въ пред- 
положении, что ночные звфри не пожалуютъ въ гости въ 
устраиваемый на скорую руку бивуакъ. Почевпики, которые 
строятъ себ хижины на недфли и м$еяцы, выбиралютъ под- 
ходящую м$етность еще внимательп$е. 

Цо, конечно, нанболфе старательно ищется и обелдуется 
мЪетность для постояннаго поселешя. Весьма вфроятно, что 
ВЪ старину люди селились въ пещерахъ; еще и въ настоя- 
шее время низпия племепа живутъ въ пихъ. Надо полагаль, 
что выкапыване жилищъь въ рыхломъ лес$ вошло въ упо- 
треблее у первобытныхъ людей очень давно и практикуется 
еще и до сихъ поръ въ иныхъ лесовыхъ мфетностяхъ, напр. 
въ Пита. Но большая часть человЪф чества живетъ уже цлые 
ввка въ постройкахъ, сооруженныхъ на земной поверхности, 
въ палаткахъ, хижинахъ и домахъ. Съ успфхами культуры 
человёку удалось изыскать средства миогократнаго освобож- 
дешя отъ гнета природныхъ условШ жизни. Но относительно 
жилищныхъ сооружещй онъ, достигая все высшихъ И выс- 
шихъ ступеней культуры, ставовилея вее болфе и болфе 
зависимымъ отъ почвы. Палатка можеть быть разбита па 
почв» всякаго рода. ИндФецъ или негръ, строяшие хижины, 
стёпы которыхъ связаны ползучими растешями, & крыша 
соетоитъ изъ листьевъ и травы, пе предъяваяютъ 0600еи- 
ныхЪ требованШ въ своему ппристанищу, но каменные дома 
культурныхъ народовъ непремзнно требуютъ плотной почвы, 
застрахованной отъ сползашя и ос$дашя. Чёмъ построёки 
массивнфе, выше и просторнфе, тфмъ больше зпачешя иметь 
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очва для строителя. Правда, человческая находчивость 
"мВла иайти выходъ, когда вотрЪчала въ природв неблаго- 
Пиятныя усломя. Именно люди предпринимали тогда обшир- 
1ыя работы но подготовк фундаментовъ изъ камня и це- 
'епта, забявали сваи въ болотистую почву или мелкую воду, 
10 въ общемъ это были исключительныя условая, и даже 
ты въ подобнымъ работамъ прибфгаютъ, велфдетв!о ихъ 
ороговизны, только при крайней ихъ необходимости. 

Если выборъ м$ета для сооружешя жилья представляется 
$ломъ великой важноети для отдфльнаго человзка или от- 
Фльной семьи, то тфмъ болёе важно дВлать выборъ мЪетно- 
ти для устройства значительныхъ боле или менЪе разм$- 
въ деревни или города. Въ этомъ случа необходимо еще 
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Гватемалы сооружали часто свои укрфпленные торода в\ 
мъетностяхъ, обособившихся отъ равнины и отдёленныхъ 01“; 
нея глубокими ущельями, въ м$етахъ, вырёзанныхъ отвесно. 
При этомъ укрЁпленное м$ето не возвышалось надъ окру- 
жающей его землею. Для военнаго искусства, индЪйцевъ' таков 
огражденное ущелями мЪ$ето считалось совершенно недоступ- 
нымъ. Вогда же въ Америку проникли испанцы еъ отне: 
стрфльнымъ оружемъ, которое било на далемя разстояшя, 
гораздо дальше, чёмъ лукъ туземцевъ, п было при этомъ 
гораздо болфе дЬйствительно,-——то индфйская неприступноеть 
крёпостей, обусловливаемая однимъ выборомъ местности, 
исчезла. Тотъ же жрейй и по тфмъ же причинамъ постил 
средие-взковые замии, а также и крфпоети 18-го столЪия. 
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ВисячШ мость въ тропическомъ дБвственномъ лЪсу. 


По Ритой ФОгуШе$ «Уоуасе 4е РАз\го]аЪе», 1826 


олве позаботиться о томъ, чтобы вода для питья, топливо 
строительные матералы могли добыватьея безъ большихъ 
удовъ и чувствительной потери времени; чтобы, далФе, 
инитарныя уселовя были возможно благоприятны; чтобы 
Бетность соотвётствовала, затребованямъ одной или нфеколь- 
хъ отраслей производства; чтобы пути сообщеня съ раз- 
чными областями страны были легко доступны ваеелениюо. 
ь иныхъ случаяхъ выборъ м$ета для наееленя опредз- 
Лея еще соображешями иного свойства, —напримЁръ, удоб- 
вомъ защиты отъ непятельскихъь нападенй. Очевидно, 
о И въ этомъ случав почвенныя условя играли очень 
жную роль. Требовавля этого рода мВнялиеь соотв тственно 
1яню культуры, способамъ веденя войны, родамъ воору- 
я и т. п. Такъ напр., индЪфйеюя племена вулканиче- 
ихъ—эолическихъь плоскихъ возвышенностей Мексики и 


1% и друмя совершенно не удовлетворяютъ требованию ны- 
нЪшняго веденл войны. Защита, опирающаяся на охранв 
рельефовъ местности, потеряла всякую цфну, такъ какъ для 
дальнобойныхъ оруд!й она не предетавляетъь серьезныхъ пре- 
пятстй. Многе города и вообще многолющныя поселеня 
основывались волею властныхъ личностей и поэтому явля- 
ются въ нЪкоторомъ смыслё искусственными образовавлми. 
Но большая часть городовъ возникла и разрослась незави- 
симо оть власти единичныхъ личностей тамъ, куда люди 
привлекались наличностью благоплятетвующихъ условй. 
Сперва селилось небольшое количество семей, потомъ къ 
нимъ прибывали во новыя и новыя. Подборъ благоприат- 
ствующихъ условй, находящихся въ зависимости отъ почвы 
и другихъ качествъ земной коры обезпечиваль процвфтане 
городовъ, безразлично были ли они основаны велфшем 
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ной кладкой или исполнять сложйыя земляныя работы для 
того, чтобы избЪжать оползней. Глина и мергель, размят- 
ченные просачивалющейся въ нихъ водою, проявляютъ склон- 
ность къ оползнямъ, если находятся на крутыхь склонахъ; 
иногда даже прямо стекаютъ. Поэтому пфшеходныя, а г 
было возможно, то верховыя дороти проходили обыкновенно 
по гребнямъ горъ, покрытымъ глиной и мергелемъ, потому 
что опасность оползней тамъ почти не существовала. Что 
касается про$зжихъ дорогъ, то онф уже не могли подни- 
матьея круто на гребни, & должны были тянуться вдоль 
склоновъ и ТЬМЪ становились въ значительно большую за- 
висимость оть свойствъ почвы, чфмъ первобытные узке 
пути. Это увеличение зависимости преусп®вающаго въ куль- 
турз челов5ка отъ геологическаго строешя проявляется не 
только въ горахъ, но также и на плоскихъ возвышенностяхъ, 
прор$занныхъ ущельями, да и на низменныхъ равнинахъ. 
Вонечно, ровная м$етность очень благоприятна въ общемъ 
для путей сообщеюй, но глубомя долины, которыя часто 
прор$зывалютъ плоскогорья и возвышенныя равнины съ рых- 
л0й наносной почвой очень часто представляютъ собой трудно- 
преодолимую преграду. Въ подобной долин, или ущельв, 
можетъ найтись м$ето, черезъ которое пзшеходъ или веад- 
никь въ состояли перебраться безъ особеннаго труда. Но 
проложен1е профзжей дороги черезъ нее возможно уже 
гораздо рёже и въ большинствв случаевъ представляетъ 
собото столько затрудненШ, что предпочтительнфе устраивать 
даже продолжительные объфзды долинъ или ущелй. Прихо- 
дитея обходить даже узк1я ущелья или перебрасывать че- 
резъ нихъ мосты. Въ тёхъ мёетностяхъ, гдё происходило 
двустороннее размыване, и гдБ велБдетв!е этого угрожала, 
опасность отдфлен1я части плоской возвышенности отъ массы 
ея, тамъ приходилось возводить каменные мосты для того, 
чтобы остановить разрушительныя дфйства размывашя и, 
такимъ образомъ, сохранить дальнёйшую возможность сооб- 
щеня. Вонечно, въ низменныхъ равнинахъ препятствя 
этого рода почти вовсе не ветр$ёчаются, но тамъ протекаютъ 
обыкновенно широмя и нерёдко очень глубомя рёки. Не- 
обходимо, стало быть, пересекать ихъ для сообщений боль- 
шими мостами что связано съ дорогимъ предварительнымъ 
сооружешемъ фундамента. Болота и трясины вынуждаютъ 
дфлать больше объфзды или сооружать длинныя плотины. 
Профзжая дорога нуждается въ твердой почв даже на 
сравнительно плотномъ грунт, безъ чего верховая или пф- 
шеходная дороги могутъ обойтись. 

Особенно ярко зависимоеть путей сообщен!я отъ геоло- 
гичесваго строешя земной коры и отъ устройства земной 
поверхности выступаетъ при сооруженш желЁзныхъ дорогъ. 
ЭДфеь подъемы и спуски должны быть гораздо меньше, 
ЧЕмъ на профзжихъ дорогахъ; здфеь недопустимы крутые 
повороты. Ффелёзная дорога не можетъ приспособлятьея въ 
выступамъ и виадинамъ въ такой степени, какъ профзжая; 
для нея требуется очень часто копать глубомя выемки, 
пробивать тунели, устраивать выеок1я насыпи и сооружать 
мосты. ВелВдств!е надобности работать часто надъ различ- 
ными породами и вр$фзываться въ нфдры горъ, положеше 
и свойства мФетности имфютъ очень большое значеше для 
нынфшнихъ сухопутныхъ путей сообщешя. 

Зависимость человфка отъ природныхъ условй возра- 
стаетъ также и относительно водныхъ путей сообщения. Вакъ 
долго люди сообщались водою только по рёкамъ и въ плоско- 
донныхъ гребныхъ лодкахъ, имъ большей частью удавалось 
преодолБвать ташмя сравнительно небольшия препятелв!я, 
какъ пороги, безъ особыхъ затруднен. Когда на ПУТИ 
встр$чалея водопадъ, то, по веей вфроятноети, ве перво- 
бытные люди поегупали такъ же, какъ поступаютъ нынъ 
жители малокультурчыхъ странъ. Лодка разгружалась, вы- 
таскивалась на берегь и перевозилась сухимъ путемъ къ 
р8ёк$ ниже водопада, гдф ее снова опускали въ воду и на- 
гружали перенееенными по сухой дорог товарами. По иЁрЁ 
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того, какъ сообщеня по внутреннимъ воднымъ нутямъ 
стали учащаться и усложняться, увеличилась и трудность 
преодолВвать встрфчающаяея на нихъ препятствАя. Для того, 
чтобы расчистить русло, приходилось взрывать скалы, ко- 
пать канавы въ обходъ водопадамъ, строить шлюзы. Все 
это работы, при которыхъ приходится очень считаться со 
свойствами прилегающихъ породъ. ВмЪств съ тБмъ явилась 
надобность въ судахъ съ глубокой посадкой, и явилась 
потребность въ помощи человфка природф относительно фар- 
ватера. Необходимо было позаботиться объ уборкВ избытка 
песка и грайя, наносимаго течешемъ рфкъ. Это могло быть 
достигнуто землечерпащемъ, устройствомъ боковыхъ кана- 
ловъ и рядомъ работъ по урегулированию течеюмя рЪ$къ. 
Если съ помощью подобныхъ мфропрят Ш челов къ можетъ 
освободиться до извЪетной степени отъ геологическихъ силъ, 
то зависимость самого р?Ъчпого судоходства отъ свойствъ 
земной коры все-же остается очень большой. ВВдь вс 
естественные водные пути представляютъ собою непоеред- 
ственный плодъ геологическаго строетя земной коры и т5хъ 
судебъ, которыя перетеривла ея поверхность. Направлен1я 
р$ёкъ, ихъ падене, количество выносимаго ими матерала 
обусловливалотся геологическими факторами; каждый утесъ, 
каждый каменный успупъ, которыми обусловливалтся обра- 
зовате пороговъ или водопадовъ, покоятся на геологи- 
ческихь основахъ; тотъ или иной с1особъ прор$завшя ка- 


наловь и сооружешя шлюзовъ, опредёляется главнымъ 
образомъь  геологическими особенностями каждой  м$ет- 
ности. 


Мореплаваше, съ своей стороны, завиеитъ во многомъ 
отъ геологическихъ судебъ земпой коры. Этимъ я не хочу 
сказать, что грапицы между моремъ и сушей создались 
геологическими явлешями; я хочу поставить на видъ, что 
устройство той части поверхности земной коры, которая 
прикрыта водой и находитея на небольшомъ разстояши отъ 
уровня воды, им$етъ огромное значене для мореплаваня. 
Съ успзхами мореходства и развимемъ чехники увеличи- 
вались размёры судовъ и ихъ водоизмфщене; при этомъ 
увеличивалась граница глубины, до которой рельефъ и ха- 
рактеръ морского дна имфютъ для судоходства важное зна- 
чеше. Вслфдетв!е этого площади морского дна, имбюпия 
для человфка прямой практичесмй интересъ, все увеличива- 
лись и увеличивались. Особенно же нагляднымъ образомъ 
сказывается зависимость человзка отъ земной воры и геоло- 
гическихъ явлешй— въ гаваняхъ. 

Легкое подпяте или понижене берега можетъ убить 
жизненный нервъ цфлаго ряда городовъ или, наоборотъ, 
поднять на обыкновенно высок! уровень степень ихъ про- 
цвфтаня; рфчной наносъ, или илъ и песокъ, который мас- 
сами приноситея береговыми течешями или отлагается вел$д- 
стве перем$щеня берега, могутъ пфликомъ изм$нить на- 
правлевн!е береговой лиши и отодвинуть вовнутрь страны, 
иногда на значительное разстояше города, которые прежде 
лежали на самомъ берегу моря. ВмфетБ съ тёмъ прибой 
моря во время бури можетъ въ однв сутки покрыть боль- 
шимъ количествомъ воды большя пространства земель, за- 
нятыя нивами, огородами и садами, и навеегда отнять 
ихъ огъ суши, создавъ одновременно новыя условмя для 
сообщенй. 

По всфмъ высказаннымъ здесь соображешямъ зависи- 
мость человфка, располагающаго установленными средствами 
сообщеня во вз$хъ ихъ видахъ, очень велика. Но если мы 
разетанемся съ этими сообщенями и раземотримъ тБ слу- 
чаи, когда люди обходятся безъ нихъ, что обыкновенно 
приходится дБлать охотникамъ, туристамъ и научнымъ 
изельдователямъ,— зависимость, о которой р$чь, выступить 
еще осязательнЪй. Тутъ видно особенно наглядно, сколько 
природныхъ препятств! устраняетъ или обходитъ челов$къ, 
и наетолько онъ выгодно пользуется услов1ями м5стной при- 
роды. Если въ этихъ елучаяхъ строеше земпой коры ока- 
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нываетъ сравнительно малое вляне на ДЪйствя челов$ка, 
1и нерфдко незначительная волниетость мфетности, болото, 
ущеле съ крутыми склонами, глубина рфки, мотутъ имЪть 
мпалощее зпачеше для будущаго тысячъ людей, даже цф- 
лыхъ народовъ,—именно послв военпыхъ побфдъ или по- 
ражешй, оказавшихся въ непосредственной зависимости отъ 
топографическихъ услов боя. 

Такимъ образомъ, всюду мы замфчаемъ болыную или 
мепьшую, прямую или косвенную зависимость человЪка отъ 
земной коры. Если же мы зададимся вопросомъ, оказываетъ 
ли человзкъ влян1е на дальнфйшее измБнешШе земной по- 
верхности, то мы можемъ ие задумываясь, отвзтить на 
этотъ вопросъ утвердительно. Выше мы видфли, что соору- 
жене дорогъь и желёзнодорожпыхъ путей, пробивмие тупе- 
лей, прорыт каналовъ, предетавляютъ собою немаловажное 
виБшательство человфка въ устройство земной поверхности; 
при этомъ зпачеше имфютъ не стользо производимыя въ 
горныхъ породахъ выемки сами по себЪф, сколько обстоя- 
тельства, что выв$триване и изнашиваюие получаютъ до- 
ступЪъ къ евфжимъ, еще не тропутымъ ими породамъ. Еще 
важнфе изм5пеня поверхности земной коры, которыя про- 
изводятея каменоломпями и всякими открытыми разработ- 
ками породъ, а также подземными, которыя не заполнятотея 
опять. Провалы могутъ вызвать здфеь образоваюмя обшир- 
ныхъ углубленш. 

Земле.$л1е имфетъ гораздо большее значеше для геоло- 
гическаго преобразовмыия земной поверхности. Благодаря 
ему, распаханпая почва на большихъ пространствахъ от- 
врывается для дзйстия воды и вФтра, причемъ раститель- 
ный Покровъ защищаетъ ее значительно меньше, э$мъ 
прежде. ВелБдетве этого на наклонной поверхности вода 
смываетъ съ полей почвенный слой, въ сухую же погоду 
вфтеръ упоситъ въ видЪ пыли много частицъ почвы; при 
этомъ вфтеръ можеть приносить на поля частицы другихъ 
почвъ п измЪнять, такимъ образомъ, составъ верхняго слоя 
даннаго поля, уменьшая постепенно или же увеличивая его 
плодороще. 

Наиболве важное геологическое влляще челов®ка на зем- 
ную поверхность проявляется вел$детве истреблен1я лВсовъ. 
Во влажныхъ жаркихъ странахъ, гдз лфеъ возобновляется 
обыкновенно очень быстро, истреблене его не иметъ того 
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значетя, что въ прохладныхъ странахъ и влажныхъ, а также 
въ сухихъ И жаркихъ. Въ первомъ случаВ истребление лвса 
имфетъ бламя послВдетыл, такъ какъ способетвуеть осуше- 
нию болотисгыхъ м$етностей и ускоряетъ слишкомъ мед- 
ленный стокъ дождевыхъ водъ. Въ сухихЪ и жаркихъ мВет- 
ностяхъ истреблене лфса вляетъ очепь вредно, такъ какъ 
почва здфеь теряетъ защиту, которую давалъ ей лБсъ, и 
лфеной климатъь превращается въ стенной. Бъ то время 
какъ прежде въ такой мЪетности преобладало химическое 
вывфтриван1е, изнашиване водою было незначительно, — 
теперь химическое вывфтривае уходитъ на второй планъ 
передъ механическимъ: вф$теръ и текучая вода совершаютъ 
свою разрушительную работу съ полнымъ усп$хомъ; стокъ 
водъ, До того замедлявпийся растительнымъ покровомъ, 
теперь сильно ускорепъ, и, тавимъ образомъ, дВйстве эрозии 
существенно увеличиваетел. По истечени немногихъ десят- 
ковъ лётъ мфетность совершенно теряетъ свой обликъ, и 
въ большинствв случаевъ плодород!е ея сильно уменьшается. 
Ньтъ достаточно данныхт, чтобы сказать съ увфрепиостью, 
что при этомъ умепьшается и количество выпадающихъ осад- 
ковъ Но отрицательное вияне истреблешя дфеовъ выра- 
жаетея очень чувствительно въ недостаточной задержек 
воды въ данной м$етности, 

Вмфшательство челов$ка въ дЪйств!е геологическихъ силъ 
на земной поверхности представителя намъ въ отрадномъ 
свЪтв, если мы вепомнимъ, что человзкъ создалъ въ пустын® 
оазы, благодаря прорытпо артезанскихъ колодцевъ, что онъ 
задержалъ наступательное движеше дюнъ посредствомъ 15- 
сонасаждешя, обезопасилъ себя искусственными сооружешями 
отъ оползней и лавинъ, предовратилъ наводнен!я урегулиро- 
ванемъ теченя рфкъ. Оъ гордостью мы можемъ сказать, 
что такими путами были достигнуты прекрасные результаты 
ко благу человфчества. Если вмяше челов$ка на земную по- 
верхность не слишкомъ значительно, то однако опо не на 
столько маловажное, чтобы не изм$нить существеннымъ об- 
разомъ н$которыя черты земной оболочки и не оставить 
втечени столь и тысячелёт замбтныхъ на ней слБдовъ. 
Такимъ образомъ, мы имемъ здфеь еще одно доказательство, 
что воздйстия, пезначительныя каждое въ отдВльности, 


накопляяеь вирозолжеше длиннаго перода времени, дости- 
галотъ очень многаго. 
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ВСЕЛЕННАЯ, и ЧЕЛОБЬЧЕСТВО: 


Е. 


2. Минеральныя сокровища и челов$чество. 


Изъ веБхъ сокровищъ, которыя таятея въ земной кор», 
пи одно не можетъ сравнятьея по значению съ водой. Вода 
необходима для поддержания жизни человёка, она необхо- 
дима для растительнаго и животнаго ма; она — другъ и 
могущественный помощпивъ челов®чества въ техникз и сно- 
шемаяхь, исполинсый преобразователь всей земной поверх- 
ности. Описать чрезвычайное разисобраз!е дЪйствЙ воды, 
выяснить исчерпывающимъ образомъ ел зпачеше для раз- 
личнфйшихь отношен! органическаго и неорганическаго 
мровъ — было бы одной изъ величайшихъ задачъ, какую 
можно предоставить челов ческому духу Мы не будемъ злЪфеь 
пытаться разр$шать ее, такъ какъ вода является въ ивко- 
торомъ смыслБ лишь гостемъ внутри земной коры и велЁд- 
стве этого находится внф рамокъ настоящаго отдфла. На- 
столщее отечество ея лежитъ ма земной корф, па рубежф, 
между земной корой и атмосферой, въ мор. Отсюда она, по- 
стоянно проходить, странствуя черезъ атмосферу и земную 
кору, то быстро, то медленно въ вфчномъ круговорот. По 
глубокимъ и м6ткимъ указашямъ Арешуса, въ круговоро $ 
находится даже и та вода, которая просачивается въ зем- 
пую кору до величайшей ея глубины и проникаетъ въ концЪ 
нцовъ до огнеино-жидкой массы. эта послЪдняя, извергаясь 
но времепамъ черезъ кратеры вулкановъ, выбрасываетъ про- 
пикшую къ ней въ вид$ паровъ воду и возвращаетъ се, та- 
кимъ образомъ, обратно. Даже та часть воды, которая вхо- 
ДИТЪ, какъ химическая составная часть во мное мипералы, 
не можетъ быть разематриваема, какъ пезыблемо-постоянпая 
часть земной коры, такъ какъ велёдстйе безостановочной 
сыфны яваенй, разлагаются въ кони концовъ и означен- 
пыя химическя соединеня минераловъ, причемъ освобож- 
денная вода странствуетъ дальше, чтобы соедичиться съ 
другими веществами, п не останавливаетъь явлешй творешя 
и упичтоженя, & напротивъ, содЪйетвустъ ихъ неустапной 
смЪнф. 10 этому-то вода хотя и ветрфчается повсемфетно въ 
земной корф, вее же лвалется въ ней только гостемъ, именпо 
такимъ, который всюду вносить брожеше будущаго зарож- 
дешя; она-—такой гость, котораго человёкъ разыскиваетъ на 
его подземныхъ путяхъ, чтобы обратить его блатотворное 
вян]е ъъ свою пользу. 

Поверхностный слой земной коры, соприкасающся еъ 
атмосферой, слфдуетъ по своему значенио для человЪчества 
непосредственно за водой. Этотъ слой составлепъ изъ про- 
Дувтовъ вывфтривашя и разныхъ категор!й почвъ, и опять 
вода является однимъ изъ главныхъ факторовъ при ихъ 
образовашяхъ. Громадиое значене почвы для человЪчества 
выяснено уже нами въ предыдущемъ отдЪлф, велфдетв!е 
чего памъ н$тъ надобности возвращаться къ этой темф. 

Вода и почва вляютъ непосредственно или косвенно р*- 
шающимъ образомъ на вегетацонную жизнь человв ка; между 
ТВмъ какъ большая часть минеральныхъ сокровищъ содЪй- 


ствустъ, главнымъ образомъ, культурному разлитио челов$- 
ческаго рода, одна лишь соль имЪетъ очень важное значе- 
ше для вегетащониой жизни, хотя и не потому, чтобы по- 
треблешя ея въ видф чистой поваренной соли было необхо- 
димо для поддержашя человфческой жизни. Воть на свЪтъ 
пе мало народовъ, которые пе раснолагая солью, обходятся 
безъ нея и добываютъ себ замёняющую ее приправу къ 
пищ пзъ золы или изъ растительныхъ веществъ. При всемъ 
томъ соль почему-то считаетел снадобемъ, въ высшей сте- 
пепи нужнымъ челэвЪку, и повсюду тамъ, гдЪ ея нельзя 
добывать на м%ст%, пускаются въ ходъ величайпия усилия, 
чтобы обезнечить наличность этого вещества на рынЕЪ. Соль, 
песомн®нно, была тёуъ первымъ минераломъ, къ добываню 
котораго человёкъ примфиилъ свои техничесмя позпания. 
Она же, вЪфроятно, дала первый толчекъ и первоначальному 
товаро-обу$ну между людьми доисторическаго времени. 
Вонечно, соль въ общемъ гораздо распространенн®е въ при- 
родф, ч6мъ болыпинство всвхъ другихъ минеральныхъ 00- 
гатетвъ на земной корв. Ея распространенноеть обусловли- 
ваетея тфмъ, что опа примфшивается въ большемъ или мень- 
шемъ количеств$ ко веБмъ текучимъ водамъ, которыя уно- 
сятъ ее и накопляютъ въ мор и озерахъ, неимвющихъ 
стока. При веемъ томъ внутри материка имЪютея цфлыя об- 
ширныя пространства, гдф соль совершенно отсутетвустъ или 
находится въ ничтожномъ количеств, а потому ее полу- 
чаютъ при помощи торговыхъ спошенй. Соль въ форм} 
пусковъ, плитокъ или стержней представляла собою едва, ли 
пе самую древнюю, во веякомъ случаЪ одну изъ древиЁй- 
шихъ м$повыхъ (монетныхъ) единицъ, т. е. она была пер- 
вобытными деньгами; въ центральной Африк$ она м$стами 
по мёнЪ чграеть роль монеты, Въ виду того, что соль 
крайне нужна для откармливашя травоядныхъ животныхъ, 
она очень важный продуктъ въ хозяйств скотоводовъ. Для 
народовъ, живущихъ преи»ущественно рыболовствомъ, соль 
необходима, какъ средство предохранешя отъ порчи рыб- 
ныхъ запасовъ; талзже точно она даетъ возможлость и охот- 
нику сберегать дичь па случай недостатка пищи. Соль, та- 
кимъ образомъ, была первоучительницей человз чества въ 
дфаЪ хозяйственной бережливости. Въ этомъ смыслЪ она 
была чрезвычайно важнымъ факторомъ культуры. 

Многоразличныя друмя примзненя соли въ культурной 
жизни народовъ менфе значительны, при всемъ своемъ 
огромномъ зпачеши длл отдфльпыхъ отраслей промышлен- 
ности. 

Вакъ мы замфтили выше, въ то время кавъ соль пред- 
ставляетъ собою вещество въ высшей степени важное и для 
вегетащонной и для культурной жизни челов$ чества, осталь- 
ныя минеральныя вещества содфйствуютъ преимущественно 
только уснфхамъ культуры. Они выстулали на арену куль- 
турпой жизни многимъ позже соди. При этомъ въ перво- 
















итныхъ жизненныхъ условяхъ человфка главными носи- 
Челлми культурныхъ успфховъ были минералы, легко под- 
нонцеся обработк®. Въ слВдующий пер1одъ развит!Я культуры 
плавная роль перешла къ рудамъ, обработка которыхъ тре- 
бипала уже боле сложнаго труда, а затВмъ начался перюдъЪ 
иозрастающаго сначеня невзрачныхъ, казалось бы, ископае- 
мыхъ: угля и нефти. 

Какъ все па свфтВ подлежитъ медленному и постепен- 
ному развитио, табъ и въ дапномъ случа происходило дви- 
иииие со ступени па ступень, и каждый дальнфИций шагъ 
Пыль возможепъь пе иначе, какъ благодаря предшествовав- 
шимъ завоевашямъ культуры. Выяснить, какъ все это свер- 
Шилось`и какъ совокуппость сложпыхъ культуривхъ вйян! 
вусловливала все большие и большие усибхи челов чества— 
вставить задачу одиого изъ слёдующихъ отдфловъ. эдЪсь 
и мы отраничимся лишь тёми немногими указашями, ко- 
1орыя помогутъ намъ оцфиить зпачеше отдфльвыхъ мине- 
ральныхъ веществъ. 

Съ иБкотораго времени вошло въ общее употреблене не 
‘титать минеральными сокровищами тв естественпыя веще- 
тва, которыя находятся въ наличности на земной поверх- 
ности въ массовыхъ количествахъ. Между т№мъ, эти 10 
именно вещества и были для человЪчества первобытныхъ 
пременъ самыми, пожалуй, важными насадителями культуры 
и могутъ считаться собственно дёйствительными родоначаль- 
никами культурнаго развития. Невзрачные па видъ кремни, 
шимы и друмя разповидности кремпе-кислоты, обсижаны, 
легко обрабатываемые серпентины и т. п. дали человзку 
возможность изготовить себф первую утварь и сдфлать ору-ь 
1{е, чфмъ въ сильной степени облегчили себф существоваше. 
Пластичеемя глины, являющияся продуктомъ вывТтриваня 
или же нерастворимымъ остаткомъ разложенпыхъ уже по- 
родъ дали первый толчехъь гопчарному промыелу, пруобрёв- 
ему чрезвычайно важное значеше для челов ка и не только 
гохранившемуся по настоящее время у пародовъ, которыя на- 
хидлтея на низшихъ ступепяхъ культуры, но н у высоко- 
пультурныхь разновидностей человЪ чества. Лавы, базальты, 
видезиты, порфиры и пр. дали человфку жернова, съ по- 
мопью которыхъ онъ могъ превращать зерновые плоды въ 
муку. Обыкновенные камни дали ему матемаль для но- 
‘тройки стёнъ и домовъ большихъ разм5ровъ; обожжеппая 
известь послужила ему цементомъ. Глина, мраморъ, гипеъ и 
другя породы пробудили въ челов к художественныя стрем- 
ношя и поддерживали ихъ, пока человфиъ пе достнгъ выс: 
шей ступени художествениаго творчества. Минеральныя 
праски содЪйствовали какъ нервымъ, тавъ и дальийшимъ 
гремлешямъ къ живописи. Словомъ, минеральлыя произве- 
дошя земной поверхности дали зародышамъ челов ческой 
культуры рядъ самыхъ плодотворпыхЪъ толчковъ, они создали 
"у начальную основу, на которой воздвигалось зат$мъ вели- 
_Ччавое здаше дальнзйшаго преуспзяня. Аъ сказанному сл$- 

дуетъ добавить, что эти сырыя минеральныя произведешя 
почти всегда находились лишь въ опред$ленныхъ мЪетахъ 
земной поверхности или по меньшей мёрЪ отличались Въ 
данной мфетности особенной доброкачественностью. Вел$д- 
тВе этого возникало стараше доставлять эти вещества именно 
изъ данныхь мЪетноетей. Случалось, что извзетпая часть 
первобытпыхъ людей переселялась въ мЪета добычи, выучи- 
валась тамъ обрабатывать сырые продукты добывая и уже 
№, обработанномъ видЪ доставлять ихъ на рынокъ обу$на. 
При этомъ этотъ послёдшИ либо находился на мФеть про- 
изводства, либо устраивался производителями въ м$етахь 
иотребленя. Такимъ образомъ, наличность въ данной м$- 
сгиости т5хъ или иныхъ минеральныхъ веществъ вызывала, 
‘перва притокъ и сгущеше населешя па извветпомъ огра- 
ниченномъ пространствВ, всд$дъ за тмъ зарождеше и раз- 
ние постояннаго мФстнаго производства и, наконецъ, воз- 
иикновеще и ростъ торговаго движеншя. Чмъ дальше рас- 
пространялись сношеня по товарообмфну, тфмъ болЪе раз- 
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росталось м$стпое промышленпое производство; это разростате 
способствовало въ свою очередь развитно средетвъ сообщеня 
съ данной м5етностью, сперва близкою, потомъ все боле 
и боле отдаленною. Такимъ образомъ, первоначальной при- 
чиной цфлаго ряда культурныхъ завоеванй явилось пахо- 
ждеше въ данной мфетности тёхъ или иныхъ мннеральныхъ 
веществъ въ сыромъ видф. 

ВмфетБ съ дальнфИшими успфхами культуры отдфльныя 
сырыя произведетшя пашаи самое различное примфнетше. 
Глина осталась служить не только для гончарнаго промы- 
сла‚ но въ гораздо большей мЪрЪф лая производетва кирпи- 
чей. Друге матемалы, какъ напр., кремень, надолго совер- 
шенно вышли изъ употреблемя, чтобы значительно позже 
опять служить челов$честву (огниво, кремневые замки для 
ружей ит. д.), а въ копцф ковцовъ, опять выйти изъ упо- 
треблешя или же находиться еще въ обиходф только у пер- 
вобытныхъ народовъ. Мельлй щебень и обломки каменныхъ 
породъ, не имфвше раньше никакой цфнности, вошли въ. 
употреблене при мощен1я дорогъ или выл$лк$ бетона; воз- 
пакли круиныя предпр1ят1я для обработки гравита, сЧепита, 
мрамора... словомъ, минералы въ сыромъ вид играютъ и 
въ наше время очень большую роль, хотя примнеше ихъ 
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стало совсфмъ ипымъ, чфмъ было на низшихъ ступеняхъ. 
культуры. ще и въ настоящее время, какъ въ прошломъ, 
нахожден!е ихъ въ извзетныхъ мЪетностяхъ обусловливаетъ 
наплывЪъ въ пихъ паселеня, вызываетъ промышленную д}- 
ятельноеть и обусловливаетъ самыя различныя постоянныя; 
сношеншя. 

Въ то время кавкъ матермальпая культура преуспвала.. 
доходя до значительной высоты, благоларя наличности сы- 
рыхъ минеральныхъ произведен, рудныя богатства земной 
воры двигали культурное преусп$ван1е все впередъ и впе- 
редъ. Сперва, правда, благородные металлы, легко поддало- 
меся обработкЪ, примфнялись къ потреблению только, какъ 
предметы украшеня и для выдфлки драгоцфниыхъ евящен- 
ныхЪ сосудовъ, — Поэтому значеше ихъ для культурныхъ 
успьховъ человфчества было очень незначительно. Но когда, 
позднфе возникла обработка мфди и производство броизы, а 
еще позднфе желфза, и началась выдфлка металлическаго. 
оружия и утвари, то благодаря этому человфкъ сталъ пре- 
усифвать очень быстро на самыхъ разнообразпыхъ попри- 
щахъ дфательности: наступила эра мощнаго прогресса. Но- 
выя оружя дали возможность новыхъ завоеваши въ раз- 
ныхЪ областяхъ жизни. Очень быстро распространясь по 
обширнымъ пространствамъ земной поверхности, эти новыя 
орудля развили и усовершенетвовали промышленность и тор- 
говлю, ускорили и учаетили сношеня. Вакъ работникт, 
пользующ ея желёзными орумями вмфето деревянныхъ 
или каменныхъ, такъ и подкованная лошадь, 
съ желфзными шипами на колесахъ, плугъ съ жел$з- 
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нымъ сошникомъ,—стали многимъ производительнзе и бы- 
стре совершать свою работу, возросла, и доброкачественность 
этой поелВдней, велфдетве чего ускорился общий ходъ всей 
хозяйственной жизни. Вовкое желфзо преобрфло большую 
всеобщую Цнность, и потому куски этого металла опред$- 
ленной величины и формы замЪнили соль въ качествВ мо- 
нетной единицы. Такое мфновое значеше желфзо сохра- 
нило по настоящее время во многихъ м$етноетяхъ Африки, 
тдВ монетными единицами являются еще до сихъ поръ ку- 
ски соли, а также раковины, бумажныя ткани и т. д. Велёд- 
сте своей тяжелов$стности и громоздкости жел$зных деньги 
никогда не могли найти широкаго распространешя, какъ 
единственный м$новой знакъ. Благородные же металлы очень 
скоро начали входить въ употреблеше, какъ м*®новой знакъ, 
сперва въ формЪ слитковъ, а затёмъ въ форм$ монеты и рас- 
проетранились реобыкновенно быстро по всему земному шару, 
что въ высшей степени облегчило торговыя сношевшя. Съ тече- 
шемъ времени культурная часть челов$ чества стала привле- 
кать къ себЪф на службу вее новые и новые металы, а так- 
ще экеплоатировать и новыя области ихъ добычи. Горное 
Дфло разросталось все боле и бозфе, находя все большее и 
большее примфнеше въ различпыхъ сферахъ челов ческой 
ДЗятельности. 

Народиливь особыя новыя отрасли промышленности, ста- 
рыя всецфао почти измзнили свои пр!емы, перевозка гру- 
зовъ и письменпыя сношешя приняли новый обликъ, и 
нын» весь быть культурныхъ народовъ подведенъ, такъ 
<казать, подъ девизъ желфзо и друпе металлы. 

Чрезвычайно скорый ростъ добычи металловъ и ихъ при- 
мфненя въ фабричпомъ производств въ сообщетяхъ и въ 
торговл -—завоеваше новзйшихъ временъ; сильный толчекъ 
этимъ успвхамъ былъ дапъ возрастающимъ постоянно по- 
треблеемъ другого минеральнаго богатства земной коры, — 
именно ископаемаго угля. Въ Средше взка и въ первую 
эпоху Новаго времени ископаемый уго ь потреблялся въ не- 
многихъ лишь м6етностяхъ и въ очепь ограниченной мЪрб. 
Съ начала ХУШ в. ископаемый уголь входитъ въ употре- 
блен!е, какъ топливо, уже въ болфе обширныхъ разм$фрахъ 
не только для домашнихъ очаговъ, но и въ промышленной 
техник. Но въ сеобенности чрезвычайный ростъ потребле- 
ня этого ископаемаго приходится на ХХ столбе, благо. 
даря постоянному расширеню области паровыхъ двигателей 
вакъ въ промышленной жизни, такъ и въ перевозочныхъ 
средствахъ. Вакъ частное, такъ и народное и государетвен- 
ное хозяйства неудержимо расширяютъ протреблене раз- 
ныхъ видовъ каменнаго угая. Значеше этого иекопаемаго 
стало до того великимъ, что ине экономисты принялись 
даже установлять экономическое будущее цфлыхъ народовт, 
сообразуясь съ предполагаемымъ количествомъ каменнаго 
угля, имвющимися въ нфдрахъ ихъ отечественной территории. 
Вонечно, нельзя считать тавя попытки соотвфтетвующими 
<ерьезнымъ требованямъ, нредъявляемымъ строго научнымъ 
‚вычисленямъ. При нихъ упуекалось изъ виду, во-первыхъ, 
невозможность вычислить даже приблизительно, какой за- 
пасъ минеральнаго топлива покоится въ ТФХЪ ИЛИ ИНЫХЪ 
нфдрахъ, во-вторыхъ, при этомъ упущена изъ виду безпре- 
ДВльность челов ческой изобр$тательности при поднимаю- 
щемся урови$ техническихъ знанй Могутъ вфдь быть най- 
дены новыя приложешя естественпыхъ силъ природы, но- 
выя средства добывания тёхъ силъ и ДЬЙствй, которыя да- 
етъ нынЁ сжигаше ископаемаго угля. Тогда уголь, которымъ 
земля надфляла человЪка отъ избытка химически перерабо- 
танныхъ природото растительныхъ веществъ, можетъ поте- 
рять свое великое нынфшнее значеше. Возрастаетъ ужо 
нын$ число случаевъ замЪны пара электричествомъ. Это въ 
«во очередь необыкновенно могущественная сила природы, 
связанная почти во вефхъ своихъ примБнешяхъ со мйогими 
рудными сокровищами земной коры. 

На х”дящ!еся въ н$драхъ земной коры остатки органи- 
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ческаго ма очень отдаленныхъ отъ насъ временъ ими 
для человфка значене не только горючихъ матераловъ, № 
сверхъ того еще, какъ средство освёщеня. Приэтомъ при 
родныя ископаемыя вещества могутъ быть примфняемы даа 
этой цфли или непосредственно, какъ нефть, которая въ И 
сафднемъ десятилёти ХП в. стала маесовымъ предметол 
мровой торговли; или же ихъ необходимо подвергать пре, 
варительно перегонк®. Таковъ свётильный газъ, которымь 
истекийя столЗтя пользовалиеь для освфщеня въ безир 
рывно возрастающихъ размфрахъ. Свфтильный газъ и эле! 
трическй свфтъ играютъ и въ настоящее время главиуш 
роль въ освфщеши большихъ городовъ, тогда какъ нефть 
яваяетел освфтительнымъ веществомъ еще большинства ча 
стныхЪ Домовъ и въ уличномъ освзщени малыхъ городов 
Между тфмъ растительныя и животныя торюфя вещества, 
бывиИя прежде въ столь распространенномъ улпотреблеши 
почти совефмъ уже тытЗенепы изъ него. 

Нефть и свЪтильный газъ не служатъ для одного зной 
освфщеня, но прим$няютея съ большимъ уснЪхомъ еще и 
какъ топливо, а также какъ движущая сила въ машинах\, 
причемъ они обращатся въ парообразное состояне. Важной 
значеше для народнаго хозяйства нреобрзли еще побочны 
продукты, получаемые при выдфлЕ$ свтильнаго газа. ЗдЪев 
слфдуетъ упомлнуть на первомъ м$ет деготь, который поз 
мимо ряда непосредственныхъ примВиешй, является еще ва» 
жпымъ матераломъ для цзлыхтЪ отраслей промышленноети, 
очень обширных и цёиныхЪ. Укажемъ, напр., на выдфаку 
красокъ, принявшую нын необыкновенно обширные раз- 
мёры. Въ иныхъ м%ёстностяхъ произошель вел$детв!е этого 
полный переворотъ въ усломяхъ быта цВлаго населення. 
Производство красокъ доставило заработокъ тысячамъ рабо- 
чихь рувъ, одновременно убивъ или очень сильно ограни- 
чивъ культуру красильныхъ растенй и разведеше коше- 
нили. Хотя зарождеше и развит!е этой повой отраели про- 
мышленности отразилось велбдетв!е указанпаго умепьшен!я. 
растительной культуры вредно на интересахъ м$етнаго на- 
селеня, но сь обще-народной точки зрёня и этотъ вредъ, 
компенсируется благопрятно тёмъ, что много рабочихъ рукъ. 
опят, возвращается къ воздвлывашю хлфбныхъ растенш.. 
Такимъ образомъ, въ народномъ хозяйств$ происходитъ. 
лишь новое распредфлеше труда, причемъ добыча пищевыхъ 
запасовъ увеличивается. 

Еели сокровища земной горы возымФли столь важное 
значене для вефхъ областей матеральной культуры, и нынф, 
сем$ло можно сказать, они играютъ руководящую роль Въ 
условмяхъ нашей жизни,—то съ другой стороны, не подле- 
жить сомнфнЦо, что они оказываютъ чрезвычайно важное 
вмяше и на нашу духовную культуру. Вонечно, это втян!е 
преимуществено косвенное. У различныхъ народовъ, даже 
при боле или менфе одинаковомъ уров развитя матер- 
альной культуры, зам чалюотея крупныя различя въ успзхахъ 
духовныхъ. При низкомъ уровнф матеральной культуры— 
духовная даже отъ нея почти независима. Народъ Майя, 
напр., живущ въ центральной АмерикВ, находясь въ ма- 
теральномъ отношении чуть ли не цфликомъ на культурной 
ступени каменнаго вфка, достигь однако же въ дДуховномъ 
отношени высокаго расцв$та, чему доказательствами явля- 
ются его довольно обширныя астрономическая познашя, сло- 
жная система календаря, развитое государственное устрой- 
ство и остроумная героглифическая письменность. 

Однако съ поднят1емъ матеральной культуры на выешя 
ступени, косвенное вл1яне, оказываемое богатствами земной 
коры на духовную культуру, становилось все сильн$е и силь- 
нфе! Вмян!е металлическихъ орудй выразилось прежде всего 
ВЪ ТОМЪ, ЧТО располагающе ими люди получили возможность 
лучше и быстрЪе производить свою работу, чёмъ въ прежшя 
времена, когда они совершали ее при посредств$ грубыхъ 
костяныхЪъ, деревянныхъ или каменныхъ орудШ. Всюду, гдЪ 
новыя завоевашя матеральной культуры слВдовали одпо за 




















ругимъ мехленно и постепенно, кагъ звевя одного непре- 
Эывнаго процесса развитя, сбережене труда, все увеличи- 
наясь и увеличиваясь, вмяло благотворно на дальнфйшее 
Матеральное и духовное преуспфваше и т$мъ поднимало 
068 стороны культуры на ве возрастающую высоту. Такъ 
мо было при самостоятельномъ нроцесеф подобнаго развития. 
Ипаче обстояло дЪло, если такое развит!е остановилось на 
низшихъ ступеняхъ, и пр1обрфтене болёе высокой матер- 
пльной культуры неожиданно и скоропостижно вносится 
извн». Довольно распространенный въ ваши дли взглядъ, 
будто бы первобытна о челов$ка можно чуть ли не сразу 
поднять на довольно выеокую ступень культуры, если пре- 
оставить въ его распоряжен!е желфзныя оруд{я вмЪето тёхъ 
примитивныхъь, къ которымъ онъ привыкъ,—такой взглядъ 
ыёдуеть признать болышимъ заблужденемъ. Правда, такимъ 
путемъ первобытный человЪкъ получить возможность сберечь 
ие мало времени, такъ какъ окажется въ состояни едёлать 
и НВеколько часовъ работу, на которую прежде у него 
уходило н®еколько дней. Но онъ не сумфетъ распоряжаться 
производительно этимъ внезапно доставшимся ему избыт- 
\0мъ свободнаго времени. Умственная работа для него не 
уолествуетъ, а физической—онъ не производитъ болфе того, 
вколько ему, непремфнно нужно для удовлетворения его очень 
огравиченныхь потребностей. Въ итогВ сбережене времени 
не приносить ему ни малёйшей пользы; наоборотъ, даетъ 
му праздный досугъ, что часто возбуждаетъ его порочныя 
наклонности. 

Если сбережеше времени ‚полученное безъ усишй, путемъ 
прививки первобытному человзку чуждой ему культуры, не- 
рздко приноеить ему вредъ, то въ границахъ постояннаго 
процесса развития (естественной эволющи) медленное увели- 
цене экономи времени и трудового напряжешя, вызванное 
усовершенетвоваюнемъ орудШ труда, машинъ и средствъ сно- 
шен—были чрезвычано благоприятны для преусизяня ду- 
‚ховной культуры. Велфдетв!е усовершенствоватя оруд про- 
изводетва, производительность промышленной техники 0езо- 
иановочно возрастала; улучшеше способовъ искусственнаго 
овъщеля, ставшее въ своихъ новёйшихь формахъ въ за- 
висимость отъ богатетвъ земной коры, значительно увеличило 
продолжительность рабочаго дня, и во многихъ отрасляхъ 
промышленности работа установилась непрерывная впродол- 
щеше цфлыхъ сутокъ. Тав1я преобразованйя услов! труда, 
какъ и средствъ сообщеная людей, имБли сл$детйемъ и но- 
вое своеобразное распредФлене труда, что въ евою очередь 
открыло новые пути для духовной работы. 

Если сбереженя времени и силы, получаемыя благодаря 
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вепомогательнымъ орумямъ пынфшней техники, могутъ со- 
дЪйствовать успфхамъ духовной культуры не иначе, какъ 
косвенно, то съ другой сторопы, человфчеству открылись 
совеёмъ новые кругозоры, блатодаря изобрётеню разныхъ 
научныхъ инетрументовъ, которое сдлалось возуожнымъ 
лишь послф того, какъ премы обработки минеральпыхъ сок- 
ровищъ земной коры, достигли технической высокой степени 
совершенства. Довольно вспомнить здфсь о телескоп$ и мик- 
роскоп$, открывшихъ человфческому уму доступъ къ изуче- 
ню, какъ самыхъ отдаленныхъ мровыхъ тфлъ, такъ и ма 
безконечно малыхъ въ непосредственно окружающей чело- 
вка природф. 

Прим нен!е какъ упомяпутыхъ, такъ и многихъ другихъ 
научныхь инструментовъ, необыкновенно расширило нашъ 
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умственный кругозоръ и очень углубило наши познаня. 
Другое изобрётеще, находящееся по своему практическому 
приложенцо въ тфеной связи съ усп$хами обработки метал- 
ловъ, пр1обр$ло въ высшей степени важное значеше для че- 
лов ческой культуры, такъ какъ оно было могущеетвеннымъ 
средствомь быстратго и широкодоступнаго распространеня 
произведешй умственнаго труда. Мы говоримъ о книгопеча- 
таши. УспЪхамъ человфчества въ самыхъ различныхъ обла- 
стяхъ духовной культуры способствуютъ также новзйция 
средства обмфна извфетями и сообщешями всякаго рода. 
Все это позволяетъ намъ утверждать, что богатыя сокровища 
земной коры имфли глубокое, громадное вмяше на культуру 
челов чества, какъ матерально, такъ и духовно. Зависимость 
челов чества отъ земной коры ясно выступаетъ, такимъ 
образомъ, во всфхъ областяхъ его жизни. 





Изъ «Космографии» Себастана Мюнстера. 
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3. Челов  чество и геологическое изслфдован:е. 


Въ предшествующихъ отдёлахъ мы выяснили, как1я 
разностороння и близюмя отпошешя связываютъ человфчество 
съ земной корой и ея сокровишами. эд$сь мы постараемся вы- 
яенить вкрати%, какимъ было вМяне на духовную культуру 
изслёдоване земной коры. Модробно мы не можемъ зани- 
матьея этимъ вопросомъ, такъ какъ въ противномъ случаз 
намъ понадобилось бы изложить здфсь полную иеторио все- 
возможныхъ м!ровоззрёй, которыя исходили изъ современ- 
пыхь имъ данвыхъ естествознашя, а это вынудило бы насъ 
повторять изложенное уже раньше. Намъ пришлось бы еще 
разъ вернуться къ глубокимъ взглядамъ грековъ на природу, 
а также къ могучему размаху мысли народовъ семитическаго 
племени. Этотъ размахъ, разлившиеь съ распрострапешемъ 
хрисманства широкой волной по всему Западу, вытфенилъ 
воззрзве древности. Далзе намъ пришлось бы остававли- 
ваться также на учеши арабовъ и его вмянти на веемтрную 
духовную жизнь. Это учев1е хотя п укоренило въ западпыхъ 
странахъ фантастичестя представлен1я въ мрозданши, но было 
благотворно тёмъ, что оно распространило среди западныхъ 
народовъ плоды трудовъ великихъ древнихъ естествоиспы- 
тателей. Намъ пришлось бы еще излагать различные взгляды 
ученыхъ изелфдователей Новаго времени для того, чтобы 
убЪдиться, кавъ медленно ихъ идеи получали широкое рас- 
престранене и въ конц концовъ кореннымъ  образомъ 
измфнили м1ровоззрЕне всего образованнаго человЪчества. 
При этомъ мы могли бы замфтить, что главныя разли\я 
между м!ровоззрёнями заключалотся въ различномъ пони- 
мани времени образованя ма и его происхожденя. По- 
этому здЪеь мы ограничимея тфмъ, что посвятимъ нЪеколько 
словъ этимъ сторонамъ м!ровоззрЬщя. 

Въ системахъ, пытающихся установить мрозданте, которыя 
строились первобытными и самыми древними культурными 
народами, не Достаетъ сколько-нибудь отчетливаго предета- 
влешя о продолжительноети времени, необходимаго для пре- 
врашешя присносущаго м!рового вещества (матери) въ ту 
вселенную, какою мы ее видимъ теперь. Даже великая кос- 
мологическая система Аристотеля была чужда расчета времени, 
этого необходимаго въ данномъ случа элемента. Простёйпия 
геологичесвя наблюдения надъ образоваемъ наносной почвы 
научили уже египтянъ и древнихъ грековъ считаться съ 
очень продолжительными промежутками времени, 0 чемъ 
мы упоминали выше. Хотя египтяне и греки въ своихъ 
вычиеленняхъ промежутковъ времени опредфляли ихЪ слиш- 
комъ незначительными сравнительно численными величинами, 
и велфдетве этого представляли себф вс м!ровыя явлешя 
въ чрезмфрно быстрой поелЁдовательности, но при веемъ 
томъ они уже располагали н$которой перспективой времени. 
Хотя эта перспектива и отразилась на недопустимыхъ со- 
кращеняхъ, но т$мъ не менфе она открывала пиров гори- 
зонтъ. Все это перетерп$ло коренныя измёнешя, когда, древне- 


еврейское представлене распространилось на Западф вмВог] 
съ хриспанетвомъ. 

По этому предетавленио, Богъ, какъ личность, своимъ 
всемогущимъ словомъ создалъ и устроилъ въ современномъ 
видф весь мръ въ шесть дней. Этимъ воззрфШемъ была уни- 
чтожена всякая перспектива времени, и она не возрождалась 
вплоть До новой эры въ нашей исторш, когда нфкоторыв 
смфлые умы, исходя отчасти изъ древнегреческихъ воззр?- 
ый (Декартъ), отчасти же вдохновляясь собственными, само- 
стоятельными мыслями, отрЬшились отъ буквы Священнаго 
ПШисаня и объяснили происхождеше и развите земныхъ су- 
ществъ, осповываясь, главнымъ образомъ, на данныхъ есте- 
ствознашя. Тогда опять явилась необходимость привимать 
въ расчетъ очень продолжительные промежутки времени. 
Декартъь и Лейбницъ. выводя начало земли изъ раеплавлен- 
наго, жидкаго шара, не дали при этомъ никакого численнаго 
опредзленя времепи, но самое изложене ими хода явлешй 
заставляетъ предполагать большую продолжительноеть про- 
цесса. Вычисленше пыталея дфлать впервые Бюффонъ, думав- 
Пий, что съ момента отдёлен1я земли отъ солнца до нашего 
времени нрошло 748.000 льтъ. Эта величина много разъ пре- 
восходила ту, въ предфлахъ которой вращалась хроноломя 
христанства; такимъ образомъ, для времени снова были 
открыты болёе широве горизонты. Но поле зрёвя все еще 
оставалось узкимъ и неглубокимъ до твхъ поръ, пока н8- 
сколько десятилВтШ спустя посл распространемя гипотезы 
Бюффона, Гюттонъ не открылъ нашимъ духовнымъ взорамъ 
перспективу неизм$римыхъ промежутковъ времени. Окипувъ 
взглядомъ прошедшее и будущее земли, онъ заявилъ, что не. 
находить даже «никакого ел$да начала, никакого признака, 
конца». Этимъ Гюттонъ хотфль сказать, что онъ вовее и не 
помышляетъь о какихъ-бы то ни было предфлахъ времени. 
Хотя такая безграничная перспектива увлекла немногихъ 
лишь пыдкихъ послфдователей Гюттона, но громадное боль- 
шинство геологовъ да и вообще образованныхъ людей было 
ослёплено чрезмёрно лркимъ свЗтомъ этого новаго неожи- 
данно появившагося учешя и отвернулось отъ него. Въ 
это время выяенились уже историчеемя собымя на земл$ 
очень отдаленнаго прошлаго, и буква Священнаго Писаня 
все мензе и менфе подавляла умы. Ученые всетаки пугалиеь. 
далеко идущихь сл6детвш, которыя вытекали изъ идей Гют-. 
тона. Самыя большя преобразованя, какимъ земля подвер- 
галась въ различные пер1оды своего развитя, предетавля- 
лись въ ту пору ученымъ кратковремевннымъ явленемъ, 
соотвфтетвенно предполагавшимея неимовёрно быстрымъ 
проявлешямъ силъ. Двлешямъ придавалея характеръ ката- 
строфъ, прерывающихъ отъ времени до времени медленный } 
и постепенный ходъ развитя, Могущественное вм шатель- 
сто стихйныхъ катасгрофъ придавало—де на землф новыл 
формы, какъ всему организованному, такъ и неорганизован- 




































иму. Конечно, надо было считаться съ большими промежут- 
Ч ими времени, но на нихъ емотр$ли, какъ на передышки, 
ик», на паузы усдокоенл въ общемъ ходф развитя всего 
уцаго, которое совернталось будто-бы не иначе, какъ скач- 
ими, и само по себф черезм$рно много времени не требовало. 
Пеобладающий взглядъ, признавъ такимъ образомъ, продол- 
питольность образован1я земли, остановилея однако же на 
юл-пути. Только В. фонъ Гоффъ (1822 г.) и Ч. Ляйелль 
#30 г.), двинули этотъ взглядъ впередъ тёмъ, что они 
указали на мелочныя изм$нешя земной поверхности, про- 
иходяиия повсемфетно подъ вмяНемъ самыхъ различныхъ 
причинъ и, складываясь втечеши продолжительныхъ проме- 
мутковъ времени, производятъ круппыя преобразовашя. Ими 
\ было должнымъ образомъ оцёнено громадное значение 
промени, какъ геологичеекаго дВятеля. Опираясь на эти со- 
‚Браженя, они ршительно возстали противъ теор! катаст- 
рифъ. И только поелВ того, какъ ошибочное представлеше 
в быстрыхъь и крупныхъ переворотахъ въ природ было 
цовсёмъ оставлено, идея о медленномъ, постепенномъ, посл$- 
ловательномъ развити земли, какъ цфлаго организма, стала 
швоевывать себ всеобщее право гражданства въ ученомъ 
мрё. Вогда затБмъ геологи усердно принялись производить 
отратиграфическя изслфдованя, производить ихъ въ различ- 
ныхъ отдаленныхъ частяхъ земли и сранивать полученныя 
Мкимъ образомъ данныя,—имъ удалось обетоятельнве по- 
знакомиться съ отдфльными ступенями процесса развитя 
мли и установить ихъ послБдовательность во времени. 
Такой оцфнки не доставало прежнимъ стратиграфическимъ 
ДАННЫМЪ. 

Опредфленю посл$довательности отдфльныхъ стад раз- 
пит1я земли недоставало однако еще относительнаго мас- 
штаба для измфрешя ихъ отдаленноети другъ отъ друга во 
времени. Такой масштабъ быль данъ наук8 учешемъ 
Чарльза Дарвина (1859) о происхождеши видовъ. Изъ этого 
‘учен1я слфдуетъ съ выеокой степенью вфроятности, что для 
зозникповен!я новыхъ видовъ и новыхъ разновидностей 
нужны чрезвычайно больше промежутки времени, и отсюда 
нозникаеть естественный выводъ, что крупныя р$змя пе- 
ром®ны въ состав$ животныхъ формъ и видовъ, находимыя 
вь отдёльныхъ, слдфдующихъ другъ за другомъ отложеняхъ 
номной коры, призваны дать изв$етное уже понят!е о гро- 
мадной продолжительности времени, которое понадобилось 
для того, чтобы животный м1ръ могь настолько изм$ниться. 
Высокая сравнительно организащя самыхъ древнихъ изъ 
извъетныхь намъ животныхъ окаменфлостей приводить къ 
мысли, что отъ зарожденя самыхъ простыхъ видовъ орга- 
пической жизни до образования отложен, въ которыхъ со- 
хранились древнёйиия изъ извзетныхь намъ сложныхъ ор- 
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ганизмовъ, долженъ былъ пройти громади ишИ промежу- 
токъ времени. Такимъ образомъ, учеше Дарвина дало намъ 
въ руки масштабъ для измреюя времени, хотя и пе пре- 
доставило намъ возможности вычислить абсолютныя числен- 
ныя величины времени. Оно позволяетъ намъ дфлать только 
приблизительныя и гипотетическя опредфлевюял отдфльныхъ 
промежутковъ времепи, при томъ только въ предёлахъ не- 
большого отдфла истори земли, начиная съ возникновен!я 
органической жизни. Для веБхъ предыдущихъ перлодовъ мас- 
штабъ, данный намъ Дарвиномъ, совершенно не пригоденъ. 
Эти предыдуще пероды мы не можемъ себф представлять 
иначе, какъ неимовЪрно продолжительными. Но во веякомъ 
случав мы екромнфе въ нащи дни, чёмъ Гюттонъ, и уже не 
считаемъ историо земли вёчной, а предполагаемъ, что она 
имфла начало и будетъ имфть конецъ, хотя и измфряемъ 
разстояще этихъ двухъ крайнихъ предБловъ ея быт!я почти 
безпредфльною далью. 

Гипотеза чрезвычайно продолжительныхъ промежутковъ 
времени находится въ самой тБеной связи съ предположе- 
н|емъ о законом$рномъ развит! земного шара, а равно и 
всей органической жизни на немъ. Таковы прямыя слвдетв1я 
геологическаго изслёдоваюя земной коры, ставшйя основа- 
шяхии нынфшняго научнаго м!ровоззр8н1я, принятого почти 
всеми естествоиспытателями и распространяющагося все бо- 
146 и боле въ средЪ образованныхъ людей. Если же оно 
еще не проникло веюду/—то это обусловливается тЬмЪ, 
что оно не вполн® еще освободилось отъ вмятя древнееврей- 
скихъ взглядовъ, которые были распространены на ЗападЪ 
христ!анствомъ, что оно находится поэтому какъ бы въ про- 
тиворви съ буквою Священнаго Писавая, которое вопреки 
учению о медленномъ развити, установляетъ своростремитель- 
ный творчеевй актъ. Вонечно, и среди строго вфрующихъ 
людей начинаетъ уже распространяться убфждене, что хотя 
геологическае факты и не могутъ быть согласованы съ бук- 
вою Св. Шисаня, но это послёднее не претендуетъ на не- 
зыблемый авторитеть въ вопросахъ естествознания. Такъ 
какъ поэтому новое м!ровоззрёе вовее не находится въ 
дъйествительномъ противорфчи съ сущностью христанетва, 
то позволительно надфаться, что съ течемемъ времепи оно 
найдетъ себф всеобщее признане, по крайней мёрф, въ ва- 
мыхъ широкихъ слояхъ вевхъ культурныхъ народовъ. Это 
будеть наибольшимъ успЪхомъ, котораго можетъ достичь 
геологическое изелфдовате въ области духовной культуры 
челов чества. Остается пожелать, чтобы онъ не заставилъ 
себя ждаль слишкомъ долго и чтобы духовный взоръ куль- 
турнаго челов$ чества привыкъ къ безпредёльной дали пер- 
спективъ времени и пространства, обусловливающихъ ве- 


личЧе природы. 
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СЪверное смяне 21-го марта 1879 г. съ парохода «Вега». 


Геохизика. . 


Физика земли, или геофизика, представляетъ собой отрасль 
точнаго естествознан!я, находящаяся въ тфеномъ соотноше- 
ни съ астроном1ей, геодезей, геолоЦей, метеоролопей и фи- 
зикой. Истор!я этой особой отрасли географической науки, 
которая составляетъ какъ бы соединительное звено между 
точнымъ естествознаюемъ и землевёдфнемъ, ведетъ свое нз- 
чало съ тБхъ древнёйшихъ временъ, когда стали возникать 
первыя неясныя представленая о веемрныхъ потопахъ. Уже 
въ повфетвовашяхъ Гомера, а затБуъ яснфе у Гез!юца, въ 
особенности въ его дидактическихъ стихотворен1яхъ (УШ в. 
до Р. Хр-) попадаются довольно оригинальныя идеи о про- 
исхождени земли и о взаимод®йствьи между небомъ и зем- 
лей. Эти туманныя начала геофизики пр!обрфли впервые 
нфкоторую опредфленность у 1оническихъ натуръ—филосо- 
фовъ УТ ст. до Р. Хр.—Фалеса и Александра Милетскаго. 
Ихъ то и елфдуеть считать основателями космической фи- 
зики. Первыми изелфдовашями вулканическихъь явленй мы 
обязаны сицилйекому философу и естествоиспытателю У в. 
до Р. Хр.-—-Эмпедоклу изъ Агригента, котораго, «Стихотво- 
рене, пов ствующее о природф» сохранилось отрывками по- 
нывф. Природа ето родины сильно располагала къ изелдо- 
ван1ямъ вулканическихъ извержений. Эмпедоклъь впервые 
высказалъ предположение объ огненно-жидкомъ состоянии 
нфдръ земли и этимъ состоятемъ впервые объяеснилъ про- 
исхожден!е потоковъ лавы, & также и теплыхъ ключей. 

Дальнёйшими замфтными успфхами, геофизика обязана, 
двумъ замфчательнымъ ученымъ того же У-го в. до Р. Хр.— 
великому историку древнихъ временъ Геродоту и знамени- 
тВйтему врачу древности Гипократу. Оба они имфли огром- 
ное вШяне на развит!е геофизики, благодаря познаюямъ, 
которыя были собраны ими во время продолжительныхъ пу- 
тешеетвй. Геродотъ производилъ свои научНыя изелфдова- 
н|я преимущественно въ Египт$. Перюдически повторяю щеся 
разливы Нила заставили Геродота заняться климатическими, 
геологическими и геофизическими изслфдованями. Въ этихъ 
изелёдованшяхъ наряду съ многими отвергнутыми нынё 
предположительными толкованями есть и таыя, научная 
вфрность которыхъ призвается и въ настоящее время. Отецъ 
научной медицины Гинократъ въ своемъ беземертномъ со- 
чинени: «0 вМяни воздуха, воды и географическаго м$ето- 


положення на здоровье челов$ ка» намЪтилъ первый очеркъ 
физическаго землевфздётя. Его разсужденя о томъ, откуда 
происходятъ взтры и въ какомъ соотношени они находятся 
съ временами года и съ морями, должны быть признаны 
вполн* правильными и въ настоящее время. Даже раздф- 
лен!е земной поверхности на климатичесме поясы и на по- 
лушар!я: сфверное и южное—плодъ гемальнаго ума Гипок- 
рала. Его мфтыя геофизичесяя воззрёня тёмъ болфе за- 
служиваютъ удивлешя съ нашей стороны, что когда жилъ 
Гипократъ, то гоеподствующия представленмя о форм земли 
были совершенно дфтекими, т. е. тв же, которыхъ придер- 
живались еще Гомеръ и Гез1одъ, предполагавийе, что земля 
является плоской и круглой пластинкой, вокругъ которой 
нростирается океанъ, а отъ краевъ возвышается небесный 
сводъ въ видф полушаря. Къ небесному полушарю при- 
Ерфплены зв$зды, то восходящ]я по своду, то спускающяся 
къ краямъ пластинки. 

Дъйствительно, уже въ \и \[ ст. до Р. Хр. пифаго- 
рийцы учили, что земля шарообразна. Но учеше ихъ не 
было обосновано на опытныхъ наблюденяхъ природы, а 
сложилось подъ вмянемъ математаческихь соображевй о 
самой совершенной форм® тёлъ. Только въ Г\ в. до Р. Хр., 
въ эпоху Александра Македопскаго, тогдашя!й географъ 
Пифий окончательно закрфпиль въ наук побзду за учешемъ 
пифагор!йцевъ о шаровидной форм земли. Пифш, первый 
гречесюй географъ, образовапный и астрономически и ма- 
тематически, предпринялъ изъ своего родного города Ма- 
сими (нынфшняя Марсель) отдаленныя морсмя экскураи 
на сфверъ до Британш и до Германскихъ береговъ сЗвер- 
нато моря. Эти путешествия, совершенныя черезъ Атлан!и- 
ческ!Й океанъ, им$ли цфлью убфдиться собственпыми набзю- 
дешями въ томъ, что земля подлинно шарообразна. Во 
время этого путешествая ПифЙ заиблилъ подъемъ сфвернаго 
полюса на небесномъ еводз, о чемъ говорили уже з4 н$- 
сколько стольй финик! све мореплаватели. Дале онъ над- 
людалъ, вакъ скрывались по мрё движешя къ сВверу ваб- 
людаемыя на тогё свфтила и какъ появлялись новыя. эти 
яваешя, извфстныя уже и болфе древнимъ ученымъ, > ПифИЙ 
истолковывалЪ, какъ послфдетвя ш'ровилной формы зем. 
Изъ сохранившихся отчасти его путевыхъ замфтокЪ: «00ъ 
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Океан» видно, что ПифИ умфль уже изм8рять высоту 
солнца, опредёлять положения сЗвернаго юлюса на небес- 
номъ сводф и даже производить измфреня географическихъ 
широтъ, хотя и двлалъ это самымъ первобытнымъ образомъ. 
Ему были также извфстны явлешя океаническихь прили- 
ВОВЪ И ОТЛИВОВЪ. 

Понят1я о геофизик находились на указанномъ уровн$, 
когда въ [№ ст. до Рождества Христова явился  вели- 
чайций мыслитель и естествоиспытатель древности, Аристо- 
тель, самый: выдающийся и самостоятельный ученикъ Пла- 
тона. Аристотель приступилъ къ систематической, всесторон- 
ней разработкЪ всего матерала о природф, имфвшагося въ 
его распоряжени, и написаль два сочинешя: «Небо» и 
«Метеоролог!я». Въ этихъ трудахъ Аристотель высказалъ 
между прочимъ мысль о существовании притягательной силы 
въ центрВ земли. Тамъ же онъ выдвинулъ въ пользу ша- 
рообразной формы земли, какъ рфшающее доказательство, 
фактъ, что при лунныхъ затмёшяхъ т$ни нашей планеты 
принимаютъ вруглыя очертан!я. Въ сочинешяхъ Аристотеля 





Земля, по представленю Гомера. 


впервые попадаются обобщеня о природ$ небееныхъ свф- 
тилъ, объ эфир®, воздух®, вётрахъ и осадкахъ. Онъ же 
объяснялъ природу морей, землетрясей и грозъ научнымъ 
образомъ. | 

Произведения Ариетотеля, отличающйяся гевальной глу- 
биной мысли, удивительной обширностью познанй и не- 
обыкновенно строгой систематитностью, завоевали себ пер- 
венствующее место въ наукф въ продолжене многихъ в%- 
ковъ,— именно до УП с. по Р. Хр. Особеннымъ успфхомъ 
пользовались его взгляды, касающиеся основныхъ физиче- 
скихъ свойствъ матеральныхъ тёлъ. Продолжателемъ на- 
туръ—философекаго учешя Аристотеля должно признать 
философа александрской школы Эратоефена, жившаго въ 
Ш ев. до Рождества Христова Это былъ одинъ изъ вели- 
чайшихъ древнихъ изел®дователей въ области точныхъ 
наукъ. Уже въ 220 г. до Р. Хр. онъ исчиелилъ уголь на- 
клонен1я земного пути къ плоскости экватора, т. е. кривую 
эклиптики. Но прежде всего геофизика обязана Эратосфену 
первымъ истилпо-научнымъ и точнымъ измфреемъ земной 
поверхности между Александуей и С!енною. Имъ же сдф- 
лано вфеколько важныхъ открытй въ мровой хронологии и 
географ1и. 

Во второмъ стол6тш до Р. Хр. мы ветр$чаемъ въ ието- 
рии геофизики выдающееся имя греческаго аетронома Гип- 
парха изъ Никеи. эЭтотъ ученый долженъ быть признанъ 
основателемъ практической астрономи и математической 





географ. Имъ быль измышленъ способъ точнаго исчисле- 
шя продолжительности года; онъ же составилъ первых 
солнечныя и лунныя таблицы, написалъ первый каталог”, 
неподвижныхъ звзздъ, выяснилъ значен!е перемфщеня то- 
чекъ равноденств!й (прецесей). Гиппархъ умёль уже опро- 
ДВлять положене м$Зетности на землф при помощи долготъ 
и широтъ. Имъ же изобрётена географическая проекщя, 
имфющая столь важное значеше при составлени географи- 
ческихъ картъ. | 

Такимъ образомъ, Эратосфенъ и Гиппархъ плодотворно 
трудились преимущественно надъ развийемъ  астрономо- 
математической области геофизики. Въ слфдующемъ сто- 
лВти веего за н$еколько лёть до Рождества Христова фи: 
зическая сторона землевёдфн1я нашла олень даровитаго из- 
слфдователя въ Страбонё Благодаря открыпямъ этого уче- 
наго, землевёдВне достигло въ Греши кульминашонной 
точки своего развитя. Астрономическая и математическая 
отрасли научной геофизики были возведены на высшую 
ступень 100 1. спустя, именно во Пс. п. Р. Хр., знаме- 
нитымъ матемаликомъ, географомъ и астрономомъ александ- 
рйской школы Влавдемъ Птоломеемъ. Въ своемъ знамени- 
томъ трактатф «Альматесть» Птозомей собралъ наблюдения 
и открытя веБхъ астрономовъ, жившихъ до него. Громад- 
НУЮ важность для научнаго землевё дя имфетъ также 
«Руководство къ описанио земли» этого великаго ученаго. 
Въ этомъ трудё находится первый изъ существующихъ съ 
твхъ поръ списковъ различныхь м$стностей земли, раепре- 
дфленныхъ по градусамъ долготы и широты, а равно и вс 
важнВйпИя проекщи для изображентя переспективы земного 
шара. «Альматестъ» Птоломея, который считалъ землю цен- 
тральнымъ мровымъ т6ломъ, былъ какъ бы астрономиче- 
ской Библей челов чества впродолжеши четырнадцати сто- 
льтй, именно до тёхъ поръ, пока Вопепникъ не нанесъ 
эфшительнаго удара птоломеевому воззрён1ю. «Руководство» 
Пталомея считалось основашемъ научной геофизики еще въ 
ХУ с. Только въ ХУТ в. научная географя подверглась 
кореннымъ изм$нешямъ, вызваннымъ введемемъ новаго 
способа изображешя странъ. Этоть епособъ былъ изобр- 
тенъ знаменитымъ н$мецкимъ географомъ Гергардомъ Ёра- 
меромъ, прозваннымЪ «Меркаторъ», почему и проекщя на- 
зываетея меркаторской. 

0 римлянахъ, западныхъ сосфдяхъ грековъ, можно ска- 
зать ‘гораздо меньше, ч%мъ объ этихъ послёднихъ, когда 
р8чь идеть о изучени явлешй природы и объ истори 
научнаго землевз дня. Римляне отличались склонностью 
къ обсужденю вопросовъ преимущественно, практической 
жизни. Было бы однако непозволительно пройти здЪеь 
молчашемъ древнихъ римлянъ клаесической эпохи. Уже у 
Овидля, Горашя и Виргиля находимъ нерёдюя экскураи въ 
области естествознаня. Извфетный древне-римекй гидро- 
техникъ, инженеръ Витрув! оставилъ намъ не мало своихъ 
ц!нныхъ наблюденй. Упоминаня заслуживаетъ также 
Лукрещй своими стихотворенями, посвященными природф. 
Вее, что было сдфлано римлянами въ естествознани, было 
собрано потомъ въ сочиненти знаменитаго философа Сенеки, 
учителя Нерона, жившаго въ [-мъ ст. по Р. Хр. Этотъ 
трудъ, озаглавленный, «Маига]ез @паезИотез» (Вопросы 
естествознания), основательно называютъ полной древней 
энциклопед1ей физическаго землевё дня; здфеь имфются уже 
совершенно ясныя и притомъ вполнф правильныя разр ше- 
ня многихъ метеорологическихъ задачъ. 

Этимъ трудомъ римское естествознане достигло очень 
высокой ступени научнаго развитя. Съ культурно-истори- 
ческой точки зрёшя интересно просл$дить, какъ произонтла 
въ поелёдуюцщия столтя постепенная гибель драгоцфнныхъ 
плодовъ греческаго и римскаго естествознатя на западф, и 
вмБетв съ тёмъ выяснить, До чего полно сохранились плоды 
греко-римской науки на восток: у арабовъ, семитовъ, ки- 
тайцевъ. Арабы разработали методы изученя астрономи и 
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геофизики, двинувъ ихъ дальше грековъ и римлянъ въ 
практическомъ и научно-математическомъ отношеняхъ. 

Арабская астроном1я и геофизика достигаютъ наиболь- 
шаго своего расцвФта въ [Х в. по Рождеств Христовомъ. 
Тогда то жили крупнфйиие арабеыме ученые: Альбируй, 
Массуди, Альгазенъ, Али-Батенъ и Ибнъ-Юниеъ. Альгазенъ 
явился самостоятельнымъ дополнителемъ Цтоломея; онъ с03- 
даль метеорологическую оптику, объяснилъ законы атмо- 
сферическаго лучепреломлеюня и впервые попытался опре- 
дфлить по длинф сумерокъ высоту земной атмосферы. По 
вычислешямъ Альгазена, воздушная оболочка, окружающая 
землю, имфетъ 39 километровъ толщины. 

А] абеке астрономы сдёлали еще очень много для уео- 
вершепствованя премовъ наблюденй. Они пользовались 
очень простыми, но удивительно остроумно придуманными 
приборами и чрезвычайно облегчили вычисленя, заиметво- 
вавъ у индусовъ ихъ ариеметику. Даже въ настоящее время 
сочиненя Али-Батена и Ибнъ-Юниса имфютъ очень Ражное 
значение для тео- 
ри движен1я боль- 
шихъ планетъ и 
Луны. 

Заслуги араб- 
скихъ — аетроно- 
мовъ и геофизи- 
ковъ очень обетоя- 
тельно и вёрно 
оцфнены въ сочи- 
нени: «0 небф и 
земл$» Вацвини. 

Арабамъ в? 0с0- 
бенности  посча- 
етливилось — СД$- 
лать крупныя на- 
учныяотЕрытяЯ въ 
области морепла- 
ван!я. Хотя ком- 
пасъ — это важ- 
нфйшее изъ посо- 
ой въ морской 
навигаци — былъ 
изобрЪтенъ, надо 
полагать, китай- 
пами въ П-мЪъ ет, 
по Р. Хр., но 
именно арабы сдз- 
лали компаеъ об- 
щимъ достоян1емъ 
мореплавателей, и они же усовершенетвовали способъ опре- 
дЪленя астрономическаго м$стоположетя судна на мор$. 
Арабами же усовершенствованы извфстные уже грекамъ 
приборы— переносныя астролябши, ими же составлены мате- 
матичесвля таблицы, облегчающая корабельные подсчеты. 

Первые зачатки астрономи у китайцевъ и вавилонянъ 
беруть начало за нфеколько тысячъ лфтъ до Р. Хр. Но отъ 
этихъ народовъ къ намъ перешло лишь чрезвычайно любо- 
пытное наставлен1е для мореплавателей, относящееся къ 
началу Среднихъ вЪфковъ. Это наставлеше поучаетъ, какъ 
предугадывать погоду по формЪ облаковъ, по зарницамъ и 
по движенямъ моря. «Наставлен1е» считаетъ дни полнолуния 
и новолуня критическими для моряковъ, не приводя ника- 
КихъЪ основан для такого взгляда. 

Процв®тане естествознаня на восток% медленно начало 
благотворно дЪФйствовать и на западъ въ разгаръ эпохи 
безотраднаго обскурантизма. Врайне скудныя свздфшя по 
западному естествознайю ХГ и ХП столфий, съ геофизикой 
включительно, изложены въ энциклопедическихъь трудахъ 
двухъ ученёйшихь женщипъ того времени: Геррадей фонъ- 
Ландебергь и Святой Гильдегарды. 





Клавдй Птоломей. 
Изъ «Космографии» Себ. Мюллера, изд. 1550. 
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Въ эпоху схоластиковъ, слрдующую затЪмт, каступили 
луче дни для геофизики велфдетв!е того, что арабеве | 
еврейсме ученые ХП вфка принялись посвящать западные 
народы въ сочиненя Аристотеля. На этомъ поприщфё 069 
бенно плодотворно потрудился арабсый очень многосторопни 
образованный ученый Ибнъ-Рошдъ Аверроэсъ, пзъ еврей» 
скихЪъ же ученыхъ, знаменитый врачъ и мыслитель Мы 
монидъ. знаменитые корифеи схоластической школы: Аль 
берть Великй, Роджеръ Бэконъ и @ома Аквипатъ. оказали 
со своей стороны очень цфпиныя ублуги геофизик$, заняв 
шись обсуждешемъ климатологическихь вопросовъ. 

На ряду съ поименованными, а также и съ другими 
богословскими мыслителями математическихъ и естествен 
ныхЪ наукъ, живфйшимъ и осмысленнымъ интересомъ къ 
вопросамъ изъ области физической географ1и отличались 11 
Средне вфка еще и дилетанты. 

Среди такихъ дилетантовъ особаго внимая заслужи: 
ваеть величайний изъ поэтовъ Итами: Данте Альчери, 
Онъ далъ въ своемъ беземертномъ произведении: «Божествен- 
ная Вомед1я» (вышла въ началь ХГУ столбия) въ высшей 
степени отчетливое поняте о главныхъ явлевяхъ природы. 
Въ немъ сочетаются необычайная глубина мысли съ чуд- 
ной красотой слога, чёмъ вообще характеризуется этотъ 
беземертный трудъ, результатъ богатой кавкъ работой, такъ 
и приключенями жизни этого беземертнаго гевшя итальян- 
ской письменности. Данте весьма энергично защищаетъ въ 
этомъ трудф теор\ю совпаденя центровъ тяжести твердыхъ 
и жидкихъ частей земли, въ чемъ постоянно сомнзвались 
по своей невЪжественной недогадливости чуть ли не всф 
средневёковые ученые. 

Ристоро, находясь подъ вмяшемъ механическаго м/ро- 
воззрфн!я Данте, издаль въ ХГУ вфЕВ особый трудъ, посвя- 
щенный космической физикЪ. Этотъ трудъ содержитъ не 
мало вфрныхъ мыслей о форм нашей планеты, равно какъ 
не мало развыхъ другихъ вопрововъ геофизики. Но онъ 
прибфгаетъ къ астрологическимъ премамъ объясненя фи- 
зическихъ явленй на земл$, къ случайнымъ группировкамъ 
созвЪздШ и т. п. не научнымъ премамъ, общепринятымъ 
вЪ Средне вфка. 

Очень узый въ общемъ кругозоръ Среднихъ вфковъ зна- 
чительно расширилея только съ открытями новыхъ странъ 
и частей свфта, сдфланными португальцами и испанцами 
ВЪ Х\ етодфтш. Очевидно, что эти открымя не могли не 
оказать благотворнаго вмяшя на дальнзйпйе успфхи гео- 
физики. 

Итакъ, отдаленный с$веръ и географля полярныхъ странъ 
оъ ея интересными и своеобразными физическими явленями 
оставались чуть ли не вполн® неизвфетными втечени Сред- 
нихъ Ввфковъ. Однако уже въ половинф ХШ-го столфтя въ 
Норвеги вышло въ свзтъ географическое сочинение: «Поро- 
левекое зеркало»; въ немъ подробно были описаны клима- 
тическя явленя крайняго сфвера: ледяныя поля, ледяныя 
горы, движен1я льда, сверныя яя... 

Съ другой сторонч норманны уже въ ХГ вфк® доплыли 
черезъ Антлантическй Океанъ до сЪверо-американскихъ бе- 
реговъ. Совершая это продолжительное плаване на судахъ 
своихъ викинговъ. норманны не располагали никакими на- 
учными приборами для опредёлевмя мФотностей, а руково- 
дились лишь звёздами, да отпускали на волю птицъ, когда 
терялись въ выбор направлешмя: птицы взлетали на 
большую высоту, изъ нея высматривали отдаленные берега 
и, направлялись къ нимъ, вели за собою суда. СлФдуя по- 
лету этихъ крылатыхъ лоцмановъ, норманны и достигли с%- 
верной Америки. Вогд\ же Христофоръ Волумбъ четыреста 
безъ малаго лфтъ спустя открыль Новый Свфтъ, то ему 
были уже хорошо извфетны начальныя основы аетрономи- 
ческаго мореплавая, которое, какъ нами было указано 
выше, было возведено арабскими учеными на высокую сте- 
пень. Христофоръ Волумбъ отлизалея, къ слову сказать, 
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громадной врожденной наблюдательностью, которая помогла 
ему осмысливать различныя свойства земного магнитизма, 
морскихъ течений и разныхъ своеобразныхъ явлевй въ м 
растительномъ и жи»ротномъ. 

Съ помощью путешествий и экепедищй, которыя снаря- 
жалиеь довольно часто въ ХУ] етолёти въ видахъ открыт 
какъ въ тропическомъ, такъ и въ полярныхъ поясахъ — 
геофизика стала дВлать замфтно быетрые успвхи. Наиболве 
выдающимися географическими описаниями изъ тёхъЪ вре- 
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Вихрь въ образф дракона. 
Съ японскаго рисунка. 


менъ слёдуетъ признать разеказы объ Инди 1езуита-па- 
тера д’Акосты и полярныхъ краяхъ знаменитаго авгаийекаго 
путешественника Джона Девиеа. Заслуживаетъ также внима- 
н1я велик итальянекй художникъ Леонардо-да-Винчи (ко- 
нецъ ХУ] вфка), оставивпИй послф себя рукописи, которыя 
свидфтельствують о необыкновенно обширныхъ познашяхъ 
автора въ области геофизики и астроном1и. Леонардо-да-Винчи 
быль въ большой степени для ХУ] столЪтя тВмъ, чЬмъЪ 
для ХГУ--былъ Данте АльПери. 

Изучен!е вашей планеты не особенно подвинулось впе- 
редъ въ. ХУ[ вБв\; слБдуеть однако же отифтить существен- 
ный для того времени протреесъ въ томъ отношени, что 
гуманистическая философля одержала въ этомъ вфЕВ нобфду 
надъ средневЪковой схоластикой; что преподаваме наукъ и 
воспитан!е моледежи было преобразовано кореннымъ обра- 
зомъ, и что въ школахъ ереднихъ и выешихъ было значи- 
тельно расширено преподаване геофизики. Упоминаня за- 
служиваютъ при этомъ педагогическя и просвзтительныя 
заслуги Вохля, Меланхтова и Циглера, они сдфлали очень 
много для волн научной постановки школьнаго землев?- 
дны. Совмфетно съ ними расширению образованёя епособ- 
ствовалн: космографъ Себасцанъ Мюнстеръ и богословъ 
1оганнъ Эвъ— основатеди учешя о горахъ и офкахт, 


БОЕНЕННАЫГ и! ЧЕЛОВЪЗЕОТВО! 


398 


Въ начал ХУП вёка, замфчательнаго появлешемъ трехъ 
свфтиль естествознания: Веплера, Галилея и Ньютона, появи- 
лось два выдающихся труда по геофизик®. Голландець Сте- 
виПЪ выпустиль въ свётъ учене о приливахъ и отливахъ 
и при этомъ изложилъ всею морфолойю земли на соверщен- 
но новыхъ, самостоятельно выработанныхъ имъ началахъ. 
Англичанинъ Джильбертъ издалъ чрезвычайно основательный 
трудъ о магнитизм$ земли. Нельзя не упомянуть еще объ 
основателВ эмпирическихъ наукъ, Бэконв Веруламскомъ, 
Этотъ своеобразный британскй умъ впервые высказаль со- 
вершенно правильныя воззрЗюя на вращательныя дЪйствя 
вЪтровъ и возвелъ ихъ въ законъ, который много поздн$е 
былъ доказанъ физикомъ Дове со строго научной несомн$н- 
НОСТЬ. 

Законченную систему научной геофизики написалъ впер- 
вые н6мецЕый географъ Бернгардъ Варемусъ въ срединЪ 
ХУП сголВ я. Его трактатъ-—«@еостарМа Сошрагайуа» со- 
держитъ полный сводъ научныхъ свЪдфЙ о землф и дол- 
женъ быть оцёниваемъ, какъ предвфетникъ основной части 
Гумбольдтова «Восмова». 

[езуитъь ЁВирхеръ, нфмецый ученый, сдфлалъ первую 
попытку издожешя физики земной коры. Другой нфмецюй 
ученый, живпий въ Голланди, Влюверъь положилъ оенову 
историко-географическому изученио странъ. Въ конц® ХУП 
стол пя датчанинъ Пильсъ Стенсенъ положилъ основу уче- 
нпо 0 гсологическихъ наслоен!яхъ, франпузъ Фурнье осно- 
валъ научную океанограф!ю, а соотечесгвенникъ его, Мар1отть 
впесъ много научной точности въ метеорологю. 

Такимъ образомъ, ХУП вфкъ, переходный къ новфйлтей 
эпохф$ жизни челов чества, освободилъ знане отъ предраз- 
судковъ и недостаточной освёдомленности древности. Въ томъ 
в$кВ производились уже систематическя и сомостоятельныя 
наблюденшя надъ явлемями воздушной оболочки земли, а 
также въ земныхъ ифдрахъ и на земной поверхности. Бла- 
годаря этимъ наблюден]ямъ, было положено начало мале- 
матическому обобщеню научно пров5ренныхъ яавлейй и 
установлению законовъ геофизики. Это произошло преиму- 
щественно подъ вмяшемъ математическаго и физико-астро- 
номическаго ген]я: Веплера, Галилея и Ньютона. 

Этимъ тремъ великимъ умамъ удалось дать громадный 
толчокъ широкому стремленцо къ дальнёйшему развито гео- 
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Морской водоворотъ: Сцилла и Харибда, около Сицилм. 
По Афанасю Кирхеру, 16605 г. 


физики въ научномъ и въ практическомъ отпошеняхъ, 
Начата была планомфрная разработка многихъ вопросовъ, 
предпринято собираше новыхъ данвыхъ при помощи путе- 
шеств!й въ отдаленныя страны и провфрочныхъ наблюденй 
на родинф ученыхъ изелфдователей. Полный успхъ есте-_ 
ственно-историческихъь познай о нашей планет обусло- 
вливался прежде всего собратемъ вобхъ фавтическихь ма- 





зерлаловъ, легшихъ въ основу научнаго землевёдЬня. Эту 
цкную задачу исполнили съ громаднымъ усп®хомъ ХУШ 
и Х[Х:0е столЪтИя. 

Главной, вепомогательной наукой для геофизики яв- 
ляется— механика, т. е. тотъ отдфлъ прикладной матема- 
тики, который вфдаетъ свойства силъ и движене тблъ. 

Первоначальныя, простфйшия теори механики, были с03- 
даны уже боле 2000-хъ лётъ тому назадъ генальнымт 
греческимъ математикомъ Архимедомъ, и велёДЪ за нимъ 
развиты дальше математиками древней александрй ской школы 
съ Герономъ во главф. ПШослБ этого механика впала въ за- 
той на очень продолжительный перодъ времени; эта важ- 
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ситетекихъ профеесоровъ, выдавшихея плодотворными ра- 
ботами по геофизикЪ, слёдуетъ назвать Тоб]я Майера, В6- 
стнера, Эмавуила Ванта и Цельз!я. НФкоторыя академи 
наукъ и ученыя общества Европы не только занимались са- 
мостоятельной разработкой научныхъ данныхъ и наблюде- 
ый По земле Дню, но устраивали и снаряжали цЪлыя 
ученыя экспедищши. 

Въ общемъ слёдуетъь отм$тить, что съ ХУШ столёия 
отличительной чертой научныхъ путешествий въ отдаленння 
страны быль тщательный выборъ нутешественниковъ. Въ 
экспедищи отправлялись естествоиспытатели съ серьезной 
подготовкой и возращались съ богатыми колекщями изъ 





Гибель египтянъ, пресл5дующихъ евреевъ, въ волнахъ Краснаго моря, 
Съ картины Рафаэля. 


ная отрасль естествознашя прозябала въ тТечене семнадцати 
вковъ. Наконецъ Тарталй, Стевинъ и Валерйй принялись 
на разработку статики и динамики. Галилей и Гюигенсъ въ 
ХУП омъ столёти творчески разработали ученше о паденш 
ль и качаши маятника. Скоро посл этого основатель 
пналитической геометрии Декартъ содфЙсжвоваль разъяене- 
Ио и развитшю математической стороны механическихъ за- 
дачъ. На очень высовыЙ уровень механика была поднята 
Ньютономъ, который открылъ важный законъ природы: вее- 
мриое тяготёне тёлъ. Далбе механика едфлала больше 
усихи, благодаря трудамъ Лейбница, Бернулли, Галлера, 
иНлера и д’Аламбера. Эти заслуженные творцы прикладной 
математики обосновали со строгой научностью учене о ма- 
гцитныхъ силахъ земли, о воздушныхъ течешяхъ и о дви- 
жошяхъ океановъ. 

Въ то же время много было едфлано для науки физико- 
митематичеекаго землевёдёшя университетами. Среди универ- 


мало или вовсе неизвфданныхъ странъ. При содЪйстви фран- 
цузекой Академи Наукъ были снаряжены: Ришэ въ Вайенну, 
Шазель въ Ёгипетъ, Турнфоръ на ближь!Й востокъ и въ 
Арменно. Германсюе ученые, Мартенсъ и Рейгериъ, совершили 
на китоловныхъ судахъ путешествия на отдаленный ефверъ, 
чтобы изучить своеобразныя метёоролого-оптическя явлентя 
полярнаго круга, мфетныя морсвя теченля и процентность соли 
въ Сфверномъ Океанф. Французекими экспедищями 1735 г., 
въ Перу и Лапландию, снаряженными для градусныхъ изм} - 
рен1й, были сдёланы важныя открытя для геофизики. На- 
блюден!я производились этими экспедищями какъ въ тропи- 
ческомъ поясв, такъ и въ полярныхъ етранахъ. 

Первое мфето однако среди ученыхъ путешественниковъ 
Х\УШ-го вёка занимаетъь ангийсюмй кругосвтный, морепла, 
ватель исключительной смёлости Вукъ. Ему сопутствовалъ — 
велик нЪмецый естеетвоиспытатель Гогапнъ Форстеръ, обо. 
гативпий, благодаря своимъ кругосвзтнымъ путешествямъ, 
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дёлымъ рядомъ важвыхь наблюдешй веё отрасли физиче- 
вкаго землевьяЕнНИЯ. 2 

Въ тому же времени слёдуетъ отнести и мощное разви- 
те физическаго отечествов5 дня въ Европ$. Тогда начались 
систематическя научныя изелёдоваюмя европейскихъ горъ. 
До ХУШ-го вБка восхождения на горныя вершины соверша- 
тись. главнымъ образомъ, любителями этого рода спорта, 
а научныя цфли при этомъ упуекалиеь изъ виду. Если и 
дфлались найлюденя, то только случайно, мимоходомъ. Гео- 
физики прежняго времени не понимали еще, что именно 
набиюденя въ горахъ мотутъ оказать очень цфнныя услуги 
ихъ наукф. Въ ХУШ-омъ же столЬи появляются работы 
изъ области научнаго альпинизма. Оенователь этой отрасли 
естествозная!я, Цюрихсый ученый — Шейхцеръ, еочиненя 
котораго о швейцарскихъ Альпахъ и ихъ величавыхъ лед- 
викахъ заслуяенно стажали громадную и прочную славу. 
Велфдъ за Шейхцеромъ, Вингемъ и Мартель, достигали очень 
высокихъ, преисполненныхъ опасностей областей Монблана и 
нрилегающихъ къ нему горъ. Возникло въ Швейцарии на- 
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учное горовёд те, дальнфйшей разработкой котораго заня- 
лись векорз затёмъ и друйя культурныя страны Европы. 

Швейцарекя озера, Въ особэнности Женевское, доставили 
наук обильный матермалъ для геологическихъ и геофизи- 
ческихь изслВдованй. Вакъ въ изученш горъ, такъ и озеръ 
Швейцари велимя заслуги положилъь въ копнв ХУШ-го 
столёт1я выдающиеся женевомй естествоиспытатель — (0е- 
сюръ. Въ 1787 году онъ достигь высочайшей вершины 
Швейцарскихъ Альпъ и въ онисанш своемъ далъ наук® 
очень цфнныя геологичесмя и геофизичесыя наблюден1я, 
тщательно ихъ же провБренныя. Благодаря Соссюру, Мар- 
телю, Вингему и Шейхцеру, были установлены первыя точ- 
ныя представленя 0 тёхъ измфнешяхъ, камя неизбфжно 
перетерп$ваетъ обликъ горнаго пряжа подъ вмяшемъ атмо- 
сферныхъ осадковъ, вывфтриваютя и дёйствя воды. 

Мы дошли до ХГХ-го стол ля, въ которомъ было закончено 
все, что было подготовлено предыдущимъ вЪкомъ, обфщав- 
шимъ, какъ мы сейчасъ видфли, очень много. Сродныя гео- 
физик науки: астрономя, теодез1я, физика, химя, а также 
и чистая математика, достигли небывалой еще до того вре- 
мени степени расцв$та. Этимъ он обязаны работамъ ц$- 
лаго ряда очень выдающихся, даровитыхъ ученыхъ, мыели- 
телей. какъ-то: Лапласъ, Гауесъ, Бессель, Пуассонъ, Вул нъ, 
Гей-Люесакъ, Эри, Скапарелли, Гельмертъ, Г. Кирхгофъ, 
Бунзенъ, В. Томсонъ, Фарадей, Юнгъ, Гельмогльцъ, Мавсвелль, 
Герць, Ньюкомбъ и др. 

Геофизика извлекла очень большую пользу изъ быстраго 
развит!я естественныхь и математическихъ науёъ и разрЕ- 
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шила рядъ собственных задать, вакЪ теоретических, тах 
и экспериментальныхъ. 

Оеновныя начала геофизики, вопросы о происхождени 
рельефа горныхъ породъ нашей планеты быди вореннымт 
образомъ переработаны англичанами: Гюттономъ и Плейфе- 
ромъ, а также и нёмцемъ Вернеромъ, «Нептунизмъ» —зна- 
менитая система Вернера, поразила великаго поэта Гете, ко- 
торый, подобно Данте, очень интересовалея геофизикой, много 
думалъ объ изверженяхъ вулкановъ, о происхождеви эрра- 
тическихъ камней и занимался метеорологическими задачами. 
Учене Вернера оказало большое вляне на Леопольда фонъ- 
Буха и Александра фонъ-Гумбольдта, которые, совершивъ 
рядъ обширныхъ путешествй, поднялись до разрёшев!я мно- 
гихъ вопросовъ естествознания, сд$лали много чрезвычайно 





важныхъ обобщенй и оказали громадное вмян!е на общий. 


уровень геофизическихъ познан!Й образованныхъ лтодей всего 
м‹ра. Бухъ отличился чрезвычайно цфнными наблюденлями 
надъ колебашями морского уровня; большой своеобразностью 
и самостоятельностью отличается его учеше о рядовыхъ вул- 
канахъ и о геологи Альшъ. Громадный трудъ А. ф.-Гум- 
больдта: «Восмосъ» блещеть боле универсальнымъ харак- 
теромъ и боле неувядаемымъ значевшемъ. Это сокровиш- 
ница богатфйшаго научнаго матерала, собраннаго въ 4-хЪ 
частяхъ свфта; это руководящий трактатъ по коесмическо— 
теллурической физикЪ. Гумбольдтъь занялъ первенствующее 
место среди геофизиковъ установлешемъ изотермичеекихъ 
ливЙ (кривыя одинаковыхъ температуръ) и систематизащей 
наблюден!й надъ земнымъ магнитизмомъ. 

Въ ХГХ-мъ вфкВ научныя путешествия принимали все 
болфе и болфе крупные размёры. Были ппедиринимаемы 
кругосвфтныя плаван1я въ отдаленныя неизв$етныя страны. 
При этомъ ифли этихъ путешествий опредфлялиеь вее точ- 
нфе и спещальнзе въ смыел» геофизическихъ изелдований. 
Таковыми были плавашя Воцебу, Шамиссо, Дарвина, Сабина; 
экспедищи Шомбурга, Пенига, Риппеля, Абади, Пржеваль- 
скаго (въ южную Америку, Эф1ющю, Центральную Аз1ю) съ 
цфлью производить геофизическия изелёдовашя. Эту же за- 
дачу преслБдовали путешествия Дезора, Ральфева и 1ор- 
дана въ Африку, Маршуса въ Лапландио, Рихтгофена въ 
Китай. Пополненю и углубленшо нашихъ познаюй въ об- 
ласти арктической и антарктической геофизики способетве 
вали экспедищши въ полярныя страны Ванэ, Гайеса, Норден- 
шильда, Вольдевея, Бесселя, Грилея и Нансена. 

Общий интересъ къ подобпымъ обширнымъ научнымъ 
изелдовашямъ въ области геофизики оживился въ послБд- 
нее время подъ впечатльнемъ св дён!Й о двухъ экспедишяхь— 
англ ской и н»мецкой, къ южному полюсу. Эти больш’я 
экепедищи были вызваны вее боле и болБе укрёпляющимся 
сознашемъ, что наши свздёна о распред$ленши магнитныхъ 
силъ на землВ будутъ оставаться неполными до тЪхъ поръ, 
пока къ даннымъ, собраннымъ уже въ сфверномъ поляр- 
номъ круг, не будуть присоединены научныя наблюденя, 
произведенныя въ южныхъ полярныхъ странахъ. Очень от- 
раднымъ явлешемъ новзЙшаго времени сл$дуетъ признать 
международныя научныя работы по геофизик$. Существен- 
ный признакъ нашего времени, чрезвычайно знаменатель- 
ный съ точки зря обще-челов$ ческой культуры, состоитъ 
ВЪ ТОМЪ, Что наука соединяетъ даже политически враждеб- 
ные народы. 

Цоглощенное крупвыми нащональными и международ- 
ными предирят\ями въ видахъ наузныхъ открыт и изсл$- 
дован!й— землевё дне не забывало, что и по близости, на 
родинф могутъ быть сдфланы разпымъ образомъ великя 
открыт1я, произведены цфнныя изелёлованя. Ученые съ 
установленной громкой репуташей предпринимали странство- 
ван1е по отечеству и достигали при этомъ знаменательныхъ 
результатовъ. Въ истекшемъ стол5туи очень развились также 
и спешальныя отрасли научнато землевфдфтя, а именно: 
изучеше формы, плотности и внутренняго состояя земли, 
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улкапическихъ и сейсмическихъ явленй на ней, магнит- 
ыхъ сидъ нашей планеты. Дадфе были производимы мно- 
очисленныя изелфдованя морей и атмосферной оболочки 
'мли. Благодаря этимъ трудамъ, геофизика сдЪлала какъ 
п, математическомъ, такъ и въ экспериментальномъ отно- 
иешахъ очень больше уепзхи. 

‚При производств относящихся сюда геодезическихъ ра- 
Рф, въ частности градусныхъ измёренй и качая маят- 
ника. велик1я услуги были оказаны наукф «Международ- 
нымъ Землеизивренемъ», въ которомъ принимали участе 
иное ученые разныхъ культурныхъ странъ. По изелдова- 
Ио внутренняго состояя земли, далеко подвинувшемуся 


на 


п 
АУ 35 





прошлое, настоящее и будущее нашей планеты. Однако же 
несмотря на большия завоевамя этой науки, несмотря на 
быстрое ея развит, ученый, занимающ!йся этой отраслью 
знашя, не долженъ скрывать отъ себя, что неутомимому 
трудолюбию предстоитъ еще рёшить очень мнойя научныя 
задачи. прежде чёмъ геофизика извфдаетъ все то, что при- 
рода дала землё. 

Въ широкомъ смысл геофизика, какъ видно изъ пре- 
дыдущаго бфглаго историческаго отчерка, представляетъ со- 
бою учеше о веБхъ тЬхъ силахъ природы, совместной дфя- 
тельностью которыхъ земля— первоначально огненно-жидкое 
м!ровое т6ло —перешла къ настоящему ея состоянию. 


Непогода. 
Пейзажъ П. Рубенса. 


впередъ подъ влявшемъ механической тебри чейлоты, 060- 
бенно выдвинулись своими работами: Эри, Томеонъ, Рит- 
теръ и Дарвинъ. 

Учен!е о магнитныхъ, объ эдектрическихъ силахъ и 0 
земныхъ токахъ создали: Ганетенъ, Гумболдтъ, Гаусеъ, Ве- 
беръ, Ламонъ, Макевелль, Неймаеръ, Бецольдъ, Вильдъ и 
Шмидтъ. Учеше о землетрясевяхъ было возведено въ науку: 
Маллэ, Зебахомъ, Зюссомъ, Мильнъ и Герландомъ. Тоже 
самое сдфлали для метеорологи: Довэ, Бейсъ, Балло, Монъ и 
Ганнъ. Учене о моряхъ было введено въ кругъ естество- 
зпаня Лэбокомъ, Мори, Неймаеромъ и Врюмелемъ. 

Благодаря совмфстной работ во всхъ отрасляхъ точ- 
наго естествозная самыхъ выдающихся его представите- 
лей науви, геофизика стала въ наши дни стройнымъ зда- 
Шемъ, дающимъ возможность изучать съ большой точностью 


Въ узкомъ смыслВ геофизика есть наука, занимающаяся 
изученемъ нынзаняго состояшя земли и ея свойствъ: тер- 
мическихъ, вулканическихъ, сейсмических, магнитныхъ и 
электрическихъ. ВромВ того, геофизика занимается еще: мор- 
фоломей земной поверхности, океанографей, метеоролотей и 
влиматолоей земли. 

Въ настоящемъ трудё изъ веего богатаго разнообразия 
ЯвлоНЙ на землВ будуть ближе раземотрёны три самыя 
важныя отрасли геофизики, находящяся въ самомъ близ- 
комъ отношенйи къ астрономии, а, именно: земной магнитизмъ, 
приливы и отливы и метеоролог1я. Важдая изъ этихъ трехъ — 
отраслей касается либо литосферы (т. е. твердой части 000- 
лочки земли), либо гидросферы (жидкой части ободочки), 
либо атмосферы (т. е. воздушной оболочки пашей пла- 
неты). 
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1. Магнитизмъ и электрическая силы земли. 


Мы упомянули въ предыдущемъ историческомъ очерк», 
что свойство компаса, т. е. свободно висящей магнитной 
стрёлки, принимать такое положене, что одинъ конецъ ея 
смотритъ на югъ, а другой —на сфверъ,—было открыто ки- 
тайцами, древпьйшимъ, пожалуй, изъ современныхъ куль- 
турныхъ народовъ, н$еколько тысячъ лётъ тому назадъ. 
Въ необъятныхъ степяхъ Монгол пользовались, надо по- 
лагать, уже въ тв времена магнитной стр$лкой, какъ путе- 
водителемъ нодъ наименованемт «чи-нан-Винъ». Въ третьемъ 
вВкВ по Р. Хр. Витайцы стали уже пользоваться магнитной 
стрёлкой на судахъ; отъ нихъ арабы заимствовали компасъ, 
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но въ Европу этотъ етоль важный для мореплаваюя при- 
боръ быль перенесенъ только въ ХП-омъ столдёти посль 
Р. Хр., когда торговыя сношешя между Аравей и югомъ 
Европы стали боле учащенными и тесными. Тотъ конецъ 
магнитной стр$лки, который постоянно направляется къ с$- 
веру, называется сфвернымъ полюсомъ, а направляющйея 
къ югу—южнымъ. Вогда приближають одну магнитную 
стр$лку къ другой такимъ образомъ, что въ сфверному по- 
люсу одной изъ двухъ стрёлокъ обращенъ сфверный полюсъ 
другой,—то онё отталкиваются другъ отъ друга и прини- 
мають такое положен1е, что сВверный конецъ одной стр$лки 
приходится противъ южнаго полюса другой. Слёдовательно, 
одноименные полюсы двухъ магнитныхъ стр$ёлокъ отталки- 
ваются, тогда какъ разноименные, — напротивъ, взаимно при- 
тягиваются. 

Обстоятельетво, что одинъ конецъ магнитной стрёлки 
постоянно обращенъ на сфверъ, указываетъ, что въ земл® 
таитея сила, которая заставляетъ магнитную стр$лку при- 
нимать именно данное, а не иное какое-либо положене. 
Слфдовательно, существует «магнитная сила земли»; земля, 
стало быть, дфйствуетъ на стрфлку компаса, вакъ большой 
магнитъ. Вакъ выше сказано, ефверный полюсъ магнитной 
стрфлки неизифнно поворачивается къ южному полюсу дру- 
гого приближаемаго къ ней магнита. Въ виду того, что на 
землВ всё магнитныя стрёлки направлены своими сВвер- 


ными концами на сфверъ, яепо, что тамъ, т. 6. въ совер: 
номъ полушари нашей планеты помфщается юный мам. 
нитный полюсъ большого магнита нашей планеты, 

Самая сфверная оконечность земли представляетъ собою 
зеотрафическ спверный полюсз, не Далеко отъ него пом$. 
щается манитный юный полюсз. Съ другой же стороны, 
Недалеко отъ зео'рафическало оэжюноло полюса находится 
манитный спверный полуось, КЪ Которому постоянно по- 
ворачиваются всф южные концы магнитныхъ стрБлокъ. Въ 
обыкновенной, разговорной рёчи однако общепринято не- 
правильно считать манитнымь спвернымь полюсом 1П- 
ЛЮсъ, находящея на еъверф. 

Во всякой силБ мы различаемъ направлене, въ кото- 
ромъ она дёйствуетъ, и напряженность, съ которой она про- 
являетъ свое дфйств!е. То же слфдуетъ сказать и о магнит- 
Ной сил земли. Направлене, въ которомъ дЁйствуетъ эта 
сила, опредфляется положенемъ ирямолинейныхъ магнит- 
ныхъ стрфлокъ, двигающихся свободно. Наблюдая за про- 
стой компасной стрфлкой, мы убЪждаемся, что она указы- 
ваетъ не совсе$мъ точно на сФверъ и югъ; ея ось уклоняется 
отъ этого направленя. На рисункЪ, воспроизводимомъ ниже, 
сфверный конецъ стрфлки указываетъь не на букву М№., а 
на А. Уголь АМ==4 (@есИпайоп),—образованный географи- 
ческимъ и магнитнымъ полюсами, называетея «еклонетемъ» 
стр$флки. 

Если магнитную стрфлку повфелть такъ, чтобы она могла 
свободно двигаться вверхъ и внизъ, то можно будетъ замё. 
тить, что стрёлка приметъ не направлене, обозначенное ли- 
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ч. -—| © 





-5 


Стр$лка склоненя. 
9—уголъ склонения. 


СтрЕлка наклоненя. 
:_уголъ наклонения. 


шей Н’ В", а образуетъ съ этой линей уголъ (1— те шаНо), ко-. 
торый представляетъ собою отклонене внизъ сфвернаго конца. 
магнитной стр$лки. Такое отклонен1е отъ горизонтальной пло- 
скости именуется наклоненемъ. Предетавимъ себф, что ДВА 
силы дфйствуютъ на магнитную стр$флку въ разныхъ на- 
риавленяхъ. Если линя Н’Н" (рис. елфва) обозначаетъ гори- 
зонтальную, То сила, изображаемая линей аНе вылажаетъ на- 
правлеше магнитной стр$лки на горизонтальной плоскости, т. е. 
склонене простой магнитной стрфлки компаса. Однако на 
стрёлку дфЙетвуетъь еще и другая еила; эту силу изобра` 
жаетъ диня сУБ. Тавъ какъ об силы ДЁйствують одно- 







пременно, то онф парализуютъ другъ друга и ни «горизон- 
тальная составляющая» Н, ни «вертикальная составляющая» 
\ не проявляются. Онё 0обф дЬйетвуютъь въ направлени 
лини а[Ъ. Шившя аТь является результатомъ дьйствя 
обЪихъЪ силь, т. е. «полной магнитной напряженности». На 
рисувкВ стр. 405 ‘обозначено направлене полной силой Т, 
образующей съ горизонтальной плоскостью Н’ Н” уголь 1, 
тотъ уголъ равняется тому, который составленъ стрёлкой 
и горизонтомъ или такъ называемому наклоненпо. ЁВромф 
ого, лия Н” Н” направлена не вполн® точно съ свера 
на югъ; вполн$ точное направлете, сфверо-южное, указы- 
вается лишей ш” ш”. Горизонтальная линя Н’ Н” еъ ли- 
Шей т” ш” образуетъ уголъ, обозначаемый буквою 4 и 
равняется тому углу, который составляется стрёлкой скло- 
пешя и сБверо-южной лиНей, т. е. такъ называемому 


О5Н. Бесйпайоп 


Оз, ОесИпабоп 
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въ магнитномъ нполюсв, который лежитъ нынв въ поляр- 
ной части Сфверной Америки, на 70° с. ш. и 97° долготы 


`(къ западу отъ Гринвича). 


Точка соединешя изогонъ въ южномъ полушарш, со- 
отвфтетвующая с$верной, находится въ наше время подъ 
7140 широты и 14760 восточной долготы отъ Гринвича. Изо- 
гоны имфютъ чрезвычайно важное значене для непосред- 
ственнаго опредёлен!я отклонен! компаса, во время навигащй. 
Полярная проекция земной поверхности, изображенная на 
стр. 409—410 еще отчетливфе передаетъ распредвлен!е магни- 
тизма на земл$. На этомъ рисункВ нанесены, кромф изоклинъ, 
еще и магнитные мериданы, которыми опредфляется направле- 
н1е магнитной стрфлки въ любомъ иЪств. Магнитные мериданы 
сходятся на обоихъ полушаряхтъ, именно въ магнитныхъ 
полюсахъ, которые отстоять приблизительно на 18° широты 


\!ез |. ПесП!паНоп 


\№ез |. Оестабоп 


Изогоны, Или лини равнаго магнитнаго склонения. 
По Ганнъ: «АНеетете ЕгаКипае». 


склоненшо. Склонене и Наклонене измняются точно также, 
какъ и напряженность магнитизма земли, отъ одного м%ста 
къ другому. 

Если мы представимъ еебЪ на картБ вс м®ета съ оди- 
наковымъ склонешемъ, соединенными при помощи лин, 
то получается изогоны. Лии одинаковыхъ магнитныхъ на- 
клоней называются изоклинами, а лиНи, которыя соеди- 
пяютъ м%ёетности съ одинаковой магнитной напряженностью, 
иуенуютъ изодинамами. Приложенныя здфеь карты воспро- 
изводятъ направлене лин вебхъ трехъ категорИй на, земл$. 
На этой страниц направлене изогонъ на, поверхности земли 
изображено такъ, что непрерывныямин1и соотв тствуютъ запад- 
иому склоненю магнитной стрёлки, тогда какъ лини, 0боз- 
паченныя пунктиромъ, соотв тетвуютъ восточному склонен. 
Изогоны обнаруживаютъ, что нынче почти вея Европа, 
Африка, Малая Азя, Аравя и Западная Австралия, восточ- 
ная часть СЪверной и Южной Америки, восточный Китай, 
ц также восточная часть Атлантическаго и ИндШекаго оке- 
аповъ,—обладаютъ западнымЪ склоненемъ магнитной стрёлки. 
Въ сбверномъ полушарши нашей планеты изогоны сходятся 


отъ географическихъь полюсовъ, то есть отъ сБверной и 
южной оконечности оси вращешя з›мли. 

Направлен1е изоклинъ, то есть ли одинаковаго магнит- 
наго наклонешя, которое изм$ряется въ магнитномъ мери- 
дланф и изображается въ проекдш обоихъ пол, нар! пока- 
звываетъ, что уготь наклонемя въ обоихъ полушаряхъ 
естественно увеличивается одновременно съ возрастанемъ 
широты до т6хъ поръ, пока не достигнетъь шахийши”а 
величины въ 905 на обоихъ магнитныхъ полюсахъ. Т% два 
пункта, въ которыхъ магнитная стрлка становится отвзено 
къ горизонтальной плоскости, были съ малематической точ- 
ностью отм$чены Джемсомъ Россомъ во время достопамят ыхъ 
его нутешеств!Й къ обоимъ полюсамъ, еБверному и южному, 
вЪ половин истекшаго стольтя. 06$ эти точки совпадалотъ 
съ т ми, въ которыхъ сходятся изогоны и магнитные мери- 
Даны. Между полушарями земли, по близости въ экватору, 
 ролегаютъ линйт, обозначенная темнЪе на карт (стр. 409— 
410); а ней наклонене равняется 0; здесь стрёлка прини- 
маетъ горизонтальное положеше по отношению къ магнитному 
меридану. Такая лишя именуется магнитнымъ экваторомъ 
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и пересфкаетъ сФверное и южное полушар1я; въ восточной 
АфрикВ она доходитъ до 11° сФвзерной широты, а въ цен- 
тральной Бразили— до 15° южной. 

Карта, земли, (ем. ниже) показываетъ напра^лен1е изодина- 
мическихъ лин, то есть лив одинаковой напряженности 
земного матнитизма. При этомъ за единицу принимается сила, 
которая способна сообщить въ одну секунду массф въ одинъ 
граммъ скорость въ одинъ сантиметръ (С. 0. 5. система еди- 
НИЦЪ). 

Еели бы наша планета была совершенно правильнымъ 
двухполюснымъ магнитомъ, то изодинамы были бы парал- 
лельны изовклинамъ потому, что наибольшей сил® магнитизма 
естественно соотвфтетвовало бы и наибол$е низкое наклонен!е 
магнитной стрфлки и наоборотъ. Но въ дйствительности 
распред$лее напряженности земного магнитизма довольно 
неравном рно на землЪ. Въ обоихъ полушаряхъ, с$верномъ 
и южномъ, имфетея по два мфета, въ которыхъ сила земного 
магнитизма достигаетъ своей наибольш.й величины, между 
ТВмЪ вакъ шиишию магнитной напряженности существуетъ 
ВЪ ОДНОМЪ ЛИНЬ МФетВ земного шара, именно въ Атланти- 
ческомъ Океан близъ береговъ Южной Америки. Для налиего 
сфвернаго полушар]я об точки наибольшей напряженности 
магнитизма находятся вт, СФверной Америк, немного выше 
Гудсонова залива и въ сфверно восточной Ази подъ поляр- 





Изодинамы, или лиШи одинаковой магнитной напряженности 


нымъ кругомъ, т. е на очень значительномъ разе:ояи 
другъ отъ друга. Въ южномъ полушари одна точка лежитъ 
подъ 650 ш. и 140° в. д. въ Южномъ дедовитомъ океанЪ, а 
другая— подъ 50° ш. и 1200 в. д. къ югу отъ Австралии. ЗдЪеь, 
стало быть, 00$ эти точки расположены довольно близко 
другъ отъ друга. 

Склонен!е (уголъ @ стр. 404) опредзляется измфрешемъ 
горизонтальваго угла между астрономической полуденной, или 
сфверо-южной, лин1ей данной мЪфстности и магнитной осью (т. е. 
линНею, которая соединяетъ сфверный и южный концы) 
стрфаки, вращатощейся горизонтально. Склоненше 4 выражается 
градусами, минутами и секундами. Одинъ градусъ равенъ триста 
шеетидесятой части окружности, одна минута=\/во градуса, 
одна секунда=!/во минуты. Еели сФверный конецъ магнит- 
ной стр$лки склоняется къ востоку отъ астрономическаго мери- 
Дана, то это склонене его называется восточнымъ, а если 
ЕЪ западу, то западнымъ. 

Навлонене опредфляется величиной вертикальнаго угла 
между горизонтальной плоскостью. даннаго м$ета и магнит- 
ной осью стр$лки, которая вращается въ вертикальной плос- 
кости. Горизонтальная плоскость опред ляется при поередств® 
нивелира и ватерпахса. (см. рис. на стр. 404 уголъ 1). Наклоне- 
Н1е 1, какъ и склонен!е, выражаются вЪ градусахъ, минутахъ и 
секундахъ. Еели сфверный конецъ магнитной стрёлки при- 
нимаетъ положен1е подъ горизонтомъ, то получается сБверное 
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наклонен!е, если же надъ горизонтомъ, то--южное. Первов 
происходить въ сфверномъ полушари; второе въ южномт. 


Дляшщаяся кодебаня стрфлки наклоненя въ вертикальномь 


направлени находятся въ зависимости отъ магнитной сизы 
земли въ такой же мЁрЪ, какъ качан!е маятника отъ силы 
ея тяжести. Благодаря этой тождественности въ длительности 
качанй, имфется возможность по цифровымъ опредлен1ямъ 
колебан1й стрфлки наклоношя, собраннымъ въ различныхь 


мъетностяхъ въ одни и т же промежутки времени, вывести | 
заключен!е объ измёнешяхъ напряженности земного магни- 


тизуа отъ одного къ другому. Тавя изелёдоваютя произво- 
дились первоначально Александромъ-фонъ-Гумбольдтомъ. Въ 
тропикахъ Южной Америки Гумбольдтъ нашелъ, напр., въ 
Андахъ, Перу, что магнитная стрёлка, длавшая въ Париж» 
245 колебанй впродолжение 10 минутъ, въ Андахъ успфвала 
сдвлать за то же время только —211. Однако эти измфреня 
не могутъ быть признаны вполн$ точными, такъ какъ трене, 


испытываемое осью стрфлки въ своемъ ложф, очень чувет- | 


вительно вияетъ на длительность ея колебаний. Съ гораздо 
большей точностью представляется возможность измфрить 
колебан1я стрфлки склоненя, которая движется, какъ изв- 
отно, въ горизонтальномъ направлеши; если стрёлка не опи- 
рается на металлическое остре, а виситъ на тонкой шелковой 
нитк®. Но этимъ способомъ можно опредзлять непосредственно 


только горизонтальную силу земного магнитизма. Эта же сила 


находитея въ простомъ отношении къ полной магнитной силВ 
въ томъ случа, когда извБетенъ уголъ наклонешя (см. 
прямоугольный треугольникъ рис. на стр. 4053). 

Однако и тая изм рен1я магнитизма земли, хотя и до- 
вольно точныя, не приводятъ еще къ математически точнымъ 
опредвленямъ земной магнитной силы и постепенныхъ ея 
изм®нен!; не приводятъ потому, что магнитныя свойства 
каждой данной магнитной стр$лки м$няется, кавъ скачками, 
гакъ и съ самой медленной постепенностью. 

Гауссомъ въ виду этого былъ изысканъ ©пособъ, позво- 
пяюпиИЙ устанавливать безусловно точныя опредВленля напря- 
женности земного магнитизма со всевозможными его изм$- 
нен1ями. Этотъ ученый пользовался при своихъ опредёленяхъ 
не только стрёлкой склонешя, но еще и прямолинейнымъ 
магнитомъ, который качался на магнитномъ мерижанф, въ 
извфетномъ разетоянш отъ етр®лки. Этотъ магнитъ откло- 
нялъ стр8ёлку на извфетную, легко измфряемутю величину. 
Магнитную силу земли Гауссъ выводилъ посредствомъ про- 
стого расчета изъ величины колебашй и отклонен, неза- 
висимо отъ магнитныхъ свойствъ стрёлки. 

Въ былыя времена для измфрен!я магнитнаго склоненя, 
наклонения и напряженности, ученые пользовались слфдую- 
щими тремя приборами: деклинаторомъ, инклинаторомъ и 
измёрителемъ напряженности. Въ наше время вс три ка- 
тегори измёренй д$лаются поередствомъ одного лишь маг- 
нитнаго прибора—теодолита (см. рие. стр. 411—412). 

Чтобы вполнЪ изелфдовать въ географическомъ отношении 
ту или иную страну, необходимо установить магнитныя 
опредфленя мЪстности, а также магнитныя съемки, съ по- 
мощью которыхъ вычисляются составные элементы магнит- 
ной силы земли: свклонене, наклонене и напряженноеть для 
возможно большаго числа пунктовъ. Тамя вычиелен!я про- 
изводятея или на постоянныхъ станщяхъ, существующихъ 
во всвхъ культурныхъ странахъ, или же спешально енаря- 
жаемыми экспедициями въ страны первобытныя, отдаленныя 
и неизвжетныя. Самыя извфетныя магнитныя обсерваторш 
и центральныя станщи находятся: въ Германш— въ Геттин- 
ген, Гамбургв, Мюнхенф, ПотедамВ и Вилгельмегафен»; въ 
Австро-Венгр!и-—-въ Вфн® и Будапешть; въ Итами— въ Рим8 
и Неапол®; въ Англи— въ Вью; въ Росби—въ Павловск», 
близъ Петербурга; въ Голланди-—въ Утрехтв; во Франщи — 
вЪ Сенъ-Мор®. Въ еБверо-американекихъ Соединенныхъ Шта- 
тахъ, а также въ ВанадЪ, многочисленныя магнитныя съемки 


были произведены Главнымъ Управлешемъ измБрительныхъ 
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работь по океанскимъ побережьямъ. 


упоминая центральныя магнитныя станщи въ Батав!и и 


и, `Китаз, у Шанхая. 
Чрезвычайно важными для геофизики вообще признаны 


оиредфленя элементовъ магнитной силы земли въ поляр- 


ныхЪъ кругахъ. Въ виду большого значеня для науки этихъ 
опредфлен!й полярныя станши были, по предложенио гер- 
манскато ученаго Вайнпрехта, организованы, при участи 


нефхъ культурныхъь странъ, въ сЗверной полярной зонЪ, а, 


нозже, въ новЪйшее уже время начато устройство въ юж- 
номъ полярномъ кругф по программф, выработанной Ней- 
майеромъ, равнымъ образомъ германскимъ геофизикомъ. 

Не мало времени пройдетъь еще въ напряженныхъ тру- 
дахъ въ области магнитныхъ изелёдованй, прежде чЁмъ 
паши познаня о распредвлени магнитной силы на земл$ 
достигнуть полной законченности. Многочисленныя ий тща- 
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Заслуживаютъь также „чеше среди физическихъ процессовъ на нашей земл$, боль- 


шей частью очень постоянныхЪъ. Тогда какъ внфшнй об- 
ликъ нашей планеты, морсвя теченя на ней, приливы и 
отливы, направлешя в%тровъ въ атмосферв не измЁняются 
впродолжени ряда столбтй, н$®еколькихъ лётъ достаточно 
для измфненя магнитнаго состоян!я. За одну сотню лЁтЪ 
положеня и формы изогонъ, изоклинъ и изодинамъ, или 
все направлен!е и вся величина магнитной силы земли 
преобразовываются цёликомъ. 

Измзнев!я магпитизма земли со всёми его элементами 
происходять пер1одически по опредзленнымъ законамъ че- 
резъ бодфе или мене дляшеся промежутки времени. Они 
наступаютъ тазже и неожиданно по причинамъ, еще не 
выяененнымъ наукой. Тогда ихъ признано называть магнит- 
ными возмущенями. Изм$неня магнитизма земли, совер- 
шающ1яся въ опредфленные промежутки времени, происхо- 
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тельно обработанныя магнитныя съемки въ разныхъ стра- 
нахъ имфють очень важное значене для изучен1я состава, 
земной коры еъ чисто геологической точки зрфн!я. На нз- 
правлене магнитныхъ кривыхъ производятъ большое вля- 
Не тектоническя условя, наличность въ данной мФетности 
магнитных горныхъ породъ и характеръ поверхности каж- 
Дой данной страны. Это яветвуетъ изъ всхъ магнитныхъ 
съемокъ различныхъ местностей. Первымъ ученымъ, обра- 
тившимъ внимане на эту зависимость, былъ Ламонъ, про- 
изводившЙ магнитныя онредфленя въ Бавари 50 лётъ 
тому назадъ. Нарушешя правильнаго хода магнитныхъ ли- 
НИ въ Гарцф обусловливаются, какъ это выяснено новфй- 
шими изел$довашями, присутствемъ подъ поверхностью 
этой страны очень обширныхъ отложен гранита, содержа- 
щихъ много жел$за. Итакъ, магнитная стрфлка, подобно 
маятнику, содфйствуетъ выяснению геологическихъ условй 
въ глубокихъ слояхъ земной коры, недоступныхъ ни глазу, 
ни изелдованию. 

ТВ элементы земного магнитизма, съ которыми мы сей- 
чаеъ познакомилиеь, не являются постоянными величинами, 
а напротивъ, находятся въ состоями непрерывныхъ изм$- 
ненШ. Благодаря этому чрезвычайно важному свойству, 
все еще невыясненному вполнз наукой, т. е. остающемуся 
еще загадочнымъ, —магнитныя явленя представляютъ исклю- 


дятъ въ продолжене однЪхъ сутовъ, одного сезона, одного 
года или вфка. Поэтому магнитныя изм$неня раздфляются 
на: суточныя, м%еячныя, сезонныя, годовыя и взковыя. 
ВеБ эти измфненя проиеходятъ повеемВстно на землв, на- 
ступая съ болытой равномфрностью, но съ различной си- 
л0й. Въ общемъ же въ каждомъ данномъ м$стф они зави- 
сятъ отъ положеня солнца въ данное время. Вблизи эква- 
тора, напр., среднее суточное колебане стрзлки склонентя 
отъ пейиинга до шахиииш?’а, составляетъ въ среднемъ за 
годъ 4’, тогда какъ въ среднихъ широтахъ — оно выра- 
жается уже количеетвомъ—8”, а у полюсовъ—1,50. Въ Гер- 
мани магнитная стрфлка, свободно двигающаяся въ гори- 
зонтальной плоскости, поворачивается сфвернымъ своимъ 
концомъ съ востока на западъ, а посл$ полудня съ запада 
на востокъ. При этомъ въ лётн!е месяцы колебаня гораздо 
значительнзе, чфмъ зимою. Годовыя колебанзя стрфлки скло- 
нен1я очень незначительны и выражаются въ десятыхъ 
доляхъ минуты въ 0бф стороны отъ средняго положенля. 
Вфковыя измфнен!я магнитнаго склонемшя преисполнены 
большого научнаго интереса, но изучеше ихъ далеко еще 
не закончено, такъ какъ истинно-научныя наблюден!я надъ 
магнитизмомъ нашей планеты начались не ранбше средины 
Х\[ вфка. Однако же сравнене старыхъ картъ наблюдений 
съ новфйшими указываетъ, что магнитное склонеше и рас- 
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предфлеме изогоническихъ лин на зем подверглись зна- 
чительнымъ измфненямъ за 350 лЪтъ. 

Горизонтальная магнитная стрёлка въ БерлинЪ, напри- 
мфръ, показываетъь нын отклонене своего сфвернаго конца, 
приблизительно на 10° къ западу отъ астрономическаго 
мерид1ана. Между тёмъ 100 л6тъ безъ малаго тому на- 
задъ отклонеше доходило до 18° къ западу, а 230 лЬтъ 


назадъ его не было вовсе (—0) и въ 1923 году енова 


не будетъ (опять будетъь=0). Самыя раншя, а, выфет® 
СЪ ТЁМЪ точныя магнитныя наблюден!я хранятся нын% 
въ Париж. Он производились 360 лётъ тому назадъ. 
По этимъ даннымъ, начатымъ въ 1560 году и продол- 
жаемымъ затфмъ ежегодно, магнитное склонене въ 
Париж было: въ 1570 году — 9'/2° къ востоку, въ 
1660 оно =0, а въ 1810 оно доходило до 221/2° къ 
западу. Изъ м$етъ, подвергавшихся крупнымъ изм#не- 
мямъ склоненя, слфдуетъь упомянуть еще: Лондонъ, 
Римъ и Азоревые острова. Въ Америк® вфковыя коле- 
баня склонен1я очень невелики. Незначительны они и 
въ Европейской Росси: въ С.-Пе- 
тербургВ, гд$ въ 1650 году скло- 
нен{е было приблизительно 65 къ 
западу; въ 1790 году оно было 
5° въ западу, въ 1880 году 
почти —= 0, въ 1901: 0542 ми- 
нуты къ востоку. Такимъ обра- 
зомъ, размръ колебамя скло- 
нен!я за 200 лБтъ равнялся 395. 

Въ то время, какъ суточное 
измнене склонешй было от- 
крыто англичаниномъ Грагамомъ 
ВЪ 1722 году, французъ Араго 
впервыя вычислилъ суточный 
перюдъ наклоненя только въ 
1827 году. Въ общемъ накло- 
неше магнитной стрёлки, спо- 
собной двигаться въ вертикаль- 
ной плоскости, возрастаетъ въ 
обоихъ полушаряхъ для среднихъ и высокихъ широтъ 
тогда, когда солице находится надъ горизонтомъ, и умень- 
птается ночью. Въ среднемъ величина наклоненя выра- 
жается только въ 1,5°. Въ тропическихъ странахъ происхо- 
дить обратное явлен!е: днемъ здфсь наклоненше меньше, 


ночь же оно увеличи- 


вается, авъЪ среднемъ вы- 


> 


ражается цифрою—3”. 

Въ обоихъ полуша- 
мяхъ годовой пер1одъ 
наклонешя  проходитъ 
съ одинаковой правиль- 
ностью: съ октября по 
мартъ наклонен!е воз- 
растаетъ, съ марта по 
сентябрь, уменьшается. 
Въ среднемъ размахъ 
20—15”. 

ВБковыя измфненя 
магвитнаго наклонен1я 
имбють своимъ послёдетыемъ постоянныя перемфны на- 
правлен!й изоклиническихь лин, подобно выше означен- 
ному измБнен1ю изогонъ. Въ центральной и Западной Европ 
наклонене въ наши дни уменьшается на 2,5’ въ годъ. 
Въ Лондон оно было въ 1723 году—74° 42’, въ 1821 — 
70° 35°, въ 1860 г.—=68° 19’ и въ 1894 г.—=67° 16’. Ееть 
тая м5етности земли, гдЪ измфнев1я наклоненя постоянно 
изъ года въ годъ выражаются 107. 

Напряженность магнитизма земли равнымъ образомъ под- 
лежитъ изм$ненямъ: суточнымъ, толовымъ и вфковымъ. 0 
врковыхъ пер1одахъ измёнен!я напряженности намъ извзетно 


Полночь. 


ВСЕЛЕННАЯ и ЧЕЛОВЪЧЕСТВО. 





_} 


> Е 7 х, у ` » - у 
и о ь —— д” ". и о у 
‚ ны. А '9 ву А РН вы 
\ ® ь у г. г . - В -ы“ ча „® 
`` —.—— чт °^ эь в -в*’- ия 





Магнитный теодолитъ безъ деклинатора. 


Полдень. 


Суточное изм$нене полной напряженности земного магнитизма. 
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еще очень мало, такъ какъ мы научились точно, изм рять 
ее сравнительно недавно, и поэтому измфремя обнимають 
вепродолжительный пер1одъ. Напряженность магнитной вилы 
убываетъ довольно замфтно въ Южной АмерикЪ, Африки 
Аветрали; оно возрастаетъ въ Западной Европ. Что жи 
касается суточныхъ и годовыхъ изм5неншй напряже 
ности магнитизма, то очень точныя опредфленя их” 
имфютея для многихъ м$етъ на землф. Суточное изм!» 
нене напряженности поветду подвергается болфе или 
менфе одинаковому ходу. Внродолжени ночи эта, сила 
остается постоянной; подъ утро она быстро падаетт, 
ВЪ Полдень доходить до миииии’а, а къ вечеру опят, 
довольно быстро возрастаетъ. Это суточное изм неше 
напряженности поясняется рисункомъ, который дань 
НИЖЕ. 

Годовой перодъ измВпевЙ напряженности магнит» 
ной силы земли представляеть собою болБе значи- 
тельный научный интересъ. Повсем$етно на землЁ сила 
магнитизма зимою больше, чфмъ лётомъ. Напряжен- 
ность магнитной силы земли 
возрастаетъ зимою и умень- 
шается лфтомъ велдетве того, 
что въ зимние мёсяцы земля на- 
ходится въ паименьшемъ раз- 
стоянш отъ солнца, а въ лфт- 
н!е— наибольшемъ. Эти же отно-. 
шешя были нами указаны пля 
величины наклонен!я магнитной 
стрфлки. Наряду съ этими на. 
иболёе извфетными пер1одиче- 
скими измВнешями элементов? 
магнитизма существуютъ еще 
другля, находяпияея въ зави- 
симости отъ вращешя солнце 
вокругъ своей оси (это враще-. 
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не совершаетея полностью ВЕ. 


26 дней), а также и отъ поло- 
женя луны. 

Познакомившись съ закономфрными (пер!одическими) из- 
мвнешями магнитизма земли, мы приступимъ теперь къ б%г- 
лому изучено вроятныхъ. причинъ, вызывающих эти 
правильныя измзнемя, и затЗмъ уже перейдемъ къ раз- 
смотрёнио магнитныхъ неправильностей, наступахощихъ без? 
опредф$ленной  законо- 
м®рности и 0безъ кд- 


ЧИНЫ. 
Полночь. Положенте — земли 
относительно солнца. 


иметь рёшающее зна- 


кой-либо видимой при- 


6 


чен1е для  суточвыхъ. 


и годовыхъ изм$ненш 
магнитизма. Это можетъ 
подать поводъ къ за- 
ключеню, что отъ цен- 
тразьнаго мрового т$ла 
исходить опред$ленная 
магнитная сила, которая 
такъ или иначе дЪйствуетъ на землю. Эта гипотеза помо- 
гаетъ намъ выяснить въ вфкотерой степени загадочность 
магнитныхъ явленй. 

Изм нен1я магнитной силы нашей планеты, наступаюния 
въ больпИе промежутки времени, объясняются измфненями 
внутри горныхъ массъ, въ нфдрахъ нашей планеты. Въ фи- 
зическихъ неправильностяхт, находящихся на солнечной по- 
верхности и раскрываемыхъ въ астрономш, быть можетъ, 
надлежитъ искать основай для тёхъ измфнен!Й магнитизма 
земли, которыя завиеятъ отъ врапательнаго движеня солнца. 
Магнитное вл1ян!е луны на нашу планету, проявляющееся 
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иничительно слабфе солнечнаго, вызываетъ, надо полагать, 
т! особенныя, такъ наз. лунныя, измфнен!я магнитной силы 
‘чемди. Во вефхъ перодическихъ измфнешяхъ земного маг- 
иитизма большую роль играютъ, вфроятно, климатичесяя 
церсмфщеня и неподающияся точному нредвид$н1ю перемвны 
ПОГОДЫ. 

Одновременно съ этими правильными изм#ненями эле- 
моцты земного магнитизма проявляютъ и неправильныя из- 
мёиемя. При нихъ отклоненя и наступаютъ и проходятъ 
пыстро. Ихъ мы называемъ магнитными возмущенями или 
магнитными бурями. Эти послёдн1я выражаются въ боле 
рёзкихъ отклоненяхъ, чёмъ перюдичесыя измБненя. Маг- 
шитныя бури въ состояши усилить или ослабить магнитныя 
‹илы на 10 процентовъ ихъ нормальной величины. Нри 
итомъ тавмя бури наступаютъ во многихъ мфетахъ и охва- 
тываютъ обширныя пространства въ одно и то же время. 
Иногда онЪф обнимаютъ даже всю землю, тогда кавъ пер!о- 
дичесмя изм5неня земного магнитизма всегда, какъ мы 
510 видфли выше, находятся въ зависимости отъ мЪетныхъ 


условий, 
——_ 


Чёмъ же обусловливалотся магнитныя возмущеня? Ихъ 
слёдуетъ отнести къ тремъ причинамъ. Прежде всего къ 
измзнешямъ на солнцф, какъ внезапнымъ. такъ и мед- 
леннымъ. Эти измфненя являются послёдетйемъ образова- 
шя пятенъ, или большихъ взрывовъ водорода (протубе- 
ранцевъ) на поверхности центральнаго свфтила нашей пла- 
летной системы. Второю причиною магнитныхъ возмущенй 
слфдуетъ признать грозы, т. е. быстрые разряды электри- 
чества въ атмосфер. Третье же основан!е надлежитъ искать 
въ Тёхъ электрическихъ токахъ земли, которые дёйствуютъ 
повсемфетно и постоянно на нашей планет$. Природа этихъ 
таковъ изслфдована ближе только въ новзйшее время, и 
при этомъ дознано, что ими вызываются нарушеня правиаь- 





СЪверное (яве въ видЪ зм$я. 


ности магнитныхъ условй, и такимъ образомъ установлено 
непрерывное взаимодёйстие электричества и магнитизма. 
Магнитныя возмущен1я наступаютъ обыкновенно внезапно и 
выражаются или толчками магнитной стрёлки или же для- 
щимея ел вздрагиван1емъ. НаукВ удалось, впрочемъ, уловить 
извфстную пер1одичность этихъ возмущенй, а именно тВхъ 
изъ нихъ, которыя вызываются космическими причилами. 
Въ половин истекшаго столёия астрономъ—дилетантъ, 
неутомимо наблюдавний за солнцемъ, житель города Десау- 
г. Швабе, нашелъ на основан вычиеленй, которыя продол- 
жались болфе 40 лЬтъ, что пятна появляются на солнц 
‘преодически черезъ каждые одиннадцать лётЪ. Вскорв посл 


обнародованя этихъ вычислешй Швабе, знаменитый англ1й- 
сый физикъ Сабинъ едёлалъ очень важное открыт!е, что и 
магнитныя возмущеня на земл$ повторяются одновременно 
съ появлешемъ солнечныхъ пятенъ, т. е. тоже по одинна- 
дцатил$тнемъ пер1одф$. 

Эта очень важная связь между солнечными и земными 
явленями выяснена, въ настоящее время съ полною несо- 
мнфнностью на основании столётнихъ сизтематическихь тща- 
тельнфйшихъ наблюденшй надъ явлешями обфихъ категор!й. 
Известный американсый астрономъ—Ньюкомбъ  провёрилъ 
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а — пероды сфверныхъ сян!Я, 6 = суточная изм5неня 
склонения, с — Частота солнечныхъ пятенъ. 


Г.о Ганну «АПхетете Ег9Кипае». 


знаменитыя въ наукЁ наблюден1я Вольфа надъ солнечными 
пятнами, и, благодаря этой провёркЁ, намъ стало извфетно 
въ точности, что среднйй пер1одъ солнечныхъ патенъ длится 
10,7 года. Въ этотъ же перодъ неизмённо повторяются и 
магнитныя возмущеня. 

Воемичеекое вляне особенно рёзко проявляется на ве- 
личин® среднихъ суточныхъ измёненй склоненя стрёлки въ 
различные годы. 


Это показано на нижеслёдующей таблиц Гана: 


Павтаряемость солнечныхъ 


Сутачное колейан1е магнитной 
пятенъ по Швабе. 


стр%лки въ МюнхенЪ. 


1844 6,6 52 
1845 8,1 114 
1846 8,8 157 
1847 9,6 257 
1848 2 330 
1849 10,6. 238 
1850 10,4 186 
1851 8,7 151 


Величина суточнаго колебаня магнитной стрёлки нахо- 
дитея въ такой тфеной зависимости отъ количества солнеч- 
ныхъ пятенъ, что можно изъ годового количества солнеч- 
ныхъ пятенъ вывести среднюю величину суточныхъ колебан!й 
стрёлки склонешя. Для лучшаго уяснешя связи между вы- 
шеупомянутыми космическими и магнитными явленями 
служитъ рисунокъ см. выше, который даетъ три графики: 
1) величины среднихъ суточныхъ колебан!Й стр$ёлки свло- 
неня; 2) солнечныхъь пятенъ, и 3) перодовъ сВверныхъ 
чянй, — за промежутокъ времени съ 1784 по 1870 годъ. 
Получается крайне любопытное соотношене между жизнью 
нашего центральнаго свфтила и земными магнитными явле- 
шями. Вакимъ образомъ устанавливается эта связь между 
пашей планетой и другими небесвыми свфтилами, преиму- 
щественно солнцемъ, связь, дёйствующая на подобе безпро- 
волочнаго телеграфа чрезъ мровое пространство, — все еще 
остается таинственной загадкой, надъ окончательным раз 
рёшенемъ которой придется поработать наук$. 

Устанавливанемъ связи между магнитными элементами 
земли и полярными аятмями, равно какъ зависимости п9- 
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слёднихъ отЪ одиннадцатил тняго перода солнечныхъ пятенъ 
было положено начало только что указанной работ$. Еще 
больше дали, быть можетъ, изслёдован1я такъ называемыхъ 
земпыхъ токовтъ, т. е. электричеескихъ токовъ, пробфгающихъ 
по поверхности земли; благодаря новфйшимъ усп$хамъ гео- 
физики, эти изелВдованя расширили наши теоретическля и 
прикладныя знаня объ электромагнитизы$. 

Полярныя @ян1я, называемыя въ сфверномъ полушар!м 
аигога Рогеа5, а въ южномъ — апгога аизгаЙз, наступаютъ 
ВЪ нашей атмосферв въ форм медленныхъ разрядовъ элек- 
тричества; ихъ свойства ближе разематриваются въ метео- 
рологичеекомъ отдфлВ этого сочинемя, а въ общемъ они 
характеризуютея такими же пер1одами, какъ и магнитныя 
возмущеня. эначительныя магнитныя возмущен1я, соотвзт- 
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Такимъ образомъ, полярныя ияв!я, интенсивность кот 
рыхъ связана съ явлешями на поверхности солнца, соста 
ляютъ какъ бы соединительное звено между жизнью солици 
и магнитными возмущенями на земл$. 

Такое удивительное соотяошеше между центральным 
свЪтиломъ нашей солнечной системы и электромагнит! ыми 
явлешями ва нашей планетё, идетъ, какъ мы на это ука» 
зывали, еще гораздо дальше. Такъ, по ходу магнитной 
стрёлки и по ходу соотвфтетвующаго перюода северных 
чянШ вычиеленъ пелодъ вращательнаго движеня солнца вт 
26 дней, что было ранфе установлено астрономическимъ пу- 
темъ. На полярныхъ станщяхъ ефверныя с4яня, дВйетви 
тельно, имфютъ 26-ти дневный перодъ, какъ и всё измй 
неня и возмущеня элементовъ земного магнитизма. 
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СЪверное с1яше, наблюдавшееся 21 Января 1839 въ БосенонБ, у Финмаркенъ. 


ствующия особенно интенсивнымъ сфвернымъ Яяюямъ, поз- 
воляють признать особые источники этихъ неправильностей 
ВЪ такъ называемыхъ поясахъ полярныхъ ян, которые 
лежатъ вокругъ магнитныхъ и географическихъ полюсовъ. 
Вакъ и магнитныя возмущея, полярныя яя достигаютъ 
наибольшей или наименьшей частоты и силы въ перодъ 
наибольшаго образован1я нятенъ на солнцЪ. Это ясно изъ ри- 
сунка, помфщеннаго на стр. 14, и изъ сл$дующаго сопоставленя. 


Махита, Мила 
солнечныхъ сфверпыхъ солнечныхь сЪверныхь 
пятент. сявий. пятенъ. сяний. 
1804 805 1811 1811 
1816 1818 1823 ‹ 100 
1830 1830 1834 834 

’ 1837 1840 1844 1844 
1849 1850 1856 856 
1860 1861 1867 866 
1871 1871 1878 878 


Не только въ атмоефер®, но и въ литосфер®, или твердой 
земной кор, имфетея много постояннаго эдектричества вт 
форм} такъ называемыхъ земныхъ токовъ. Эти токи были 
открыты прибзизительно 70 лётъ тому назадъ Штейнгей 
лемъ. По его предложению, на телеграфныхъ станщахъ стали 
пользоватьея проводимостью земли, и для изофжаня отрица 
тельной части электрической пфпи, концы телеграфныхъ про- 
водовъ были опущены въ землю, гдё пробфгаютъ токи даж 
посл6 выключешя гальваническихъ баттарей. Въ виду того 
что сила этихъ токовъ значительно измЁнлетея и по вре: 
менамъ достигаеть даже напряжения (въ вольтахъ) ифеколь 
кихъ сотъ гальваническихъь элементовъ, т. е. вольтажа, 
достаточного для телеграфирован!я, приходится считаться съ 
этимъ явлешемъ природы на нашей планетф. 

Указанное явлен1е пятьдесятъ лётъ тому назадъ прив- 
лекло вниман!е: Ламонъ и Эри, а постоянныя измфренля силы 
земныхъ токовъ, производивийяся въ продолжен!е двадцати 
лфтъ Германскимъ Главнымъ управленемъ почтъ, по инипаа: 
тив$ Вернера, Сименса и Вильгельма Феретера, вполн® под: 
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'вердили правильность такого геофизическаго толкован1я; эти 
изиБреня земныхъ токовъ недавно вышли въ обработк$ 
Аейнштейна. 

На обоихъ телеграфныхъ проводахъ отъ Берлина къ 
Дрездену и отъ Берлина къ Торну, сила земного тока отм$- 
чалась въ течеше продолжительнаго промежутка времени при 
помощи особыхъ самолишущихъ приборовъ. По этимъ дан- 
нымъ, земной токъ оказалея крайне непостоянной величиной, 
которая обнаруживаетъ, подобно магнитизму земли, нерюди- 
ческя измфненя, въ зависимости отъ времени дня, года и 
'. П., равно какъ внезапныя возмущеня, въ вид электри- 
ческихъ ударовъ. Постоянно изм$няя свою силу и свое на- 
правлене, земной токъ далъ, напр., за пфлый годъ (ем. ри- 
сунокъ стр. 419-420) среднюю суточвую кривую своего хода, 
крайне сходную еъ той, которая приведена на стр. 411—412 
для напряженности земного магнитизма. 

Точно также и остальныя измфненшя земного тока: сезон- 
пыя, годовыя и т. п., показываютъ отношеня, совершенно 
сеходныя съ изм$ненами элементовъ магнитизма земли, 0 
которыхъ подробно говорилось выше. 

энан!е внезапныхъ и сильныхъ возмущен! земного тока 
имфетъ гораздо болфе важное значене и особенно для при- 
кладной телеграф1и, чёмъ знане перодическихь изм нешй. 

Этектричеев1я пертурбащи, подобно магнитнымъ, находятся 
ВвЪ зависимости отъ одиннадцатилтняго перюда пятнообра- 
зовательной дфятельности солнца и наступаютъ одновременно 
всюду на землф. Въ 1848, 1859, 1872, 1883, 1894 годахъ, 
эти неправильности настолько сильно давали о себБ знать 
въ Европ и Сфверной Америк, что телеграфныя сновшен1я 
были прерваны въ течене многихъ часовъ. земные токи, 
проходивие осенью 1859 года по веБмъ телеграфнымъ про- 
водамъ въ вид электрической бури, были настолько сильны, 
что изъ аппаратовъ выбрасывались цфлые снопы пламени, 
которые исчезли лишь по вывлючени земныхъ проводовъ. 

Мы имгемъ здфеь, слёдовательно, важное явлене не 
только планетной, по и космической физики. 

Познанио соотношенй между землею и центральнымъ 
тёломъ системы, прежде всего, можетъ способствовать изу- 
чене земныхъ токовъ. Сами собото напратпивалотся два чрез- 
вычайно важныхъ вопроса: откуда берутся таве электрические 
токи въ земной кор и мотутъ ли они объяенить магнитныя 
явлен1я нашей планеты? 

Многочисленныя аетрономичесвя и физичеся наблюден1я 
указываютъ на то, что на солнц происходятъь крупныя 
электрическя явлен1я, которыя, путемъ иИпдукцШ, воз- 
дЪйствуютъ и на землю, такъ какъ, согласно знаменитымъ 
изелфдованямъ Генриха Герца, электричесыя волны переда- 
ются далеко въ пространство. При современномъ положени 
науки, можно предполагать (по Вейнштейну), что поетоянные 
электричесые токи на солнц вызываютъ также земные токи 
или непосредственно, или, по крайней мёръ, косвеннымъ пу- 
темъ. 

Остается второй вопросъ: объяеняютъ-ли земные токи 
происхождене земного магнитизма? На это слфдуетъ дать от- 
рицательный отвфтъ. Если не принимать во внимаше извёет- 
ныхъ неправильностей, земные токи въ общемъ елишкомъ 
елабы, чтобы вызывать вс$ явленя магнитизма на нашей 
планет$. Неслфдуетъ забывать, что земля представляет собою 
громадный магнитъ; о размфрахъ его можно дать предетав- 
лее, указавъ, что магнитныя явлешя на землё могутъ 
быть Получены, если пометить въ ея н$ёдрахъ свыше 
4000 трилмоновъ прямыхъ магнитовъ, въ одинъ килограммъ 
веомъ каждый. 

Еели земные токи и недостаточны для того, чтобы вы- 
зывать веб явлевя земного магнитизма, то они тёмъ не 
менфе находятся въ близкомъ соотношени съ послдними. 
лектричееке токи возбуждаютъ магнитныя силы, и изм$- 
ноя первыхъ въ направлени и напряженности обусловли- 
я соотвзтетвенныя измфнешя элементовъ земного маг- 
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нитизма. Новзйиия изелёдованя надъ взаимнымъ соот- 
ношешемъ между измненями токовъ и соотвфтетвующими 
измЕнен!ями земного магнитизма привели къ тому предпо- 
ложенио, что колебаюшя магнитной стр$лки вызываются пре- 
имущественно первыми. Если это предположене окажется 
справедливымъ, то часть трудной загадки, которую предетав- 
ляетъ объяснеше неправильностей земного магнитизма, можно 
считать разр$шенной. 

При обсуждеши указанныхъ вопроеовъ, яено обнаружива- 
ющихъ связь между астроноей и геофизикой, невольно 
возникаетъ вопросъ: не дфлаетъ-ли астроном!я крупной ошибки, 
если, изучая движевя небесныхъ свфтилъ, руководится од- 
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Большая комета Донати 1858 г. 
Рис. Д-ра Граффа, Берлинъ. 


нимъ лишь закономъ вееобщаго тяготвая тфлъ; не слё- 
Дуетъ-ли астрономш считаться съ магнитными и электри- 
ческими силами, которыя дфйствуютъ на разстояни, и съ 
которыми мы только что познакомилиеь. Такое опасеше со- 
вершенно неосновательно, и это не трудно доказать. Во-пер- 
выхъ, полное соглас1е астрономической теори съ самыми 
точными наблюденмями, о чёмъ подробнфе будетъ сказано 
въ другомъ м$етв этого сочинения, убЪждаетъ насъ въ томъ, 
что движен!я небесныхъ тёлъ, выведенныя на осповаши 
Ньютонова закона всеемрнаго тяготёня, вполн% соотвзтству- 
ють Дйствительности. Далфе, можно строго доказать, что 
взаимод$йств1е магнитныхъ и электрическихъ силъ, исходя- 
щихъ даже отъ самыхъ значительныхъ небесныхъ евЪтилъ, 
не оказываетъ почти никакого вфяюшя на движеня зв$здъ 
въ мровомъ пространетеФ. 

Что касается магнитизма, то, согласно приведеннымъ 
выше соображеншямъ, земля представляетъ громадный электро- 
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магиптъ, и то же самое можно предположить относительно 
другихъ планетъ, а равно и центральнаго т$ла солнечной 
снстехы. Тёмъ не менфе эти магнитныя силы, какъ бы 
сильно онз ни проявлялись на поверхности космическихъ 
тфлъ, никогда не могуть влять на расчетъь при опред$ле- 
ни взаи, ныхъ  соотношешй между движевями звЪздъ. 
Прежде всего, когда дфйствуютъ силы, называемыя поляр- 
ными, то почти уничтожаются вляшя противоположныхъ 
(въ нашемъ случаф, 
магнитныхЪ) пПолю- 
совъ на очень боль- 
шихъ разетоямяхъ 
оть тфла. Далфе, по- 
лярныя силы убы- 
ваютъ не пропорц!о- 
нально квадратамъ 
разстоян! массъ, дЪй- 
ствующихъ другъ на 
друга, какъ сила тя- 
готфшя, а гораздо 
быстр$е, пропорц!о- 
пальто третьимъ сте- 
пеняуъ этого раз- 
стояшя. Такъ, напр., 
если сила притяженя 
магнита на кусокъ 
жел$за на опред$ленномъ разстоящи превышаетъ въ тысячу 
разъ силу тяжеети, то, при увеличен1и этого разстоятя въ 
гыеячу разъ, вмяне полярной силы должно повизиться до 
пормальной силы притяжен1я. Если разстоян1е между обоими 
тфлами увеличится еще въ тысячу разъ, то сила тяжести 
уже будетъ дЪфйствовать въ тысячу разъ сильнфе, чЪмЪ 
магнитизмЪъ, такъ какъ первая убываетъ лишь пропорцо- 
пально квадрату разстоящя, тогда какъ магнитная сила — 
пропорцюнальпо третьей степени. 

Относительло  раепрострапемя  электрическихъ  силъ 
езвфетно, что он проявляютея лишь на поверхности тёаъ- 
чоэтому легко удается наэлектризовать небольшля тёла до 
гакой степени, что они энергично вачинаютъ притягиваться 
и отталкиваться. При сравнительно небольшихъ поверхно- 
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Суточныя измфнены ‹редней годичной величины земного тока. 





*% 
стяхъ, по отношеню къ ихъ массф, громадныхъ небёсных“ 
свфтилъ, влян1е электрическихъ силъ на ихъ поступательное 
движене, собетвенно говоря, исключено. Тфмъ не ме 
существуетъь своеобразная форма движешя во вселенной, 
которою по всей вЪроятности, управаляютъ электрически 


силы. Въ подобнымъ движешямъ относится перемвщешя 
Частицъ, составляющихъ хвостъ кометъ; послфдюя обла- 
датотъ очень большой поверхностью при неизмьримо мало 
массеБ и по време 
намъ очень прибли- 
жаютея къ большому 
электромагниту — къ. 
солнцу. Новъйние из- 
слЪдователи кометь 
нринимаютъ суще- 
ствоване электриче- 
ской полярпей оттал- 
кивающей силы, ис- 
ходящей отъ солнца, 
такое предположеню 
безъ труда можетъ 
объяснить  чрезвы- 
чайно разнообразных. 
исложныя формы хво- 
стовъ кометъ. Еели. 
даже за причину 
этихъ красивыхъ свфтовыхъ явленй принять катодное 
лучеиепускан1е, какъ это пытаются сдфлать за послёд- 
нее время, то этимъ не устраняется возможность суще- 
ствовашя полярной силы, исходящей отъ солнца. Есл 
не считать этого исключительнаго случая, гдф имЪется н 
взаимодЪфйетве масеъ, а вмянНе одной большой массы 
(солнца) на громадныя поверхности (кометы), — то можн 
утверждать, что вс извзестпыя намъ движеня во вее 
ленной управляются законами одной лишь силы всем!- 





Полночь. 












наго тяготёня. Также и въ движешяхъ, господствующих 
на землб, сила тяготВая, или тяжести, играетъ главную 
роль. Это еще яаенфе слБдуетъ изъ лвлешй приливовъ и 
отливовъ, къ геофизичеекому раземотрёншо которыхъ мы 
теперь и переходимъ. 
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2. Приливы и отливы. 


Моря и океаны, занимающие пять седьмыхъ земной коры, 
уже много тысячелфт!й находятея въ относительтомъ равно- 
вфеш съ материками и островами. берега которыхъ они омы- 
ваютъ. Если океаны и не измёняютъ сущеетвенио форму свойхъ 
береговъ и не наводняютъ бол ше сушу своими стих Иными 
вохнами, какъ въ древшя эпохи геологической истори земли, 


_ то все же морская вода совершаетъ правильныя колебаня въ 


боле или менфе спокойной форм$; эти колебаня проявляются 
повышешемъ и понижешемъ морского уровня и представля- 
ютъ наиболфе гранд1озную и зам$тную форму движен!я гидро- 
сферы. Такого рода измЪнев!я уровня моря являются перо- 
дическими, такъ какъ опи повторяются черезъ опредфленные 
промежутки времепи. Подпяте уровня до извЪстной высоты, 
превышающей среднюю нормальную, называютъ приливомъ, 
а отливомъ— понижеше уровня воды ниже средней нормаль- 


_ пой высоты. Такое движение воды проиеходитъ въ видф гро- 
мадной волны, такъ называемой волны прилива, вершина 
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которой называется уровнемъ высокихъ водъ, & основаше—- 
уровпемъ низкихъ водъ. Человфкъ, впервые попавп!й въ 
океаническй портовый городъ, съ удивлешемъ замфчаетъ, 
что во время наибольшаго отлива океанъ находится въ боль- 
шомъ разстояти отъ набережной гавани, и что громадпыя 


_ стЪны послёдней совершенно сухи. Приблизительно черезъ 


часъ, уровень моря начинаетъ медленно повы‘гатьея, повы- 
о шеше постепенно усиливается, и три часа спустя, уровень 


_ уже достигаетъ средней евоей высоты. ЗатЁмъ вода быстро 


переходить эту границу, и черезъ шесть часовъ уровень 
воды уже настолько высокъ, что стёны набережной лишь 
мфстами выступаютъ изъ-нодъ него. Эту высшую точку 


” вода покидаетъ постепенно, падаетъ затфиъ все скорфе и 


_зкорфе, пока не достигнетъ средией высоты, что имфетъ 
мБсто черезъ девять часовъ. Затвмъ уровень медленно про- 
полжаетъ понижаться, и приблизительно черезъ двфнадцать 

_Часовъ отливъ снова достигаетъ наибольшей силы, снова 

обнажая стфны набережной. 

Съ этого момента начипается обратное движеше воды. 

_Описанныя явлешя повторяются изо дня въ день; лишь 
очепь внимательный наблюдатель замфтитъ, что наступлен!я 

отлива и прилива ежедневно запаздываютъ приблизительно 

на 50 минутъ, и что высота уровня: высокаго и низкаго, 
также значительно варируютъ въ продолжене м%Ъсяца. Че- 
резъ каждыя двё недфли разница между уровпями прилива 

и отлива достигаетъ наибольшей величины, наступаетъ, какъ 
говорятъ, больтой приливъ. за восемь дней до и посл 
наибольшей амплитуды приливовъ и отливовъ наблюдается 
‘наибольшее понижеше уровней, т. е. большой отливъ. 

° Движешя воды океановъ могутъ усиливаться  подъ 
влянемъ вфтровъ, но и при безоблачномъ небё и полномъ 
отсутстви движешя въ атмосферБ они наступаютъ и проте- 
каютъЪ съ такою же правильностью. Законом рпоеть такихъ 
перодическихъ движешй морской воды настолько велика, 
что наступлеше ихъ можно вычислить на н*\еколько лЪтъЪ 
_шередъ, для всфхъ береговыхъ пунктовъ и почти съ такою 
ке точностью, съ какою астрономя предеказываетъ раз- 
ичныя положешя луны и солнца на небеспомъ сводф. 
Такое закономфрное явлеше, какъ приливы и отливы съ ихъ 
юлуперодами, естественно, предполагаеть правильно и по- 
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стоянно дйствующияся причины. Уже 2000 лётъ тому Н8- 
задъ гречеев!й географъ Страбонъ, равно какъ римей им- 
ператоръ и историкъ Юмй Цезарь, ВИДФли Въ приливахъ и 
отливахъ результатъ воздвйствя космическихъ силъ. Плини 
въ своей НЕюма Маниай (1 в. послв Р. Хр.) первый 
вполн$ правильно приписалъ это явлен]е притягательной 
сил луны и солица. Въ одномъ естественно-историческомъ 
сочинени азтгл!йскаго церковнаго историка «Беды Нреподоб- 
наго», относящемея къ началу восьмого столВтя, ветрЕ- 
чаются врныя соображеня о вияши луны На водные бас- 
сейны. Мы находимъ вёрныя данныя, результатъ долгихЪ паб- 


‚ людей, объ измВняющихея въ зависимости отЪ мъета, и вре- 


мени перодическихъ теченяхъ околовъ береговъ Англии, а 





прибой на низкомъ берегу. 


также и о вмянш вфтра, противодфйствующаго этимъ тече- 


мяуъ. [оелв того, какъ въ 16-мъ и 17-МЪ столб ияхЪ были 
изслёдованы законы этихъ важныхъ для мореплаваншя и 
лен!й (между прочимъ ими занималея также Кеплеръ), з 
1633 г. знаменитый англйек астрономъ Флемстидъ а 
стиль въ свёть первую точную таблицу перодовъ стоя - 
воды около устья Темзы. Мать лётТь СПУСТЯ, ак 
творецъ закона всемрнаго тяготёия Ныютонъ оне 
ную математическую теорпо зависимости явленя прил и 
И отливовЪ отъ движевй луны и солнца: эта теория ыы у 
дальше разработана знаменитымъ физикомъ Дн р 
нулли и величайшимъ астрономомъ Франши аа 
Лишь въ 19-мъ столфтш явилась возможность не з 
эти важныя теори къ практическимъ задачамтъ, на = 
трудолюбю англ скихъ астрономовъ Лебока и Вии и 
торые вывели законы приливовъ и отливовъ На ний: 
непосредственпыхъ наблюден!й при помощи НЕ ре 
тельныхъ приборовъ. Въ Германи за послёднее врем*. рее 
сдвлано многое для предварительнаго вычисленя перюдовъ 


приливовъ и отливовъ; благодаря трудамъ Денца у ыы Бу- 
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кегафенв и Бергена въ Вильгельмегафен®, увеличились св$- 
ДВНя о временныхъ измфнешяхъ и мфетныхъ особенностяхъ 
разбираемаго явленя. 

Вогда практика обогатилась новыми фактами, теоря 
занялась многочисленными изелёдовамями, и таме уче- 
ные, какъ: Эри, Феррель, Вильямъ Томсонъ и Г. Г. Дар- 
винъ, открыли новые пути, слфдуя которымъ, установили 
время наст) пленя прилива и отлива, равно кавъ вы- 
соту воды для разныхъ прибрежныхъ странъ. Вакъ же дЪй- 
ствуютъ притягательныя силы луны и солнца на водные 
бассейны земли? Попустимъ для р$шевя этого вопроса, 
что земля покрыта со всфхъ сторонъ сплошнымъ, глубо- 
кимъ и нигдё не прерваннымъ океаномъ, и что небес- 
ныя свётила, оказывающия притяжеше на его воду, на- 
ходятея въ плоскости экватора земли. Руководясь прила- 
гаемымъ схематическимъ рисункомъ, постараемся уяснить 
еебф вляне небеснаго свЪтила на такой океанъ. СлЬва 
изображена земля въ разрфз$; границы ея образуеть кругъ 
МНЮВ, центръ котораго лежитъ въ С. Справа отъ земли 
находится на большомъ разстояни небесное свётило М, ле- 
жащее въ плоскости земного экватора. Чёмъ болфе удалено 
небесное свфтило отъ земли, тёмъ елабфе притяжене, про- 
изводимое имъ на массу земли. По этой же причин небес- 
ное свфтило М будетъ слабЪе притягивать боле отдаленный 
отъ него центрь земли С, чёмъ точку Н и, въ свою оче- 
редь, точку С—сильцве, чёмъ еще боле отдалении} ю точку 


НВ 


— 








Схематическое изображене дЪйствйя небеснаго св тила 
на гидросферу. 


В. Вода, окружающая земной шаръ, должна т6мъ выше 
подниматься по направлено къ небесному свфтилу, чБмъЪ 
ближе она къ нему находится; при Н уровень воды, елфдо- 
вательно, поднимается до нфкоторой точки 0. На противо- 
положной сторонф земли имются друмя условя; централь- 
ная точка С, находящаяся ближе къ небесному свзтилу, 
чЁмъ точка В, лежащая на поверхности, притягивается ев%- 
тиломъ еильнфе послёдней; земля какъ бы вытягивается по 
направленю къ небесному свфтилу по лини В С, и коли- 
чество воды въ Е должно было бы нфеколько убывать, если 
бы оно не пополнялось новыми массами, постоянно притекаю- 
щими изъ В и М, которыя и заполняютъ освободившееся 
пространство. При Ни В, т. е. въ двухъ противолежащихъ 
точкахъ земли, океанъ образуетъ какъ бы водяныя горы 
«прилива», въ то время какъ съ двухъ сторонъ М и В вода 
будетъ отливать и этимъ способствовать образоваю при- 
ливной волны въ Е и 0. При № и, елФдовательно, уро- 
вень моря низЕЙ—тамъ господствуетъ отливъ. 

Еще и другое наблюдеше объяеняетъ, почему массы воды 
должны распред$ляться именно такъ, а ине иначе: чфмъ 
предметъ больше удаленъ отъ центра земли, тёмъ легче онъ 
становится; скопившаяся въ Еи 0 вода должна, слёдовательно, 
стать легче, чБмъ была прежде, когда она находилась въ 
нормальномъ разстояви отъ центра земли; для возстанов- 
лешя прежняго вфса изъ точекъ № и в притекаютъ новыя 
массы воды и сохраняютъ такимъ образомъ равновёс!е. 

Если небесное свётило находится на такомъ значитель- 
номъ разстоящи, что д1аметръ земли сравнительно съ по- 
слёднимъ совебмъ ничтоженъ, то вода притягивается во 
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всВхъ пунктахъ одинаково еильно (или слабо), и явленю 
прилива и отлива уже не проиесходитъ. Поэтому лишь луна и 
солнце, отдаленныя отъ наеъ въ среднемъ на 30 и 11650 
земныхъ д!аметровъ, могуть вызывать это явление. 

Мы предположили, что вся земля покрыта глубокимъ океа- 
номъ; что возмущающия его пебесныя свфтила, солнце и луна, 
лежатъ въ плоскости экватора, т. е. перпендикулярно къ земной 
оси. Если мы сд$лаемъ еще третье предноложене, также 
не отвёчающее дЪйствительности, а именно: что массы воды 
немедленно подчиняются притяжетю луны и солнца, то при 
вращен!и земли съ запада на востокъ, мфста наибольшаго 
скоплешя воды, приливные гребни, всегда должны сохранять 
евов относительное положее къ тёлу, вызывающему ихъ. 
Поэтому за время полнаго оборота земли, т. е. въ продол- 
жеше сутокъ, каждая точка земной поверхности подвер- 
гаетея Дважды приливу — черезъ одинаковые кромежутви 





Самолишущй приливоизм$рительный приб ръ. 
Система Сейбтъ-Фюсъ. 


времени въ 12 часовъ, и соотвБтетвенно этому дважды и 
отливу, приблизительно спустя шесть часовъ поел каждаго 
прилива. Па экваторё, гдф притяжеше небеснаго евЪтила 
наибол$е сильно, и приливная волна должна быть наи- 
большей, на полюсахъ земли— наименыпей. Приливная волна 
должна непрерывно передвигаться съ востока на западъ, 
и вершина, соотвфтствующая высокой водф, должна быть 
обрамщена постоянно къ вызывающему ее небесному св$тилу, 
т. е. должна лежать въ сверо-южномъ направленш; самый 
низЗЫйЙ уровень стоян1я воды, напротивъ, долженъ быть 
расположенъ къ востоку и западу отъ этого свзтила. 
Насколько велика притягательная сила лупы и солнца 
на массы земыхъ водъ, и какимъ образомъ эти небеесныя 
свфтила вызываютъ совмфстныя возмущешя во время 
приливовъ и отливовЪъ? При пр'дположенныхъ нами про- 
стыхъ условяхъ, что глубоый океанъ покрываетъ всю 
землю, и масса воды мгновенно подчиняетея притяжеш!ю, 
явлен1е прежде всего зависить отъ массы и разетоямя 
тфла, дЪйствующаго на воду. БВелБдетйе этого теорети- 
ческя вычислеюя даютъ для наибольшей высоты прилива, 
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выз“аннаго еолнцёмъ, величину въ 44 сантиметра, а для 
вызваннаго луною — 97 саптиметровъ. Лунный приливъ, 
олвдовательцо, приблизительно въ 2,2 раза больше солнеч- 
наго потому, что лупа въ среднемъ въ 389 разъ къ намъ 
ближе солнца, тогда какъ ея масса составаяетъ примфрно 


1 
ЛИШЬ солнечной массы изи приблизительно > массы 


26.000.000 
земли. 

Время наступленя прилива и отлива прежде всего зави- 
ситъ оть луны, а возмущетя, вызванныя солнцемъ, лишь 
усиливаютъ или смягчаютъ лунныя вмяшя, смотря потому, 





«Большой приливъ›, какъ результатъ соединеннаго дЪйств!я 
луны и солнца. 


По Отто Уле. 


идутъ ли волны, вызванныя обоими севфтилами, въ одина- 
ховомъ или противоположномъ направленш. сли, напр., 
луна и солнце находятся оба па одномъ и томъ же ме- 
риданв, какъ это, бываетъ во время полно —и новолувя, 
и спутникъ земли номфщается передъ солнцемъ или за 
пимъ, — вершипы и основашя перлодическихъ течешй, 
вызванных обоими св5тилами, совпадаютъ. Это обстоятель- 
ство обусловливаетъ усилене приливовъ и отливовъ во время 
полно—и новолунШ, называемое въ астрономи явленемъ 
сизийя. Во время полно—и новолую!й максимальная высота, 
приливовъ и отливовъ проявляется въ вид$ «большихъ при- 
ливовъ», табъ какъ происходитъ суммироване притягательной 
вилы солнца и лупы (см. схематическй рис. на этой стр.). 

Напротивъ, если солнце и луна отстоятъ другъ отъ друга 
на 90 градусовъ (рис. стр. 426), т. е. во время первой и 
посл дней четверти лупныхъ фазъ, то притягательная сила 
солнца и луны взаимно парализуются, и вершина одной при- 
ливной волны совпадаетъ съ основанемъ другой; наступаютъ 
приливы и отливы минимальной высоты, такъ называемые 
«малые приливы». 

На рисупк® стр. 431 представлено усилене и уменьшеше 
луннаго прилива подъ вмяшемъ солнечнаго, а равно и 
ДЪйствительная высота приливиой волпы, гакъ конечный 
результатъ обоихъ вмяшй. При этомъ пунктирпая лишя 
изображаетъ солпечный приливъ, прерывистая лин1я— лунный, 
а сплошная—дфйствительно наблюдаемый ходъ приливовъ 
И ОТЛИВОВЪ. 

Изъ этихъ кривыхъ видно, что во время сизигя (пол- 
но—и новолушя), т. е. приблизительно черезъ каждыя двЪ 
недфли, лунные и солнечные приливы, отличающиеся высоты 
поднят!я, совпадаютъ другъ съ другомъ (см. рисунокъ 
стр. 431: 3" и 9"). Поэтому волна, образуемая сочетанемъ 
обоихъ приливовъ, нисколько не отличается во времени отъ 
обыкновенной лунной приливной волны. Но уже черезъ день 
послВ сизимя, вершина волны луннаго прилива опаздываетъ 
па 50 минутъ относительно такой же фазы солнечнаго при- 
лива, такъ какъ во время одного полнаго оборота земли, 
луна уходитъ по своему пути вокругъ земли приблизительно 
на 13,5 градусовъ, что равняетея 50 мивутамъ времени. 
Такое запаздыван!е лунныхъ приливовъ относительно сол- 
нечпыхъ усиливается, и приблизительно черезъ четыре дня, 
въ Восьмой Части луннаго оборота, лунный приливъ уже 
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отстаетъ на 3 часа отъ солнечпаго. запаздыване все возра- 
стаетъ, черезъ четыре дня позже достигаетъ шести часовъ и, 
наконецъ, даже девяти часовъ, т. е. максимальной своей 
величины. Затёмъ запаздыване снова, убываетъ и проходить 
ВЪ обратномъ порядкВ, сообразно фазамъ луны. 
Полученныя нами теоретически ускорения и замедления 
результатныхъь приливовъ по отношению къ ЛуннымъЪ 
основаны, какъ мы говорили, на томъ предположени, что 
земля покрыта со вс$хъ сторонъ глубокимъ океаномъ, вода 
котораго немедлепно подчиняется дёйствио притягагельныхъ 
силъ луны и солнца. Мы увидимъ дальше, что разноеть во 
времени между прох ждешемъ луны ч›резъ мерид1анъ какой- 
либо мЁёстности и поднятемъ уровня воды въ томъ же м$етё, 
не можетъ быть установлена теоретически, а лишь на, осно- 
ванш спещальныхъ наблюденш, вел детв!е своеобразной формы 
земной поверхности. Даля этого опредфляютъ такъ называ- 
емые портовые прикладные часы, указывающе разность ме- 
жду временемъ прохожденя луны черезъ мериДанъ и вре- 
менемъ высокаго стояшя воды во время «большого прилива». 
Эти прикладные портовые чаеы очень важны для морепла- 
вания, они различны для разныхъ прибрежныхъ м$стностей, 
но оказываются постоянными для одного и того же м$ета. 
Посл довательное измфнен1е высоты и часовъ прилива, Ха- 
рактеризующееся перлодическимъ наступленемъ «большихъ» 
И «малыхъ» приливовъ, обусловлено различными сочетанями 
лунпыхъ приливовъ и отливовъ съ солнечными и происхо- 
дитъ, соотвфтственио измёнетямъ лунныхъ фазъ въ течене 
одного календарнаго м$сяца. Календарный м%сяць считается 





«Малый приливъ> при противодЁйств!и луннаго и солнечнаго 
притяженй. 


По Отто Уле. 


отъ одного новолушя до слБдующаго и извёетенъ во время- 
ечисленш подъ назвашемъ синодическаго мфеяца. Этотъ пе- 
родъ приливовъ и отливовъ, выражающийся не только въ 
ДЪйсгвительной высот ихъ, но и во времени появлетя са- 
мыхъ высокихъ И низкихъ водъ, называется «полумЪ$сяч- 
нымъ неравенствомъ» приливной волны въ виду того, что 
всф характерныя явленя повторяютея приблизительно че- 
резъ каждыя двф недфли. 

Въ полумЪеячному неравенству присоединяется еще и 
«суточное неравенство»; посл$днее состоитъ въ томъ, что 
разница между высотой стоявшя воды во время приливовъ и 
отливовъ въ течение однёхъ и тьхъ же сутокъ въ дёйствитель- 
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ности вовее не одна и та же. Высота одной приливной волны 
почти равнялась бы высот другой того же дня, если бы было 
вёрно предположене, что небесное свтизо, вызывающее при- 
ливъ, находится постоянно въ плоскости экватора. Но 
луна вокругъ земли проходитъ черезъ плоскость экватора 
лишь разъ въ двё педли. Это происходитъ потому, что такъ 
называемое склонен!е, т. е. разстояше луны отъ плоскости 
экватора, колеблется въ течен1е одного м%сяца въ предфлахъ 
ши -= 18 градузговъ и шахиишиа свыше == 28 граду- 
совъ. Склонеше солнца также измняется: солнце проходить 
два раза въ годъ черезъ паоскость экватора во время рав- 
ноденств!й (21 марта и 22 сентября н. ст.) и достигаетъ 


Океанъ при солнечномъ утрБ. 
Фотогр. Д-ра А. Маркюзе. 


въ сверномъ полушари лётомъ наибольтаго сфвернаго скло- 
непя -|- 23,50, зимою-—наибольшаго южнаго — 23,5°. Вакъ 
теоря, такъ и наблюдешя показали въ полномъ соглас!и, 
что ч6мъ выше склоненшя луны и солнца, тёмъ сильнфе 
выражены и суточныя неравенства приливныхъ волнъ. 

Й здесь вмяне принадлежить преимущественно лун, 
находящейся отъ насъ, въ среднемъ, на разстояни 380.000 
километровъ, тогда какъ воздфистве изм$няющагося солнеч- 
наго склонения крайне незначительно, велёдетв!е громадности 
разстояня, на которомъ находится отъ насъ цеитральное 
свфтило, отетоящее въ среднемъ на 150 миллюновЪ кило- 
метровъ. ТЬмъ не менфе, благодаря многолётнимъ наблюде- 
шямъ удалось установить какъ наиболфе рЬзюя суточныя 
неравенства, завислийя отъ луннаго склонения, такъ и мепве 
сильныя неравенства, обусловленныя солнечнымъ склоненемъ: 
не только высота, но и время наступленя приливовъ изм$- 
няется подъ вмяшемъ суточныхъ неравенствъ. 

Помимо указанныхъ «полумсячныхъ» И «вуточныхъ» не- 
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равенствъ приливовъ, существуетъ еще много другихъ элемен- 
товъ приливной волны, которые находятся въ зависимости 
отъ величины разстояшя луны и солнца отъ земли и. 
взаимнаго положешя этихъ евётилъ. Вс боле или мен%е 
замётныя неравенства, для которыхъ возможны мпогочислен- 
ныя сочеташя, повторяютел, насколько они обусловлены лу- 
ной, по истечеши Метонова цикла, т. е. почти черезъ 19 
лЬтъ, тогда какъ солнечпыя и лупныя затмешя, также за- 
висяшя отъ положешя луны, имБютъ перодъ, нЗеколько‘ 
превышающий 18 лётъ. Перодъь солпечныхь приливовъ и 
отливовъ, черезь которы явленля начинаютъ повторяться, 
длится прибаизительно 21.000 1Ътъ, по прошествии кото- 
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рыхъ наибольшее приближен!е земли къ солнцу снова прихо- 
дитея на тотъ же день. 

Ясное представлене о разнообразия явленй приливовъ и 
отливовъ можно получить, если вычислить количество при- 
ливныхь кривыхъ, которое долженъ быль бы начертить 
приливоизмфрительный приборъ 35, 21.000 лфтъ, пока не ста- 
нутъ повторяться т$ же кривыя. На одинъ годъ приходится 
705 высокихъ водъ, и потому исходная кривая получится 
лишь черезъ 15 миллмоновъ различныхъ приливныхъ кри- 
ВЫХТ. 

Изъ неравенствъ, которыя наблюдалотся въ ходф прили- 
вовъ и отливовъ. наиболфе важнымъ является такъ наз. 
«эллиптическое неравенство», вызванное эллиптичноетью зем- 
ной и лунной орбиты. Такъ напр., лунный приливъ во 
время перигея, т.е. когда луна находится въ точкВ наи- 
меньтаго разстояня отъ земли, на половину больше, чёмъ 
во время апогея (напбольшаго разстояная), потому что 
разетояше луны отъ земли съ 57 земныхъ ращусовь ста- 
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поватея почти равно 64. Соотвфтственно этому, высота луннаго 
прилива колеблется между 46,5 сантиметрами въ пероцъ 
цпогея и 64,7 сантиметрами во время перигея. Солнечный 
ириливъ обнаруживаетъ гораздо меньшя колебашя высокой 
воды, такъ какъ земля описываеть не столь яено выра- 
женныый эллипеъ, какъ луна. Разстоян!е земли отъ солнца 
измфняетея въ предфлахъ отъ 23.000 земныхъ радусовъ въ 
началв января до 23.800 къ началу Поля. Сообразно съ 
этимъ, приливопроизводительная сила центральнаго свфтила 
во время перигеля приблизительно на одну десятую больше, 
фмъ въ перодъ афемя, и высота солнечныхъ высокихъ 
водъ колеблется между 23,4 и 25,9 сантиметрами. 

Мы сдёлали попытку дать картину главвыхъ явленй 
прилива и отлива на основанй Ныотоновекаго закона 
всемрнаго тяготфн!я; однако наши указаня совершенно не- 
достаточны для полнаго объясненя дфйствительнаго хода 
приливовъ и отливовъ. Всё предыдупйя соображеная основы- 
вались на простыхъ и на отвфчающихь дВйствительности 
предположеняхтъ, что поверхность земли равном рно покрыта 
глубокимъ океапомъ, и что его воды обладаютъ способность 
переходить изъ первоначальнаго состояня равновфе]я въ 
любое другое безъ всякаго трешя и безъ инерщи. 

Попробуемъ отказаться отъ этихъ предположенй и на 
основани ряда точныхъ наблюдений и новёйшихъ теорлй 
постараемея дать ясную картипу дЪйствительнаго хода явае- 
ШИ приливовъ и отливовъ на земл$. 

Приливпую волну лучше всего наблюдать въ открытомъ 
уорф, преимущественно въ той части Тихаго океана, гдБ 
онъ простирается безпрерывпо между Ванкуверомъ и южными 
полярными странами, достигая наибольшей глубины въ 
9.000 метровъ. Здёсь приливвая волна является чрезвы- 
‘чайно плоской, приблизительно въ одинъ метръ высоты, и 
обнимаетъ своей длиной четверть окружности земли. Прили- 
вопроизводительная еила дфйствуетъ до самого дна, морскаго, 
наибольшая глубина котораго (какъ сказано, въ 9 километ- 
ровъ) совефмъ незначительна въ сравпени еъ длиною при- 
ливной волны, захватывающей около нЪеколькихь тысячъ 





Приближен!е приливной волны при неспокойномъ морф. 


километровъ въ длину. При этомъ чаетицы воды обладаютъ 
въ вертикальномъ направлени боле сильнымъ движешемъ, 
чфмъ передача волны въ горизонтальномъ направлени; 
такъ, при высотф приливной воды въ одинъ метръ, т.е. 
ВЪ 1/э000 глубины, приливная волна передается только 
приблизительно, на 900 метровъ (0.9 килом.), что по срав- 
нен!ю со всей поверхпостью-——ничтожная величина. 

Вогда приливная волна, океана приближается въ берегамъ 
материковъ, т. е. когда она входитъ въ мелея мфета бухты, 
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устья р$къ и т. д., значительно усиливается горизонтальное 
движен!е прилива, образуются сильныя теченя, и все авле- 
н!е существенно изм няется подъ вмяшемъ характера бере- 
говъ. Это отражается не только на высотё приливовъ и от- 
ливовъ, но и на времени наступленшя самыхъ высокихъ и 
низкихъ водъ. Рядъ примфровъ пояснитъ отклоненмя дЪй- 
ствительнаго прилива отъ теоретическаго. 

Прикладной портовый чаеъ, представляют, собою, какъ 
мы видёли выше, разность между моментомъ прохожден1я 


Е 





Прибой на скалистомъ берегу. 


луны черезъ меридану и наетупленемъ высокой воды во время 
«большого» прилива, показываетъ величину залаздываня вы- 
сОкИхЪ И НИЗкИХЪ ВОДЪ И ДлЯ слёдующихъ прибрежпыхъ м$ст- 
ностей Ньмецкаго моря и Атлантическаго океана равенъ: 


Гамбургь . . . 5,: часовъ. Вайенна .. .- 3,5 часовъ. 
Вуксгавень . . 11 › Шербургь ... 7% » 
Бремергавенъ . 13 »› Бресть .-. ч.9, 1 
Гельголандъ . . 110 » Вадикеъ ... 12 » 
Тондонъ ... 2 » иссабонъ. .. 4ю › 


Несмотря на тая значительныя различя въ разныхъ 
Фстахъ, портовый часъ остается постояпнымъ для одного и 
того же м$фета, какъ это установлено наблюденями за де- 
сятки лЬтъ. Портовый часъ обыкновенно отмфчастся на 
морскихъ картахъ и въ морекихъ справочныхъ книгахъ. 
Высоты прилива также обнаруживаютъ громадныя различя 
въ разныхъ м%ёстахъ земной поверхности, какъ видно изъ 
сл6дующихъ примфровъ. 


М 5 стность. ЕЕ МЕ стность. ео 
Гавайск1е острова 0, метр.  Островъ Уайтъь. 3 метра. 
Та т. о оО Саутгамотонь . 45 » 
0-ва Фиджи .. 13 » Крайзтчерчь .. 15 » 
0-въ Св. Елены 1» » Брайтонъ ... бо » 
Азорсюе острова 2,0 › Гастингсъь ... 173» 
Бордо р ЗК иверпуль. . . 84 » 
Вроеть обыр-ыи к 08 Бристоль ... 956 » 
Булонь .... 7Тл » Ныюопортъ . . .1156 № 
Пэппъь .... 93 » Эбердинъ ... 371 » 
Фереей . -..- 96 » Шотландеве о-ва 2.0 › 
6.=Мало = а р Фондонъ ... 65 » 
Флиесингенъ . 456 »› УВВ +... В 
Остенде. 245 9 В. 2..5 Юм о 


Особенно сильные приливы наблюдаются тамъ, гдё 
встрёчаются приливныя волны съ двухъ противоположныхъь 


— 
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еторопъ, въ Ирландскомъ мор (приливы сфверной и запад- 
ной части Атлантическаго океана) или въ Магеллановомъ 
пролив (Тих и Атлантический океавы). Въ тавихъ мЪстахъ 
образуются приливы громадной высоты. достигающие, напр., 
въ заливахъ Фунды (Ангмя) и Санта Вруцъ (Магеллановъ 
проливъ) 20 метровъ и больше. 

Когда приливная волна заходить въ устья рькъ или 
узые мореыше проливы, то образуются течешя, которыя бы- 


Сизипи. 


1 или 3 
четв. луны. 


1 или 5 вось- 
мая луны. 


3 или 7 вэсь- 
мая луны. 





Сочетане перодическихь движенши воды подъ дЬйствемъ 
луны и солнца. 


ваютъ: приливныя, направленныя вглубь страны, И отлив- 
ныя, идуш]я обратно въ море. Подъ вмяшемъ  мелководья, 
сужешя ложа рЪви и сопротивлешя р$чного течешя, вы- 
сота и сила наступающей приливной волны, могутъ чрезвы- 
чайно увеличиваться; приливъ тогда приближаетея въ вид$ 
грозно шумящей массы воды; около устья р$ки Амазонки 
наблюдаются во время «большихъ» приливовъ скачки тахъ 
называемой волны «Рогогоса» на протяжеши болфе 300 ки- 
лометровъ вверхъ по р$кф. Громадная волна, высотою почти 
ВЪ 5 метровъ, съ большою быстротою и сильнымъ шумомъ 
перелвигается по р$зкё на подобе стёны, уничтожая всФ 
препатетв!я. Во время ново—и полнолуния вверхъ по китай- 
ской рЬЕЪ Тзинъ-Гангь пробфгаетъ приливная волна, дости- 
гающая Хангчеу; ина несется съ неудержимою силою въ 
видЪ громадпаго водяного вала, высотою въ 9 метровъ, со 
скоростью 14 метровъ въ секунду, а черезъ нЪФеколько ча- 
совЪъ все затихаетъ, и снова наступаетъ отливъ. 

На ЭльбЪ приливная волна замфтна на протяжеши 150 
километровъ вверхъ по рфкЪ, а на Гезе]—на разстояни 
почти 70 километровъ отъ устья. Эти течешя, направленныя 
внутрь страны во время прилива и къ морю во время от- 
лива, достигаюция скорости около 2 метровъ въ секунду, 
имфютъ громадное значене для мореплаваюя. Не только 
около устьевъ р$къ, но и вообще вблизи материковъ, между 
островами и въ узкихъ проливахъ, образуются сильныя и 
опасныя приливныя теченя. Наидолфе извфстныя теченя 
такого рода находятся у оконечноети Южной Америки, между 
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Патагоней и Огненною землею— въ Магеллановомъ пролив, 


у Лафотенскихъ острововъ въ Норвейи и въ Мессинскомъ 


пролив, гдё въ самомъ узкомъ его мфст, между Валабрией 


и Сицилей—круговыя теченя, или водовороты, причиняют 


много вреда мореплавателямъ; это т8 самыя течешя, кото- 
рыя были извфетны въ древности подъ назвашями теченй 
Сциллы и Харибды. 

Прежде думали, что приливныя волны могутъ 0бразо- 
ваться лишь въ обтирныхъ океанахъ (какъ Южный или 
Тих!й), распространяясь затёмъ и на друпя моря. Въ. на- 
стоящее время путемъ точныхъ опредфлен уровня воды 
выяснено что всф моря, даже небольния внутреншя, какъ 
Балтское и Черное, обладаютъ собственными приливами и 
отливами, обусловленными пепосредственнымъ притяжешемъ 
луны и солнца; мало того, даже наибольшее изъ С$веро- 
американскихъ озеръ Мичиганъ имфетъ свой приливы и 
отливы. Въ Средиземномъ мор приливы достигаютъ на за- 
падномъ берегу 0,6 метровъ, на восточномъ 0,3 метра вы- 
соты, на Мальтв приливная волна равняется 0,2 метрамъ, 
въ Вепещи 0,5 и въ Треств достигаетъ 0,8 метра высоты. 
Явлеше приливовъ и отливовъ въ Балтскомъ морф незна- 
чительно; въ Вил приливъ равняется 7 сантиметрамъ, у 
Арконы 2 сантиметрамъ и у Мемеля удалось констатировате 
лишь ничтожное изм нене уровня воды. Въ озер Мичиган? 
приливъ равняется близъ Чикаго 7 сантиметрамъ, а близт 
Мильвоке—пе выше 3 сантиметров?, 

Точныя наблюдешя надъ высотой приливныхъ волнъ и 
временемъ наступлешя этихъ перодическихъ колебашй уро- 
впя воды могутъ быть производимы лишь вдоль береговъ и 
около острововъ, хотя бы и отдаленныхъ, но никоимъ обра- 
зомъ не въ открытомъ океанф. Поэтому имвющялея наблю- 
деншя относятся исключительно къ приливнымъ волнамъ, 
уже измфненнымь м$фстными возмущенями. Хотя для объяс- 
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Простъйш приливоизмЪрительный приборъ. 


неня и предварительнаго вычиеленя возхъ явленй прилива 
и отлива существуютъ остроумныя и вфроятныя теор!я, уста- 
новленыя Эри, Феррелемъ. Томеономъ, Дарвиномъ и Берге- 
номъ, но все же это явлеше природы остается однимъ изъ 
наименфе выясненныхъ, и крайне трудно опредфлить вс 
вызываюпия его прьчины. Насколько сложно это повседнев- 
ное, столь важное въ практической жи.ни явлене прилива 
и отлива морей, ясно изъ того, что при этомъ играютъ роль 
не один только космитеемя причины и м$етныя возмуще- 
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|и, разсмотрённыя нами выше, но и метеорологичеевя яв- 
мил, какъ: вфтеръ, атмосферное давлеше и дожди. Подъ 
ВшИемъ погоды солнечные приливы могутъ не только под- 
иоргаться мфетныхъ измёненямъ, но при извфетныхъ уело- 
Шихъ и совсзмъ исчезать. Согласно новзйшимъ измфрен!ямЪъ, 
у Йское и Черное моря обладаютъ даже годовыми мете- 
прологическими приливами и отливами съ амплитудой приб- 
пизительно въ 10 сантиметровъ, емВна которыхъ связана съ 
иаступленемъ дождей л$томъ или таяшямъ сыбговъ весною. 

НаиболБе совершенная и точная теор!я, предсказывалю- 
мая пероды приливовъ и отливовъ, созданная Томеономъ, 
Лирвиномъ и Бергеномъ и внаетоящая назваюе «гармониче- 
:аго анализа», должна поэтому считаться не только съ про- 
етыми космическими явлешями, но и съ болБе сложными, 
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Приблизительно двадцать лфтъ тому назадъ стало изв&- 
стно, что вращтельное движене земли съ запада на во- 
стокъ оказываетъ отклоняющее вмяне на распрострапеше 
приливной волны и, такимъ образомъ, вращен!е земли во- 
кругъ оси не ограничивается образовавемъ морскихъ тече- 
н1й. Всё движения, пооисходяция ча земной поверхности въ 
тангенщальномъ (т. е. горизонтальномъ) направлении, откло- 
няютсея вращешемъ земли на величину, возрастающую отъ 
экватора въ полюсамъ; такъ какъ это вращене направлено 
съ запада на востокъ, то оно дфйствуетъь вправо въ сфвер- 
НомЪ и влфво въ южномъ полушари: въ томъ и другомъ 
случа сила отклоненя дфйствуетъь на востокъ. Особенно 
замвтпымъ становится возмущающее вляне врапательнаго. 
движешя земли на приливной волн въ широкихъ и гл\бо- 


Приливъ на ГельголандЪ въ бурю 23-го декабря 1894 г. 
Рис. Р. Герке. 





происходящими на землБ. Послёдня могутъ быть раздвлены 
на, явленя: мелковод1я и метеорологическя; при этомъ вол- 
ны разныхъ еистемъ не просто перекатывалются одна черезъ 
другую а, наоборотъ, характеризуются гармопичной совмз- 
иной дДЪятельностью. Подобно тому, какъ звуковыя волны 
вызываютъ комбинированные звуки при гармовичныхъ и 
дисгармоничныхъ интервалахъ, такъ и здфеь образуются 
комбинированныя волны. Методь «гармоническаго анализа» 
собираетъ вс дапныя, получаемыя въ видф прилиныхъ 
кривыхъ отъ самопишущихъ приборовъ, и отсюда выводатъ 
олементы явленя. Эта теоря постоянно должна имфть подъ 
рукою новыя данныя наблюдев!й (и потому едва ли можетъ 
‘читаться чистой теорей) и касается двухъ крайне инте- 
ресныхъ вопросовъ, твено связанныхъ съ изучешемъ со- 
сгава и движен!я земли. 


КИХЪ каналахъ, гдё эти явления могутъ сильнёе проявляться 
на одтомъ берегу, ч5мъ на другомъ. Въ Н$мецкомъ мор% 
и Ла МаншЪ приливы дЪИствительно различны на обоихъ 
берегахъ, и это ставитъ вн сомнфн:я вллян!е возмущающей 
силы вращен1я земли. Мы увидимъ дальше, при обсужден 
вопроса объ астрономической провфреВ часовъ, что не слф- 
Дуетъ упускать изъ виду крайне любопытное обратное воз- 
ДЪ стве приливныхъ волнЪ на время вращен1я земного шара. 
т. е. на ходъ нашихъ наиболве точныхъ часовъ. 

Второй вопросъ, связанный съ болфе подробнымъ изуче- 
мемъ приливоотливныхЪ явленй, касается строевля земного 
шара. Еще двадцать лФтъ тому назадъ, строя разнообразныя 
теория приливовъ и отливовъ, постоянно допуекали, что 
земная литосфера совершенно тверда, и что притягиватель- 
ная сила луны и соллца, производящая приливъ, не оказы- 
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ваетъ вияня на литосфезу. Теперь извфетно, что при наб- 
людаемыхъ въ дДФйствительности приливахъ и отливахъ 
имфютъ м$8сто деформащи, какъ гидро—такъ и литосферы. 
Смотря по твердоети горной породы, дфйствительно наблю- 
даемые въ моряхъ приливы и отливы будутъ болБе или 
менфе совпадать съ вычисленными теоретически 

Если бы земной шаръ представлялъ пластичное тёло, 
вполн® подчиняющееся деформирующимъ силамъ притяженя, 
то явлен1я приливовъ и отливовъ должны были бы остаться не- 
замфтными вдоль побережй, такъ какъ жидкая и пластически- 
твердая части земной коры должны были бы равномрно 
опускаться и подниматься. Если бы земля была абсолютно 
тверда, то приливоотливныя явлешя, наблюдаемыя въ дЁЙ- 
ствительноети, должны были бы соотвфтетвовать теоретиче- 
©ки вычисленнымъ для гидросферы. Изъ совокупности срав- 
нен! наибол$е точныхъ теоретическихъ данныхъ съ самыми 
совершенными изъ дфйствительно наблюдаемыхъ лупныхъ 
приливовъ (свободными отъ метеорологическихъь влян!й), 
изм ренными въ европейскихъ и аЗатекихъ портахъ, слВ- 
дуетъ, что наблюдаемые приливы и отливы соотвЪтетвуютъ 
коло двумъ третямъ величины, получаемой теоретически на 





Прибой у скалъ. 


«еновани предположеншя объ абсолютной твердости лито- 
<феры. Отсюда сл$дуетъ, что земной шаръ долженъ обладать 
твердостью, приблизительно равной твердости стали. 
Разсмотрфвъ астрономичееве и геологические вопросы, не- 
посредственно связанные съ теойями приливовъ и отливовъ, 
возвратимся снова къ этимъ явлешямъ и постараемся показать, 
какимъ образомъ изъ записей колебан!й уровня воды полу- 
чается научный матералъ. ИзмЁреня, производимыя уже 
въ продолженше многихъ столётШ вдоль береговъ, имфютъ 
не только громаднпе значеше для мореплаваня, но какъ 
9бъ этомъ неоднократно упоминалось, они даютъ въ то же 
время единственную надежную почву для близкаго изсаЪдо- 
вания законовъ, которые управляютъ приливами и отливами 
и которые ло сихъ поръ еще мало изучены. 
Приспособлене, служащее для измфрешя уровня воды, 
называется футштокомъ; послёдн!Й. состоитъ въ простзйшемъ 
<лучаз изъ рейки съ дфлешями, нижьй конецъ которой 
лежить такъ глубоко подъ водою, что нулевая точка остается 
покрытою даже при самомъ сильномъ отливф. Для точнаго 
отсчитыватя высоты воды приборъ слфдуетъ поставить по 
близости отъ берега, но такъ, чтобы морская вода имла 
свободный доступъ къ нему. Это достигается лучше всего 
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посредствомъ большой трубки съ поплавкомъ внутри. Трубка 


устанавливаетея такъ, чтобы она стояла въ водф на н%-. 


сколько метровъ при самомъ низкэмъ уровнё отлива; дви- 
женя поплавка вуфетв съ поднямаями и опускашями по- 
верхпости воды легко отечитываются по дфлешямъ на мас- 


штабф. Такой простой приливоизмфрительный приборъ изоб-. 


раженъ на прилагаемомъ стр. 432 рисунк®. 

Прежде, лЬтъ сто тому назадъ, довольствовалиеь опред*- 
лешемъ высоты и времени паетуплетя «большой» воды при 
помощи приливоизмфрительныхъ приборовъ, такъ какъ суда 
проходили мелководные входы въ гавани лишь во времл 
прилива, во время же отлива суда бездфйствовали. Только 
въ начал 19-го етолётя, съ прогреесомъ теоретическаго 
познаюшя явлешй прилива и съ оживлемемъ мореплавания, 
настала необходимость слВлить за высотой и времепемъ на- 
ступленя «низкой» воды, да и вообще постоянное наб. лоде- 
не за уровнемъ моря стало неизофжнымъ. Такое наблюдение 
достигается наиболЪе цфлесообразно при помощи приборовъ, 
которые сообщалотся съ точными часами и непрерывно за- 


пишуще приливоизмрительтые приборы, называемые при-. 
ливными автографами, или мареографами, наносятъ колеба“ 
н1я поплавка на бумажную ленту, движущуюся при помощи. 
валика, въ свою очередь приводимаго въ движеше чаеовымъ. 
механизмомъ. Горизонтальныя разстояня на бумажной лент. 
непосредственио показываютъ промежутки времени, а верти- 
кальныя —высоту уровня воды. Вонетрукщя такихъ прилив- 
ныхъ автографовъ сильно усовершенствовалась съ 1831 года, 
когда первый такой приборъ былъ установленъ на берегохай 
Англн, и въ настоящее время вдоль береговъ всфхъ морей 
имвются многочисленные мареографы, показанями которыхъ 
пользуются. чтобы вычислить напередъ часы приливовъ и. 
отливовъ. Вривыя приливовъ, непрерывно наносимыя само- 
пишущими приборами (стр. 424) наглядно передаютъ всё 
особенности дЬйствительпаго хода прилива и отлива; только 
имвя въ свемъ расперяжеши богатый матералъ такихъ 
кривыхъ, предетавляется возможнымъ вфрно предсказывать 
чвленя прилива въ какомъ-либо оиредфленпомъ м%ет$. Вы- 
чиелить впередъ явлешя приливовъ и отливовъ на основанши 
однихъ теоретическихъь соображешй безъ прерывпыхъ на- 
блюден! такъ же невозможно нынЪ, какъ и 170 лВтъ тому 
назадъ, когда французскою академей была предложена на 
соискаше премши тема: «опредфлить прикладной портовый. 
часъ для любой береговой м$етноети». Въ этомъ отношении 
астрономическая теоря движеня небесныхъ тфлъ опередила 
почти на тысячу лфтъ географическое учете о закопом?р- 
ныхъ движешяхъ массъ воды на нашей планет$. Аетроно- 
мя обладаетъ средствами для произвольнаго вычиеленя 
прежнихъ и будущихъ путей небесныхъ тфлъ, руководствуясь 
при этомъ лишь немногими наблюдешями; теоря приливо- 
отливныхъ явленй еще далока отъ достижешя своей пЪфли. 
Понятно, вопросъ о приливахъ и отливахъ, въ еилу геогра-. 
фическихъ и метеорологическихь вляшй, гораздо еложизе,. 
чЬмъ какая-либо задача небесной механики, гдф мы наблю- 
даемъ всф движешя на большихъ разстоящяхъ и свободными 
отъ воздфйетвй побочныхъ возмущ иощихъ силъ. 

Настанетъ тёмъ не менфе время, когда теоря приливовъ 
и отливовъ будетъ гордиться такими же успёхами на поп- 
рищ неутомимаго прогресса науки и техники, какъ аетро- 
ном1я. Нынф, почти черезъ 320 лётъ посл того, какъ ве. 
лий мыслитель Ньютонъь вывелъ, на основаши математи- 
ческихъ соображев, причининую связь между явленями. 
прилива въ моряхъ и движен!ями лупы и солнца, наши’ 
знан1я въ этой отрасли геофизики, могутъ быть сравнены. 
съ пестрыми кампями и блестящими раковинами, найден- 
ными на берегу. моря, тогда какъ цфлый невдомый океанъ 
знаня простирается въ безпредфльную даль... 
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писываютъ колебания уровня моря въ форм кривыхъ. Само- 



























Приблизительно такое же отсутстые точнато зная мы 
Паходимъ и въ той отрасли геофизики, которая занимается 
лвлешями земной атмосферы и къ главными выводамъ кото- 
|юй, столь важнымъ для блага человфчества, мы теперь пе- 
ойдемъ. Во многихъ отнош шяхъ замфчаетея сходство между 
\викен1ями въ гидросферф и атмосферв земли. Можпо раз- 
‘матривать атмосферу, какъ громадный воздушный океачъ, 
\по котораго предетавлено погерхностью литосферы; но глу- 
била и занимаемое пространство атмосферы гораздо больше, 
Фуъ у воднаго океана; посл6дый значительно превоеходитъ 
ноздушный океапъ своею плотностью. Если бы мы пожелали 
\ыразить всю атмосферу равнымъ по вЪфеу слоемъ воды, 
Покрывающимъ поверхность земли, то мы получили бы пло- 
ое море лишь въ 10 метровъ глубины, тогда какъ средняя 
мубина нашихъ океановъ превышаетъ 3000 метровъ. 

Приблизительно 250 лЬтъ тому назадъ неутомимый 
паблюдатель луны Риччюли выбралъ эпиграфомъ своей 
парты луны надпись: «зд1еь ие могутъ ни жить люди, ни про- 
зибать растения». Это изрёчеше, вЪрность котораго не оспари- 
плетея и съ точки зрёюя современной науки, подразумФваетъ 
ютъ фактъ, что луна можетъ обладать лишь едва замЪтной 
имосферой. Й все же нашъ спутпикъ, представляющий кар- 
мну будущиости земли, безепорно обладалъ въ своемъ преж- 
номъ состояши плотной газообразной оболочкой. Мало-по- 
малу она стала исчезать, во-первыхъ потому, что по зако- 
помъ молекулярнаго движешя болБе легмя частицы газовъ 
покидаютъ атмосферу небесныхъ свфтилЪ. какъ только ихъ 
‹обетвенная скорость начинаетъ превышать силу притаяженя 
 авътиль; во-вторыхъ,—велфдетве поглощешя вполнф охла- 
дившимися массивами луны болфе тяжелыхъ газовыхъ ча- 
‘ицъЪ, какъ, напр., киелорода, плотность котораго въ 16 разъ 
ировышаетъ плотность водорода. 

Какая грустная перенектива открывается этимъ фактомъ 
для обитателей земли! Уже теперь наибол$е легме газы, какъ 
 подородъ и гелй, почти покинули атмосферу земли, несмотря 

на то, что сила притяжешя нашей планеты превышаетъ 
притяжене луны въ 25 разъ; когда же черезъ миллоны 
лгъ прогрессирующее охлаждене земного шара дойдетъ до 
пролфла, то болфе тяжелые газы, какъ азотъ и кисло- 
родъ, смогутъ поглощаться охлажденными горными поро- 
лими. Тогда посл$дн! человфкъ не замерзнетъ эскимосомъ 
на экваторф, какъ раньше предполагали, а погибнетъ отъ 
подостатка кислорода, ибо постепенное приспособлене орга- 
 пизма къ дыхатю при пониженномъ процентномъ содержа- 
_ Ши кислорода въ воздух$, также достигнетъ своего предфла. 
Ш къ чему эти мрачныя предположенйя далекаго буду- 
цщаго, когда еще много лфтъ болфе плотные газы—кисло- 
родъ и азотъ—будутъ входить въ постоянный составъ на- 
шей атмосферы? Будемъ радоваться долговЪчности воздун!- 
ий оболочки земли, съ сущеетвованемъ которой не] азрывно 
пязана всякая органическая жизнь. Громадное значене 
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3. Воздушная оболочка земли. 


атмосферы для человфчеетва знаменуетея тёмъ, что, вез 
организмы живутъ не только въ воздух, но и почти исклю- 
чительно воздухомъ. ивотныя вдыхаютъ кислородъ и вы- 
дыхаютъ углекиелоту: растеня, выдфляющя кислородъ, 
поглощалоть углекислоту и перерабатываютъ посл днюю въ 
своемъ ТЛВ вмфетв еъ азотомт; растевями питается жи- 
вотное, а послЪ емерти послВдняго образуетел углекислота, 
велфдств!е разложеня трупа, и этимъ заканчивается круго- 
воротъ газовъ. Ежегодное поглощение кислорода въ природЪ 
можно опредфлить въ 1300 кубическихъ километровъ, Это 
кажется очень много, но пе соегавляетъ за 1000 лфтъ и 
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одного процента объема всей атмосферы, даже если не счи- 
тать кислорода, пополняемаго растительными организ- 
мами. 

Человфчество стало заниматься изученемъ  свойствъ 
воздуха, столь важнаго для нашего блага съ неза- 
памятныхъ временъ; но начиная съ перваго метеоролога 
древности Аристотеля и вплоть до 16-го столётл, т. е. въ 
течене 2000 слишкомъ лфтъ, довольствовались ТЪМЪ чт0, 
отуфчали самымъ простымъ образомъ атмоеферныя явленя 
Первые крупные успфхи изелфдоватя свойствъ воздушной 
оболочки относятея къ 16-му столтШо, послф того какъ 
были совершены великя открытя испанцевъ и португаль- 
цевъ, путешестия которыхъ вызвали живой интересъ къ 
климатологическимъ и метеорологическимъ вопросамъ. Герике 
и Торичелли основали новую отрасль науки: аэростатику. 
Первыми научно-мыслившими метеорологами слфдуетъ счи- 
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тать: Бэкона Веруламскаго, основателя новфйшей эмпири- 
ческой науки, и Галилея, основателя современнаго точнаго 
естествознан1я. «Естественная исторя взтровъ» великаго 
антлИекаго эмпирика, сильно повмявшая въ свое время на 
метеорологическе взгляды Гумбольдта, уже заключала въ 
себЪ, въ зачаточномъ состоями, важный законъ вращен!я 
вфтровъ, положенный Дове 200 лфтъ спустя въ основу 
новзйшей метеорологи. Физико-математическая теор1я да- 
вленя воздуха, установленная итальянекимъ мученикомъ, 
такъ горячо защищавшимъ учене Воперника, является пер- 
вымъ основнымъ открытемъ въ области  метеороло- 
гической науки; сюда же относится изобрётене Галилеемъ 
и его ученикомъ Торичелли двухъ главныхъ приборовъ: 
термометра и барометра. Уже въ 17-мъ столфии въ раз 
личныхъ государствахъ стали производить обширныя мете- 
орологическля наблюденшя: въ Итами—подъ влявшемъ фло- 
рент!ской академш, во Франи—по инишатив основан- 
ной въ 1666 году Академи наукъ, а нфеколько позже, и 
въ Герман, гдф особенно отличилось Мангеймское метеоро- 
логическое общество, основанное въ 1780 году курфюретомъ 





Кучевыя облака на вечернемъ небф. 


Парломъ Теодоромъ. Подъ влмяшемъ работь Александра 
фонъ-Гумбольдта и по его инищатив%, метеорологичеекя 
наблюденя стали въ пачалф 19-го столфия мало-по малу 
распространяться во всей Квропф; одновременно еъ этимъ 
на громадномъ пространствё Соедипенныхъ Штатовъ С$- 
верной Америки была организована цфлая сБть метеороло- 
гическихъ станщй подъ личнымъ руководетвомъ американ- 
скаго мореплавателя и физика Мори. 

Такимь образомъ, въ первой половин 19-го сто- 
лия накопился громадный матералъ наблюденй, про- 
изведенныхъь въ различныхъ областяхъ земли. Но однЪ 
цифры сами по себф не имфли значемя, пока не по- 
нимали ихъ внутренняго смысла. Въ этомъ отношеви 
важны заслуги, кромф Гумбольдта, Буха, Берггауза и Мори, 
главнымъ образомъ Вемца, Дове, Мона, ф. Бецольда, Ганна, 
Шпрунга, Гельмана и ванъ - Беббера. За посл6дше де- 
сятки лЛЬтъ создалась самостоятельная наука —- метеоро- 
логя, одна изъ самыхъ молодыхъ отраслей точнаго есте- 
ствознан!я. Посл того, какъ научились пользоваться 
одновременными метеорологическими наблюдешями надъ: 
давленемъ воздуха, температурою, направленемъ и силою 
вЪтра, въ различныхъ м$фетахъ земли,— могла быстро раз- 
витьея и другая отрасль метеороломи, наиболфе важная 
для практической жизни, —а именно: учеше о погодз. Тфиъ 
не менфе и въ настоящее время мы еще очень далеки отъ 
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знан!я всфхъ причинъ, управляющихъ капризною игрою 
погоды. Однако, обозрёвая успфхи метеорологш, едфланпые 
за послфдюая пятьдесятъ лфтъ, можно надфяться, что и дая 
этой юной отрасли естествознаюя впослдетви будутъ най- 
дены законы, которые дадутъ объяснене не только постоян- 
нымъ явленямъ погоды, но и веёмъ неправильностямъ вт 
ихъ ход, и позволять До извфетной степени предвид®ть 
послВдшя. 

Метеоролог!я обнимаетъ учене о земной атмосфер® со вс ми 
явленями и силами, дЪйствующими въ ней, равно какъ 
занимается отношениями указаннаго учен1я къ другимъ от- 
раслямъ естествознан1я. Нрежде, чфмъ перейти къ разсмо- 
трёницо г авныхъ основъ такъ называемой атмосферологи, 
мы должны познакомиться съ формою, высотою и еоставомъ 
воздушной оболочки и главнзйшими физическими ея свой- 
ствами. 

Земля, вообще говоря, предетавляетъь собою элипсоидъ 
вращеня, т. е. тфло, образованное вращешемъ элипеиса во- 
кругъ одной (малой) изъ осей. Подобной формой должна обла- 
дать и атмосфера, которая окружаетъ лито. — и гидроеферу 
земнаго шара, и которой нижняя граница образована зем- 
ною корою, а верхняя— безпредёльнымъ пространетвомъ м1- 
рового «эфира>. 

На нфкоторомъ разстоянш отъ центра земли сила при- 
тяжешя и центробфжная сила должны находиться въ равпо- 
си: Частицы воздуха, находяпцяся по одну сторону этой 
границы, принадлежать земл$, лежания же по другую сто- 
рону ея небесному пространству. Теоретичесяя соображеня’ 
опредфляютъ это разстояне, приблизительно, въ 30,000 ки- 
лометровъ, т. е. нЪсколько болыше пяти земныхъ рад!усовъ; 
но такая высота слишкомъ значительна для атиосферы, 
такъ какъ уже на высот 100 километровъ давлеве воз- 


духа равно лишь г миллиметра, а ва высот 300 кило- 


метровъ, оно даже недоступно нашему нредставлениюо °). 
Произведенныя измфрен1я вертикальнаго распространена 
воздуха позволяють утвержлать, что см$еь газовъ, 00- 
отвётетвующая по составу воздуху и съ оптическими и ме- 
ханическими свойствами послёдняго, составила бы оболечку 
вокругъ земли, высотою приблизительно въ 250 километровъ, 
т. е. въ 1/ радуса земли. На чемъ же, спрашивается, осно- 
ваны наши боле или менфе точныя представленя о высотв 
атмосферы? Самыя давшя  наблюдешя,  произведевныя 
еще въ 12-мъ вк, касались длительности и хода сумероч- 
ныхъ явленй, которыя естественно находятея въ неносред- 
ственномъ соотношенш съ высотою атмосферы. Наибол$в 
точныя измфрев1я сумерекъ опредфляють высоту атмосферы 
вВЪ 70 километровъ. НовфйпИя наблюденя, произведенныя 
приблизительно 15 лётъ тому назадъ, имфютъ большое зна- 
чеше для излёдовашя верхнихъ слоевъ атмосферы и осно- 
ваны на такъ называемыхъ «свфтящихея облакахъ». Эти 
своеобразныя облака состоятъ изъ газообразныхъ чаетицъ 
и пепла, которые были выброшены во время сильнаго извер- 
жешя ЁВракатау и конденсировались въ высосихъ слояхъ воз- 
духа. Приблизительно черезъ два года послв этого извер- 
женя можно было наблюдать въ бол$е высокихъ широтахъ 
обоихъ полушар!й отъ заката до восхода солнцз образования, 
похожя на облака и издававийя сильный блескъ. Путемъ 
одновременнаго фотографироваюя на трехъ различныхъ стан- 
Щяхъ, отетоявшихъ другъ отъ друга на много километровт, 
удалось съ большою точностью опредёлить высоту «свётя- 


*) Для того, чтобы представить себЪ, насколько разр$- 
жается воздухъ съ увеличен!емъ высоты, достаточно знать, что 
давлен1е воздуха, равняющееся 760 миллиметрамъ на поверхно- 
сти земли, на высотВ 10 километровъ равно 217 миллиметрамъ; 
на высотв 20 кип. 51 милл., 30 килом.—9 мил., 40 кид.—1 милл. 
и ва высотБ 50 килом. лишь 0,1 миллиметра. Вс атмосфер- 
ныя явлен1я, отъ которыхъ зависятъ погода и климатъ, должны 
поэтому происходить на высотахъ ниже 30 километровъ. 
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щихся облаковъ» надъ поверхпостью земли приблизительно 
въ 82 километра. 

Одновременныя наблюден!я надъ высотою падающихъ 
звФздъ также много способствовали выяспеню вопроса о 
высотв пашей атмосферы. Ничтожно-малыя небесныя тёла, 
въ видф метеоровъ проходяция черезъ нашу атмосферу, за- 
горатотся, какъ извЪстно, велЁдств!е треня о воздухъ. Изъ 
вевхъ произведенпыхъь по настоящее время точныхъ из- 
мфренй, отчаети оптическими, отчасти фотографическими 
методами, оказывается, что выеота воздушныхъ слоевъ, 
въ которыхъ еще замфтно трее, нЪеколько  превы- 
шаеть 200 километровъ. Полярныя с1явя происходять на 
подобныхъ, быть можетъ, еще большихъ высотахъ нашей 
атмосферы. Шо новЪйшимъ измфремямъ на международ- 
ныхЪ полярныхъ станщяхъ, сЗверныя @яюя образуются 
обыкнсвенно па выеотахъ отъ 1 до 70 километровъ, тогда 
какъ въ арктическихъ, а особенно въ среднихъ широтахъ, 
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Явлене гало 17-го пюля 1882 г. на Рс-ди-М:. 
По «Г’а{тозрЬеге» К. Фламмарюна. 


опи возвышлютея, по меньшей м$рв, на 250 километровъ 
падъ поверхностью земли. 

Значительно точнфе, чёмъ высота атмосферы, изелфдованъ 
вл составъ. Воздухъ представляетъ собою не химическое соеди- 
цене, а только механическую смЪсь газовъ: азота, кислорода, 
пргона, углевкиелоты, озона, амм!ака, сфроводорода, водорода 
п водяныхъ паровъ. За исключешемъ водяного пара, осталь- 
ныя составныя части воздуха, представляютъ такъ называемые 
постоянные газы, т. е., они сохраняютъ газообразное состо- 
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ян!е при тхъ разнообразныхъ условяхъ темпезатуры и дав- 
леня, которыя встрфчаютея въ окружающей пркрод%. за по- 
слфднее времл удалось искусственнымъ путемъ превратить 
веЪ газы въ капельножидкое, отчасти даже въ твердое состоя- 
Ше, а именно: азотъ при—194° Ц, кислородъ при—182° Ц, 
аргонъ при—180° Ц, углекиелоту при— 80° Ц, и водородъ 
при—240° Ц. Напротивъ, водяной паръ, который имфется 
ВЪ воздухв въ крайне непостоянномъ количеств$, сохзаняетъ 
газообразное состолнйе далеко не при всЪхъ ветрёчающихся 





Еолнистыя облака (аНо-сити[из), 


ВЪ атмосфер$ условяхъ температуры и давлевшя, а дёлается, 
ТО ЖИДЕНМЪ, ТО твердымъ, смотря по обстоятельствамъ, и ве 
атмосферные осадки, занимающе такое видное м$сто въ уче- 
ни о погодф, образуются именпо изъ этого газа. Друге 
составные газы воздуха поетоянны и всегда Ввходятъ Въ 
смёсь въ строго опредфленномъ отношеши, а при метеоро- 
логическихъ явлешяхъ играхтъ лишь второстепенную роль, 
если не считаться съ ихъ химичезкимъ и бологическимъ 
значен1емъ. По новфйшимъ изслёдованямъ, составъ сухого 
атмосфернаго воздуха до высоты 6000 метровъ при нормаль- 
ныхъ условяхъ  опредфляется слфдующимъ процентнымъ 
содержащемъ объемовъ различныхъ газовъ: азотъ—78,04%, 
хислородь—-20,99%, аргонъ—0,94%, углекислота—0,03%. 
Такой соетавъ воздухъ несомнфино имфетъ и на очень боль- 
шихъ высотахъ, такъ какъ было произведено изслфдован!е 
пробъ воздуха, взятыхъ во время полетовъ на воздушныхъ ша- 
рахъ (почти до 11000 метровъ). Лишь начиная съ высотъ въ 
20 километровъ, составъ воздуха, вёроятно, изм няется боле 
или мене значительно, сообразно различной плотности опре- 
дфленныхъ газовъ. Если принять плотность водорода за еди- 
ницу, то плотность водяного пара равняется 9, азота 14, ки- 
слорода 16, аргопа 20 и углекислоты 22. Въ силу этого, про- 
центное содержане кислорода, аргона и углекислоты въ 
воздух$ будетъ быстро убывать на очень большихъ выбо- 
тахъ, содержае-же азота, наооборотъ, возрастать. 

Прямое наблюден1е показало, что содержаве кислорода 
въ воздух лишь незначительно убываетъ на высотахъ до 
11 километровъ, доступныхъ воздухоплавателямъ. (Воздухо- 
плаватели берутъ съ собой запасъ чистаго кислорода пре- 
имущественно съ цфлью оживленя дыхаюя, замедленнаго 
на большихъ выеотахъ, велфдетве пониженной дЪятельно- 
сти сердца). 

Содержаше углекислоты въ воздух измфняется въ зави- 
симости отъ м$етныхъ условШ. Такъ напр., ночью воздухъ 
содержитъ приблизительно на !/з больше углекислоты, ч8мЪ 
днемъ, по всей взроятности, всаЪдетие дыхательныхь про- 


цессовъ растевй, которые днемъ, подъ дфйстиемъ свзта, по- 
глощаютъ углекислоту, которую снова выд®ляютъ ночью. Въ 
небольшихъ количествахъ въ воздух имотся: амм!акъ и 
сфроводородъ, въ особенности вблизи разлагающихся органи- 
ческихъ веществъ;, свободнаго водорода имфется въ воздух 
въ ереднемъ 0,015 процентовъ по объему, въ большемъ ко- 
личествв водородъ встр$чается лишь вблизи отъ огнеды- 
шащихъ горъ. 

Помимо перечисленныхъ газовъ и водяного пара, обу- 
словливающаго влажность воздуха, въ воздух находятся 
еше чаетицы пыли, состоящия изъ измельченнаго песка и 
пепла, продуктовъ сгорашя мельчайшихъ оргавизиовъ, и 
изъ космическихъ пылинокъ метеорическаго происхожденя. 


у ый 
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Рафа тогдапа въ африканской пустын5. 


Н% которая непрозрачность, или мутность воздуха, обусловлен- 
ная механической примфсью этихъ мельчайшихъ поесторон- 
нихЪ тАлъ, понижается съ высотой и быстро возрастаетъ 
ВЪ густо заседенныхъ м$етностяхъ: она играетъ важную роль 
въ метеоролоти, такъ какъ усиливаетъ образоваше водяныхъ 
паровъ. Спещальной климатоломи приходится считаться съ 
этимъ явлешемъ, такъ какъ оно, напр., имфетъ большое 
значен!е при распространен заразпыхъ болёзпей. Точные 
подсчеты воздушныхъ пиылинокъ въ различныхъ пробахъ 
воздуха привели къ чрезвычайно неожиданнымъ результа- 
тамъ. Такъ, въ одномъ кубическомъ сантиметр воздуха въ 
небольшомъ городф посл дождя оказалось 32.000, въ сухую- 
же погоду 130.000 пылипокъ, тогда какъ въ комнат$, освф- 
щенпой двумя газовыми лампами, приходилось на каждый 
кубическЙ сантиметр воздуха два миллюна пылинокъ на 
уровни середины высоты комнаты и пять миллоновъ подъ 
потоякомъ. Въ воздух большихъ городовъ очень часто содер- 
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житея отъ четверти до полумиллона пылинокъ въ каждомЪ 
кубическомъ сантиметр; на высокихъ горахъ и надъ океа 
номъ, напротивъ, содержаше пылинокъ въ воздухВ весьми 
незначительно, подчасъ лишь 400 пылинскъ и меньше в% 
кажломъ кубическомъ сантиметрф. 

Озна’ омимся съ физическими свойствами воздуха. Дучт, 
падающий на нашъ глазъ отъ небесныхъ свЪтилъ и веВхъ 
отдаленныхъ звеиныхъ предметовъ, претерп$ваеть много 
измфненй и отклопешй при прохождеши черезъ слои 
атмосфернаго воздуха. Еели емотрфть на небесный сводъ съ 
совершенно открытаго м$ета, то нослВдн представляетел 
не въ ви\В полушаря, а въ вид растянутой полусферы, 
у которой горизонтальныя измфрешя зназительно превосхо- 


мик а 
А, т 





дятъ высоту; рядомъ съ явлешемъ «обширнаго горизонта» 
слфдуетъ поставить увеличеше дисковъ солица и луны при 


ихъ восходв и закат. Оба явлешя, относянаяся кЪ «воз-. 


душной перспектив», объясняются неполной прозрачностью 
воздуха, особенно въ нижнихъ его слояхъ; вел детве той же 
неполной прозрачности мы имфемъ отраженный или раз- 
сВяппый свфтъ, благодаря которому видны всё предметы, 
непосредственно не освфщенные еолнцемъ, а небесный сводъ 
намъ кажется голубымъ, 

Голубой ивфтъ неба, а также окраску его въ сумеркахъ 
раньше приписывали постороннимъ веществамъ въ атмо- 
сфе!, между 15мъ какъ современная наука приписываетъ 
соетавнымъ газамъ воздуха способность разсфивать свЪфТЪ. 
Изъ цвфтныхЪ полосъ, получающихся на солнечномъ спектрз, 
красныя и еоефдн!я съ ними обладаютъ сравнительно не- 
большой длиной волны, въ то время какъ у другого конца 
спектра находятся длинныя волны. Воздухъ отражаетъ пер- 
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ую часть спектра и поглощаетъ лучи съ длинными вол- 
’ нами, посторонн\я вещества, наоборотъ, отражаютъ фиоле- 
юные лучи и поглощаютъ красные: этимъ объясняется какъ 
разница въ преломлени св$та на различныхъ высотахъ 
м"мосферы, такъ и окрашиван!е горизонта ири прохожденш 
еносредственныхъ лучей. Нреломлене лучей равно нулю, 
когда свфтило находится у горизонта. 

Важущееся поднлте солнца, вызванное преломлешемъ его 
лучей, особенно сильно въ полярной зонЪ, гдЪ солнце видпо даже 
недъли посл того, какъ оно ушло подъ горизонтъ. Величина 
трономическаго преломлешя лучей, играющаго важную роль 
при всЪхъ измфреняхъ движешя небесныхъ свВтилЪ, зависитъ, 
кромБ высоты свфтила надъ горизонтомъ, еще отъ давлешя и 
температуры атмосферы; это попятно, потому что оба фактора 
измзняютъ плотность слоевъ воздуха, преломляющихъ свЪтЪ. 
Аромв этого астрономическаго лучепреломлешя, еъ которымъ 
ы сейчасъ вкратцф позпакомились, существуетъ еще назы- 
ваемая земпая рефракця; она обусловлена преломленемъ 
овфтовыхъь лучей земпыхъ предметовъ въ окружающихъ 
слояхъ воздуха. земное лучепреломлене, съ которымъ при- 
ходится особенно считаться пи точныхъ измфрешяхъ и 
оъемк$ картъ, подчинено тБмъ же законамъ, какъ и астро- 
помическая рефракшя. На ненормальномъ лучепреломлени 
основанно извфетное астрономо-метеорологическое явлеше, 
такъ называемое мерцане звфздъ, замфтное часто уже не- 
вооружеппымъ глазомъ и придающее своеобразную жизнь 
спокойному зв$здному небу, въ о: обенности въ темныя зим- 
шя ночи. Вакъ разъ тавя вочи, имфющИя особенную пре- 
лесть для публики, когда, сверкающая звзды предетавлятотся 
не въ вил свфтящихея точекъ, а въ вид лученепускаю- 
цихъ, особенио неблагоприятны для аетропомическихъ ва- 
блюден!й. Изображешя, получающяся въ астрономической 
цодзорной трубф, р$зко передаютъ мерцаше звфздъ, что 
препятетвуеть точпымъ изм5решямъ, & часто и совершенно 
не допускаетъ ихъ. Мерцан!е выражаетея въ неясности 
и расплывчатости изображен! звфздъ, при нормальныхъ 


Марево полярныхъ странъ. 


’ усломяхъ рёзкихъ и отчетливыхъ, и особенно усиливается 
’ 10 время виезаппыхъ метеорологическихъ измбневн въ воз- 
душныхъ слояхъ; этимъ явленмъ неоднократно съ усп%- 
хомъ пользовались астрономы для предеказаня погоды, 
преимущественно дождей. Интересныя и любопытныя оп- 
тическмя авлешя другого рода, такъ называемые миражи, 
[Ца шогсапа, происходятъ велфдетве ненормальнаго зу- 
ч.преломлешя и отражешя свтовыхъ лучей Еъ слояхъ 
воздуха различной плотности, лежащихъ непосредственно 
падъ поверхностью земли. Такъ, иногда на мор про- 
исходитъ ненормальное поднят!е морского горизонта; бла- 
годаря преломленшю лучей, приподнимаютея изображеня 
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отдаленныхъ предметовъ, лежащихъ вн поля зря, напр. 
берега или суда и, отражаясь въ воздух, стаповятея ви- 
димы въ опрокинутомъ положени и кажутся какъ бы ви- 
сящими въ воздух. Подчасъ наблюдаются въ воздух дажо 
два изображен!я какой нибудь отдаленной лодки, изъ ко- 
торыхъ одно прямое, другое обратное (стр. 445). Подобных 
неправильныя преломлешя и отраженя замЪч.ются, впро- 
чемъ, также и съ воздушпыхъ шаровъ, въ оевобепности, 
когда воздухоплаваюме совершаетея вблизи морскихъ беро- 
говъ. Случается, что на густую массу облаковъ ложится 
широкой полосою зеленоватая дымка—отраженя моря, и въ 
этомЪ, такъ сказать, небесномъ морф плавалюотъ суда, мачты 
которыхъ обращены внизъ, а кили вверхъ. Изумлециый 
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Лунная радуга. 
Изъ «Г}’афтозрНеге» К. Фламмаргона. 


наблюдатель видить дЪйствительное море далеко внизу, а въ 
воздухв недалеко отъ себя магическое отражение морской 
ВОДЫ. 

Надъ раскаленнымъ пеекомъ пустынь миражи рисуютъ 
обма"ичивыя картины водпыхъ бассейновъ — изображешя 
отдаленпыхъ предметовъ, расплывающияся при прибли- 
жении. Такъ, въ концЪ столЬтя, во время египетскаго по- 
хода, войска Наполеона зачастую жестоко вводились въ 
обманъ лвлешями миража, или фатаморгапа, когда посл 
утомительныхъ маршировокъ, надфялись утолить жажду 
изъ виднёвшихся по близости водоемовъ, но находили при 
приближени лишь раскаленный песокъ пустыни. Великий 
геометрь и физикъ Монжъ, сопутствовави!й французской 
армш, уже тогда далъ вЪрное объяензн!е этому явлению. 
Таые миражи образуются тогда, когда, велфдстве особонио 
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Фильнаго нагрфван!я, плотность слоевъ воздуха вмЗето того, 
чтобы возрастать, убываеть по направленю къ земной 
поверхности, такъ что падающ!е на нихъ отъ дальнихъ 
предметовъ евфтовые лучи снова преломлаются обратно и 
вверхъ; другимъ необходимымъ условемъ является отражение 
голубого неба въ нагрётыхъ воздушныхь слояхъ, которое 
даеть изображение, напоминающее водную поверхность. 

Результатомъ преломленя, отраженя и откаопевшя сол- 
нечныхъ и лунныхъ лучей въ мельчайшихъ водяныхъ кап- 
ляхъ, взвфшенныхъ въ воздух®, или топчайшихъ ледяныхъ 
кристалахъ, являются также пестрая радуга и круги около 
солнца и лупы. Результатомъ такъ называемой  диф- 
фракци бываютъ вёнцы около тёхъ же свБтиль. 

Если наблюдатель стоитъ такъ, что за его спиною свф- 
титъ солнце, а передъ нимъ идетъ дождь, то онъЪ видитъ 
радугу, когда высота центральнаго  свфтила меньше 
42°; очертан!я радуги представляютъ основан1е конуса, 
вершина котораго лежитъ въ глазу наблюдателя, а ось 
ча линш, соединяющей глазъ съ солнцемъ. Эта, такъ 
называемая главная, радуга окрашена въ обыкновенные 
цвфта спектра, при чемъ съ наружной стороны ея нахо- 
дится красный, а съ внутренней флолетовой; кромф этой 





Ореолъ вокругъ луны. 


славной дуги, происходящей велдетве двойнаго преломле- 
шя и однократнаго отражентя свфта въ дождевыхъ капляхъ, 
наблюдаются еще и побочныя дуги съ обратной послфдова- 
тельно цвфтовЪъ, какъ результатъ двойного отражен1я свЪта 
отъ заднихъ поверхностей дождевыхъ капель. Объяспенше 
радуги съ первобытпыхъ временъ занимало умы аюдей, и 
этотъь интересъ поетоянно поддерживалея. Величествен- 
ное явлене арки, соединяющей землю съ небомъ, вызвало 
рядъ замфчательныхъ миеовъ. Такъ, для древнихъ гер- 
манцевъ радуги являлись той воздушной дорогой, по кото- 
рой восходили въ Валгаллу души павшихъ героевъ; эалияы 
видфли въ радугБ олицетворен!е посла боговъ Ириды, а по- 
линезцы воображали, что прекрасная дфва превратилась 
Бъ радугу, чтобы убфжать отъ своихъ преслЪдователей. 
Наряду съ такими поэтическими представлен!ями, это крайне 
любопытное оптическое явлен!е нашей атмосферы заставило 
многихъ серьезно задумываться надъ нимъ, но лишь Въ 
14-мъ столЪти одному нфмецкому монаху удалось устано- 
вить оптическе законы для вфрнаго объясненя радуги; эта 
теор1я. и сейчасъ принадлежитъ къ наиболфе полнымъ и 
точнымъ въ физик. 

Въ оптическимъ явлешямъ въ атмосфер относятся, на- 
конецъ, еще и наблюдаемыя вокругъ солнца и луны ввнцы 
и кольца, а равно и такъ называемыя туманныя картины, 
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наблюдаемыя на высокихъ горахъ и во время воздухопла». 
вательныхъ экскурсй. В%нцы небольшого д’аметра вокругъ о 
солица и луны образуются при слабой облачности и окра- 
шены обыкновенно въ различные цвЪта; они происходятъ 
велфдетв!е прохождентя лучей черезъ небольшия отверетм 
между отдфльными частицами облаковъ. Д!аметры вЪфнцовъ 
растутъ вмЗств съ уменьшешемъ шариковъ тумана и на- 
оборотъ. Въ силу того, что въ ненастную погоду частицы 
облаковъ увеличиваются въ размзрахъ, въ хорошую —умень- 
шаютея, вфнцы  вокругь луны являются  пюлезными 
для предсказан1я погоды; эти вёнцы уже передъ дож- 
демъ и шире передъ хорошей погодой. Совершенно иного 
происхожден1я свЪтлые круги, окружающе подчасъ на боль- 
шомъ разетояши луну и гораздо рёже солнце, Эти явле- 
вя  наступаютъ преимущественно при пПеристыхъ 0б- 
лакахъ и происходятъ велфдетне преломлешя свтовыхЪъ. 
лучей на большой высотф въ тончайшихъ ледяныхъ иголь-. 
чатыхъ криеталлахъ своеобразной призматической формы. 
Поэтому такъ называемое явлеНе, гало, наблюдается 
часто и въ наибозфе совершенной формё въ полярныхъ 
странахъ. Нерфдко появляются вокругъ солнца даже н$-. 
сколько круговъ съ побочными и отраженными солнцами, а 
равно и евётлыя дуги на внутреннихъ и внфшнихъ кру- 
гахъ, такимъ образомъ, образуетея въ воздухЪ сложная 
геометрическая фигура, поражающая своей  гармонич- 
ностью и красотой цвётовъ. На вершипахь горъ, при 
яепомъ небф, если солнце свЪтить въ легкомъ туман вт 
спину наблюдателя, можно видфть изображетя собствен- 
ной твни громадныхЪъ размфровъ на экраяв тумана. Таюя 
туманныя картины называются «Брокенскими призраками» 
по имени вершины горной цёпи Гарца, гдё он впервые 
наблюдались. громадные разм$ры этихъ призраковъ осно- 
ваны на оптическомъ обмап®, вызываемомъ воздушной пер- 
спективой. Также и съ вершинъ Швейцарекихъ горъ, въ 
особенности на Риги и Пилалф, превосходно можно наблю- ® 
дать это явлен!е тумавныхъ картинъ. Наконецъ, во время в 
полетовъ на воздушныхь шарахъ, часто видна на нижеле- 
жащихъ слояхъ облаковъ громадная тБнь нара. В 

Переходя къ краткому изложению электрическихъ свойствъ | 
воздуха, отм$тимъ, что наши взгляды на источпикъ атмоеф.р- 
наго электричества все еще не могутъ считаться установив 
шиуися, несмотря на существован!е около пятидесяти раз-. 
личныхъ теорй о происхождеюии электричества въ воздух$. № 

Лишь съ самаго недавияго времени, благодаря установлен- № 
ной Дипсомъ и далышие развитой Эльстеромъ, Гейтелемъ и\ 
Эбертомъ такъ называемой теорли 1оновъ, хотя и находя- 
щейся только въ первыхъ стадяхъ своего развитя, вопросу \ 
о происхожден атмосфернаго электричества предетоитъ, по- | 
видимому. получить вполнЪ удовлетворительное рёшеше. Сущ- 
ность этойтеор1и о 10нахъ, основанной на строго опред$ленныхъ . 
физическихъ фактахъ, состоитъ въ ел6дующемтъ: веяюмй газъ | 
самъ по себ обладаетъ способностью воспринимать или 
передавать электрическе заряды, если онъ ве разлагаетея | 
на мельчайпия частички, такъ называемые 10ны, подъ вл1Я-, 
шемъ извфетвыхъ лучей, принадлежащихъ къ ультрафюле- 
товой, недоступной нашему зрёнцо чаети спектра. Эти 
юны могутъ воспринимать электричесые заряды высокихЪ ® 
напряжей, какъ положительные, такъ и отрицательные. | 
оны входятъ въ составъ газовыхъ молекулъ и облегчаютъ 
воспят!е и передачу электрическихъ силъ, причемъ и поло-. 
жительные и отрицательные 10оны встрёчаются, говоря во-. 
обще, въ одинаковомъ количеств$. 

ВыЪетв со св$товыми и тепловыми и ультрафлолетовые лучи. 
попадаютъ въ атмосферу, и подъ ихъ вл1янемъ воздухъ 1юни- й 
зируетея. Въ вилу того, что ультрафлолетовые солнечные лучи 
веего сильнфе въ высшихъ слояхъ атмосферы, то и центръ _ 
силы, электризующей воздухъ, слЗдуетъ предполагать въ верх- 

‚ней части оболочки нашей планеты. это согласуетея также ст 
данными, полученными во время воздухоплавательныхъ под 





























пят, и установившими, что количество 1оновъ увеличи- 
вается вмфетф съ высотою надъ земной поверхностью. Это 
даетъ объяснен1е той зависимости магнитныхъ и элек- 
трическихъ явленНй на землБ оть солнечных пя- 
тен, о которой мы говорили въ главЪ о магнитизм® 
земли; изверженя водорода, или солнечные протуберанцы, 
паходящ!зея въ извфетномъ воотношенши съ солнечными 
ятнами, содержатъ преимущественно ультраф1олетовые лучи 
и способствуютт., такимъ образомъ, образованию 1оновъ въ 
атмосфер. Вообще ни одно изъ явленй атмосфернаго 
электричества не стоитъ въ противорч!и съ основными на- 
чалами теори о 1онахъ. 

Свободный воздухъ содержитъ, какъ слёдуетъ предпо- 
лагать въ настоящее время, большое количеетво чрезвы- 
чайно мелкихъ частичекъ, заряженных положительно и 
отрицательно. Земной шаръ, окруженный со вевхъ сторонъ 
опизированнымь воздухомъ, электризуется отрицательно, 
чему соотв$тетвуетъ положительный зарядъ низшихъ слоевъ 
воздуха. Элевтрическя уравновёшиваня могутъ быть, смотря 
по обстоятельствамъ, или остраго, или хроническаго свой- 
ства; въ первомъ случа$ получаются скоропреходяля грозы, 
во второмъ— медленно протекаюпия поларныя @явшя, ле- 
талоше огни (огонь Святого Эльмса) и друйя электрическая 
явленя. 

МВстомъ образованя моль служатъ кучевыя облака, 
такъ называемыя грозовыя тучи, основаНе которыхъ окра- 
шено въ сфровато-сивй цвЪтъ, а края часто зазубрены. Эти 
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Отраженя, видфнныя въ Андалузи 4-го апр. 1883 г. 


облака, а равно и связанные съ ними сгущенные водяные 
пары и осадки, песутъ съ собою свободное электричество, 
то положительнаго напряженя, то отрицательнаго. 

Вакъ только сила притяженмя преодолфетъ сопротив- 
леше воздуха между двумя грозовыми тучами, или же между 
облакомъ и землею, то происходитъ разрядъ въ форм® элек. 
''рическихъ искръ, называемыхъ молшею. Различаютъ че- 
тыре главныхъ вида молн@: моли въ формф искръ, пло- 
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скостныя молни, четчатыя и шаровидныя молнии. Простёй- 
пая форма, въ видЁ искръ, по нрежнимъ представленямъ, 
еще до существования фотеграфичеекихъ снимковъ, непра- 
ВИЛЬНО называвшаяся зигзагообразной, лишь по величинь 
отличается отъ искръ электрической машины. Точныя фо- 
тографии показали, что молни, проявляющяся въ форм 
искръ, обладаютъ формою рЪчной системы съ обратнымъ 
направленщемъ. Плоекостная молтя х ра :теризуется болфе 
спокойной . формой разряда электричества, въ видф тлющаго 
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огня, и выражается быстрымъ и яркимъ оевёщешемъ всей 
грозовой тучи. Четчатая моля представляетъ боле рёдкую 
форму электрическаго разряда; она описана точнзе лишь въ 
послфднее время и состоитъ изъ тбенаго ряда свётлыхъ то- 
чекъ; она составляеть переходъ къ наиболфе странной и за- 
тадочной форм моли, къ шарообразной молнш, которая 
имфетъ видъ свзтящейся и медленно передвигающейся массы, 
величиною съ челов$ческую голову, и исчезаетъ иногда по- 
степенно, часто-же со страшнымъ взрывомъ. Новзйпия из- 
слфдованя привели къ заключенцо, что къ такой шарооб- 
разной свЪзтящейся форм электрическаго разряда приво- 
дить продолжительный и почти непрерывный обмёиъ элек- 
тричествъ между тучею и землею. Наблюдающаяся очень часто 
зарница представляетъ отражене молнии отдаленныхъ грозт, 
если облака в соки при этомъ гроза можетъ находиться нижо 
горизонта. Почти мгновенно происходятъ разряды между тучей 
и землею, тогда какъ соединене электричествъ двухъ тучт 
можетъ длиться цфлую секунду. При ничтожной продолжи- 
29 
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тельности молнш, электрическое напряжене чрезвычайно 
велико, часто свыше 100.000 вольтъ, и потому механи- 
чеесми послфдетя удара моли могутъ достигать громад- 
пыхъ разм®ровъ. Вс предметы, сильно возвышаюниеся надъ 
земною поверхностью, особенно легко подвергаются разру- 
шительному дДЪйствю удара, по преимущественно метали- 
ческе и влажные и при этомь молшя выбираеть путь, 
предетаваяющ наименьшее сопротивление. 

Для защиты Здан! отъ опаенаго вмяня молн служатъ 
впервые изобрётенные Вен!аминомъ Франклиномъ и значитель- 
по усовершенствованные затфмъ громоотводы электричества 
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ВЪ землю. Хоропий громоотводъ прежде всего долженъ пре- 
дотвратить своимъ металлическимъ остр1емъ электрический раз- 
рядъ между тучею и здашемъ и лишь въ крайнемъ случа», 
вели все тапи наступаетъ разрядъ, — обезвредить его быстрымъ 
отводомъ въ землю. Съ того времени, какъ стала извфетна 
природа разрядовъ моль, устройство дёлесообразныхъ гро- 
моотводовъ достигло большого совершенства, ч$мъ обезпе- 
чена надежная защита здан!й. Однако примфнене этого 
изобрётеня, столь важнаго для человфчества въ борьбф 
съ силами природы, еще слишкомъ ограничено, особенно въ 
деревняхъ. Это тёмъ боле заслуживаеть порицашя, что 
статистика ударовъ молщей показываетъ ужасающее возро- 
сташе цифръ за послфдюе годы; число ежегодно убивае- 
мыхъ молней людей также довольно значительно. Въ Гер- 
маши на одинъ миллюнъ жителей приходится прибли- 
зительно пять смертныхъ случаевъ отъ удара моли, при 
чемъ работающие на воздухё подвергаются большей опас- 
ноети, чфмъ друпе. Сотрясемя, вызываемыя молн!ею въ 
человфческомъ организм, обыкновенно ужасны, и если не 
наступаетъ мгновенная смерть, то остаются тяжелые пара- 
личи. Насколько мгновенно убиваетъ ударъ молнии, видно 
ИзЪ того, что трупъ застаютъ обыкновенно въ томъ поло- 
жени, въ которомъ человфкъ находилея до смерти и 
безъ какихЪ бы ни было повреждени. Молнйя, ударяю- 
шая въ какой либо предметъ по близости отъ людей 
или животных, въ состоянши оказать на нихъ физю- 
логическоо вляне, чЁмъ и объясняется нервный страхъ и 
безпокойство, въ которое впадаютъ мнопе люди во время 
грозы. Молюя способна вызывать даже магнитныя воздЗй- 
стия, превращая желзные предметы въ магниты, приводя 
въ ДФйетв!е электромагниты на телеграфныхъ станщяхъ и 
задерживая телефонное сообщене. 

Мы займемся постоянными разрядами воздушнаго элек- 






























тричества, каковыми являются: полярныя дани, излучаи 
на горахъ и пирамидахъ и, напонецъ, такъ называемый 
огни св. Эльмса на пароходныхъ мачтахъ. 

Поларныя @яня, о которыхъ уже говорилось въ главИ 
о земномъ магнитизм, предетавляютъ собою весьма красн. 
выя, разноцвётныя зори, наступаюнйя преимущественно в% 
обтастяхъ, близкихъ къ полюеамъ. Разлизаютъ двЪ отдфаь- 
ныя формы этого разряда электричества: дуга и занавфеь. 
Примфромъ первой можеть служить изображенный на стр, 
454 полукругъ съ расходящимися лучами. Занавфеь соста- 
вляетея изъ отдфльныхЪъ свзтящихся частей, представляющих 
собою какъ бы отдзльные слои декораши (см. стр. 415 
416). Указанныя чяюя, хотя и являются преимущественно 
полярпыми, могутъ случайно наблюдаться ина меньшиху 
широтахъ. 

Изъ сказаннаго относительно причинъ воздушнаго элек- 
тричества слфдуеть, что электрическое папряжене свл- 
зано съ уплотненемъ воздушнаго водяного пара. Вогда тучи, 
носители электричества, находятея близко отъ поверхности 
земли, на высокихъ предметахъ можно наблюдать статиче- 
ское истечене, или разрядъ электричества, что и имфетт 
м$сто на верхушкахъ деревьевъ, мачтахъ пароходовъ, 0а- 
шенкахъ и проч..—въ форм огоньковъ св. Эльмеа. 

Въ тфеной связи съ этими электрическими явленями на- 
ходятся и акустически, СвЪтовыя и электричесв1я волны рас 
пространяютея и въ безвоздушномъ пространств, со ско 
роетью свыше 300.000 километровъ въ секунду. Акустичесяя 
волны могуть распроетраняться только въ какой-нибуд! 
вещественной средф. Безъ воздуха мы не можетъ восприни 
мать звуковъ; при этомъ скорость звука равна приблизи- 
тельно !/з километра въ секунду при температур въ 0% и 
возраставть съ повышенемъ температуры и съ упаотненемъ 
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среды. Акустическя явлешя электрическаго разряда дости- 
гаютъ наибольшей интенсивности во время грозы. 

При прохождеи молн]и воздухъ сотрясается, получается 
громъ, образующийся, понятно, одновременно съ молней, но 
до насъ звуковыя волны доходятъ значительно позже, ч6мъ 
свфтовыя. Промежутокъ времени между громомъ и молнией 
можеть послужить для опредфлемшя м$стонахожденя грозо- 
вой тучи. Еели число секундъ, протекшихъ между обоими 
яваен1ями, помножить на '/з, то полученное число. выра- 
жаетъ разстоянйе въ километрахъ; высота грозовой тучи 
надъ поверхностью земли колеблется между десятками мет- 




















и’ь, доходя зато иногда до 5000 метровъ. Согласно наблю- 
дешямъ, громъ слышенъ на разстояни до 26 километровъ, 
между ТБмъ какъ раскаты пушечнаго выстр$ёла доносятся 
и значительно большее разстоян1е. ДЬло въ томъ, что при 
гром$ звукъ проникаетъ изъ верхнихъ, менфе плотныхъ 
‘лоевъ воздуха въ нижше, а при выстр8лахъ изъ пушки 
лвукъ рождается въ наиболфе плотныхъ и потому лучше 
розонирующихъ слояхъ воздуха. 

Прежде ч5мъ обратиться къ дальнёйшему изучено мете- 
орологическихъ явленй, необходимо указать источники тепла, 
для земной атмосферы, такъ какъ отъ мфетонахождешя тако- 
ныхъ зависить ходъ большинства наблюдаемыхъ явленй. 

Теоретически можно допустпть, что атмосфера нагр*- 
нается не только солнечными лучами, но также внутренней 
‘оплотой литосферы и излучешемъ луны и звфздъ. Практи- 
цсви же имфетъ значене только теплота, передаваемая 
итмосфер® солнечными лучами. Излучене отдфльныхъ звЪздъ 
И планетъ весьма, 
незначительно, а 
относительно лу- 
НЫ НовзИиля ИЗ- 
слБдовашя пока- 
зали, что ея излу- 
чешемъ  можетъ 
быть достигнуто 
нагр$ваше нашей 
атмосферы только 
па, 1/1000°. На пер- 
ВЫЙ ВЗГЛЯДЪ Мо- 
жетъ казаться, что 
внутренняя теп- 
лота, земли имфетъ 
большее значене; 
намъ извфстно 
ВЪДЬ, ЧТО СЪ дав- 
няго раскаленнаго 
состоямя земля 
сохранила запасъ 
теплоты въ евоихъ 
нЪфдрахъ, что сви- 
дЪтельствуется по- 
вышенемъ темпс- 
ратуры на 19 Ц. 
при погружени 
вглубь, земли па 
каждые 35 мет- 
ровъ. Считаясь 6ъ 
многочисленными 
измёреи ами въ буровыхъ скважипахъ, допускаютъ темпе- 
ратуру краснато кален1я на глубин 50 километровъ подъ 
поверхностью земли, а для глубины въ 200 километровъ 
принимаютъ, что всё минералы и горныя породы находятся 
нь расплавленномъ состоянши. Итакъ, непрерывный потокъ 
тепла, направленъ изъ глубины земного шара къ его поверх- 
иости, и всетаки вл]яве этого излучешя не иметь практи- 
ескаго значения, исключая мощныя вулканичесяя изверже- 
ны. Но точнымъ даннымъ повышене температуры, вызванное 
на поверхности земли излученемъ огненно жидкой магмы, 
находящейся подъ литоеферой, достигаеть лишь 1/10° Ц. 
\арактеренъ фактъ, что 2/3 земной поверхности, покрытыя 
водою, имбютъ въ своихъ нижнихъ слояхъ (на дн) весьма 
певысокую температуру. 

Въ виду сказаннаго, можно говорить тольго о пагр#ва- 
| атмосферы солнечными лучами. Степень напряженности 
‘иыпечнаго излученя была долгое время неразрьшимой за- 
ий, и данныя относительно получаемаго атмосферой ко- 
Шшчества тепла—самаго недавпяго проиехожденя. На одинъ 
надр. сантиметръ земной поверхности у экватора приходится 
|, течен1е года 482.000 калорй (считая болышв!н калор1и, т. е. 
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количество теплоты, необходимое для повышешя темпера” 
туры 1 клгр. воды съ 0° на 1° Ц.). Указаннаго числа кал 
лор достаточно, чтобы растопить слой льда въ 1 кв. снт. 
и 66 метровъ толщины или же испарить воду на 1 вв. 
ент. глубиною въ 9 метровъ. ГромаднёЙшее излучение солнца 
объясняется колоссально-высокой температурой цевтральнаго 
тфиа налией системы; Шейнеръ опредфляетъ температуру 
солнца въ 7000° Ц, что превосходить въ два раза темпера- 
туру бессемеровскаго процесса получен1я стали изъ желёза. 

Невольно возникаетъ вопросъ, теряетъ ли солнце сво 
энерго излучешемъ въ пространство безвозвратно, или 
имфетея источникъ для пополненя солнечной теплоты. Этотъ 
кардинальный вопросъ для жизни всей планетной системы, 
ВЪ частности для нашей земли, имфетъь очень взроятное 
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рёшеше въ допущени, что ядро солнца подвергается пе- 
прерывному сжат!ю, результатомъ какового является выдф- 
лен!е громадныхъ запасовъ тепла, достаточныхъ для попол- 
нен1я производимыхъ потерь. Если допустимъ, что имфемъ 
ДЪло съ водянымъ шаромъ размВровъ солица, который подъ 
вляшемъ собетвенной тяжести сжалея на 1!/10,000 Часть сво- 
его даметра, то освободившейся отъ механическаго дЪйствя 
теплоты вполнф хватить на покрыте расхода энерги въ 
течение тысячельт1я. Ёсли перевести предположенное нами 
сокращене д1аметра въ дуговое изм$френе, то сокращене 
наблюдаемаго солнечнаго диска на 0,2 дуг. секунды доста- 
точно для покрыт1я указанпаго расхода. Что же даютъ 
астрономическ1я наблюдешя надъ солнечнымъ дискомъ? Са- 
мые точные и больше телескопы могутъ наблюдать изм%- 
нешя солнечнаго диска въ 0,1 дуг. сек., т. е. только из- 
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мфнен!я за промежутокъ времени въ 500 лЪтъ. Такъ какъ 
точныя астрономичесмя наблюденя насчитываютъ веего 50 
лфтъ, то только астрономамъ 25-го столфтл удастся наблю- 
дать сокращевн1е солнечнаго диска, если за это время не 
будетъ сдфлано особенно выдающихея усн®ховъ въ изм#ре- 
Ши мельчайшихъ астрономическихъ элемептовъ. 

Вернемся въ болфе близкую намъ земную атмосферу. 
Мы видфли, что только солнце является источникомъ тепла, 
поглощаемаго поверхностью земли. ЧЁмъ плотнфе или богаче 
водными парами будеть воздухъ, и чёмъ нормальнфе на- 
правленше  солнечныхъ 
лучей, т$мъ сильн®е бу- 
детъ поглащающее дЪй- 
стве атмосферы, для 
которой принято счи- 
тать, что половинатепла, 
доставляемаго на зем- 
ную поверхность есол- 
нечными лучами, пэи- 
ходится на воздушную 
оболочку. ПромЪ того, 
атмосфера, является нф- 
что вродф стеклянной 
крыши въ теплицз, такъ 
какъ благодаря ей со- 
храняется большое ко- 
личество тепла, которое 
съ обнаженной земли 
ушло бы въ простран- 
СТВО. 

Обратимся къ ука- 
занно факторовъ, опре- 
ДВляЯюЮщЩихЪ КлимМатъ и 
погоду страны, сюда 
относятся: температура, 
влажность и движеня 
атмосферы. Небезъ оено- 
вашя сравнивали в0з- 
душную оболочку земли 
съ согр$вательной ма- 
шиной, затапливаемой 
на экватор и охлаж- 
даемой па полюсахъ. Вс движешя въ слояхъ атмосферы 
прежде всего вызываются измЪненями температуры или 
различями въ распредфлеши тепла, какъ въ горизонталь- 
номъ, такъ и въ вертикальномъ направленяхъ. 

Для измфрешя температуры воздуха служитъ термометръ, 
состоящий изъ металлической полоски или изъ тугоплавкой 
стеклянной трубочки, наполненной спиртомъ, ртутью, воз- 
духомъ или водородомъ, т. е. веществами, легко расширя- 
ющимися при нагр$вани и легко сжимающимися при охлаж - 
денш. За нормальный термометръ въ новЪйшее время при- 
няли водородный (вмФето употреблявшагося прежде воз- 
душнаго термометра), съ которымъ и сравниваютъ вс тер- 
мометрическя данныя. 

‚Изъ всёхъ термометрическихъ скалъ въ наукф принята, 
но международному соглашеню, лишь скала Цельйя, имфю- 
щая 100 дёлешй; при этомъ нулю скалы отвёчаетъ темие- 
ратура таян1я снфга, а 100-му дЪленню— температура кип$- 
шя чистой воды при давлеши воздуха въ 760 миллимет- 
ровъ. Показавя другихъ термометровъ, все еще употреби- 
тельныхь въ обыденной жизни —— у насъ Реомюра (во- 
семьдесять дфленй), въ АнгЛи и Америк — Фарен- 
гейта (сто восемьдесятъь дфлешй) — легко переводятея на 
градусы Цельйя. Правильно установленный термометръ дол- 
женъ показывать температуру воздуха независимо отъ сол- 
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Термометръ-аспираторъ. 
Проф. Ассмана. 


Высота въ километрахъ: 0 1 2 3 
Температура: 10,1 5,460 0,55 — 5,00 
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нечпыхъ лучей и тепловых отражешй. Поэтому  термо- 
метръ слёдуетъ не только ставить въ тфни и защищать 
отъ осадковъ, но, по мзрф возможности, помфщать въ хо- 
рошо вентилируемую среду. Этимъ требовашямъ лучше всего 
удовлетворяетъ, даже во время полетовъ па воздушных?! 
нгарахъ, аспиращюонный термометръ Асемана; благодаря вра- | 
щен!ю пластинокъ, приводимыхъ въ ДФйстве часовымъ ме- 
ханизмомъ, онъ всасываетъ воздухъ и направляетъ его къ 
шарику термометра. Вертикальное и горизонтальное распре- 
длене температуры въ воздух играетъ очень важную 
роль въ практической жизни, а равно и при везхъ авае- 
няхъ въ атмоеферЪ. Въ общемъ, температура воздуха 
убываеть вмфстф съ высотою надъ поверхностью земли, 
такъ какъ нижНе боле плотные слои воздуха сильнфе на 
грёваютея отъ теплоты, излучаемой землею, и сильн$е 
поглощаютъ лучи солнца; въ верхнихъ слояхъ воздуха, 
папротивъ, преобладаеть лучеиспускаме въ м!ровое про- 
странетво. Восходяшия и нисходяшя воздушныя течения, 
возстапавливаюния тепловое равповзе въ атмосфер, не 
препятствутютъ образовамю въ‘ высокихъ слояхъ воздуха 
болЪе низкой температуры, ч%мъ въ нижнихъ. При совершенно 
сухомъ воздух» температура должна была бы убывать въ 
атмосфер приблизительно на 1° Ц. на каждые 100 метровъ 
высоты, во влажномъ же воздух понижене температуры 
совершается н%феколько медленнфе; кромз того, искажаютъ 
правильность понижешял температуры еще мЗетныя и спе- 
щальныя метеорологичесвя условл. Въ нвкоторыхъ горныхъ 
странахъ зимою наступаетъ полный переворотъ въ распред$- 
леши температуръ, что показываетъ, напр. Вернтенская го- 
говорка «ею шап 1 \Ушег паг ешеп Боск, в0 у 
ез уагшег ит ештеп Воск». Такое постепенное повыщене 
температуры вмёст$ съ высотою чаето простирается вверхъ 
до 1,500 метровъ. Также и въ нёкоторыхъ прибрежныхъ 
мветноетяхъ наблюдается лВтомъ повышене температуры 
вмёетё съ высотою; напр., около Санъ-Франциско оно про- 
исходить до высоты 800 метровъ. 

Изсл$доваюе температуры высокихъ елоевъ воздуха въ 
нов*йшее время ветупило въ новую и сверхъ ожиданй пло- 
дотворную эпоху, благодаря международнымъ воздухоплава- 
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тельнымъ экскуреямъ на болышя высоты почти до 11000. 
метровъ, а равно и благодаря употреблешю шаровъ-—зон- 
товъ, которые поднимаются на высоту болёе 19000 мет- 
ровъ и снабжаются самопишущими приборами. Такъ Берсопъ 
изъ наблюдешй, собранныхъ во время многочисленныхъ в03- 
духоплавательныхъ экскурей, вывелъ слфлуюцИй рядъ сред- 
нихъ цифръ, показываюцщ!Й постепеняое понижене темпе- 
ратуры, вм%етё съ возростатемъ высоты: 


5 6 Я 3 9 
— 16,6° — 242 — 29,46 — 38,35 — 46,40 0. | 
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Распредвлеше тепла по горинзонтальному направлен!ю на 
самой поверхности земли гораздо сложнфе чЪмъ его верти- 
кальное распредлен1е, но зато оно, по крайней мрЪ, до- 
отупно непоередственному наблюденшю. Здёсь обнаружи- 
вается въ общемъ болфе или менфе закономфрная зависи- 
мость между температурами всЪхъ м%етъ наблюдешя и 
географической широтой, материковымъ или береговымъ по- 
ложешемъ м$етности и высотою надъ уровнемъ моря. 

Чтобы изучить раеспредВлен!е теплоты у поверхности земли 
опредфляютъ для возможно большаго числа м$®стноетей сред- 
шх температуры, выведенныя за м$еяцы или за годы, при- 
нодять ихь въ уровню моря, наносятъ ихъ на меркаторскую 
карту и соединяютъ лишями, называемыми изотермами, всЪ 
мвстноети, имвюлия одинаковую температуру. Такимъ путемъ 
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ва одномъ и томъ же градусВ широты, можно вывести еред- 
нююЮ годовую температуру для этого градуса, а сравневше по- 
слвдней съ соотвтетвующей средней температурой какого- 
либо мВета той-же широты даетъ, такъ называемое, темпера- 
турное отклонеше этого м$ста. Тавимъ путемъ можно убЪдитьсл, 
на основаши собраннаго до сихъ поръ фактическаго матерала, 
что наибольшй избытокъ тепла на землё имфется вблизи 
Тафотенскихъ острововъ, къ западу отъ сёверной Норвеми; 
здфеь наблюдаемая въ дЕйствительности температура превы- 
шаетъ на 250 Ц. теоретически вычисленную и соотвётетву- 
ющую 68-му град. сЪверной широты. Наиболёе частые 
морозы вотрёчаются въ центральной Сибири, гдь наблюда- 
емая температура на 26°0С. ниже вычисленной для еоотвфт 
ствующаго круга сВвервой широты. Тая значительных не- 
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Годовыя изотермы. 
По «Метеороломи« Ганна. 


получаются карты, наглядно изображающя годовыя и мЗеяч- 
ных изотермы, изъ которыхъ выводятся н®которыя общя 
положеня. Обыкновенно изотермы 'слфдуютъ по параллель- 
нымЪъ кругамъ, причемъ опф отклоняются, однако, то на 
‘верь, то на югь, на материвахъ и около врупныхъ 
острововъ. По обф стороны экватора тянется шировй пояеъ 
изотермъ еъ высокими годовыми температурами въ 25° Ц. 
и больше. Далёе оказывается, что въ жаркомъ поясВ по- 
перхпость суши теплфе морей, вел детве боле сильнаго 
пасрёвалия солнечными лучами, тогда какъ въ холодныхъ 
поясахъ, малерики обладають боле низкой температурой 
и, сравнени съ морями, такъ какъ ихъ лучеиспускане 
ниачительнфе. Наконецъ видно, что н$которыя годовыя 
изотермы, напр., въ нуль градусовъ, предетавляютея въ 
“'верномъ полушарши сильпо изогнутыми, такъ что, на- 
примръ, въ восточной Аз!и годовая температура въ 0° имфется 
уже на 50°, въ Норвеги, напротивъ, только на 70° сБвер- 
ной широты. 

Изъ среднихъ температуръ вефхъ м$етностей, лежащихъ 


правильнос”и въ распредёлени тепла обусловлены, главным\ 
образомъ, различнымъ нагр$ванемъ воды и суши а также 
особыми морскими и воздушными теченями. 

Между обоими полушарями существуетъ до изв$стной сто- 
пени характерное различе въ распредфленш тепла Оть эк- 
ватора до 40-го градуеа, т. е. въ предфлахъ жаркаго пояса 
(оть 0 до 231/2 градусовъ) и въ части ум$реннаго пояса, 
южное пол) шаре н3»еколько прохладнфе сВвернаго, по той 
простой причин, что опо значительно богаче водпыми бас- 
сейнами, какъ видно изъ бЪФглаго взгляда на карту. 
Такой избытокъ холода, который еще недавно считался при- 
сущимъ всему южному полушарио, однако, сглаживаетел по 
мёрё приближенмя къ южному полюеу, такъ какъ преобла- 
Данте морей здфсь повышаетъ температуру. 

Такъ же, какъ для годовыхъ изотермъ, были состав. 
лены карты для лин одинаковыхъ м86сячныхь томпо’ 
ратуръ на землф, изъ которыхъ наиболВе интересных от- 
носятся къ крайнимъ м$сацамъ, къ январю и 1010; эти 
ливи одновременно показываютъ наиболфе низюя и паибо- 
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л№ высомя температуры на землЪ, такъ какъ январек1я 
изотермы соотвфтетвуютъ зим на сВверномъ и л8ту на юж- 
номъ полушарш, юльсмя— верному л$ту и южной зим. 
По ходу ливй одинаковыхъ м$феячныхъ температуръ видно, 
что самые жарке и самые холодные пояса на землЪ принад- 
лежать сВверному полушарно; это потому, что сЪверное 
полушаре имфетъ гораздо больше суши, чёмъ южное, и въ 
силу этого оно лфтомъ сильнфе нагр$вается, а зимою быет- 
рфе охлаждаетел. Такъ называемый полюсъ холода со сред- 
нею январскою температурой въ—51° Ц., лежитъ въ сфверной 
Сибири, близъ Верхоянека, гдф самая низкая температура 
достигала до—63° Ц. Полюсы тепла, имфющ!е въ 02% сред- 
нюю твупературу, превышающую 35°Ц., находятся въ цент- 
ральной АфрикЪ, въ Арави и въ Валифорши. 

Въ виду того, что температура воздуха зависитъ прежде 
всего отъ направлешя солнечныхъ лучей, наблюдается пе- 
риодическое измфнене температуры въ зависимости отъ че- 
редован1я дня и ночи, вызываемаго вращенемъ земли во- 
кругь оси, а равво и въ зависимости отъ см6ны вре- 





г 
у, И 
ыы 9+ 
и >. = 
в —— — с - ь 
У”, . 
Ш’ 
“ . 





1. Суточная температура зичою. 
На землЪ и на Эйфелевой башнЪ. 


|. Суточная темпезатура лфтомъ. 
На землВ и на Эйфелевой башнЪ. 


менъ года, обусловленной вращенемъ земли вокругъ солнца, 
Такимъ образомъ, температура» воздуха обладаеть суточ- 
Нымъ И годовымъ перодами, въ течеше  которыхъ со- 
вершаетъь колебанйя между н!которыми предфльными ве- 
личинами. То же самое наблюдает я] для температуры поч- 
вы До глубины н®№сколькихъ метровъ, куда простирается 
еще вмяне солнечныхъ лучей. Размфръ колебанй опред?- 
ляется качествомъ почвы, причемъ, напр., скалы обнаруя:и- 
ваютъ больпия температурныя колебаня, чфуъ плотныя почвы, 
а послёднНя, въ свою очередь, большя, чВмъ болотизтыя. 
Вообще характеръ поверхности земли играетъ важную роль 
при измфнени температуры нижнихъ слоевъ воздуха, такъ 
Бакъ, естественно, суша оказываетъ другое вляне, чЁёмъ 
водная поверхность, песчаная почва другое, чЁмъ лутъ, 
низкая растительность другое, чфмъ лфеъ. Поэтому въ но- 
вфйшее время стали придавать особенное значеюме постоян- 
НЫМЪ И систематическимъ наблюденямъ надъ температурою 
верхнихъ слоевъ почвы, которыя, въ сочеташи съ изм$рен!- 
ями температуръ воздуха, могутъ привести къ обтирнымъ 
и р5шающимъ результатамъ относительно климата отдфль- 
ныхъЪ ебластей на земл$. 

бь появлешемъ на горизонтВ дающаго евётъ и тепло цен- 


тральнаго свбтила начинается и инсоляцщя; она р стетъ, пока . 
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солнце поднимается выше на небь, затёмъ, поел полуденной 
кульминац!и она убываетъ и совершенно прекрашаетея по- 
сл заката солнца. Ночью наступаетъ охлаждеше воздуха, 
велфдетв!е лучеиспускаюя земли въ холодное м!ровое про- 
странство, и охлаждене это достигаетъь наибольшей силы 
незадолго передь восходомъ солнца. Эти суточные пероды 
температуры воздуха имфютъ наибольшую амплитуду въ 
умБренныхъ поясахъ земли, гдф продолжительность дней и 
ночей замВтно измЪняется въ зависимости оть временъ года. 
Въ тропическихъ странахъ, гдф круглый годъ долгота, дней ночей 
почти равна между собою, суточный пер1одъ температуры воз- 
духа почти постояненъ; въ полярныхъ странахъ, гдБ ночь сов- 
падаетъ съ зимою, а день съ дфтомъ, суточ- 
ный перюдъ наблюдается лишь лётомъ, тогда 
какъ въ зимнюю ночь температура равно- 
мфрно понижается, велфдетв!е постепенно уеи- 
ливающагося лучеиспускавИя. 

Характеръ суточнаго пер1ода, температуры 
воздуха зависить не только отъ климатиче- 
скихъ Поясовь, но еще и отъ другихъ геогра- 
фическихъ и метеорологическихъ факторовъ. 
Тазъ, суточный перодъ температуры воздуха 
меньше въ береговыхъ мфетностяхъ, чёмъ 
во внутреннихъ областяхъ материковъ, точно 
также меньше для возвышенностей, чмъ для 
низменностей, наконецъ, менфе значителенъ 
при одлачномъ небф, чфмъ при прозрачномъ 
возлухф, когда, какъ известно, увеличивается 
лучеиспускалие земли. Тогда какъ надъ океа- 
номъ, напр., суточныя колебаня температуры 
воздуха равняютея лишь н®еколькимъ граду- 
самъ, наиболЪе сильныя колебавя этого рода, 
которыя наблюдались преимущественно въ 
пустыняхъ, превышаютъ 20° 0. Съ особен- 
ною наглядностью можно просл$дить харак- 
теръ суточной тепловой волны на обфихъ 
метеорологич"скихъ станшяхъ, у основавя и 
на вершинв Эйфелевой башии. 

Вопросъ, измфняются ли съ годами и де- 
слтками лётъ средшя годовыя температуры 
на 3емл$, не менфе важелъ. №ъ сожалфёнио, 
старинныя наблюденя надъ температурами, 
вплоть До середины Х\УШ стол я, не могутъ 
быть серьезно приняты во внимане, какъ 
новБйпИя, производимыя гораздо боле точно 
и систематически. Тбмъ не менфе изъ тща- 
тельнаго апализа и сопоставлентя старыхъ и 
новыхъЪ наблюдешй, произведенныхъ въ не- 





давнее время въ Германи, Фрапщи, Итами, Точный 
Росми и СВверпой Америк$, слфдуетъ, что  барометръ 
Фюса. 


средшя температуры не подвергались за по- 
слфдея сто лфтьъ постояннымъ изм нешямъ, 
но что въ общемъ рядВ болБе холодные годы поперемёнио 
чередовались съ боле теплыми. Такъ, наприм., для Нью- 
гавена, города въ АмерикЪ, лежащаго подъ 41 градусомь 
сВверной широты, выведено изъ столфтнихъ наблюден!й, 
что годовая температура въ промежутки времени отъ 1779 
до 1819 года и отъ 1820 до 1865 года оставалась одина- 
ковой, съ ТОЧНОСТЬЮ До одной десятой градуса; яблони цвфли 
зАЪсь ВЪ конф ХУШ столётя, капъ и въ середин® ХМ, 
между 12 и 13-мъ мая, и рёка Гудеонъ замерзала какъ въ 
началв, такъ и въ концё ХГХ столВтя, постоянпо въ вере- 
дин декабря. 

Сравнивая между собой температуры въ большихъ го- 
родахъ за больше промежутки времени, не слфдуетъ за 
бывать, что, вмВетв съ роетомъ города, температура воздуха 
постоянно должна нЪФеколько повышаться, сравнительно съ 
его окрестностями, Такое яв_ено особенно яено удостовфрено 
для Берлина и Парижа; средняя годовая температура города 
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Берлина приблизительно на 1°Ц. выше, чфмъ въ окрестно- 
глхъ, а въ л5тн[е вечера она повышае: ся въ ереднемъ па 2° Ц, 
№5 исключительныхъ случаяхъ даже болфе, чёмъ на 4° Ц. 

`Закъ всякое газообразное упругое тфло, воздухъ про- 
извоДИТЪ давлен!е во всё стороны, величина котораго зави- 
сить не только отъ силы напряжешя, обусловленной 
внутренними, такъ называемыми молекулярными силами, но 
и оть вфса, обусловленнаго внфшиими силами, какъ притя- 
жене земли. Согласло современной теор1и газовъ, внутреннее 
папражеше газовь, заключеннаго въ сосудъ, выражается 
безчисленнымъ количествомъ толчковъ, производимыхъ дви- 
жущимися взадъ и впередъ мельчайшими частицами, или 
молекулами, этого газа на стёнки сосуда. Скорость этихъ 
молекулярныхъь толчковъ увеличивается или уменьшается 
вуБстВ съ повышешемъ изи падешемъ температуры газа. Оъ 
пругой стороны, количество толчковъ па стЪнки сосуда воз- 
растаетъ или уменьшается въ опредзленную единицу вре- 
мени, когда, при неизмзиной скорости молекулъ, увеличи- 
вается или уменьшается объемъ сосуда. Эти простыя 
‹оображен1я непосредственно приводятъ къ важному закопу 
Мартотта-Гей-Люесака, согласно которому, давлеше воздуха 
зависитъ отъ его плотности и температуры. 

ВромЪ внутренняго вапражешя, на воздухъ оказываетъ 
вмятше еще и сила тяжести. земли, которая стремится при- 
близить отдёльныя чаетицы къ поверхности нашей плапеты 
и этимъ сообщаеть масев воздуха пЪкоторый вфсъ. Въ силу 
этого въ опредЗленномъ слоф воздуха давлен!е равнлется 
в?су лежащихъ надъ нимъ воздушныхъ слоевъ; давлегие 
должно, естественно, уменьшаться вмЪ$ет съ увеличенемъ 
высоты и достигать своей наименьшей величины на границ? 
итмосферм, гдБ исчезаетъь сила тяжести, также убывающая 
пмЪетф съ увеличешемъ высоты. Давлен!е воздуха на по- 
верхности моря, т. е. на высот» 0 метровъ, въ средвемъ, 
равняется, какъ это установлено опытнымъ путемъ, 760 мил- 
ниметровъ по высот ртутнаго столба; на самой высокой 
гор$ земли, па вершин$ Гауризанкара, въ Гималайской горной 
цВпи, т. е. па высотв 8840 метровъ, госп›детвуеть среднее 
давлене приблизительно въ 240 миллимотровъ. 

Если по эТИМЪ числамъ, показывающимъ давлеше, опре- 
ДВлить вфеъ ртути, то оказывается, что, соотв тетвенно столбу 
химически чистой ртути въ 760 миллиметровъ, ва каждый 
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Самопишуш барометръ-анероидъ. 


квадратный метръ на ‘уровнЪ моря, при температур въ 0° Ц. 
и подъ 45 град. широты, дЪйстлуеть тяжесть въ 10333 
нилограмма. Этотъ вфеъ называютъ давлешемъ одной атмо 
иферы. Не трудно вычиелить отсюда, что взрослому чело- 
и\ку, находящемуся на мор, въ среднемъ приходится 
ныпосить  давлене воздуха въ 15500 килограммовъ, 
на вершин Гауризанкара — въ 5400 килограммовъ. 
кимъ образомъ человъчесый организмъ епособенъ выно- 
ить так1я громадныя тяжести и до какой степени опъЪ 
можеть безнаказанно переносить тамя значительныя умень- 
исшя давленя, объ этомъ будетъ сказано ниже. 
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Давлене воздуха наиболфе точно измёряется посредством» 
ртутнаго барометра, который быль изобрётенъ Торичелли въ 
1644 году, усовершенетвованъ затбмъ въ вовёйшее времл 
и даетъ показаше съ точностью до 1/10 миллиметра. Веявй 
ртутный барометръ состоитъ изъ вертикальной стеклянной 
трубки, приблизительно въ 900 миллиметровъ длины и отъ 
10 до 15 миллиметровъ ширины, которая наполнена хими- 
чееки чистой ртутью, на верхнемъ конц своемъ запаяна и 
содержитъ безвоздушное пространство, а нижнимъ своимъ 
концомъ вставлена въ сосудъ съ ртутью. Высота ртутнаго 





ОпредБлеше воздушнаго давленя Паскалемъ въ г. РуанЪ. 
Рис. А. Дреселя. 


столба отъ поверхности ртути въ сесеудВ до уровня ея въ 
стеклянной трубкЪ непосредственно выражаеть высоту давленя; 
вмфеть съ возрастамемъ давленя поднимается и барометръ и 
наоборотъ. Такъ какъ высота ртутнаго столба и служащ для 
его измфреюя масштабъ расширяются отъ теплоты, то всЪ 
барометрическ1я показашя должны быть сначала приведены къ 
0° Ц. при помощи особенныхъ метеорологическихъ таблицъ; 
лишь при этихъ условяхъ получаются точныя цифры для 
давлешя воздуха; напр, при барометрической высот въ 
760 миллиметровъ и 20° Ц. такая поправка на температуру 
равняется 2,5 миллиметр. Такъ какъ на показан!е барометра 
вляетъ сила тяжести, имфющая различную величину на 
различных высотахъ и широтахъ, то необходимо приводить 
эти повазанл къ уровню моря и въЪ такъ называемой нор- 
мальной сил тяжести, т. е. величин» ея подъ 45-мъ градусомъ. 
широты, также помощью особыхъ таблицъ; на полюсахъ 
давлеше воздуха выражается ртутнымъ столбомъ, который 
на 4 миллиметра короче, чёмъ на эвватор®; это потому 


463 





— 


что сила тяжести возрастаетъ по направлению къ полюсамъ, 
вел детве эллипеоидальной формы земли. 

Кромё ртутныхъ, имфютея мене точные, но гораздо боле 
удобные металлические барометры-анероиды, состояшае изъ ме- 
таллической коробки, изъ которой удаленъ воздухъ; упругая 
крышка можеть совершать движеня, отвёчающя колеба- 
шямъ давленя воздуха. При помощи рычаговъ и колесъ 
эти движешя передаются стрЗлкВ, остре которой перем$- 
щается по скал: показаня стрфлки необходимо провфрять 
время отъ времени но нормальному ртутному барометру. 
Эти удо’ опереносимые приборы нуждаются въ поправкб на 
одну только температуру. Они особенно пригодны для опре- 
дфленя высоты м$ета. 

Третью форму приборовъ для измфрен1я давления воздуха 
составляютъ такъ называемые термо-барометры, т. е. тер- 
мометры, точно опредфляюще точку кипфня воды. Темпе- 
ратура пара надъ кипящей водой зависитъ отъ давленя 
воздуха и высоты, какъ это показываетъ сл6дующая про- 
стая таблица: 


Давлене воздуха: 
7600 707,3 6571 611,0 567,1 526,0 487,3 457,0 4170 миллиметр. 


Точка кип нй: 
100° 989 96° 948 92 
Высота уровня моря: 
|], 570, 1150, 1740, 2340, 2140, 3550, 4170, 4800 метровъ. 


900 88 86° 840 Ц. 


Мы уже неоднократно упоминали, что давленте воздуха 
уменьшается съ возрасташемъ высоты надъ уровнемъ морл 
й увеличивается по мёр» углублевя подъ поверхность земли. 
Астрономъ Галлей открылъ важный законъ, управляющий 
этимъ явлешемъ и состоящй въ томъ, что уменьшеше 
давления воздуха происходить въ геометрической  прогресои; 
слёдовательно, уменьшене давленя воздуха илетъ гораздо 
скорёе увеличешя высоты. На этомъ основаны ве такъ 
называемыя гипсометрическя формулы и таблицы, служапия 
для измфрешя высоты мФета, причемъ необходимы поправки 
на температуру и влажность. Влмяне температуры на плот- 
ногть воздуха раземотр6но уже выше, въ сравнеши съ нею 
прим®сь водяного пара оказывается значительно меньшее 
влян!е на давлене атмосферы. Даже самая плотная и густая 
туча не въ состояни усилить давлеше воздуха больше, чё мъ 
на 0,4 миллиметра. Чтобы возможно точно опредёлить вы- 
соту мета по показашямъ барометра, цостаточно знать, баро- 
метрическое подняте, т.е. разность высоты, соотв6тетвующая 
раззости давлен1я въ одинъ миллиметръ. Для всЪхъ случаевъ 
обыденной жизни совершенно достаточно слфдующаго према, 
чтобы вывести «барометрическое подняте», возрастающее 
вмзств съ абсолютной высотою: высоту атмосферы прини- 
мають въ 8000 метровъ и дфлятъ это чиело на среднюю 
величину Давлен!я воздуха, господствующую въ опредёлен- 
номъ 10$ воздуха, высоту котораго желаютъ опредЗлить. 
Тавимъ путемъ получаются (по Ганну) сл6дующ!я бароме- 
тричесмя поднятия. 


Давление воздуха: 


760 700 650 600 550 500 450 400 350 миллиметровъ. 
10,5 11 12,3 13; 145 159 173 200 225 метровъ. 


При 760 мидлиметрахъ средняго давленя воздуха, т. е. 
на уровни моря, уменьшению давленя на миллиметръ, та- 
кимъ образомъ, отвёчаетъ увеличеше высоты, ни кольго пре- 
вышающее 10 метровъ; такт какъ эти поднямя дЪйетви- 
тельны при температур$ въ 0 градусовъ, то онё должны 
быть измвнены для другихъ температуръ. Поправка соетоитъ 
вЪ томъ,что дая каждаго 19 Ц. онё должны быть увели- 
чены или уменьшены на 0,4 процента, смотря по тому, 
лежить ли данная температура выше или ниже нуля. Про- 
стой примфръ пояснить это лучне в его. Путешественникъ 
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выходитъ изъ Люцерна гдф при -- 14° Ц. его барометр. 


показывалъ 729,3 миллимет а давлен1я: онъ поднима“тея на 
вершину Пилата и опредфляетъ тамъ давлене въ 596 мил- 


лиметг овъ при температур$ —-8° Ц. До какой высоты онъ до-_ 


шелъ? Среднге давлеше воздуха между верхней и нижней 


точкою равно (730--596) : 2=663 миллиметрамъ, а с00т-_ 
въ тствующее поднят!е: равно 8000 : 663==14,отмет, амъ; введя. 


поправку на среднюю температуру (149-80) : 2 = 115, 
получимъ 12,в. Далфе, разность давленя въ Люцернф и на 
вершин Пилата = 7293 — 596 — 1353.з; слёдовательно, 
разность высоты == 1333 Х 12; = 1636 метрамъ; такъ 
какъ, наконецъ, юцернъ лежить надъ уровнемъ моря на 
высотё 454 метровъ, то для высоты вершины Пилата надъ 
уровнемъ моря получаемъ величину въ 2140 мегровъ, съ 
точностью до 7 метровъ. 

Сравнене барометрическихъ высоть въ различныхъ м$- 
стахъ на поверхности земли, имфетъ, какъ мы Увидимъ 
дальше, рёшающее значен1е для изельдоваютя вфтровъ и 
погоды. Чтобы изучать географическое распредБлеве давле- 
н|я воздуха, поступаютъ точно такъ же, какъ и съ темие- 


ратурой; выводятъ суточныя, мфеячныя и годовыя средея 


величины барометрическихъ высотъ для каждаго м$ота, и, 
приведя ихъ предварительно къ уровню моря и къ широтв 
45°, переносятъ на карту земли, обыкновенно въ. меркатор- 
ской проекщи. Если затёмъ провести линшо черезъ вез 
точки съ одинаковымъ давлешемъ воздуха, то получаются 
такъ называемыя изобары: составлен!е изобаръ было пред- 
ложено профессоромъ Рену въ 1864 году, т. е. 50 лЬть 
спустя посл того, какъ Гумбольдтъ ввель изотермы. Варты 


изобаръ, которыя, согла но Бугану, панболВе цвлесообразно_ 


составляются по среднимъ м$еячнымъ величинамъ давленя 


воздуха, уже позволили вывести изъ обширнаго метеорологи- 


ческаго матер!ала пфкоторыя общёя закаюченя относительно 
расепредёленя давленя на поверхности земли. На материкахъ 
преобладаеть зимою высокое стояне барометра, а лтомъ 
низкое. въ то вр мя какъ вадъ океанами давлен1е воздуха, 
въ общемъ, боле постоянно. Лишь надъ большими океанами, 
простирающимся отъ сфвернаго къ южному полюсу, зам$- 
чается крапне своеобразное распредВлене давлен1я воздуха; 
здфеь встрфчаются вблизи экватора и обоихъ полюсовъ зоны 
сь постояннымъ низкимъ давленемъ; напоотивъ, въ сЪверу 


оть экватора между 30 и 40 гралувами широтъ, а равно и. 


въ южпомъ полушарши, между 20 и 30 градусами широты, 


существуюгъ зоны постояннаго высокваго стоашя барометра. 


Слфдуюцщ1я причины лежатъ въ основё этого своеобразнаго 
и до извфетныхь предфловъ законом$рнаго направлен 
изобаръ. Изотермы и изобары показываютъ ясное взаимное 
соотношен1е, проявляющееся въ томъ, что высомя ередн!я 
годовыя температуры, въ общемъ, совпадаютъ СЪ НизкимЪ 
давленемъ воздуха и наоборотъ. Моря и даже мепьше во- 


доемы оказываютъ особенное вмяне на распредвлеше воз-_ 


духа въ силу того, что надъ ними часто происходнтъ баро- 
метричесяя «пишиюа», вызываюцщия, кекъ мы увидимъ пижс, 
сильныя движешя въ атмосфер. Далфе ходь изобаръ ©.4$- 
ду. тъ еще ближе, чЬмъ за изотермами, за ходомъ раземот- 
ренныхъ выше термическихь аномайй ин! 3смл, которыя 
предетавляютъ откаоненя отъ правильнаго распред$лен:я 


температуръ на земл$ Наконецъ, распредЪ лее давлени воз-_ 
духа еще обусловливзется большими ритмическими движе-_ 
шями воздуха, которыя вызываются уравновзшиващемъ 


тепла холодными воздушными течент.ми съ полюсовъ и теп- 
лыми изъ тропическихъ областей. 

Новфйшими излвдованями, преимущественно Башина, 
установлено, что, соотвфтетвенно различвымъ  временамъ 
года въ обоихъ полушар!яхъ, массы воздуха равномфрно 
перетекаютъ изъ “одного полушар1я вь другое и вызывають 
громадныя измфненя давленля. Такъ напр., масса воздуха, 
перетекающая изъ сфвернаго полушаря въ южное, отъ зи- 
мы до л%та, представляетъ согласно вы .ис евшямъ астропома 
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Сииталеръ, громадную тяжесть, соотвЁтствующую почти 
’ 100,000 кубическ. километрамъ воды. Это крайне люопыт- 
00 метеорологическое явлене имфетъ еще и астрономо-геоде- 
зическое значеше, какъ показали новфйпИя научныя тзел$- 
Дозаш1я, такъ какъ, по всей вфроятности, оно главнымъ 
ооразомъ вызываетъ т8 интересныя смфщен1я оси вращеня 
вили, которыя знаменуются небольшими, но повсемфетными 
иородическими измфненлями географическихъ ншротъ и дол- 
мгъ. Объ этихъ пер1одческихъ перемфщен!яхъ географиче- 
вихъ полюсовъ земли, которыя были ближе изучены лишь 
 послфдея десять лёть и размЁръ которыхъ за годъ до- 
‘игаетъь 20 метровъ,—мы дадимъ болфе подробныя свёдЁ- 
Ми ниже, въ отдфлВ о географическомъ опредфленш м%ста. 
5сь мы ограничимся указанемъ на связь между астро- 













мей и мотеорологей, яено сказывающуюся и въ этомъ 
вопрос». у | 

Но такъ какъ изифнешя высоты барометра зависятъ 
ежде всего отъ колебан!й температуры воздуха, то, между 
ирочимъ, должны существовать суточное и годовое колеба- 
Шо даваешя воздуха. Суточный перодъ давленя воздуха 
представляетъ очель правильное метеорологическое явлене 
и выражается тмъ, что въ продолжен1е сутокъ наступаютъ 
Два «Шаха» — въ дополуденное времл и вечеромъ, и два 
идола» — утромъ и послЪ полудня. Такой суточный пе- 
Модъ представляетъ, слфдовательно, двойное колебан1е, одна, 
иоловина котораго происходить днемъ, другая— ночью, при- 
чемъ диевное колебаше больше ночного. 

Харавтеръ этихъ суточныхъ барометрическихъ колеба- 
ШИ невольно напоминаетъ приливы и отливы морей. Такое 
правпеше не должно однако вводить въ заблуждеше, будто 
и здфсь дЬйствуютъ силы притяженя небесныхъ свётилъ. 
о здфеь совершенно исключается; перлодичность колебан!й 
пызвапа только ежедневнымъ нагр%вашемъ атмосферы соднеч- 





ными лучами и не имфетъ ничего общаго съ фазами луны, 
которыя управляютъ приливами и отливами морей. 
Суточныя колебаня давленшя воздуха существуютъ по- 
всюду на землБ, но выражены въ различной степени; въ 
тропическихъ широтахъ разница въ давлени за сутки до- 
стигаетъ отъ 2 до 3 миллиметровъ, тогда какъ въ н8которыхъ 
мфотахъ умреннаго и холонаго пояса она составляеть лишь 
нВеколько десятыхъ долей миллиметра. Не одни только клима- 
тическя, но и обще-географичеевя и метеорологичесвя условая 
имфютъ при этомъ р‚ёшающее значение. Гакъ, суточный перодъ 
давленя воздуха больше внутри материковъ, чёмъ около бере- 
говъ;, такая же разница существуетъ между низменностями и 
вершинами горъ, ущельями и открытыми м$стами. ДалВе, 
время года и спецальныя измёнен1я погоды (чистое или облач- 
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Изибары, или лиши равнаго атмосфернаго давленя, за мБсяцъ Январь. 


ное небо) имзютъ значительное влляне на перодъ баро- 
метрическаго колебанля, за исключешемъ тропическихъ странъ, 
гдЁ суточный ходъ барометра ясно проявляется при веВхъ об- 
стоятельствахъ въ видф двухъ характерныхъ двухъ волнъ. 
Хотя нфть сомнфн1я, что суточное изм нене давлешя нахо- 
дится въ твеной связи съ суточнымъ нагр$ёванемъ атмосферы, 
но, тёмъ не мене, мы имфемъ здфеь гораздо боле сложное 
явлене; температура воздуха имфетъ только одинъ простой 
суточный перодъ съ одвимМъ «Шахшиии» И однимъ «ШШ!- 
Ши»; & Давлен1е воздуха обнаруживаетъ, напротивъ, двой- 
ное суточное колебаше съ двумя «шаха» и Двумя 
«ПИШШа». 

Ч®мъ объяснить существован1е такого своеобразнаго двой- 
ного пер1одическаго хода при простомъ пер1од$ солнечныхъ лу- 
чей? Сколько нибудь удовлетворительное объяснен1е удалось 
дать этому лишь въ новёйшее время, посл? того какъ вс $ прежн!я 
объясненя оказались недостаточными. На основанши теоре- 
тическихъ изслфдованй, которыя были начаты еще 40 а$тъ 
тому назадъ Мюнхенскимъ аетрономомъ Фамономъ и про- 
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должены приблизительно 10 ал%тъ тому назадъ величай- 
шимъ физикомъ Англии лордомъ Вельвиномъ, мы можемъ 
въ настоящее время считать дДоказаннымъ, что су- 
точное измёнев!е барометра представляеть колебаше всей 
атмосферы. Такое колебательное движеше, обусловленное 
измвненями температуры, состоитъ въ главпыхъ чертахъ 
изъ одной суточной и одной полусуточной волны дав- 
лешя воздуха. причемъ послФдняя обыкновенно больше 
и правильнфе. Аромф суточнаго перода, давлене воздуха 
имфетъ повсюду на землВ еще и годовой перодъ, въ кото- 
ромъ точно также играетъ важную роль географическое по- 
ложене местности. 

Волебане  давлешя воздуха, обусловленное време- 
лами года, значительно меньше на океанахъ и вдоль 
береговъ, чёмъ на большихъ материкахъ. Еели суточный 
перодъ барометра не превышаетъ 2--—3 миллиметровъ, то 
годовое колебане его достигаетъь 30 миллиметровъ. На ма- 
терикахъ давлен!е воздуха характеризуется 1$мъ, чго ша- 
хипиш  совпадаетъ съ зимой, а шшшиш съ лётомъ, тогда 
какъ океаничесый типъ пока- 
зываетъ обратное распредБлене. 
Годовыя изм невя давленя воз- 
духа тоже обусловлены, глав- 
нымъ образомъ, измфненями 
температуры, находящимися въ 
связи со временами года. 

Помимо перодическихъ изм1- 
певй, встрёчаются различныя 
неправильныял колебажя воздуха, 
поторыя обусловлены особыми, 
внезапно наступающими тепло- 
выми явлешями и различнаго 
рода движенями атмосферы, раз- 
смотрьше которыхъ завело бы 
насъ слишкомъ далеко. Однако 
нфкоторыя данныя относительно 
паивыетаго и наименьшаго со- 
столн1я барометра могутъ имВть 
общий интересъ; изъ вихЪ слф- 
дуетъ, что въ одномъ и томъ же 
мет за много лётъ колебаня 
давленя воздуха достигаютъ ша- 
хНиии почти 100 миллиметровъ. 
Такъ, напр., въ Нарижь, въ про- 
межутокъ времени отъ декабря 1820 до февраля 1821 года, 
замфчено колебан!е барометра въ 68 миллиметровъ, осно- 
ванное на метеорологическихъ причинахъ, а въ Шотланди 
между 18334 и 1896 годами-—въ 96 миллиметровъ. Другой 





родъ барометрическихъ колебашй, представляюций большой . 


интересъ для геофизики наблюдался осенью 1883 года 
послв изверженя вулкана ЁВракатау на Зондекихъ остро- 
вахъ, о которомъ неоднократно упоминалось. Тогда можпо 
было убфдиться въ разныхъ м%етахъ помошью самопишу- 
щихЪ барометровъ (такъ называемыхъ барографовъ), что 
громадная волпа сотрясеня нфеколько разъ обошла вокругъ 
земли. 

Въ воздух веюду и во всякое время находятся водяные 
пары, образующиеся велЪдетв!е испаремя морей, озеръ, р8къ, 
снфга и льда, сырой земли и физлологическихъ процессовъ 
растен!й. Сила испаревя зависитъ отъ температуры, давле- 
ня, движевюя воздуха и его влажности. При высокой тем- 
ператур®, небольшомъ давлени, при в%трё и при сухости 
воздуха испареше гораздо сильнфе, чБмъ при соотв$тетвую- 
щихъ обратныхъ уеловяхъ. Такъ, въ тропической облаети, 
покрытой морями приблизительно па 3/з своей поверхности, 
ереднее годовое испарене (выраженное высотою водяного 
столба) больше 1,6 метра; въ очень жаркомъ Мадрас испа- 
реше одного пруда было опредвлено въ 2,3 метра; въ 
центральныхъ чаетяхъ Африки и Австралми установаено гро- 
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мадное годовое достигающее приблизительно 
2,6 метровъ. 

Количество водяного пара, которое можетъ воспринять 
воздухъ, зависитъ отъ температуры поглёдняго и растетъ 
вмфств съ ея повышенемъ. Температура, при которой на- 
ступаетъ насыщене воздуха водяными парами и шахриии 
давленя, называется точкой росы; при понижеши темпера- 
туры воздуха ниже точки росы, избытокъ водяного пара вы- 
дЪляется въ форм$ воды. Вавъ только температура достигнетъ 
точки росы, влажность воздуха доходитъ до 100 процентовъ; 
подъвлажностьо сл$дуетъ пониматьотношене количества пара, 
дЪйствительно содержащагося въ воздух, къ тому максималь- 
ному количеству, которое можетъ содержать воздухъ при данной 
температурв. Такъ, при температ. рф въ 20° Ц. воздухъ могъ 
бы содержать водяные пары съ максимальнымъ давлен1емъ въ 
17,4 миллиметра; если дЪйствительное давлене пара равно 
9,7 миллиметремъ, то влажность получается изъ отношешй 
еее 0,507, т 2. въ процентахь—50°/, 

Старзйпий и наиболве простой приборъ для опредф- 
дя влажности воздуха, это—такъ называемый волосной 
гигрометръ; припцииъ его основапъ на томъ факт, что че- 
лов чесый волосъ, лишенный жира, т$мъ сильнЪе вытяги- 
вается, чфмъ влажиЪфо воздухъ. Волосной гигрометръ пока- 
зываетъ относительную влажность воздуха, становясь въ 
совершенно сухомъ воздухЪ (надъ парами концентрированной 
сФрной кислоты) па 0, и въ воздухЪ, насыщенномъ водяными 
парами,— на 100. Болфе точныя данныя получалтся при по- 
мощи психрометра, который состоитъ изъ двухъ одинаковых» 
и поставленныхъ рядомъ термометровъ, сухого и смоченнаго. 
Смоченный термометръ болфе или менфе охлаждается велЪд- 
сте испарешя мокрой оболочки, смотря по степени влаж- 
ности воздуха. Изъ разности показан сухого и смоченнаго. 
термометровъ выводятся, помощью особыхъ таблицъ, упру- 
гоеть Пара и относительная влажность воздуха. 

Вакъ и при изучени температуры и давлетя воздуха, 
мы раземотримъ здфеь вертикальное и горизонтальное рас- 
предфленае влажности. Съ возрасташемъ высоты надъ уров- 


испарене, 





Видъ тумана надъ моремъ. 


немъ моря количество водяныхъ паровъ довольно быстро 
убываетъ, особенно въ свободной атмосферв; девять десятыхъ 
всего количества атмосфернаго водяного пара находится въ 
нижнемъ сл0% воздуха—отъ уровня моря до высоты при- 
близительно 5 кидометровъ. Уже на высот 8 километровъ 
давлен!е водяного пара равно лишь сотой доли давленая, 
господствующаго на поверхности земли, какъ показало но- 
взйшее научное воздухоплаване. Такое быстрое уменьшена 
количества водяного пара въ атмосферв находится въ связи 
съ быетрымъ понижешемъ температуры по мфрё возраста 


469 
Шя выеоты, велфдетые чего горныя цфпи даже умфренной 
_ высоты могутъ елужить преградами для осадковъ. 

Изелфдоване распредвлен1я влажности воздуха на повгрх- 
пости земли приводитъ къ заключено, что она довольно 
цостоянна надъ океанами (относительная влажность отъ 75 
до 80 процентовъ), тогда какъ надъ материками она очень 
измфачива и колеблется, въ среднемъ, между 20 и 90 про- 
центами. Наименьшутю относительную влажность мы встр\- 
аемъ въ сБверной Африк$, около оазиса Ваноръ, а наиболь- 
шую среднюю—въ сБверной Аз, 

Влажность воздуха, зависящая отъ температуры, обна- 
руживае‹ъ правильныя колебаня, сказывающуяся въ суточ- 
иомъ и годовомъ перюдахъ и связанныя еъ соотв тетвую- 
цими изм$нен1ями давления водяного пара. Величина коле- 
банй, въ общемъ, больше въ глубин материковъ и въ 
умфренлыхъ поясахъ, чЁмъ вдоль побережья и въ тропиче- 
кихъ странахъ. Такъ, напр., суточвый ходъ отпосительной 
влажности въ Ваир»В лфтомъ слфдующиИ: 


Полночь 3Зч. бч. 9ч. Полдень Зч. бч. 9ч. 


ВЫ УК: Ге 34 28 36 51 процевт. 


Вакъ суточное колебан!е влажности, такъ и годовое имф. 
отъ ходъ, обратный ходу температуры, по крайней м®рф, 
в низменпостяхъ: наиболе высокому показано термометр» 
хотвфтствуетъ минимальная влажность и наоборотъ. Въ 
Горахъ наблюдается обратное отношене, ибо тамъ самое хо: 
иодное времл года—самое сухое и самое теплое въ то же 
время и самое сырое Въ прибрежныхъ иЪстностлхъ, напр. 
мь Англии, наблюдается лишь небольшое колебаше влажности, 
иь среднемъ отъ 8 до 10 процентовъ, тогда какъ во внут 
реннихъ областяхъ материковъ, какъ напр., въ центральной 
Под, среднее годовое колебан1е доходитъ почти до 60 про. 
центовъ. 

Вакъ сказано выше, при данной температурв воздухъ 
воспринимасть лишь извфетное количество пара, и п- 
мёд осаждается въ форм» воды или льда, какъ только 
температура, велфдств!е охлажденя воздуха, падаетъ пиже 
очки росы. Еели въ яспую ночь нижше слои воздуха, ле- 
ваще непосредственно надъ поверхностью земли, сильно 





Ледяные кристаллы, отложившеся изъ атмосферы. 













охлаждаются вел детве лучеиепускан!я, то температура пада- 
итъ ниже точки росы, и водяной паръ воздуха осаждается 
№, вид маленькихЪ капель, падающих на почву и одфва- 
ющихъ растительноеть. Ёели при этомъ температура опу. 
‘вается ниже точки замерзаня, то роса выдфляется въ формЪ 
лодяныхъ кристалловъ, т, е. въ видф инея. Въ самой атмо- 
‘ферв такая конденсащя водяныхъ паровъ въ капельно- 
жидкое состояне приводитъ къ образованю тумановъ и 0б- 
лаковъ. 

Въ новёйшее время Асеману удалось измфрить мель- 
нийшия капельки, Плавающ]я въ воздух, и устаповить, что 
величина ихъ даметра колеблется въ предёлахъ отъ 6 до 
[7 в (1 в == 0,001 миллиметра); когда эти элементы тумановъ 
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и облаковъ достигалютъ размфровъ 40 в, то уже не могутъ 
болыше держаться въ воздух и падаютъ въ видЪ дождя. 
Новфйпие опыты показали, что явлен|я сгущеюя паровъ въ 
атмосфер ускоряютея и поддерживаются микроскопически 
маленькими пылинками, служащими центрами сгущешя. 
Теоря 1оновъ, которая съ такимъ успфхомъ объяеняетъ въ 
посл6днее время электричестя явлешя въ воздух и согласно 
которой въ воздух плаваютъ мельчайшя частицы, заря- 
женныя положительнымъ и отрицательнымъ электричествомъ, 
имфетъ также большое зпачене для процеесоБъ сгущеня 
паровъ въ атмосферЪ, пбо отрицательные 10ны предетаваяютъ, 
повидимому, и наиболфе важныя конденсащонные центры. 

Туманы образуются преимущественно въ нижгихъ слояхъ 
воздуха, когда теплый влажный воздухъ приходитъ въ со- 





Кучевыя облака (Ситииз). 


прикосновен1е съ холодной почвой, и, наоборотъ, когда 
холодный воздухъ ложится на обширныя, теплыя поверхно- 
сти водныхъ бассейновъ: таково происхождене городскихъ 
тумановъ, на сушВ вообще и морскихъ тумановъ. Подобнымъ 
же образомъ происходять и тучи велфдетв!е охлажденя воз- 
духа, богатаго водяными парами, ниже точки росы. Облака 
не что иное, какъ тотъ же туманъ, но видимый на большое 
разстоян.е. Маленьюме водяные шарики въ 0,02 миллиметра 
въ д1аметрф обладаютъ способностью держаться въ воздухЪ 
во взвфшенномъ состояйи уже подъ вмявшемь самыхъ ни- 
чтожныхъ воздушныхъ токовъ. 0собый интерееъ предетав- 
ляютъ разнообразныя формы облаковъ, среди которыхъ раз- 
личаютъ три главные виды: перистыя облака (етги$), куче- 
выя (сишШи$) и слоистыя ($га$), и различныя сочетаня 
ихъ перисто-елоистыя (еито-зИафи$), перисто-кучевыя, или 
барашки (спто-сиши!а$) и т. д. Только фотографическе 
снимки или очень точные рисунки могутъ дать вёрную 
картину этихъ чрезвычайно разнообразныхъ и измёнчивыхъ 
атмосферныхъ образований. 

Перистыл облака являются въ вид тонкихъ, довольно 
прозрачныхъ полосокъ на высотВ отъ 7 до 11 километров. 
Перисто-слоистыя облака, покрывающя ‘небо на подоб1е про- 
зрачной пелены, лежатъ н%еколько ниже, на высотв отъ 
6,5 до 9 километровъ; перието-кучевыя, или барашки, распо- 
лагаются‘ почти постоянно на высот% между 6,5 и 7,5 кило- 
метрами. Вучевыя облака появляются обыкновенио при сра- 
внительпо высокой температур и плывутъ па высот отъ 
1,4 до 1,8 километра; сиший имфютъ бфлыя верхушки, сильно 
блестящая на солнечномъ свЪт%. Слоистыя и кучево-слоистыя 
облака ветрёчаются на высотахъ отъ 150 до 2000 метровъ, 
въ нижнихъ воздушныхъ селояхъ въ видв обыкновенныхъ 
темныхъ облаковъ съ неопредфленными очертанлами. Особый 
интересъь не только съ научной, но и съ практической 
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точки зрфн1я, представляютъ точныя данныя о толщин$ и 
скорости движеюя облаковъ. Относительно мощности слоевъ 
облаковъ пришли въ нозфйшее время къ замБчательнымъ 
результатамъ, благодаря воздухоплаванию. Такъ ветрёчаются 
облака толщиною лишь н%еколько больше 100 метровъ и 
друпя съ вертикальнымъ распространенемъ свыше 2000 мет- 
ровъ. Во время поднят на воздушныхъ шарахъ приходи- 
лось нерЪдко въ высокихъ слояхъ атмосферы пролетать 
черезъ слои облаковъ въ 5 и 6 киллометровъ мощность, 
которые представлялись въ вид снфговыхъ или ледяныхъ 
тумановъ. Понятно, что при этомъ прекращается всякая воз- 
можность ор1ентироваться, какъ по отношен!ю къ облакамъ, 
такъ и по направленю Еъ землф. 

Скорость, съ которой передвигаются облака, даетъ намъ 
главныя указан!я относительно движенЙ воздуха въ высо- 
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вихъ слояхъ атмосферы. Изъ годовыхъ наблюденш для раз- 
личныхъ видовь облаковъ получаются слфдующя средн!я 
скорости, выраженныя числомъ метровъ, пробфгаемыхь въ 
секунду: ешгоз 27, сито-збгафия 25, сито-сцин $ 21, угао- 
сп] з 10 и ситшиз 9 метровъ. Эти средвя скорости воз- 
растаютъ вибетВ съ высотой надъ поверхностью земли и 
могуть достигать слёдующихъ максимальныхъ величинъ: 
оггиз 100 метровъ, сии из 30 метровъ Степень облач- 
ности всюду опредфляетея такимъ образомъ, что въ извзет- 
ное время измфряетел то пространетво неба, которое завято 
всфми имфющимися облаками; полная облачность выра- 
жается цифрой 10, а совершенно ясное небо-цифрой 0. Про- 
должительныя наблюденя указали на существоване сутот- 
ныхъ и годовыхъ перюдовъ облачности, естественно на- 
ходящихея въ соотношени съ направлешемъ солпечныхъ 
лучей. 

Облачность чрезвычайно различна, въ зависимости отъ 
географическаго положеня мЪФетноети, и является чрезвы- 
чайно важнымъ элеменгомъ климата. Въ связи съ облачно- 
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стью находится продолжительность освёщешя прямыми сол- 
нечными лучами — крайне важный климатическй факторъ, 
если принять во внимаше  дезинфецирующую с1пособ- 
ность такихъ лучей. Въ этомъ отношени количество вполий 
пасмурныхь дней за годъ говорить само за себя: Петер- 
бургь 111, Гамбургь 109, Магдебургь 79, Поло 38, Вим» 
берлей (южн. Афр.)—5. 

Если сгущеше водяного пара въ воздух$ происходить 
быстро и прогрессивно, то выпадаетъ дождь, ензгъ или градъ 
смотря по температур®, господствующей въ облакахъ. Вели- 
чина дождевыхъ капель не превышаетъ 7 миллиметровъ въ 
Даметр®, и самыя большя изъ нихъ вфсятъ приблизительно 
1|1 грамма. Дождевая вода содержитъ, кромф пылинокъ, с06- 
диненя азота — аммакъ и окислы азота, образован!е кото- 
рыхъ облегчается электрическими разрадами, видимыми и 


невидимыми. Дожди доставаятютъ эти удобряюцщйя азотисты; 
соединеюмя почвз въ довольно значительномъ количеств® 
даже въ нашемъ климатё именно около 10 килограммов 
ВЪ ГОДЪ на площадь одного гектара. Температура дождя, в! 
среднемъ, на 3 или 4 градуса ниже температуры воздуха, 
если температура опускаетея ниже точки замерзавя, то 
осадки выпадаютъ въ болБе или менфе кристаллической 
форм, въ вид снЪга, крупы града; при этомъ часто, пре: 
имущественно въ снёжныхъ кристаллахъ, осуществляютей 
изящныя и удивительно симиетричныя формы. 

На высокихъ горахъ атмосферные осадки накопляются 
въ видф снфговыхъ отложен и глетчернаго льда, которы! 
играютъ важную роль, какъ въ геологи, такъ и въ метео- 
рологи. Частота выпаденя осадковъ выражается числом" 
дней, въ которые шелъ дождь или выпадалъ снфгъ, а ко- 
личество осадковъ опредёляется помощью особыхъ дожде- 
мфровъ (см. стр. 473), приспособленныхъ для собиран!я дождя и 
енфга и измфряющихъ въ миллиметрахъ высоту выпавшао 
слоя воды. Воличество и распредёлеше осадковъ на земной 



































поверхности являются чрезвычайно важными факторами ие 
чолько для растительности, но и для блага человфчества. 
В, общемъ, области, въ которыхъ господетвуеть высокое 
лавление воздуха, бфдны осадками, тогда какъ области низ- 
вкаго давлев1я воздуха богаты ими. Морсые вфтры прино- 
мтгъ много дождя, материковые—мало; велБдете этого у 
насъ (въ Росии) идетъ дождь по преимуществу при за- 
падныхь вфтрахъ, между тёмъ какъ на восточномъ берегу 
"верной Америки, напротивъ, при восточныхъ вБтрахъ. 

Количество атмосферныхъ осадковъ также имфетъ суточ- 
ные и годовые пероды; этотъ фактъ удалось установить 
подавпо на основаши многолзтпихъ наблюденй. Въ общемъ, 
иитенсивноеть выпаден1я осадковъ гораздо меньше въ допо- 
луленное время, чё мъ въ посл6полуденное или вечеромт; въ 
греднихъ широтахъ шахипа дождей приходятся на часы отъ 
2 до 6 пополудни, шийиа на утренн!е часы отъ 4 до 6. 
Для годового пер1ода оеадковъ въ сфверо-западной Европ, 
нь общемъ, шахшиии наблюдается осенью (въ октябрф), а 
пишонию — весною (въ апрфа$). Непродолжительные, но очень 
игльные дожди называются проливными или ливнями; они 
обыкновенно сопровождаются грозовыми явлеШями и под- 
насъ даютъ въ день до 50 сантиметровъ высоты осадковъ. 
Вопроеъ о томъ, откуда берутся внезапно таке громадныя 
массы воды, еще не рёшенъ окончательно. Даже облака въ 
4 километра мощности могло бы дать ихъ веего лишь 4 
зитимет., т. е. далеко не могли бы вызвать проливного 
дождя, и только воеходящими вихрями, собирающими со вефхъ 
торонъ матералъ для осадковъ, отчасти объясняется про- 
исхождене громаднаго количества воды, выпадающей при 
проливпыхЪъ дождяхъ. 

Воздухъ никогда не находитея въ покоф, а въ поетоян- 
номъ движеши, измзняющемся по направлентю и итенеив- 
ности. Воздушные токи и 
вётры мотутъ быть напраз- 
лены оть любого изъ рум- 
бовъ компаса, и ихъ поступа- 
тельное движеше колеблется 
въ предфлахъ оть 0 и до 
свыше 40 метровъ въ секунду. 
Когда скорость движешя воз- 
духа не превышаетъ 1 метра 
въ секунду, безъ помощи 
инструментовъ оно остается 
для насъ неуловимымъ, и 
мы Получаемъ впечатлёне 
полнаго затишья; лишь тогда, 
когда скорость взтра больше, 
мы пвачинаемъ ощущать въ 
воздух$  движен!е. Слабые 
вфтры обладаютъ скоростью 
до 4 метровъ въ секунду, 
умёренные—до 7 метровъ, 
све до 11, сильные — 
ев до 17, бурные до 28 и ура- 
о. Ганы— ть 29 до 40 метровъ 
р < - и больше. 

Самопишущй дождезЪръ. До изобртешя измфрите- 

лей скорости в$тра, или анемо- 
мотровъ, силу вётра опредфляли по его видимымъ резуль- 
тигамъ, выражая преимущественно по двфпадцатибальной 
калв Бофора (0О— затишье, 12— ураганъ), употребляемой и 
топерь на морф. Для измфрешя скорости в$тра удобиве 
(ого анемометры Робипсопа съ креетомъ изъ четырехъ 
цышъ, вращающимся вокругъ вертикальной 06и; вращеше 
проста приводитъ въ движене при посредствё системы зуб- 
читыхЪ колесъ стрёлки на циферблат (стр. 475). Направ- 
ие вфтра опредляется подвижными флюгерами, изъ ко- 
ирчхъ такъ называемые анемографы пишутъ автомати- 
чески. Таме приборы, понятно, пригодны лишь въ низшихъ 
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слояхъ воздуха, тогда какъ для опредёленя воздушныхъ 
токовъ въ боле высокихъ областяхъ служать движеня 
облаковъ; ходъ ихъ можно прослёдить достаточно точно на 
горизонтальномъ зеркал, снабженномъ дфлен|ями, на такъ 
называемомъ нефоскопф. 

Откуда берутся в$тры? Мы уже рапыше видфли, что раз- 
лия температуры воздушныхъ слоевъ обусловливаютъ также 
и разлие въ величинф давленя; когда различ!е въ давае- 
ши наступаетъь въ сосфднихъ частяхъ атмосферы, образуются 
горизонтальные воздушные токи, т. е. взтры. Поэтому раз- 
лия въ дДавлевши являются непосредственной причиной 
вфтровъ, тогда какъ измёнен!е температуры только косвен- 





Замерзшее облако надъ Альпами. 
Набл. въ Венеци 27 апр. 1892 г. 


но вллеть на образовате вфтра. Происхождее вфтровъ 
объясняется слёдующимъ образомъ: надъ какимъ-либо участ- 
комъ земной поверхности, сильно нагрфтымъ солнечными. 
лучами, происходить разрёжене воздуха, или депресая, 
велфдотве восходящихь воздушныхъ токовъ, тогда какъ 
кругомъ господствуетъь болфе высокое давлене; въ разр жен- 
ное пространство надъ нагрфтымъ участкомъ всасывалотся 
изъ окружающей среды частицы воздуха; образуется вфтеръ, 
направленный изъ областей высокаго давленя въ область 
низкаго. Береговые и морсв!е взтры наибол$е обнаруживаютъь 
это явлене, которое было извёстно уже греческимъ натуръ— 
философамъ. | 

Днемъ суша нагр$ваетея сильнфе моря, и воздушное 
течене идетъ въ видф морского вЪтра по направзленио къ 
берегу; къ вечеру вётеръ стихаетъ, какъ только прекра- 
щается нагр$ване суши. Ночью, вел детве лучеиепускания, 
суша сильнфе охлаждается, чёмъ море, и воздушный токъ 
направляется къ морю въ видф берегового вфтра. Совер- 
шенно подобное же явлеше происходить въ громадномъ 
масштабф и въ общемъ круговоротв атмосферы между тро- 
пиками и холодными полюсами. Въ жаркомъ экваторгальномъ 
пояс воздухъ образуетъ восходяний токъ, который затЁмъ 
напразляется къ полюсамъ, тогда какъ внизу холодный 
воздухъ течетъ изъ полярныхъ странъ. Такимъ образомъ, 
въ 0боихь пПолушамяхъ происходить движене частицъ 
нижнихъ слоевъ воздуха въ меридюнальномъ направлени, 
ВЪ еБверномъ полушари—къ югу, а въ южномъЫ—къ с5- 
веру. Подъ вмяШемъ вращешя земли съ запада на 
востокъ, отражешемъ какового движешя является видимое 
вращене небеснаго свода съ востока на западъ, взтры, ко- 
торые дули бы въ меридональномъ направленли, если земля 
была бы неподвижна, отклоняются въ сЁверномъ полушари 








475 
вправо, а въ южномъ—влЪво. Благодаря этому, въ поясБ 
запимающемъ -= 30 градусовъ по обЪ сторопы экватора, обра- 
зуютеся сфверо-восточные и юго-восточные в$тры, называемые 
пассатами, или еще точнфе «промышленными вфтрами» (съ 
англ\Йскаго фтабсе \шШ4$), по ихъ важному значенио для 
мореплаваня. Правильность и постоянство силы, съ которой 
обыкновенно луютъ эти вфтры, дали поводъ см$лымъ испав- 
скимъ мореплавателямъ Среднихъ в$ковъ назвать области 
Атлантическаго и Тихаго океановъ «боШо @е 1аз Пашаз» 
ИЛИ «дамекимъ моремъ». Нижнимъ пассатамъ, направленнымъ 
въ сЪверномъ полушари сь сЁверо-востока на юго-западъ, а въ 
южпомъ полушарии съ того-воетока на сБверо-западъ, противо- 
положны по своему направлешю верхШе пассатные вЪтры 
вЪ бол$е высокихъ областяхъ воз- 
духа. ПослВдее замфтны лишь 
по ходу высокихъ облаковъ, на- 
зываемыхъ пассатными, и подда- 
ются прямому наблюдению только 
па высокихъ горахъ тропическихъ 
странъ, какъ напр., Мауна ЛТоа 
острора Гавайи или Тенерифеюй 
Пикъ острова Мадейра. 

У экватора теплый воздухъ 
образуетъ вертикальное восходя- 
щее течее, и потому такое дви- 
жеше ме можеть ощущаться не- 
посредственно въ формБ вЪтра, 
т. е. горизонтальнаго тока в0з- 
духа; поэтому здЪеь господетвуетъ 
затишье, и парусныя суда не да- 
ромъ такъ боятся области абео- 
лЮТНоЙй ТИШИНЫ, СЪ 6Я ГУуСТЫМЪ, 
душнымъ воздухомъ и невыноси- 
мой жарой, которая время отъ 
времени ум$ряется сильными гро- 
зами и проливными дождями. 
Однако, не только въ самыхъ 
большихъ океанахъ, Тихомъ и 
Атлантическомъ, которые прости 
ралотся отъ полюса къ полюсу, 
но и въ ИндШекомъ ОкеанЪ, ле- 
жащемъ между Африкой, Индей и 
Австрамей, наетупаютъ, подъ вмян1емъ упомянутыхъ воз- 
душныхъ токовъ, правильные и чрезвычайно важные для 
мореплават1я и учеюшя о погодф вфтры, называемые муссо- 
нами и зависяпе отъ времени года; они дуютъ отъ апр$ля 
до октября съ юго-запада, а въ остальные шесть м%феяцевъ 
года с>> сфверо-востока. Въ теплое время года Индя нагрф- 
вается и вызываетъ въ сфверной части моря токъ морского 
воздуха съ юго-запада на сфверо-востокъ, а когда паступаетъ 
Вто въ южномъ полушарии, то море нагрфто сильзЪе суши, 
и токъ воздуха идетъ къ юго-западу отъ с$веро-востока. 

«Муссоные» вётры ветр®чаютея и въ другихъ мёетахъ зем- 
ного шара, хотя, быть можетъ, и не въ такъ правильно 
выраженлой форм. Даже въ извЪетныхъ горныхъ и 
долинныхь вётрахъ можно видфть своего рода суточные 
муссоны; причипой ихъ является нагр$ваше склоновъ горъ 
въ продолжеше дпя и посл$дующее затБмъ охлаждеше ихъ 
ночью. 

Перейдемъ теперь отъ вЪтровъ, пратильно наступающихъ 
и аспрострапяющихея на большя области атмосферы 
кЪ быстро мияющейея игр вЪтровъ, неподдающейся, на 
первый взглядъ, никакому опредфленио. Ихъ неправильлость 
лишь кажущаяся; оцпытпый глазъ наблюдателя подмЪтилъ и 
ВЪ этомъ хаосБ вЪтровъ известную законом рнноеть. Мы 
уже видфли, что возлухъ направляется изъ областей высо- 
каго давлетя въ области пизкаго; далфе, разсматривая дав- 
леше воздуха, мы указаличто такъ называемыя изобары 
цаютъ картину распредзлешя давленя на земл$. Если бы 
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движете воздуха зависфло исключительно отъ различИ! 
атмосфернаго давлешя, то взтры должны были бы дуть оть 
изобаръ боле высокаго давленя къ изобарамъ болЪе низкаго, 
т. е. въ сфверномъ полушария съ юга на сфверъ. Однако, 
земля вращается вокругъ своей оси съ запада на востоку, 
съ пею вращаются въ томъ же направлен!и вс} елои воздуха, 
отклоняяеь при движеши относительно земти въ сфверпомъ 
полушар!и вправо, а въ южиомъ полушарли влЪво. Величина 
отклонен!я находится въ простомъ отношенй къ географи- 
ческой широтв, подъ которой находится движущаяся частица 
воздуха. Такимъ образомъ, движен1е воздушныхъ частичек, 
происходитъ оть барометрическаго максимума къ мипимуму 
съ изкоторымъ отклоненемъ; притомъ не въ прямолинейномт 
паправлени, а въ формё вихрей, какъ это доказали Дове, 
Бейсъ-Балло и друге. Закопъ движешя вфтровъ, основанный но 
только на наблюденяхъ, но и доказанный въ послЪднее время 
математически, гласитъ такъ: воздухъ, направляющЙея изъ 
мфетъ съ болфе высокимъ давлешемъ въ м%ета съ бо 
низкимъ, отклоняетея въ сфверномъ полушари вправо, въ 
южномъ—влфво. Слдовательно, наблюдатель на сфвер® отъ 
экватора, ставъ спиною къ в$тру, имфетъ барометричесвй 
шарит слфва и нёсколько спереди отъ себя, а шахииим 
справа и н$ёсколько сзади. Еели наблюдатель находитея въ 
южномъ полушари, то въ формулБ закона достаточно пере- 
ставить выражевля справа и слфва. Въ силу того, что токъ 
воздуха, идущ! отъ макеимума къ минимуму, происходитъ 
ВЪ ВИДБ вихря, онъ никогда не можетъ достичь самой точки 
минимума, а ограничивается спиральнымъ вращевемъ во- 
кругъ нея. Движен!я воздуха вокругъ минимума называются 
циклоническими, вокругъ максимума — антициклоническими, 

Итавъ, ве вфтры могуть быть разематриваемы, какъ 
происходяце отъ циклоновъ и антициклоновъ. Сильные, 
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Грозовая туча 


встрьчаюцщляся въ тропикахъ вихри — ураганы и тайфуны-— 
отличаютея отъ легкихъ бризовъ, умёряющихъ лётнюю жару 
въ качеств какъ бы естественнаго вЪера, лишь различной 
кривизной и силой спиральпыхъ движений. Центръ циклона, 
или барометрическаго минимума, называется центромъ деп- 
ресси, а центръ антициклона соотв$тственно этому— элева- 
цоннымъ центромъ. Вокругъ этихъ двухъ вихревыхъ цен- 
тровъ, находящихся во взаимномъ соотношении, движее 
воздуха происходить такимъ образомъ, что частицы его уда- 
ляются наружу отъ элевацонлато центра по спирали, вокругъ 
же центра депресаи онф движутся въ центростремительномъ 
направлен!и и тоже по спирали. 

По закону Дове относительно вращеня в$тровъ, напра- 
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Из вЪтра въ данномъ мет чередуется обыкновенно въ 
Алующемъ порядкВ: сВверъ, сЪверо-востокъ, востокъ, юго- 
къ, югъ, 10го-западъ, западъ, еЗверо-западъ, т. е. они 
Плуюгь за кажущимея ходомъ солица на небф. Этотъ за- 
Ш, представаяетъ лишь частный случай вышеуномянутаго 
маго закона движеня взтровъ и справедливъ только при 
педфленныхъ предположеняхъ. Обыкновенно барометриче- 
минимумы, или такъ называемые центры бурь, напра- 
икиех КЪ Намъ съ запада черезъ Атлаптичесый океанъ 
удаляются къ сфверу отъ Англи. Такимъ образомъ, мы 
олимея почги исключительно въ юго-восточной области 
ровыхъ бурь и получаемъ прежде всего юго-восточные 
Иры, поворачивающиеся при приближеши депресаи на югъ, 
шдъ и сфверо-западъ. 

(бий: законъ Бейеъ-Балло, данный выше для вефхъ усло- 
| па земл, позволяетъ судить по изобарахъ лишь о на- 
шилены и распредвлени взтровъ на земной поверхности 
| по даетъ никакихъ указашй относительно сизы вфтра. Но 
маченной цфли удовлетворяютъ карты изобаръ, какъ это 
юрвые показалъ американець Стифенсонъ. Если провести 
риепдикуляры къ изобарамъ, то получаются тапъ называ- 
но «грашенты»; величина ихъ выражается количествомъ 
илиметровъ, па которое уменшается давлене воздуха па 
Подзленномъ разетояни отъ боле высокой къ болфе пиз- 
| изобар$. Сила вБтра соотвфтетвуетъ граденту и тамт 
пляется наибольшей, гдЪ изобары лежатъ близко другъ отт 
руга, и наймельшей тамъ, гдф изобары лежать на большомъ 
метояни другъ отъ друга. Упомянутые законы вфтровъ 
Мсъ-Балло и Стифенеона носятъ общ характеръ, и укло- 
ниях наблюдаются лишь подъ вмаюемъ мфетныхЪ возму- 
ий, напримфръ, при наступлени грозы. Неодинаковый 
дь земной поверхности, мфстами болбе ровный, м$етами 
ое холмистый, представляеть боле существенную при- 
шу уклонен отъ этихъ законовъ. Въ этихъ обобщеняхь 
Кио видфть первый шагъ къ достиженю желанной, хотя 
далекой, цЪли мэтеорозоги къ цифровому предсказапио 
РОДЫ. 

Рурные вётры, какъ сирокко, бора и торнады, также 
игутъ быть объяснены помощью общихъ законовъ о вёт- 
пхь, всли принять во вниман!е м$етныя особенности геог- 
фичеекаго характера. Горяч спрокко и холодная бора 
уюгъ преимущественно вдоль побережья Адр!атическаго моря, 
упичтожающий все фенъ — по сЪверному склону Альпъ, 
иь только приближается сильная депресся съ Атлавтиче. 
пго океана къ европейскимъ берегамъ. Торнады и смерчи 
метупаютъ обыкновенно надъ теплой поверхностью какъ 
Иль, такъ и песковъ, и принадлежатъ вмфестф съ цикло- 
нами къ наиболВе опустошительнымъ явленшямъ атмосферы, 
иртвою которыхъ, при случа, становятся обширныя м%ст- 
ПОСТ. ь 
ПослЪ указатя особенностей свойствъ воздуха: его тех- 
иирагуры, давлеюя, влажности и перем$щеня, займемся 
приктическимъ значенемъ нашихъ зпанй. 

















()бщая характеристика свойствъ воздуха, выведенная изъ 
Польшого количества отдфльныхъ состоянй погоды, назы- 
ист климатомъ страны. Прежде всего слфдуетъ отмтить 
уществоваше въ каждомъ полушари, въ зависимости отъ 
мографической широты, трехъ боле или менёе рёзко раз- 
Пиниченныхъ климатическихъ областей: жаркаго, умФрен- 
Ио и холоднаго поясовъ, обнаруживающихъ слЁдуюцщия 
обенности. Пояса, лежашае между экваторомъ и 000- 
ими тропиками (на широтз -- 231/2 градуса), обладаютъ 
_ Мути неизмфиной продолжительностью дия и ночи, а равно 
Мочи не имфотъ смфны времепъ года. Поэтому эти зоны 
личаются большимъ постоянетвомъ и крайне правильной 
|Модичностью атуосферныхъ явленй, сказывающемся, между 
Прочимъ, въ суточныхъ колебаняхъ барометра. Очень вы- 
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сокая средняя температура, обыкновенно свыше 25°Ц, сопро- 
вождается значительными суточными колебавями и лишь 
малыми годовыми, правильпо чередуотся засухи и пероды 
дождей, часто въ связи съ сильными и продолжительными 
грозами. Влажвый теплый воздухъ, сильно нагрфваемый сол- 
нечными аучами, дЪйствуетъ истощающимъ образомъ на орга- 
низмъЪ; посл многолВтняго пребываня въ тропическихъ стра- 
пахъ европейцы нуждаются въ перем нв клиуата, такъ какт 
у нихъ развивается малокрове. Только лующие съ большой 
правильностью пассатные и муссовые вфтры ум$ряютъ жалу 
на тропическихъ островахъ Тихого и ИндЪйскаго океана и 
служатъ какъ-бы большими естественными вферами, припо- 
сящими прохладу. 

УмЪреняые пояса, лежаще за обоими тропиками между 
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23% и 66 градусами верной и южной широтъ, имвютъ 
среднюю годовую температуру между —- 255 и 0° Ц. 
Благодаря яено выраженному чередованию времелъ года и 
различной продолжительности дня и ночи, колебаше метеоро- 
логическихъ элементовъ сильно увеличивается. Въ холодныхъ 
поясахъ, лежащихъ вокругь обоихъ полюсовъ между 661/2 и 
90 градусами какъ сЪверной, такъ и южной шароты и им$- 
ющихъ среднюю годовую температуру ниже 05° Ц., солнце иа- 
ходитея въ течен1е одной части года надъ горизонтомъ, въ 
течене другой—подъ нимъ: въ силу этого лфто совпадаетъ 
здфсь съ наиболфе длиннымъ днемъ, зима же съ самой про- 
должительной ночью. Таковы въ общихъ чертахъ климати- 
чесме пояса, раздзленные по геотрафическимъ широтамъ. 
Однако существуютъ еще и друйе климатичесме факторы, 
какъ суша и вода, горы и низменности, лфеа и снБговыя 
области, о спешальныхъ вмяюяхъ которыхъ, преимущеет- 
венно на температуру и осадки, уже было упомянуто раньше. 
Прежде, чёмъ перейти къ краткому изложению значе- 
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шя климатическихь факторовъ для сельекаго хозяйства и 
тиЧены, слфдуетъь еще остановиться на колебамяхъ кли- 
мата. Уже раньше (стр. 460), при обсуждети термическихъ 
явленй въ атмосфер®, было упомянуто, что въ непродолжи- 
тельные промежутки времени не можетъ произойти сущеет- 
вепныхъ измфнешй климата на землВ. Другое дфло, если 
считаться съ болыпими геологичеекими промежутками вре- 
мепи, паприм., задаться вопросомъ о нроисхождени прошед- 
шихъ ледниковыхъ перодовъ на земл$, слЗды которыхъ мы 
можемъ видфть сейчасъ даже въ теплыхъ областяхъ на- 
шей планеты. Этотъ сложный вопросъ, одинаково интересу- 
юн1Й астропомю, антропологю и метеорологио, все еще до- 
жидается окончательнаго разр шенвя. 

Если допустить, что олед$неше происходило одновременно 
на обоихъ полушарйяхъ, то въ основу этого предположеня сл$- 
дуетъ положить другое—о томъ, что солнечное лучеиспускаше 
въ болыве промежутки времени изм$няется. Если же справед- 
ливо другое мнёве, что каждый ледниковый пер1одъ прости- 
ралея только на одно полушар!е, то значительныя измфнен!я 
климата могутъ быть объяенены, между прочимъ, вполнТ. просто 
измфнчивостью  продолжительности времень года. Такого 
рода астрономическая теоря была установлена уже давно 





ЛЬсъ, опрокинутый грозою, въ Бернскомъ нагорьф. 


Кроллемъ и Баллемъ и разработана дальше въ новфйшее 
время Шарлье. Изъ того обстоятельетва, что земная орбита 
подвержена точно изученнымъ и очень правильнымь изм}- 
нешямъ, сл$дуетъ, что разница между обоими полушарями 
можетъ въ течеше опред$леннаго числа, тысячел т достигать 
пфлаго месяца. Такъ, въ 84000 году до Р. Х. зима была длин- 
нфе лЪта на 18 дней, въ 73000 г. почти на 14 дней короче, 
въ 61500 снова на 10 дней длинные и т. д. вплоть до на- 
стоящаго времени, когда зима приблизительно на 7 дней 
короче лта. Мало по малу налие лфто становится все короче, 
и приблизительно черезъ 9000 лфтъ зима опять будетъ 
продолжаться почти на цфлую недфлю дольше лёта. Вел$д- 
ств!е этого происходитъ, хотя и постепенная, но продол- 
жающаяся тысячелфтняя убыль солнечнаго лучеиепусканя, 
которая безъ сомнн!я, сможетъ повлечь за собой тоже по- 
степенное понижене годовой температуры. 

Важное доказательство въ пользу этого интереснаго объ- 
яснешя происхождешя ледниковаго перода измфневшями про- 
должительности временъ года дала предпринятая не безъ 
успзха попытка опредфлить эпоху послфдняго оледенфня 
Европы. Она была едфлана въ послёдНе годы на основани 
изслфдованшя Геймомъ ледниковыхъ морей Фирвальдштет- 
скаго озера и Брикнеромъ— наносовъ р$ки Ааръ у Тунекаго 
озера. Согласно этимъ изелёдованямъ, посл$днее оледенф не 
Европы происходило приблизительно 12000 лЬтъ тому на- 
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задъ, и это число довольно близко совпадзеть съ эпож 
наиболфе продозжительныхъ зимъ, опредфленныхь истор 
ческимъ путемъ. Нфеколько тысячелЬ1й спустя, вфролуии 
въ УШ тыеячельти до Р. Х. наступило боле тепло» врея 
съ климатомъ, который въ средней Европ соотвётетвовал 
приблизительно теперешнему северной Сибири. Д®йствительи 
новфйпля доисторическя находки, напр. у Шафгаузена, разви 
какъ и мощность отложешй, указываютъ также на \Ш ты 
сячелфт1е до Р. Х.—какъ на ту приблизительно эпоху, № 
которую впервые появился въ этой м$етности челов®къ. | 
Но мы уклопились въ область предположенй. В 
немся къ точнымъ фактамъ и раземотримъ вкратцф инте 
ресныя соотношеня между учещемъ о климатв, или кли 
толомей, и сельскимъ хозяйстомъ, & также гипеной. Вляий 
климата на сельское хозяйство было извфетно еще въ гл 
бокой древности, но это знаше лишь въ новзйшее вром 
стало примЗняться съ пользою и притомъ чрезвычайно раз 
образно. Повидимому, условия температуры и солнечные луч. 
имфютъ наибольшее вмяше на развит!е растенй; можи 
даже путемъ вычислен]й довольно точно установить отий” 
шене между количествомъ тепла, полученнымъ данной 
стностью за пер1одъ времени отъ посфва, и быстротой ры 
вит1я растительности. Земледёльческая климатологя, кам 
называется это спешальное примёнеше къ сельскому хозяй 
ству учешя объ атмосфер®, кромЪ того, опредфлила по“ 
для всфхъ полезныхъ растенй влиян1е, которое оказываетъ ив. 
время распускашя почект, листопада, цвзтеня и созрфваша 
плодовъ, —ереднее состоян!е атмосферы, зависящее, въ сви 
очередь, отъ географическаго положешя и высоты мфем 
Даже появлене и исчезновен1е изв5етныхъ животных! 
полезныхъ или вредныхъ для развитя растительности, как 
оказалось, подчиняется нЪкоторому закону. Строго говорй 
нфтъ такого метеорологическаго вопроса, который не пре 
ставлялъ бы интереса для сельскаго хозяина. Помимо прай 
тическаго учешя о погодз и столь важнаго для сельским 
хозяина предеказатя вфроятной погоды, о чемъ дальше 0}. 
детъ р®чь, само учеше о климатв обвимаетъ почти исключив 
тельно вопросы, чрезвычайно важные для земледмя. Тм 
въ умвренныхъ и холодныхъ полеахъ земли время и перо’ 
замерзашя и вскрыт!я водныхъ бассейновъ, промерзаша № 
оттаивашя сырой земли, пероды выпадан1я снфга и дожди 
ит. д. т. е. вс пемоды, находящлеся въ закономврном 
воотношени съ климатомъ, имфютъ громадное значетие д1 
всего растительнаго и животнаго населешя. Точно так 
играютъ важную роль въ сельско-хозяйственныхъ преднрй 
тахъ господствующ!е въ извфстныхь мфетноетяхъ вЪтрь 
но особенно вляетъ количество тепла въ почв$ и въ нижни\ 
слоляхъ воздуха, опредЗляемое силой солнечнаго нагр: ваша 


Еели животныя и растешя находятся въ зависимоет 
отъ климата, то, понятно, гораздо сильнзе должно быт 
вл1ян1е метеорологическихъ элементовь на боле восприи 
чивый во всёхъ отношешяхъ организмъ чедовфка. Вы 
дыхане всфхъ организмовъ находится въ непоерелотвениой 
зависимоети, а обмЪнъ веществъ въ косвенной --отъ кам 
ства воздуха! Температура воздуха, въ связи съ движенм 
и влажностью, оказываетъ разнообразное, но во всяком 
случа, существенное воздЪйстве на организмъ человфии 
въ зависимости оть расы, привычекъ и одежды, причем" 
конечно, умфренно теплыя температуры наийолфе полезиы 
Твмъ не менфе человзкъ можетъ переносить безнаказа 
очень высомя температуры, если только воздухъ сухё 
тогда какъ при сильной влажности уже невысомя темпери’ 
туры становятся невыносимыми. На Гавайскихъ острова 
называемыхъ съ полнымъ правомъ раемъ южиаго мой 
круглый годъ господствуетъ бла’ опрлятвая дая хорошии 
самочувстя равномфрно высокая температура, такъ ка 
почти непрерывно теплота воздуха прятно умфряется № 
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пыи, дующими еъ сфверо-востока на подобе естествен- 
ыхч, гигантекихъ вферовъ. Но бфда, если пассатъ преры- 
итеш па нЪеколько дней, и, вмфето него, южные морсые 
ры приносятъ влажный воздухъ съ Тихаго океана! Тогда 
\)» дфлается томительной и дЪИствуеть истощающимъ 
Празомъ на челов$ка и животныхъ. Также и сильный холодъ 
ь нолярныхъ этранахъ легко переносится и не особенно чув- 
вителенъ, если н®тъ замтнаго движения въ воздух%. Напро- 
игь, когда дуетъ вфтеръ, то воздухъ, окружающий ледяныя 
Асы, вредно дйствуетъ на организмъ. Эта различная чув- 
пительноеть человфка къ высокимъ и визкимъ температу- 
и въ зависимости отъ движен!я и влажности воздуха 


Видъ облакъ съ воздушнаго шара. 


пхолится въ связи съ функцей кожи, регулирующей тем- 
Шратуру тзла посредствомъ испарен!я. При очень влажномъ 
духф или сильномъ вфтрф способность кожи регулировать 
пииературу тзла можетъ чрезмфрно падать или’‘повышаться, 
имодаря замедленшо или ускоренно кожнаго испаретя. 
Ако и внезапныя и сильныяко лебанйя температуры, ка- 
\ встрёчаются, между прочимъ при сквознякахъ, вредно 
АИствуютъ на организмъ и вызываютъ катарральныя и 
имматическя забол$ вая. 
Промз температуры, влажности и движешя воздуха, 
йкпую роль оказываетъ и его давлеше, въ особенности при 
ихаши и движен|и человфческаго тфла. Если плотность воздуха 
ииихется приблизительно одной атмосферЪ (т. е. когда вы- 
ии барометра='760 миллиметрамъ на уровн моря), то 
мхаше происходить нормальнымъ путемъ, причемъ, ко- 
| Шино, колебанйя высоты барометра, связанныя съ измне- 
ми погоды и достигаюцщия въ среднемъ 40 миллиметровъ, 
й играютъ существенной роли. Но при сильномъ падени 
ило1я воздуха, какъ это бываетъ при подъемахъ на очень 
меомя горы и во время полетовъ въ высокихъ воздушныхъ 
листяхъ, приходитея дышать чаще и глубже для того, 
10бы наполнить легя необходимымъ количествомъ воздуха; 
Виряжене мышцъ и работа сердца усиливаютея, вел®детв!е 
и легко наступаютъ переполнене мозга и другихъ важ- 
мхъ органовъ кровью. Напротивъ, при сильномъ увеличен!и 
й!лоня воздуха, какъ, напр., въ глубокихъ горныхъ 
ихтахъ, дыхаше становится все рёже и слабЪе, возбуди- 
ить нервной системы понижается, и человфка клонитъ 
ви сиу. 
Давлене воздуха оказываетъ чисто механическое вляне 
на движешя конечностей. Вфдь бедренныя и плечевыя 
"и удерживаются въ суставпыхъ впадинахъ исключительно 
Мигодаря давленио воздуха, тогда какъ мускулы конеч- 
той приводятъ ихъ въ движеше лишь при возбу- 
ищи соотвЗтственныхъ нервовъ. Если принять во вни- 
Ио важное значенше величины давленя воздуха для 
ик дыхан]я и движеня, то станетъ понятной причина 
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заболфван!я такъ называемой горной болёзнью при восхож- 
дешяхъ на очень высовя горы и при поднятяхъ въ высоюме 
слои атмосферы. Характерными признаками этой болзни 
являются: сильная слабость въ ногахъ и рукахъ, головокру- 
жеше, приступы обморока, рвота и кровотечен!я изо рта, 
носа и ушей; этой бол$зни подвергаютея, понатно, на гораздо 
меньшихъ высотахъ путешественники, взбирающ!еся на горы 
при сильномъ напряжени мускуловъ, чфмъ воздухоплаватели, 
находящиеся въ покоф, если не считать необходимыхъ дви- 
женшй для управлешя воздушнымъ шаромъ и наблюденя 
за метеорологическими инструментами. Неутомимый изобр$- 
тательный умъ челов$ка старалея до извфетной степени 
помочь и этому. Такъ, для наблюденй на вершинахъ 
выеокихъ горъ, съ ЦВлью исключить вмяне низкихъ слоевъ 
атмосферы, астрономы и метеорологи отправлялись въ горы 
на носилкахъ и значительно меньше страдали отъ горной 
болёзни въ силу отсутетвя мускульной работы. Смфлые и 
отважные современные воздухоплаватели поднималиеь на 
большихъ шарахъ въ высочайше слои атмосферы, почти до 
11000 метровъ высоты т. е. на 2100 слишкомъ метровъ 
надъ самой высокой точкой Гималайскаго хребта; по- 
мощью искусственнаго дыханя кислородомъ опи устра- 
няли съ болышимъ успёхомъ вщяне воздуха, разрёженнаго 
приблизительно до 200 миллиметровъ давлешя. Въ общемъ, 
установлено, что наибол%е благоприятной для дыхан!я является 
высота съ давлешемъ воздуха между 700 и 760 мллиметрами, 
такъ какъ при этихъ условяхъ легко совершается выдфле- 
не углекислоты изъ крови, Продолжительное пребываше на 
зысотахъ съ давленемъ воздуха отъ 600 до 650 милли- 
метровъ приводитъ къ замедленному выдфлег!о углекислоты, 
и, Наконецъ, на высотахъ съ очень низкими давлеями 
организмъь уже не можетъ больше воспринимать доетаточ- 
наго количества кислорода. 

Составъ воздуха и его электрическя свойства также 
имвють большое гиЧеническое значене для человфчества. 
Что касается вйяня воздушнаго электричества на организмъ, 





Частичный ливень. 
По «[?а4тозрНёге» К. Фламмарюна. 


то уже было упомянуто объ опасныхъ для жизни человфка 
поелфдетяхъ  электрическихь разрядовъ въ атмосфер$. 
эЭдфеь достаточно указать на то, что повышенное содержа- 
ше электричества въ воздух можеть производить физ1ологи- 
ческое воздёйстве на нервную систему, которое у нервныхъ 
людей можетъ имзть вредныя для здоровья послЁдетвйя. 
Гиг!ена учитъ, что количество необходимыхъ для дыхан!я 
газовъ, кислорода и азота, содержащихся, какъ извзетно, 
въ чистомъ и нормальномъ воздух® въ пропорци 1/5 и 4/5, 
не должно падать въ заврытыхъ помфщеншяхъ ниже извфет- 
ной нормы. 
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Далфе, изъ другихъ намъ  извфетныхь  составчыхъ 
частей воздуха преимущественно углекислота и частички 
пыли не должны превышать извфстпаго предёла, чтобы не 
вредить организму. 

Мелкя и въ частности микроскопическя тзла въ воз- 
духф, обозначаемыя общимъ собирательнымъь назвашемъ 
пыли, распространяютъ столь гибельныя для человф чества 
заразныя (инфекшонныя) болфзни. Частицы пыли, копоти 
и пара, взвьшенныя въ воздух$ и причиняющия такъ на- 
зываемыя промыеловыя болфзни, въ то же времл могутъ 
считаться носителями бациллъ, вызывающихъ, въ свою 0че- 
редь, заразныя болфзни. Процвфтанио этихъ наиболЪе вред- 
ныхъ растительныхъ организмовъ, недоступныхъ невоору- 
женному глазу, особенно способствуеть обильная примесь 
пылинокъ, умфренпая теплота и извфетная сухость воздуха. 
Уничтожене этихъ невидимыхъ и опасныхъ враговъ чело- 
вфческаго организма помогаютъ: сильные солнечные лучи, 
еильные Холода п значительная влажность воздуха. 

Если уже отдёльные метеорологическе элементы и са- 
мый составъ воздуха оказываютъ, какъ мы видфли, значи- 
тельное вмяюше на челов$ка, то еще въ большей степени 
это слдуетъ ожидать отъ климата. Общеизвфстенъ фактъ, 
что различныя тфлесныя и душевныя качества расъ не 
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Самопишущй гигрометръ Фюса. 


мало зависятъ отъ того, въ какомъ пояс земли эти расы 
обитаютъ. 

Что умфренный тлиматъ имфетъ особенно благотворное 
вмяШе на развит!е челов ка, учитъ не только медицина, 
но и истор!я культуры всего челов5 чества. Цивилизащя обя- 
зана въ наибольшой м$р народамъ умфренныхъ поясовъ 
планеты. и 

Уже въ древности было извфстно, что многочисленные виды 
болёзней зависятъ отъ климата и мёста. Въ новзйшее время 
поетепенно выработались научпыя основы точной медициской 
климатологи. Существуютъ крайне опасныя для челов ка 
болфзни, какъ маляр!я и желтая лихорадка, свирёиетвующия 
преимущественно въ жаркихъ странахъ, и друпя заболфзавля, 
какъ цинга, или скорбутъ, ветрёчающяся преимущественно 
въ холодныхъ странахъ. зЗанесене и распространеше поваль- 
ныхъ заразныхъ болфзней. какъ холера и эпидем!я оспы, 
тоже опредфляются климатическими факторами, по крайней 
мфрв, отчасти. Однако медицинская климатология открываетъ 
человзку не один только темныя, но и свётлыя стороны 
услов!Й его существования, пменно благотворное вл1ян!е атмос- 


ферныхъ состоя въ такъ называемыхъ климатическихъ. 


курортахъ. ЧЛечебпыя мфстности съ теплымъ и влажнымъ 
климатомъ, какъ Мадейра и нёкоторые острова Тихаго океана, 
особенно пригодны для выздоравливающихъ посл тяжелыхъ 
Золвзней и для лицъ, страдающихъ астмою. Вурорты съ 
теплымъ и сухимъ климатомъ, какъ въ Египт, служатъ хоро- 
шимъ зимнимъ м$фетопребывавнемъ для чахоточныхъ въ из- 
вЪстной стадш какъ легочной, такъ и горловой формы этой 
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болзни. МВетности съ легкимъ, чистымъ и достаточно сухи! 
воздухомъ, какъ горныя санатории, согласно нов йшимъ и 
олфдованямъ, особенно полезны при заболВвашяхъ нерви 
системы. Дечебныя мФетноети съ влажвымъ, умфренно теплых» 
воздухомъ, какъ на морскихъ купаньяхъ умфренпыхъ стран 
дЪйствуютъ преимущественно оживляющимъ образомъ и 
обмьнъ веществъ. Въ новфйшее время обратили внимаи 
также и на санитарное значеше н$которыхъ м$стностей ш 
лярнаго пояса, какъ напр. на Шпицбергенъ, гдф чистый и ©в0б0) 
ный отъ всякихъ бациллъ воздухъ оказался особенно полезен 
для человёческаго организма. Въ заключене этихъ данных 
медицинской климатолойи упомянемъ еще объ одномъ отив 
сящемея сюда факторф, овобенно интересномъ и важномь 
для нащй, имбющихъ колонш, это—такъ называемая аккли. 
матизащя, или приспособляемость переселенцевъ къ новом . 
климату, отличающемуся отъ родного. Во-первыхъ, пересели 
нецъ долженъ привыкать къ метеорологическимъ состоямям’ 
непривычнаго климата, къ его температурЪ, влажности и т. Да 
КЪ этому легко приспособляется каждый здоровый организми 
въ особенности, если онъ переселяетея изъ умфренныхе 
странъ. Во-вторыхъ, переселенецъ долженъ также приобрёеи 
постеценно извфстную нечувствительность къ эпидехзяме, 
обычнымъ въ новомъ климатф. Насколько извфетно до сих® 
поръ, это не легко, часто даже невозможно. Такъ, наш 
переселенцы изъ умфреннаго пояса очень хорошо присносо® 
ляются къ метеорологическимъ условямъ климата теплых® 
странъ, но вовсе не могутъ приспособиться къ его патоло 
гическимъ услов1ямъ. Сила сопротивлеюня челов$ческаго ( 
ганизма тропическимъ болфзвямъ убываетъ посл$ каждаю 
новаго лихорадочнаго приступа; это ясно доказываютъ № 
чальныя жертвы, которыя приходилось приносить почти веЪи 
изелёдователямъ тропической Африки, утратившимъ там 
свое здоровье, а то и жизнь. 








Состояше метеорологическихъ элементовъ въ данный № 
ментъ вмЪфетЪ съ послфдующими измфненаями называютъ 1 
годою. Гакимъ образомъ, погода составляеть единичное я 
лете, въ то время какъ климатъ.— сложное явлене, вы 
жающее совокупность большого числа отдфльныхъ состоя! 
погоды. Учеше о погодф, или практическая метеоролой 
естественно имфотъ громадное значеюе для блага человфу 
ства, т6мъ болфе, что на долю этой отрас.и науки прим 
дится важная задача предсказать погоду. Если бы метео 
логи были извфетны законы вефхъ движен!й воздуха и и 
мфнен1Й его состояшя, то такое знае позволило бы пои 
стоянцо атмосферы въ каждый дапный моментъ указыва 
будущее состояне метеорологическихь элементовъ въ 3100 
время, какъ это дфлаетъ астроном!я относительно движе 
небесныхъ тфлъ, благодаря высокому совершенству небесии 
механики. Однако до сихъ поръ метеоролопя, какъ одна ии 
наиболфе молодымъ отраслей точныхъ естественпыхъ нау! 
еще далека отъ этой универсальной и трудно достижи;: 
если вообще достижимой, цфли. Уже въ одной возможное 
точно предсказывать погоду на коротке промежутки времои 
обыкновенно на предетоящия сутки, слВдустъ видфть гром 
ный шагъ впередъ, едфланный въ новзйшее время учешям 
о погоДВ, измфнчивость которой вефмъ извЪетна. 

Веф пророчества, даваемыя въ календаряхъ и други 
т. н. книгахъ о погодЪ на основаюми всякихъ возможны: 
и невозможныхъ фаптастичеекихъ представлешй о вля! 
луны или о чувствительности къ погодё нкоторыхъ растенй, 
в $ эти предсказаня лишены научной почвы и должны 01 
отнесены къ области миеовъ. Это можно доказать, ки 
теоретически, такъ и практически, и оно уже было едфлииий 
наприуфръ, цо поводу предеказ: нй Фальба, къ сожа. Фи 
все еще пользующихся распространешемъ среди публии 
На основаши длиннаго ряда метеорологическихьъ наблюди 
и залисей статистики можно было доказать, что лишь 1 
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болыпая часть предеказаий Фальба сбылась, и что луна 
ничего общаго не имфеть съ состоящемъ погоды. Слу- 
чиЙтое совпа:ее двухъ явалешй, какъ фазы луны и 
иероувпы погоды, которыя оба подлежатъ быстрой сиЪнЪ 
и, коротые промежутки времени, не пледставляеть ничего 
удивите-льнаго; если бы мы имфли здЁсь дфло съ закономъ 
природы, то совпадене должно было бы происходить поето- 
Ио, а не только иногда. Въ сожалнИо, характерной чертой 
"ловБческаго воображешя является запомипане самыхъ рЁд- 
Кихь совпадений и склонность забывать мпогочисленные елу- 
\\и когда предсказаше не оправдалось; но когда профаны 
берутся критикогать науку, тогла, наоборотъ, тщательно 
ирипоминаютъ случаи противорфчя `дфйс: вит. льности съ ме- 
"орологическимъ предсказащемъ. Ёъ счаст!о, таке исклю- 
чительные случаи ошибочныхъ научныхъ предеказаний иоголы 
и, послёднее время стали р$дхи, и теперь можно высказать 
узвренность на основаши бо атаго матеШала, что изъ ста 
икедневныхъ предсказан погоды приблизительно восемьде- 
слгь соотв$тетвуютъ дёйетвительное и. 

Вакимъ ке образомъ даю ся точныя предсказаня погоды? 
Прежде всего по такъ называемымъ картамъ-изобаръ, показы- 
пощимъ ра предБлете давлешя воздуха. опред®зяютъ направ- 
еше и силу преобладающихъ вфт| овъ. Ёромв того, опытнымъ 
иутемъ установлено, что вокругъ барометрическихъ максиму- 
мовъ, въ общемъ, господствуетъ ясная и устойчивая погода; во- 
кругь баром: трическихъ депресей, напрогивъ, сильно измфнчи- 
ця погода. Таз1я депресфи перем щалотся съ одного мъста, на 
Другое, какъ вс атмосферныя вихревыя движевшя, и прохо- 
дитъ по поверхности земли опред$ленными путями. Эти такъ 
изываемые пути неремёщешй мипимумовъ давлешя воздуха, 
ихъ правильное расположевше на большихъ материкахъ уста- 
новле.ы многочисленными наблюденями. Такъ, напр., въ 
в№иропф барометрическя депресеи появляются почти всегда съ 
запада, съ Атлантическаго океана, громадный водоемъ кото- 
| является, такъ сказать, колыбелью погоды для Европ%. 
Ислфдетв!е того, что депресся являетел ршающимъ момен- 
мъ для состоявя погоды, чрезвычайно важно своевременно 
кообщить по телеграфу возможно большему числу м8стностей 
, ся появлеши и о ея довольно быстромъ послупательномъ 
цнижени. Для Западной Европы, напр., скоГость, еъ которою 
Иередвигаются барометричесме мипимумы, равна отъ 20 до 
40 километровъ въ чаеъ, и чтобы такая депресс1л, идущая 
с, сфверо-запада, прошла, напр. изъ Гамбурга въ Берлинъ 
обыкновенно нужно 12 часовъ. Поэтому, если о появлеши 
барометрической депреси, приближающейея съ Атлантиче- 
скаго оксана,| во-время сообщается по телеграфу, напр., съ 
иил1Иекихъ или французекихъ береговъ, то не трудно пред- 
иказать погоду въ направлеши къ востоку. 

Гелеграфное сообщене предстоящей погоды впервые было 
нведено въ 1858 году въ Соединенпныхъ Штатахъ СЪверной 
Америки. Тогда же появились первыя ежедневныя карты 
И;роятной погоды, на которыхъ были отмфчены вс теле- 
графныя сообщен!я о состояни метеорологическихъ элемен- 
товъ, т. е. 0 температур$, давлени воздуха, влажности, 
и‘адкахъ и, облачности, данныя 32 станшй, распредвлен- 
иыхъ по всему протяженто Соединенныхъ Штатовъ. Тагово 
ыло скромное и успьшное начало научиаго предсказаня 
погоды; въ настоящее время громадный материкъ Сфверной 
Америки покрыть телеграфной сЪтью, соединяющей сотни 
мотеорологическихъ станщй, вслЗдетвые чего предсказанйя по- 
годы стали гораздо надежнЪе. 

Примёру СБверной Америки послфдовали постепенно по- 
ти всё культурныя государства. Теперь телеграфныя ме- 
творологичесмя станщи и связанное съ ихъ дфятельностью 
илучное предсказан!е погоды сдфлались необходимыми фак- 
Тторами въ жизни человфка, въ особенности сельскаго хо- 
злина и мореплавателя. Въ Германи имфется большая цен- 
Тральная метеорологическая станщя— морская обсерватор!я 
и, ГамбургВ, основанная въ 1872 году и находящаяся съ 


того времени въ вфдёШи знаменитаго ученаго, профессора, 
фонъ-Неймайера. Въ эту центральную  метеорологическую 
станцию Германской Импери, значене которой громадно, 
какъ для мореплаван!я, такъ и для рЕшенля многихъ задачъ 
геофизики, ежедневно въ дополуденное время поступаютъ 
метеорологическ1я телеграммы изъ многочисленныхъ м$етъ 
наблюден!й, разсвянныхъ отъ береговъ Атлантическаго океана 
на западф, до центральной Росйи на восток$, отъ поляр- 
наго круга на сЪвер до Сицими на югВ. Эти телеграммы 
заключаютъ всф данныя о метеорологическихъь элементахъ 
И заслуживаюция внимая указанвя за, предшествовавший 
вечеръ, а также утреннй бюллетень дня отправления. На 
основаши этихъ телеграммъ, сейчасъ жз составляются въ 
морской обсерватори карты погоды, вырабатываются на- 
глядные обзоры ея и предсказаюте о вфроятной погодё для 
слфдующаго дня. Полученный такимъ образомъ богатый 
Метеорологическ!й матералъ сообщается тогда морской обсер- 
ваторей по телеграфу многочисленнымъь м$етнымъ обсерва- 
торямъ, которыя, пользулсь сверхъ того собственными 





Дъиств!е урагана на о. Люцонъ. 


мфетными метеорологическими наблюден!ями, ао 
карты вфроятной погоды для дапной области и для елБ- 
дующаго дня. Эти мфетныя предсказания погоды публик\ ются 
въ вечернихъ газетахъ вмфетв съ общими прелсказавлями в 
картой состоян!я погоды дая утра текущаго дня. значене 
такихъ, по большей части, вфрныхъ предсказанШ погоды 
для человъчества само собою понятно. Несомнфнно, что В03- 
ДВИствия погоды на нравственное соетояне человфка под- 
часъ гораздо значительнфе, чёмъ вл1ян!е метеорологичесвихъ 
элементовъ на человёческое твло. Даже нормальный чело- 
вЪкъ не свободенъ отъ этого вмяня, и мноме нервные 
субъекты находятся въ сильной зависимости отъ состояня 
погоды: ясная солнечная погода дёйствуетъ бла’отворно па 
ихъ настроеше, а пасмурная и суровая приводитъ ихъ ВЪ 
гнетенное состояе духа. 

\ Но это вее м въ сравнеши съ тЬмъ громад- 
ныЫмМъЪ значенемъ, которое имфетъ погода для сельскаго 
хозяйства и мореплаваня. Эдфеь вфрныя предсказал по- 
годы, сообщенныя во-время, могутъ имЪть рёшающее зна- 
чен1е. Сельско-хозяйственное предсказаве погоды должно 
нЪсколько отличатьея отъ общихъ предсказанш, такъ какъ 
для .емледфля особенно важны НЪкоторыя опредёленныя 
состоян!я погоды, какъ осадки, грозы, ночные замо- 
розки и т. д. Вакъ разъ предсказашя столь И 
для растешй весеннихъ и осеннихъ НоЧныхЬ м. 
въ послёднее время можно считать безошибочными. и 
нельзя прикрыть растенй, то можно, окутавъ по О 
ности ночву слоемъ дыма, предохранить раефитРаьно 0 
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опаснаго ночного лучеиспускашя поверхноети земли. ДалЪе, 
какЪ сельемй хозяинъ, такъ и садовникъ, которымъ въ 
общемъ приходится выжидать подходящей погоды, могутъ 
избЪжать большихъ потерь, благодаря вЪрнымъ и во-время 
сообщеннымъ предеказанямъ, особенно въ н®которые важ- 
ные моменты, какъ во время посфва и жатвы. 

Точное значеше погоды и вфтровъ епособетвуетъ безо- 
паености мореплавания и облегчаетъ его. Что касается облег- 
ченя плаван!я, то сюда слБдуетъ отнести попытки, дёлав- 
пПяся у народовъ, съ раннихъ временъ занимавшихся мо- 
реплавашемъ, найти особенно благопрятный куреъ при по- 
мощи преобладающихъ въ извфегныхъ м$етностахъ взтровъ и 
вократить такимъ образомъ морской путь. Сказанное, поло- 
жихиъ, относится прежде всего къ паруснымъ судамъ, ко- 
торыя никогда не будуть вытфенены совершенно, несмотря 
на развит!е пароходства; но и для пароходовъ знаве на- 








Пиклонъ на морф. 


правлентя вфтра и состояюмя погоды выгодно для сокраще- 
шя морского пути, 

Больше трехеотъь лфтъ тому назадъ испанецъ Мен- 
доза изложилъь въ учебник мореплавашя особенности 
взтровъ и морекихъ теченй, помогающихъ сокращать 
морской путь между опредфленными гаванями. Но лишь 
около пятидесяти лётЪ тому назадъ знаменитому Мори, 
морскому офицеру Сфверо-Американскихъ Штатовъ, удалоеь 
возвести морскую метеоролог1ю на степень науки и найти 
кратчайние морсме пути отъ одного м%Фета къ другому при 
помощи всзхъ существующихъ на землф воздушныхъ и 
морекихъ течений. Насколько существенны были доетигну- 
тые такимъ образомъ успфхи авствуеть изъ слфдующаго 
примфра. Еще въ началф ХХ вфка морское путешествие 
изъ Европы въ Аветраллю длилось 200 дней. Мори же уда- 
л0еь, при помощи особыхъ предписан! для мореплавателей, 
сократить продолжительность этого пути до 80 дней. Послв 
Мори, Неймайеръ сильно способетвоваль развитю морской 
метеорологи. Уже въ продолжене цфлаго ряда лЬтъ про- 
изводятея систематичесмя и постоянныя метеорологическя 
наблюденшя на большинетвв торговыхъ и военныхъ мор- 
скихъ судовъ. Собранный, такимъ образомъ, въ разныхъ м0- 
ряхъ крайне цённый матералъ сообщается въ центральныя 
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учрежден!я и разрабатываетея послёдними въ форм пред 
писан!И, указывающихъ мореплавателямъ вефхъ нащй крат. 
чайпие пути черезъ океанъ. 

Морская метеоролог1я не только облегчаетъ мореплава- 
не, но и способствуетъ его безопасности и содёйствуетъ раз- 
витю этого важнаго фактора человёческой культуры. Въ 
открытомъ морф хорошо построенное и ум$ло управляемое 
судно, въ общемъ, можетъ выдержать любую бурю. Однако, 
въ жаркомъ и въ подтропическомъ поясахъ бываютъ бури, 
которыя могутъ нанести мореплавателямъ много вреда, это 
тавъ называемые тайфуны и ураганы. Лишь точное знань 
метеорологическихъ условй приближешя и распространенл 
такихъ вихрей межетъ помочь моряку держаться въ сторонй 
отъ области ихъ разрушительнаго вмяня. Согласно упо- 
мянутому выше принципу движеня атмосферныхъ вихрей, 
бури протекаютъ по опред$леннымъ правиламъ, которыя 
позволяютъ мореплавателямъ посредствомъ ловкаго маневри- 
роватя избфжать совершенно или отчасти натиска бури. 
Для этого необходимо прежде всего точно и безпрерывно 
наблюдать за барометромъ, этимъ «опекупомъ, совфтникомЪ 
и утёшителемъ» моряка, такъ какъ приближеше вихря 
предвёщается быстрымъ и внезапнымъ падешемъ барометра. 
Это падеше тёмъ сильнфе, чЁмъ ближе приближается судно 
къ опасному центру вихря, т. е. къ центру депресаи. Что- 
бы навфрное выйти изъ области циклона, мореплаватель 
долженъ удаляться отъ его центра и при этомъ помнить, 
что судно находится, то въ правой половин урагана, то 
въ л№вой, смотря по направлен ю вЪтра. Для того, чтобы 
выйти изъ опасной части вихря, судно слфдуетъ повернуть 
протнвъ вфтра правой стороной, или штирбортомъ въ св- 
верномъ полушари, а въ южномъ—лёвой, или бавбортомъ. 
Имфется спещальный механическЙ аппаратъ, такъ назыв. 
карта Пицдингтона, указывающая мореплавателю положеюя 
судна, наиболве выгодныя для ослаблешя натиска бури, с0- 
образно съ барометрическими показашями и направленемъ 
в®тра. знакомство съ извфетными вихрями южной чясти 
Инд!Искаго океана настолько обычно среди опытныхъ капи- 
тановъ, что пПозволяетъ имъ замфтно сокращать морекой 
путь въ Индино и Австрао, пользуясь благопрятными 
вфтрами м$етныхъ циклоновъ. 

Въ то время, какъ въ открытомъ морз каждый море- 
плаватель, естественно, самъ долженъ опредфлять предстоя- 
щую погоду для безопаенаго и возможно скораго управле- 
н1я судномъ, на берегахъ культурныхъ странъ дЬйствують 
метеорологическя  учрежденя, разсылающ!я своевременно 
предостережения въ портовыя мфетности на основанли 0ез- 
прерывныхъ наблюдешй надъ состоящемъ погоды. Таюя 
учрежден!я необходимы для безопаснаго мореплавания и 
ежегодно спасаютъ многихъ людей и дорого стоюцие во- 
рабли, особенно вблизи береговъ, гдё многочисленных 
подводныя скалы и мели крайне опасны не только во времл 
бурь или урагановъ, но и при всякомъ вётрф. Поэтому отъ 
центральной станци, напр., въ Германи отъ Гамбургской 
морской обсерваторш, а въ Росаи отъ Николаевекой Глав- 
ной Физической обсерватория, сообщаются по телеграфу 0с0- 
быя предостереженя опредфленнымъ сигнальнымъ м%$етамъ 
вдоль Побережья. ПШослфдшя уже непосредственно давтъ 
знать 00ъ зтомъ входящимъ и выходящимъ судамъ по- 
средствомъ о0собыхъ видимыхъ сигналовъ, показывающихъ 
направление и силу бурь. Отсюда видно, что ростъ нашихъ 
знан# о движеюяхъ въ атмосфер$ приноситъ громадную 
пользу человфчеству. 

Въ заключенше этого очерка явлешй и изм ненй, про- 
исходящихъ въ воздушной оболочЕВ нашей планеты, упо- 
мянемъ еще вкратц® о воздухоплавани, или аватикЪ, послу- 
жившей развитю прикладной атмосфероломи. На первый 
взглядъ сходство между океаномъ воздуха и воды кажется 
очень близкимъ, почему понятно стремлен1е челов ка научиться 
летать у птицъ, подобно тому, какъ съ незапамятныхъ времен 


ВСЕЛЕННАЯ и ЧЕЛОВ'БЧЕСТВО. 


Е 
в 
а 
Б 
: 
.В 
Е 
З 
] 
а 
з 
а 
2 





491 


научились плавать у рыбъ. Однако воздухъ приблизительно 
ВЪ 770 разъ легче воды; поэтому, при тяжеловфеномъ строе- 
ши человфческаго организма, для того, чтобы осуществить 
мечту человёка, были необходимы не только громадныя 
искусственныя крылья, но и чрезвычайная сила, кото- 
рая приводила бы ихъ въ движевше. Первый шагъ въ этомъ 





Работа на большомъ завод$. 


направлении дЪйствительно уже сдфлала техника въ ТоМЪ 
отношенш, что довела воздухоплаван!е до высокой степени 
совершенства, если не принимать во внимаше все еще ие 
рёшенной задачи о точномъ управлеви воздушнымъ Ш@а- 
ромъ. 0 техническомъ и научномъ значени воздухоплаваная 
уже говорилось. Остается упомянуть о такъ называемыхъ 


Солнечное с1яне въ полночь. 
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летательныхъ малпинахъ, крайне занимавшихъь еще даж 
извфетнаго итальянскаго художника и естествоиепытателя 
Леонардо-да-Винчи, но являющихся достояемъь нашихъ 
дней. 

Мы являемся свидфтелями пышнаго расцвфта новой об- 
ласти техники, нашедшей средство для удержаюя въ лю- 
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бомъ положени «тфла тяжелфе воздуха». Несмотря на об 
щее рёшеме весьма важной практической задачи, техника 
далека отъ зная основныхъ даже элементовъ конструк. 
тивныхъ формъ и потому находится въ непрерывномъ стрем-. 
лени въ строгому теоретическому изелфдован!ю, подкрЁпе 
ленному рискованными подчасъ опытами. 
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Развиче хеловфческаго рода. 
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Оглядываясь на различныя эпохи истори. мы легко за- 
ипчаемъ различЧе въ ихъ значеши и невольно задумываемся 
® пременахъ, предшествовавшихъ имъ. Независимо отъ того, 
что нзтъ двухъ отдфльныхъ индивудуумовъ, сходныхъ ме- 
жду собою, независимо отъ группировки индивудумовъ въ 
большя или меньшия сочетаня съ нфкоторыми общими че”,- 
тами, въ расы. наши и т. д., мы приходимъ къ заключению, 
то существуеть разница въ ступеняхъ культуры, и эта 
разнида наводить на мысль о постепенномь развитши, или 
инолющи культуры. Отъ такой мысли не можетъ отказаться 
тот, кто на время хотя бы сравнить «дикихъ» съ куль- 
турпымъ человфкомъ, которому въ настоящее время при- 
вадлежитьъ господетво надъ момъ. Низшая ступень разви- 
Их охотничьихъ племепъ, «туземцевъ» южныхъ морей, 
Анстрали, Африки, Америки можетъ быть объяснена пред- 
ноложешемъ, что этимъ племенамъ, при отеутетви знаня 
металловъ, остается бороться съ дикими животными при по. 
мощи каменпыхъ инетрументовъ, одфваться® въ шкур 
иифрей и оставаться на той низкой ступени развит!я, кото- 
ую въ свое время прошли теперешня высовя нащи. 
Логическая необходимость такого положетя подтвер- 
дается «исторей господствующихъь народовъ». Доказатель- 
Ива этой мысли имфютсея въ м!ровой истори, которая 
учитъ, что предки французовъ, англичанъ, нёфмцевъ, скан- 
дипавовъ и т. д. еще немнойя тысячелЬия тому назадъ 
ими находились на сравнительно низкой ступени развития. 
Римляне и греки видфли въ нашихъ предкахъ «варваровъ», 
1 послфднее назване не должно привести къ ложному за- 
’ виючентю, что славянсме народы находились въ томъ 0о- 
толи, въ какомъ находятся нынф дикари. Изъ дикаго 
метояня народы Сфвера Европы вышли задолго до Рож- 
ства Христова, и они обладали культурой — о которой, 
и, сожалфнио, мы очень мало знаемъ— и елфды этой куль- 
уры найдены исторей. Обратимся къ древнёйшимъ време- 
имъ, намеки на которыя все же имфются, и мы легко 
Ктаповимъ, что и предки римлянъ и грековъ были варва- 
ими тогда, когда Вавилонъ былъ центромъ человфческой 
ультуры. Такимъ образомъ, съ успёхами археолойи поня- 
№ объ истори постепевно расширяется; новыя раскопки 
ямсказываютъ намъ объ поразительномъ процвфтаюи древ- 
ВИшихъ культуръ, развалины которыхъ залегли далеко 
одъ поверхностью земли. 

йсли мы въ историческихъ эпохахъ наблюдаемъ посте- 
‘ипое перем5щене и то подъемы, то падешя, ясно самой 
бой, что пероды времени, необходимые для первыхъ вре- 
шить культуры значительно дольше, и что для полнаго 
икла египетской и аз1атской культуры необходимы были, 
‚ исньшей мёрё, оть шести до восьми тысячельт!Й. Точно 
иже процессъ развитя болБе вы окихъ ет) пеней восточно- 
итской культуры подтверждаеть положене, что принятыя 


и ЧЕЛОВЪЧЕСТВО. 


в 


1. Исторический взглядъ на развит1е учен1я © первыхъ временахъ человф ческой 
культуры (преистори и антрополони). 


лишь недавно въ наукф рамки были слишкомъ незначитель- 
ны. Вь настоящее время можно легко прослВдить, какъ по- 
являются скачки въ истори культуры, лишь только она 
достигаетъ боле высокихъ ступеней; не считаясь даже съ 
остановками и регрессомъ культурныхъ успвховъ, мы заклю- 
чаемъ, что географичесыя условя играютъ далеко не вто- 
ростепенную роль, и тутъ то сказывается, что «всякое на- 
чало трудно», и что оно потребовало въ данномъ случа$ 
долгаго пер1ода времени. Итакъ, не легокъ быль тотъ путь, 
который прошли народы у береговъ Средиземнаго моря, 





‹Фосильные» остатки костей Незндртальскаго челов$ка въ 
Провинщальномъ Музеф въ БоннБ. 


пока они не дошли до того, что мы по своей близорукости 
называемъ начазомъ мровой истоми. Пикоимъ образомъ не 
елфлуетъ отказываться отъ надежды удачными археологиче- 
скими находками установить всё этапы древнфйшаго пер1ода. 
культуры и одинъ за друг мъ возстановить перюды разви- 
тя. Вакъ бы въ подтвержден!е высказанной мысли мы ви- 
димъ великолпные успзхи археологическихъ розыекав1й Ша!е- 
мана на развалинахъ Трои. Нужно принять во вниман!е, что. 
древнфйше слои культуры лежатъ погребевными подъ боле 
новыми, чёмъ создаетея трудность возстановить первыя сту- 
пени истори. Въ этомъ смысл въ сфверныхъ странахъ 
изслдованя находятея въ лучшихъ услощяхъ, нежели въ — 
болфе южныхъ странахъ. Понятно само собою, что средняя 
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и сЪверная Европа подвергалась болфе тщательному археоло- 
тическому иИзелЗдовамю, нежели т страны, въ которыхъ 
климатичеек1я и друйя трудности до сихъ поръ препятсгву- 
жтъ раскопкамъ. 

Такииъ образомъ получилось, что мракъ, покрываюний 
всю область «по ту сторону исторш», былъ разсфянъ впер- 
вые въ Европ, и что въ прошломъ столЪИи сразу стала 
на ноги молодая наука: преистор1я, задачей которой является 
обсуждене вопросовъ, связанныхт со ветуплешемъ челов$- 
чества въ историчесыя времена. Такъ какъ отдфльныв на- 
роды начинаютъ свою исторшо въ разное время, ясно, что 
пренсторическй перодъ для каждаго изъ нихъ далеко пе- 
одинаковаго размВра, къ чему слБдуетъ прибавить, что слу- 
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удачнымь образомъ. Было доказано, что для многихъ м$ 
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преисторичееюй. Въ 1836 г. Томзенъ, основатель и дирек» 
торъ богатаго музея въ Вопенгагенв, составилъ распредвле 
не найдепнаго матерала, использовавъ находки самымь 
| 
стностей орудями служили не желфзо, а бронза, сплава 
мфди и цинка, и что не мало мфетъ безъ слфдовъ како 
бы то ни быдло металла. Были найдены инструменты изъ 
камня, большей частью изъ огнива (кремня), подвергавша. 
гося большей или меньшей обработк®. Въ виду того, чт 
взаимное расположене матерала дало точное указанме на, по- 
слждовательность появленя, получилась, наконецъ, возмож: 
ность установить преисторическе пероды: самыйр ний-—ка 


менный вЪкъ, затЬмъ бронзовый вЪкЪ, за которымъ слёдуетъ 


Е” 


Люди каменнаго вЗка. 


По картинЪ 


чайныя находки въ одной странф даютъ возможноеть за- 
полнить таке пробфлы, которые остались для другихъ наро- 
Довъ до сихъ поръ. 

Скандинавске народы ветупили въ исторшо во время 
первато тысячельтя посл Рождеетва Христова. Ученые 
этихъ странъ, считаясь съ богатфйшей сказочной литерату- 
рой, окружающей нарождене скандинавскихъ поселков?з, 
пытались пропикнуть въ тайну этихъ сагъ, и ихъ стараня 
увфнчались полнымъ усп$хомъ: были найдены оруд!я, частью 
изъ металла, частью изЪ камня. Древюе памятники на ча- 
«то встрёчающихея холмахъ дали столько кусковъ органи- 
ческаго и неорганическаго происхождения, что легко было 
роказать существоваште въ Скапдинаши народовъ разнаго 
лазвитя культуры. Чфмъ руководствоваться при распред$- 
вещи найденныхъ остатковъ? Принципы псторши въ этомъ 
допрос впервые отказались оказать какую нибудь помощь, 
и тутъ возникла необходимость примБнить новый методъ: 


Е. Согтол. 


ВЪЕЪ желёза. Разд®лене преистор!и на каменный, бропза 
вый, желёзный пер1оды послужило фундаментомъ для воз ха 
дальнёйшихъ изысканй въ области преистори. 

Является вопросъ, не знали-ли раньше о существова! 
каменнаго пер1ода. Множество поэтическихъ сказанй дри 
нихъ народовъ и изелёдоваюмя ученыхъ 15-го етольтя 9) 
тверждаютъ существован!е каменнаго пер1ода. Риме поз! 
Лукреции (въ Ое пафига гегий) товоритъ, что орудями # 
мыхЪъ далекихъ временъ яваялись: руки, ногти и зубы, 
ч$мъ слфдуетъ появлеп1е камней и вЪтокъ дерева, позаи 
только появилось желфзо и бронза, причелъ сначала брои 
а затфмъ желфзо. Брауншвейгеый профессоръ Эккард) 
въ своемъ произведеши «Ое омае (егтапогиш» выска: 
вается, что вс народы знакомил/сь раньше съ камен 
ми орудями, затмъ съ металлическими, и изъ иослёдии 
сначала съ бронзою. 

Француземя изслбдовамя подтверждаютъ тоже сами 


Гы 
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Вь 1734 г. Модель представиль Академи Наукъ трудъ о 
камепныхъ орудяхъ человфка, а Гоге (въ 1858 г.) о томъ 
преисторическомъ времени, когда изъ веБхъ  метал- 
довъ была извфетна только м$дь. Расположен1е преисториче- 
кихъ перодовъ было, такимъ образомъ, признано въ Скан- 
\инави, Германш, Англи, Франция, Швейцарии и т. д. Стрем- 
лоше, охватившее во второй половинз 19-го стол5тия, детально 
обставить пер1оды развитая челов ческой культуры, повело къ 
накоплен!ю такихъ богатетвъ въ музеяхъ, что мы смВлю мо- 
жемъ ими гордиться. Изъ вефхъ находокъ салБдуеть при- 
знать особый интересъ за свайными сооруженями, найден- 
ными на берегахъ Швейцарскихъ озеръ. Въ 1854 г. И. Эп-. 
или нашелъ у Цюрихекаго озера жилища древняго челов$ка, 
устроенныя въ водф, а затёмъ Ферлинандъ Веллеръ уста- 
повилЪ, какъ фактъ, что тая жилища имфлись повсюду у 
огреговъ Швейцарекихъ озеръ и даже въ нЪкоторыхъ лдру- 
гихЪ странахъ. Останавливаясь на сокровищахъ, представля- 
омыхъ для этихъ ‹вайныхъ построекъ Цюрихекимъ ФЛанде- 
музсумомъ, невольно поражаешься тому колоссальному раз- 
вит1ю, какое пренеторя получила за послёдая 50 лЬтЪ. 
Йажъ разъ въ этихЪъ свайныхъ постройкахъ сказывается съ 
иолной наглядностью давнопрошедшая эпоха европейской 
Жизни; на этвхъ свайныхъ постройкахъ такъ хорошо под- 

























Кремневыя орудя древняго каменнаго перода. 


"зорждаются научпые принципы, что раскопки каменпыхъ 
инструментовъ могутъ послужить только къ деталированНо 
и расположенйо по главамъ полученнаго уже матер ала. 
Слфдуеть прибавить, что находки во Франщи съ наи- 
большей ясностью показали, что каменный в%къ былъ на- 
сголько продолжителенъ, что по сравненио съ нимъ веЪ 
остальные пероды кажутея мгповемями. Установлено, что 
и, самомъ каменномъ в$Еф существовало постепенное раз- 
ние техники, сказавшееся въ усовершенствовани поли- 
ровки, проеверливая и прочей обработки камней, такъ 
что каменныя орудя 6бол$е позднфйшаго времени стоятъ 
несравненно выше, чёмъ камни начала развития техники. 
Цевольно, значитъ, каменный вБкъ распадается въ боле 
тарый и болфе молодой перюды, говоря греческими науч- 
пыми терминами, каменный в$къ имЗетъ: пПалеолитику 
(ка\оос— старый) и неолитику. Внф всякаго сомнЪл, что мо- 
лодая часть каменнаго вЪка представлена въ находкахъ 
зиачительяо лучше, чёмъ болфе древый перюдъ. 

Укажемъ нзкоторыя изъ находокъ молодого пер1ода ка- 
монпаго в$ка. Многочисленныя кладбища, гранд1озныя соору- 
пичня, отчасти религознаго характера, глиняныя украшения 
и сосуды выражаютъ черты этого пер1ода съ весьма боль- 
Шо отчетдивостью. Не менфе богата и болфе древняя часть 
цименнаго пер1ода, за которой нужно признать продолжитель- 
иость, выражающуюся въ колосгальныхъ цпифрахъ, точнато 
иыраженя которыхъ мы, къ сожал"По, не можемъ найти. 
|, постоянномъ стремлении дать оптику извфетному типу 
нетрументовъ удалось выдающимся французскимъ ученымъ, 
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Габрель де-Мортилей въ ихъ чиел®, различить въ древнемъ 
перюд$ каменнаго взка извБетныя подраздьзеня по тфмъ 
классическимъ находкамъ, какими обладаетъ Франшл, и м%- 
стности нахожденя находокъ послужили отнын% наимено- 
вашемъ для пер1одовъ. Для примфра укажемъ въ южной 
Франщи: Магдалейненъь и Шеленъ. Подобнаго рода наиме- 
нован1я пер1о- 
ДовЪ и МБеТНО- 
стей признано 
вообще въ нау- 
кф 0 земномъ 
шарЪ,-такъ мы 
обозначаемъ 
геологическй 
перодъ девон- 


ству Девон- 
ширъ въ Анг- 
и. 

Мы видимъ, 
такимъ обра- 
ЗОМЪ, КАБЪ ВЫ- 
ясняется прош- 
лое человзте- 
ства;  древнш 
перодъ камен- 
наго взка До- 
казываетъ, что 
ВЪ нашихъ ши- 
ротахъ суще- 
отвовали  600- 
всфмъ  друпя 
условя, чБиъЪ 
тв, къ Еото- 
рымъ мы при- 
ВЫКЛИ, КАакЪ ВЪ 
отношения кли- 
мата, такъ и по 
отношеню хъЪ 
флорЪ и фаун$. 

0 величи- 
н$ переворота, 
произведеннаго 
НОВЪЙШИМИ 
воззрёнями на 
первсе время 
существовашя 
челов ческаго 
рода, на другя 
науки о чело- 
въфческой куль- 
тур трудно и 
судить. Внесен- 
ное нашей нау- 
Кой слово: «СИН- 
флютъ» поду- 
чило прим$не- 
Не И ВЪ 300л10- 
Ги, ГдВ гГово- 
ратъ 0 син- 
флютных? зв$- 
ряхъ. Этимъ поняпемъ охватывается то положеше нашей 
науки, установленное для каменнаго взка, по когорому въ 
этомъ перюдё лю и жили въ нашихъ нширотахъ совмфетно 
со звфрьми, представителей которыхъ мы уже больше не ветр*- 
чаемъ. Борьба съ такими сосфдями шла у челов ка настолько 
ожесточенно, что зв$ри исчезли безелЪдно, и намъ остается 
только путь научнаго метода, предложеннаго естествоиспыта- 
телемъ бювье, для раскрыт1я тайчъ букву за буквой. 
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Изготовлене кремневого топора. 
По картинЪ Е. Согто 1. 
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Аювье, н#мецкаго происхождешя и н$мецкой школы, 
работалъ въ Парижф и является величайшимъ изелдовате- 
лемъ своего времени. Онъ то является основателемъ учешя 
о вымершихъ формахъ животнаго ма, такъ называемой 
«Палеонтолоти». Вее же, несмотря на превосходныя изел$- 
довашя 0 «фосильныхЪ», т. е. вымерших животныхъ, 
найденныхъ на французской почвф, особенно вблизи Пари- 
жа, онъ былъ сторонникомъ. весьма своеобразнаго взгляда 





Раскопки изъ новаго каменнаго пер1ода. 


на развит!е зоологическихъ формъ. Теперь взгляды ЁКювье 
совершенно оставлены, больнее того, намъ совершенно непо- 
нятны возникпия у него идеи о повторяющейся въ его тео- 
ри посылки постепеннаго истощешя даннаго типа. Его 
учен!е о катастрофахъ, примфненное къ млекопитающимъ и 
людямъ, принятое имъ для объясненая возникновеня чело- 
вфческаго типа, противор$читъ само себ, такъ какъ родо- 
начальникъ и потомокъ не могли бы совмфетно существо- 
вать. Въ нёсколько неясной форм (иногда странно вапо- 
миная сказане Библи) онъ говорить о посл дней изъ ката- 
строфъ, поведшей къ синфлюту, причемъ для  перода 
катастрофы ЁВювье даетъ терминъ: «дилювЙ». Человёкъ, 
будто появился послВ этой катастрофы. Швейцарсвый еете- 
етвоиспытатель Шейхцеръ уже сто лфтъ до Вювье описалъ 
«Ношо ЭЦауйез Из» (сравни ст. 167—170); Вювье легко могъ 
доказать ошибочность всфхъ положенй Шейхцера одной 
фразой: ‹фосильные люди никогда не существовали (вымер- 
шихъ людей не было). 

Уже въ 18-мъ етол6ти было найдего столько частей раз- 
ныхъ скелетовъ, что явилась возможность возстановить эти 
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скелеты. Въ 1700г. вблизи развалинъ римскаго храма у 
Ванштадть былъ найденъ чЧеловфческй черепъ рядомъ с 
костьми нещернаго медвфдя и мамонта. Позже были найдо- 
ны остатки т$хъ же звфрей въ пещерахъ франковъ (Эенер' 
1774 г.), но только въ 19-мъ етолфти количество находок’ 
достигло такихъ размфровъ, что наука могла съ вими сер! 
езно считаться. 1828 г. Турналь дфлаетъ открыте въ пещо- 
рахъ въ Одъ отдфльныхъ костей и дёлыхъ скелетовъь вы. 
мершихъ формъ, а вь 1829 г. Ёристоль въ своей «МоЙео 
пг е$ 03зетеп{з Виша!$ 4ез сауегпез 4п @ог4» описывает", 
человфчеекля кости, найденныя имъ въ п] омежуть$ между 
костьми носорога и пены. ПротиворБ че, появившееся между 
указанями этихъ находокъ и положешемъ о совмЪетномь 
существовании челов$ка и фосильныхъ млекопитающихт, 
были такъ сильны, что требовалея особый аргументъ для 
его разрфшеня. Такъ оно и случилось, когда были найдены 
куски съ указашями болфе поздняго происхождешя, и по- 
тому довёре къ прежнимъ находкамъ было подорвано. Дви- 
лись новыя раскопки: Шмерлингь описалъ челов чесвя 
кости, найденныя въ пещерахъ около Льежа, будто рядом 
съ костьми слоновъ, носороговъ, вымершихъ хищныхъ 388 
рей, причемъ вс кости найдены въ одномъ и томъ же со- 
стоянш. Въ гротё Энгисъ оказался зубъ носорога вр$зав- 
шимея въ часть челов ческаго черепа, а по близости былъ най- 
денъ ножъ изъ огнива. Подобнаго рода находки оказались по- 
томъ въ рукахъ у Буе въ Нижней Австрами около Времса. 

То преимущественное положене, какое приняло большип- 
ство ученыхъ съ указанными находками въ рукахъ, заета- 
вило многое предать забвешю и игнорированшю. Но векорв 
раздались новые голоса. Въ 1844 г. секретарь «50с1646 аса- 
а6и!аие 4а Рау»—Аймаръ опубликовалъ находку человче- 
скихъ костей подъ елоемъ лавы потухшаго вулкана изъ 
Дениса (деп. Верхняя Луара). Человёческй черепъ оказался 
по близости отъ остатковъ пещернаго медв$дя, мены, мамонта 
и носорога. Уже ифсколько лтъ до того (1859) Воцевег 48 
Рег{пез своими превосходными систематическими раскопками 
въ Сомметал имфлъ громаднфйций успфхъ. Богатства его 
находокъ, среди которыхъ оказалея камень, обдфланный че- 
ловфческою рукою, рядомъ съ совершенно неизвфетными 
скелетами, несомнфнно принадлежащими млекопитающимъ, 
позволилъ установить, что человёкъ существовалъ въ эпоху 
носороговъ, мамонта и гиппопотама въ предфлахъ тепереш- 
ней Франши. Всеобщее восхищеше работами названнаго 
ученаго доставило полное удовлетворене самому изслБдова- 





Кремневые топоры новаго камегнаго пергода. 


телю, когда незадолго до его смерти, въ 1859 г, устано- 
вленныя имъ положешя получили общее признане. 

Вакое сплошное накоплен!е фактовъ мы видимъ ВЪ ко- 
роткое время посл названныхъ работы! Н$тъ больше со- 
мня, что Человёкъ можетъ считаться современникомъ 
мамонта. Во Франщи, Англш, Германи, Швейцария, Италии, 
Австрии имфются безчисленныя м$ста, по которымъ можио 
постепенно доказать, какъ измфнялиесь услов!я климата, 
животнаго и растительнаго мфа, пока не создались обстоя- 
тельства каменнаго вфка. Новфйпия воззрёвя нашей наук 
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иоинились при пПараллельномъ развипйи науки о земномъ 
Нины, геологи. . 
Представитель послёдней науки, знаменитый англичанинъ 
Ие!ель, оспаривавпий теоршо катастрофъ Шювье, далъ точ- 
ныя указашя 1$хъ силъ, которыя привели къ измфнен!ю 
земпой поверхности. Правда, онъ признаетъ пертурбащи, но 
но придаеть имь большого значеня и считаеть мфетнаго 
характера, Животный мръ полвергея страшпымъ измЪне- 
ииъ, но безъ скачковъ и проваловъ. То же самое слёдуетъ 
'казать о чЧеловфк$, появившемся на земномъ шар вовее 
но во время «диюв!я». Въ зваменитомъ сочинени: «Те 
поо1ос1са] еу1епеез 0о{ Фе апйдиЦу о{ шап» 1863, Лойель 
изложилъ свои воззрёвя, Главнымъ достоинетвомъ этого 
учепаго является то, что онъ понят!е «дилюзЙ» подвергъ 
основательному анализу и указалъ ему подобающее м%ето. 
Подъ этимъ терминомъ онъ понимаетъь отложеня различ- 
паго рода водъ:; морей, озеръ, рёкъ и ледниковъ, а также 
ицссы песку, снесенныя вфтромъ въ форм лёса. 

Тейель отдфлилЪ самыя новфйш!я формащи, образован- 
ныя существующими еще нынЪ водами, которымъ соотвЪфт- 
сгвуютъ современные животные и растительные мры, отъ 
боле древнихъ, отличающихея большими отклоненями. 
Итакъ, радомъ съ боле древнимъ терминомъ, синфлютъ, ди- 
лювй получилъ совефмъ другое значеше. Передъ нами уже 
но единовременныя чудовищпыя явлешя на большихъ про- 
‹транствахъ, вродф библейскихъь потоповъ, какъ раньше 
думали 0 синфлютв, но крайне медленно дЁйствующя 
отложеня въ руелахъ р$къ, въ моряхъ, на берегахъ и въ 
пощерахъ, равно какъ на н$фкоторыхъ возвышенныхъ мф- 
отахъ. Двятелями являются: вода, втеръ и преимущественно 
лодъ; промежутки времени, необходимые для таковыхъ от- 
1окенш, охватываютъ цфлыя тысячелфтя. Такъ какъ, съ 





Раскопки вымершихъ млекопитающихъ въ пещерахъ 
Южной Ангти. 


другой стороны, о вполн® точномъ измзрени дилюнальнаго 
порода, не можетъ быть и р$фчи, необходима особая клас- 
сификащя для распред$лентя найденныхъ остатковъ, и по- 
тому, по прим$ру Фейеля и основываясь на высказанныхъ 
имъ идеяхъ, распредзлили изм$нендя животнаго и расти- 
тольнаго мровъ, причемъ колебаюя климата получили свое 
выразженте. 

Уже давно существовали указаня о значительныхъ пе- 
ром нахь тепла и холода для нашихъ широтъ; окамензлыя 
ристешя, найденныя на Гренланди и Шиицбергенв и под- 
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верженныя изелФдованю швейцарцемъ 0. Неег, показали, 
что нфкогда въ этихъ м$етностяхъ существовалъ значитель- 
но болБе мягыЙ вклиматъ, какъ и вообще во веемъ с$вер-. 
номъ полушами; остатки тропической растительности во 
Франц!и подчеркиваютъ, насколько велико было распроетра- 
нен!е теперешней т|опической области. Существовало только 
сомнфн1е о значеши послФдовавшаго за этимъ теплымъ пер!- 
одомъ третьяго, холоднаго (терщальнаго), во время кото- 
раго господствоваль сильный морозъ, и ледниковыя мфета 
заняли большую часть сфверной и средней Европы. По- 
степенно выяенились размфры этого «ледниковаго пертода». 
Прежде всего замфтили, что въ окрестностяхъ Альшйекихъ 
горъ и въ ихъ долинахъ ледники н?когда занимали гораздо 
большее протяжене, и что ледъ распространился въ свое 
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Ледниковый горшокъ въ Люцернскомъ Ледник-вомЪ саду. 


время далеко по равниннымъ м$етностямъ. Такъ называе- 
мые утерянные камни, указывающие легко свое происхож- 
дене отъ ледниковъ, были оставлены послфдними и служили 
во время существованя ледниковъ моренами. Что же сказать 
о т6хъ глыбахъ камня, которыя сплошь да рядомъ встр$- 
чаются въ Гермаши и Скандинав!и и состоятъ большею 
частью изъ грапита и гнейса? Въ то время, какъ ейель 
всецёло присоединился къ теори ледниковаго пезодя для 
объясненя явлешй на Альпахъ, онъ призналъ возможпымъ 
для объяенен1я только что названныхъ глыбъ ароникчове- 
ве плавучихъ ледяныхъ горъ изъ ефвера черезъ СЪверное 
и Балиское м ре въ Германию. Эта тахъ называемая теория 
напора оказалась впослфдети негодной; она не объяснила 
осталковъ моренъ для Германи, Англ, Росчи и т. д. 00- 
вершенно устранить эту теоро шведекш геологъ Торель въ 
1870 г. Известковыя горы Рюдередорфа около Берлина пред- 
ставляютъ собою классичеекя м6етности для рышеша спор- 
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ныхъ вопросовъ въ этой области. Эдфсь Торель нашелъ 
шрамы и углублешя, произведенныя на освободивкшейся 
поверхности известковаго плоскогорья постепенвыми отложе- 
Шями песку, какъ это имЪетъ м$сто при ледпикахъ, и лег. о 
можетъ быть установлено сходство этой мфстноети съ нынёш- 
нимъ ледникомъ около юцерна. Этимъ было доказало, 
что нфкогда подъ Берливомъ находились ледниковыя массы. 
Цоелв весьма обстоятельныхъ изелфдовав!й вефхъ леднико- 
выхъ явлен въ Германи, явилась возможность достичь 
современныхъ результатовъ полнаго объяснемя бывшей 
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Е'ерваз тег!Атопа!$ № зн. 
Порода слоновъ посл$дняго времени третичной формаши. 


территорми ледниковъ, рельефа поверхности въ это время, 
равно какъ направлеюя рёкъ въ соотвётственный пер1одъ 
времени. 

Изъ указанныхъ ученй логически вытекають весьма 
важныя послфдетыя для преистори. Измфнен!я климата, по- 
ведипя къ превращешто роскошныхъ горъ въ пустыни, по- 
крытыя льдомъ, безъ веякаго сомнзв1я, потребовали длинный 
срокъ. Еще большаго промежутка времени, чёмъ можно было 
предположить, потребовалъ для своего развит1я и сокращешя 
ледниковый перлодъ. Потребовалось такое сильное измфнеше 
климата, которое заставило ледники растаять и освободить 
болышя пространства. Много ученыхъ занимались изученемъ 
отложен, относящихся къ пероду такого освобождев1я ото 
льда. Что освобождене отъ ледниковъ происходило скачками 
было доказано въ послфднее время, и Пенкъ полагаетъ, что 
число перемфиъ отъ холода къ тепау и наоборотъ было весьма 
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велико; англШеюй ученый Гейке ечитаетъ такихъ перемфи 
шесть. 

ИзвЪстно вполнф достовфрно, что предлоса5дн!Й ледника 
вый перодъ былъ особенно долгимъ по сравненио съ предь 
дущимъ и самымъ послфднимъ. Эготъ перодъ (предпослЪди 
ледниковый) былъ принятъ, какъ единица долгаго пром: 
жутка времени, въ виду чего устанавливается скала времен 
имфющая свое выражен!е въ слфдующей таблиц; мы при 
водимъ попутно и. латинсмя выражешя. 


(  Тегста] (доледниковый) .. . Трети перодъ (до ледников\, 





=| 1. Сааа| (одинъ или много). . Первая эпоха льда 
РИ. Пас ее. Первый промежутокъ 
В аа ее = . Вторая эпоха льда (главная) 
= | 2. ииегааа! „....... .Второй промежутокъ 
3. Сааа] ... . Третья эпоха льда 





Аллювй (Роз{аса!)...... .Эпоха послфдующаго таяня 


Среди веякаго рода находокъ, относящихся къ указа 
нымъ пер!одамъ, получаютъ 0собое значен1е остатки растешй 
и животныхъ, выражающе посл5довательное охлаждене им 
повышене температуры. Такъ было установлено, что бол 
сфверныя формы вытфенили боле богатыя, принадлежал 
пия къ теплому климату; было доказано, что чудовищный 
толетокожя животпыя успфшно боролись съ наступлешем 
холода, пока не уступили. Въ этомъ отношен!и особение 
инторесенъ мамоптъ, оставивцИй по себф остатки во льдах? 
сфверной Сибири. Въ 1799 г. тунгузъ нашелъ трупъ этого 
гиганта толстокожаго съ его искривленными клыками въ 
никогда не оттаивающемъ пластв земли устья рёки ены 
НЪеколько лётЪ позже экспедищя подъ руководствомъ естест- 
воиспытателя Адамса привезла въ Петербургь н%которыл 
мягыя части трупа, въ томъ чиелв и одинъ глазъ. ди 
остатки дали возможность возстаповить мамонта. Веснок 
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Охота на медвЪдя въ преисторическую эпоху. 
Съ рельефа Парижскаго музея. 


1902 г. апалогичная экспедищя вернулась въ Петербург 
съ новымъ трупомъ мамонта въ довольно хорошемъ состо 
ЯНИ. 

Густой покровъ шерсти на тфл6 мамонта ясно показы 
ваетъ, что онъ вполнё приспособился къ климату, точи 
такъ же какъ приспособляетея носорогъ, остатки коего н: 
дены въ тёхъ же льдахъ Сфверной Сибири съ густою, хоропи 
развитою шерстью. Друге представители теплаго терщаль 
наго пер!ода, каковы гиппопотамъ и нёкоторая древняя по 
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рода слоновъ, превосходившая мамонтовъ своей величиною 
и ДЛИНОЮ Ссвоихъ клыковъ, нын$ совершенно исчезли въ 
ииихъ широтахъ. Мощные хищные звфри, каковы: львы, 
модвфди, выждали цЪлый ледниковый пер1одъ, оказавшись 
удачными врагами исполинскаго оленя, лошади и нёкоторыхъ. 
другихъ конытныхъ животныхъ, среди которыхъ сЪверный 
олень Получилъ въ посафднШ ледниковый перлодъ особенно 
сильное распространеве и значене. Позы, козлы, жили въ 
‘вое время рядомъ съ носорогомъ на ровной поверхности и 
стали жителами высокихъ м$стностей только посл того, как 
‚дедциковый перодъ заставиль ихъ спасаться. Маленьк1я 
пальцеходятйя, большею частью представители холоднаго 
иромени, а частью также жители сфверныхъ степей, распро- 
сгранилиеь по средней Европф сейчасъ же, какъ прошелъ 
ледъ, И по выростани лфсовъ см5шались со всяко дичью, 
такъ что при зарождеши культуры человёкъ ветр$тилея съ 
цими. какъ съ опаснымъ соперникомъ. Сл$ды указанныхъ 
нальцеходящихъ найдены въ Англш, БельМи, Франщи, Гер- 
маши, Австрия. Примитивныя каменныя оруд1я встрЁчаютея 
во всфхъ Названныхъ мфетностяхъ съ такою чаетою пере- 
мышкою со всякаго рода животными костьми, что не подле- 
житъ никакому сомиБн!о существован1е челов$ка совмЗетно 
6 ДИЛЮВАльными животными. 

Было найдено доказательство (около Веймара въ Тай- 
бахф, описано въ 1878 г. Александромъ Портисъ) одно- 
временнаго жительства человёка съ особымъ предшествен- 
пикомъ мамонта, такъ называемымъ старымъ слономъ 
(НМерваз алИдии$). Постепенное перемфщене и измфнене 
животнаго ма, скажемъ, преобладае то мамонта, то 
офвернаго оленя, даютъ возможность установить перюды, 
какъ это было сдфлано французскими антропологами, Саль- 
мономъ и Г. и А. Мортье (отецъ и сынъ), выработавшими 
особую систему. Названные ученые пользовались изм нешями, 
которыя наблюдалотся въ каменныхъ орудяхт, и указали на 
послёдовательность боле давняго и боле близкаго пер1ода 
дилювальной эпохи; этимъ они дали преистори большой 
"олчокъ впередъ, такъ какъ доказали, что человфкъ отно- 
ситея къ палеолитикамъ, что онъ существовалъ въ промежу- 
точпомъ пер1одф, и что еще важн$е, человёкъ этихъ вре- 
метъ долженъ быть поставленъ въ сторон отъ того чело- 
нфка, остатки котораго были найдены хотя бы въ Южной 
Франщи г. Мустье,—и точно также елёдуетъ отдфлить най- 
нные въ верхней Шваби останки охотника па с%вернаго 
меня оть этихъ двухъ предковъ человфка. Шфитель ны- 
и шней верхней Швабш, о которомъ только что была 
рёчь, кажется, былъ современникомъ болфе культурныхъ 





Черепа дилюв!альнаго пер1ода, найденные въ Кро-Маньонъ 
(долина Везера въ Южн. Франши). 


людей Южной Франщи; послфдее, превзошедиие своей ка- 
менной техникой костянутю технику другихъ людей, обла- 
цили настолько совершенными орудями охоты и рыболов- 
ства, что невольно поражаешься искусству, моделировЕЪ 
и рёзьбф, равно какъ удивительной остротв этихъ ин- 
струментовъ (стр. 510). Важныя сокровища, находяпяся 
и, Дордонз, быти описаны учеными ЛТярте и Кристи въ ихъ 
произведения Велацае адийатса (1865—75). Неутомимый 
преисторикъ Пьетъ нашелъ въ пещерахъ около Мадазиль у 
«Вверпой границы Пиренеевъ чудныя произведешя искусства, 
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среди коих, были наивныя попытки предетавить человфче- 
ское ТВло, такъ сказджь, создать скульптуру, и становится 
непонятнымъ, какъ таке примитивные инструменты при 
такомъ матерал$, какъ кость, оленй рогъ или слоновая 
кость, могли служить р$8зцами скульптора. Въ боле новое 
время были найщены первые проблески большой стБнной 
живописи, вазъ это оказалось въ гротахъ Везера и около. 
Дордонь, причемъ эта живопись стремилась воспроизвести 
стада мамонтовъ, козловъ и другихъ. Раецвфгъ искусства. 





и 
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Доисторичесмя украшен1я на костяхъ. 


ледниковаго пер!ода является самымъ поразительнымъ, даже 
намъ мало понятнымъ явленемъ изъ области преисториче- 
скихъ иИзысканй, тёмъ болбе, что впосл$детви было уста- 
новлено, что въ холодную эпоху все это стремленте должчо 
было быть окончательно уничтожено, и остаетсл открытымъ 
вопросъ, какимъ образомъ искусство проникло въ поелВло- 
вавиий каменный перлодъ. 

Остатки челов ческихъ скелетовъ, относящихся къ концу 
ледниковаго перюда, были также найдены во французекихъ 
пещерлхъ около Дордонь. По указано полученныхъ данныхъ. 
не остается сомнфия въ томъ, что черепа стариковъ и жен- 
щины изъ грота Громанень по вм$стимости и красотЪ сильно 
уступаютъ современ ому черепу. Все же остается поразитель- 
НЫМЪ, какъ это челов къ за такой длинный пер! ‘дъ времени, у 
какъ дилюнальный, не подвергся окончательному изм нен!о. 

Съ зоологической точки зр$н1я можно было заранзе ожи- 
дать, что остатки скелетовъ человзка боле ранняго пер1ода 
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дилюня представляютъ вильныя отклонения отъ теперешняго 
вида, но типъ старо-дилюнмальнаго человфческлго скелета 
Фылъ установленъ окончательно только посл очень долгаго 
обмфна инён!Й. 

Въ 1856 г. въ первый разъ была сдёлана находка, ко- 
торая была своими указатями доступна не только т$еному 
кругу ученыхъ, но всему образованному м!ру ученыхъ. Ра- 
боче при очищени одной пещеры въ известковой гор$ въ 
Веандертал® около Дюссельдорфа натолкнулись на челов че- 
<ЕШ скелетъ, отъ котораго заботами доктора Фульрота было 
<пасено достаточно костей, а среди посл6днихъ и замфчатель- 
ный черепъь. При сравнительно большой ширин® и длинз 





Черепная чашка Неандртальскаго челов$ка. 


черепъ поражаетъ своею малой высотою. Рёзвя очертатя, 
выступы, особенно надъ глазными впадинами, придаютъ этому 
терепу столько дикости, столько животнаго, что профессоръ 
Шафгаузенъ въ БоннЪ, перенявшИЯ научное изслВдоване этого 
арагоцённаго памятника, высказалъ миф ше, что пегедъ нами 
9еобая низшая форма человфческаго рода, такъ сказать, свя- 
‚ующее звено между человзкомъ и обезьяною. Характерно 
эще то, что эта находка оказалась въ то кратическое время, 
вогда положен1я Дарвина вызвали самый оживленный обмфнъ 
мн*н!Й. Въ это время Дарвинъ еще не усп8лъ вывести везхъ 
послёдетвЙ изъ своей теори превращенй, но данными имъ 
ноложешями легко было всякому изъ серьезныхъ естество- 
испытателей (В. Фогтъ и др.) придти къ заключен!ю, что 
изъ Дарвиновскаго процесса эволюци формъ нзтъ исключен1я 
для человзка. 

Если для подкрёпленя этой теори постепеннаго разви- 
тя челов$ческаго типа могли оказаться нужными промежу- 
точныя стадш отъ обезьяны, то найденный Неандертальсвй 
черепъ явился какъ бы нарочно для того, чтобы оконча- 
тельно рёншть споръ. Противники «трансформизма»— идеи 
эволющи видовъ-—0объявили черепъ, лишеннымъ всякаго 
значеня. Они съ полнымъ правомъ утверждали, что при 
раскопкахъ не считались съ геологическимъ расположенемъ 
слоевъ земли. Правда, говорили они, были найдены въ пе- 
щерахъ около Дюссельдорфа кости ледниковыхъ млекопи- 
тающихъ, но техника возстановленя геологическаго возраста 
<лоя была полна недостатковъ и не могла дать положи- 
тельныхъ доказательствъ  преисторическаго значешя Не- 
адртальскаго челов$ка. Въ виду этого за вырытымъ скеле- 
томъ отрицалась всякая цфнность. 

Рудольфъ Вирховъ занялся изелдоватемъ объектовъ 
‹пора и призналъ ихъ патологическими. По его мнЪн!ю. это 
были остатки очень слабоумнаго, ревматичнаго индивиду- 
ума, существован!е коего можно допустить только при 06о- 
быхъ обетоятельетвахъ. Приговоръ былъ произнесенъ, и за 
40 послБдующихъ лфтъ никто не оемфлилея взяться за 
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новое разелдоване реликв! Бонскаго музея, оставленныхЪ 
спокойно лежать подъ стекломъ. Между тёмъ получилось ©о- 
общеше о новой находк$, сдфланной въ Бельти, весьма 
странныхъ челов ческихъ костей. Въ 1887 г. проф. Г. Фрепонъ 
въ [ьежВ нашелъ у входа въ пещеру въ груд® костей извест- 
коваго слоя около Спай-д’Орно у Намура, чаети двухъ чеюв$- 
ческихъ скелетовъ, черепа коихъ им$ли тё же сильные гребни, 
что и Неандртальсый. Больше того, у одного изъ новыхъ че- 
реповъ оказалось сходство съ Неадртальекимъ даже въ ме- 
лочахъ. На этотъ разъ техника раскопокъ была совершенная. 

Не могло быть никакихъ сомнфнй, что возрастъ Спай- 
скихъ скелетовъ равенъ давности костей пещерныхъ медв?- 
дей, носороговъ и мамонтовъ, найденныхъ въ томъ же слоф 
пещеръ. Найденныя тутъ же каменныя оруд1я оказались 
того давпяго перода ледниковой эпохи, о которой говориль 
д. 4е-Мортилье, называя его Мустер1онъ. Вее это не могло 
быть оставлено безъ вниманя и должно было пролить евётъ 
и на Неандртальсый черепъ. Тфмъ не менфе прошло еще 
сравнительно долго, пока были общепризнаны указаня, ка- 
кими обладаетъ этотъ черепъ. 

Вновь произведенныя (1900—1902) проф. Г. Швальбе 
разелдоватя черепа и авторомъ сего очерка изм$ревя 
другихъ частей скелета дали новый матералъ. Оказалось, 
что люди изъ Спай и Неандрталя настолько отличаются отъ 
современпаго челов$ка, имЪя все же большое сходетво съ 
низшими расами, что древнедилюнальный человзкъ дол- 
жешъ быть признанъ особымъ видомъ человЪческаго рода. 
Устройетво черепа и особенно челюстей говоритъ о сильной 
отсталости въ языкз и понятливости этихъ преисториче- 
скихъ охотниковъ, между т6мъ какъ, съ другой стороны, 
слфдуетъ признать ихъ превосходство надъ нами въ н$ко- 





Черелъ доисторическаго челов ка, найденный въ Спай (Бельг! я). 


торыхъ отношемяхъ, какъ напр., въ постановк$ скелета. 
Напрасно Р. Вирховъ старалея подфйствовать своимъ авто- 
ритетомъ противъ новёйшихъ учен1й; новая р$дкая находка 
дала перевЪеъ Неандртальскому черепу. Получилось извфепе, 
что въ В оащи удалось извлечь человфчесвя кости въ пол- 
ной ветронутости, при сохранени въ чистотВ геологическаго 
слоя, причемъ рядомъ съ челов$ческими найдены кости пе- 
щернаго медвздя и носорога, а также сове$мъ примитив- 
ныя орудя. Счастливецъ, проф. Горьяновичъ -Арамбергеръ 
въ Аграмё предетавилъ въ двухъ трудахъ (1901—1902) 
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позультаты евоихъ раскопокъ, и въ изелёдован!и объектовъ 
ирипяли участе проф. Валькозъ изъ Мюнхена и авгоръ. 
“В части череповъ десятка индивидуумовъ посятъ на © бт 
ги(о въ большей степени слёды особен. осгей Неандртальскаго 
чина: глазныя впадины и др. Эти древнфйпИе изъ всёхъ 
извфстныхь фосильные останки Человфка представляютъ 
намъ его на отень низкой ступени | азвитйя, но уже чело- 
иркомъ. Древнедилювальный челов®къ является для естеетво- 
испытателя нич$мъ инымъ, какъ конечнымъ результатомъ 
продолжительнаго развитя видовъ за время очень раннихъ 
неродовъ земного существованя. Хотя мы до сихъ поръ 
ие иубемъ въ своемъ распоряжеши костей человфка изъ 
'петичваго перода, все же есть освоваше думать, что во 
Франции налиъ предокъ схилъ къ концу названиаго пер!ода, 
г. с. ко времени существовашя Еерваз тег опа, очень 
Лревняго млекопитающаго. Вусви огпива, найденные вь тре- 
"ичпыхь нородахъ Франц, послужили ипредметомъ ожив- 
ленпаго обеужден!я, встр6чаютея ли на нихъ елёлы чело- 
ческой обработки. Если вифетф съ тёмъ полагали, что 
'аыя указамя послужатъ къ выяспению «третичпаго чело- 
ка», то забывали одповременно, какъ далеко рёшеше 
гого вопроса отъ р6Бшешя вопроса о происхожден!и чело- 
ига. Тахъ пакъ человфкъ появился на землё не сверх- 
стественнымъ, а вполнз закономфрнымъ порядкомъ, т. е. 
постепеннымъ развийеуъ изъ низшихъ ступеней, которыя 
принято обозначать «животными», такъ какъ эти ступени 
«не человфчесмя», на которыхъ имфютея уже орудя. Пос- 
ЯРдня являются едипственнымъ признакомъ, по кото- 
Рому (независимо отъ твлеесныхъ изм$ненй) можно раз- 
личать понят!я: человфкъ и животное, ибо ближайшее раз- 
емотрфне человёка въ связи съ животнымъ м!ромъ даетъ 
акую массу сходныхъ сторонъ, что для современнаго 
вотоствоиспытателя вфнецъ творешя почти что не можеть 
быть отличенъ отъ остального животнаго м!ра. 

Не разъ высказывается теперь еще мифе, что только 
Дарвинъ установилъь идею тфеной связи всего живущаго на 





Обрывъ известковой породы въ Эрингсдорф$ у Велмара, 
ГДВ найдены кости дилюв!альныхъ млекопитающихъ. 


Мом$; МЫ Же находимъ признаки того, что уже въ древ- 


Иости не ошибались относительно дЪйствительнаго положе- 


Ми человфка и во всякомъ случаб на этотъ счетъ гораздо 
равильнфе судили, чёмъ въ хрисмансве Средше в$ка. Уче- 
шо о переселеши душъ показывает, что многимъ куль- 
ириымъ народамъ древняго ма была совершенно чужда 
идох объ обособленноети человфка отъ животныхъ; грече- 
ие и римсме ученые врачи, занимавииеся, подобно Голе- 
шусу, векрытемъ труповъ и устаповлеемъ анатом!и чело- 
ви и животныхъ на почв$ непосредетвенныхъ наблюдешй, 
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полагали, по теоми вфроятноети, сходство строеня тёла живот- 
ныхъ (преимущественно обезьянъ) со строешемъ нашего тфла. 

Поаныя доказательства о принадлежности чЧеловёка къ 
животному му были установлены виродолжени 19-го ето- 
лВтя и послужили осноранемъ тёхъ естествепныхъ диецип- 
линъ, вфицомъ которыхъ является трансформизиъ; пред- 
шественники Дарвина много едфлали въ этомъ смыелВ для 
соедипешя расгительнаго и животнаго мМра, такъ много, 
что не трудно было идти въ этомъ направлеши и дальше. 
Если съ другой стороны основатель сравнительной апатоми 





Раскопки фосильныхъ остатковъ дилювальнаго чело. Ъка 
у Крапины въ Кроащи. 

и ученыя о развитм животныхъ формъ не быль совершенно 
увфренъ въ степени принадлежности человёка къ живот- 
ному му, все же работы Генриха Ралке, Варла дриста 
фонъ Бера, [оганна Мюллера даютъ богатВйций матералъ 
для такого установленя. Совершенно независимо Гете увф- 
рялъ, что пропасть, зам чаемая между двумя мрами: челов$- 
ческимъ и животнымъ, можетъ быть совершенно уничтожена. 

Гораздо мире была поставлена разбираемая нами задача, 
когда развилаеь микроскопическая аватом!я, давшая для 
человфка ту же основную единицу клфтку, что и для 
всего живого ма (яичная клётка). Въ 1828 В. 9. фонъ 
Беръ призналь яичную клтку исходнымъ пувктомъ для 
чсего пндивидуальнаго развитая человфка. Посл дователь- 
яымъ собиратемъ фактовъ, приведшихъ къ построен 
диециплинъ о возникновени и развипи живыхъ существъ; 
постепеннымъ разъясненемъ вопросовъ, касающихся возник- 
повеня нланетныхъ системъ, равно какъ законовъ разви- 
ия земли; указашемъ постепенности появлешя населен1я 
земли, причемъ ни въ одной изъ этихъ областей не оказа- 
0сь скачковъ или пробфловъ, —этими то прюбрётенями геоло- 
ми и палеонтологи (учешя о населении давнихъ эпохъ земли) 
былъ прорытъ путь, по которому пошелъ Чарльзъ Дарвинъ. 

Не родственность существъ между собою, а законы 
превращешя этихъ существъ одно въ другое —зотъ въ чемъ 
заслуга этого великаго англ Йскаго ученаго, уже въ 1859 г. 
высказавшагося объ образован и видовъ и только въ 1871 г. 
о происхождени челов$ка. При своемъ стремлеши установить 
постепенный переходъ животныхъ нашихъ предковъ въ че- 
ловфчесый видъ онъ собралъ массу наблюденй изъ области 
сравнительнаго описания указанныхь выше у1ровъ. Онъ 
пришелъ къ результатамъ, что не только естественный, но 
и половой подборъ, не только борьба за существоване, но 
и за размножеше, вызвали возникновеше челов ческаго ор- 
танизма и дальнфИшее его сохранеше. Такъ какъ Дарвинъ 
въ ряду животныхъ формъ указаль на обезьяну, какъ 
на ближайшаго сосе®да человфка, то явилось мнёе, будто 
Дарвинъ объявилъ происхождене человфка «отъ обезьяны». 
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Это далеко неправильно, ибо Дарвинъ занимался вопросомъ 
о родственности человфка ко всёмъ млекопитающимь. Мы 
должны строго различать эти два принципа: общее родство 
и спещальпое; въ первомъ не можетъ быть сомнфн1й, между 
твхъ гакъ во второмъ значительно большую роль играетъ 
субъективное мнЪн!е. Пасколько пынВ легокъ отвфтъ на 
вопросы перваго прннцииа, настолько во второй области 
вотрчаются затруднен1я; вотъ почему выступлеше Дарвина 
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внутреннее строене локтевой кости у человЪка. 


привело сейчасъ же къ научнымъ спорамъ, и только те- 
перь мы замфчаемъ нткоторое успокоене по второму воп- 
росу. Всеобщее восхищене, вызванное работами Дарвина, 
повело къ слишкомъ поспёшному ностроеню гранд1озныхъ, 
но слабо обоснованныхъ учег!й. Неудивительно, что при 
такой поепфшности зданя оказывались непрочными, и но- 
вый факть изслёдоваюя велъ къ разрушешю всей теори. 

НесомнЪнно, что знаменитый зоологъ Гекель им\етъ за со- 
бой заслугу распространен я дарвиновскихъ идей, но слишкомъ 
емфлыя заключешя талантливаго натуралиста и слишкомъ 
поспфшныя аналоги сильно помфшали его работамъ Такъ 
въ области происхожденя человфка мы, съ одной стороны 
благодарны Гекелю за попытку начертать животную исторю 
человфка. Его «естественная исторя происхожденя» и его 
«антропогеня» (1868 и 1874) ветрётили отчасти восторгз, 
& отчасти сильную враждебность. Противники Гекеля очень 
легко зам$тили вс$ промахи, каке далъ этотъ весьма вы- 
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дающ!ея ученый, и, такимъ образомъ, свалили все его 
создане. Съ другой стороны 1енекому естествоиспытателю 
удалось вывести много такихъ заключенй, какихъ не успЪлъ 
сдфлать самъ Дарвинъ, ибо Гекель стремился возстаповить 
все генеалогическое дерево человвка; онъ собралъ множество 
промежуточныхъ ступеней развития человЪка и вообще рас- 
ширилъ тотъ узый гори зюнтъ, который отчасти еще до сихъ 
поръ царствуетъ относительно живыхъ существъ. Гекель 
показалъ, что тепереши]я обезьяны представляютъ собою до- 
вольно вфрныя коши нашихъ предковъ. Превоеходя своими 
заключешями во многихъ пунктахъ Гекели онъ, къ сожа- 
ЛВНИо, даль поводъ во многимъ неточностямъ и неленостямъ. 
Широкая публика устремилась, отчасти благодаря ин- 
стинктивной интуиции, прогивъ слишкомъ близкаго родства 
человёка съ обезьяной, не зная даже д®ла по существу. 
Научное основаше  подобнаго родства является только 
частичной стороною грандюзной проблемы о положеши 
человзка въ группБ млекопитающихъ, проблемы, для р- 
шешя коей необходимы богатыя знмия сравнительной 
анатом!и. Въ тоже время разработка подобныхъ вопросовъ 
требуетъ сравнен1я во вефхъ мелочахъ представителей чело- 
вфческаго вида съ видами млекопитающаго рода. Прежде 
всего анатом1я человзческаго тБла должна была подняться 
до самостоятельной пауки, а не быть въ подчинеши у 
хирурги и вообще медицины. Это случилось только, когда 
Ларль Генбауэръ гешальнымъ образомъ реформироваль 
анатомно. Издаемъ его курса человфческой анатоми (1884) 
энъ совершилъ переворотъ въ апатомическихъ изелфдованяхъ, 
паходящихся отнын$ подъ вмящемъ идеи развитя форуъ, 
ч$мъ создается гран- 
дозная Полнота вт 
отдёльныхъ  залачахъ. 
Еели До него занима- 
ЛИСЬ ПОЧТИ иИСклюЮчи- 
тельно «описательной 
анато\ей‹, въ которой 
имфли зпачене только 
особенно артистичесвя 
работы со скальпелемъ 
и микроскопомъ, то те- 
перь явилась возмож- 
ность разематривать че- 
ловфческое тБло не какъ 
самодовлфющее, а ва- 
эборотъ, какъ одно изъ 
звепьевъ весьма длин- 
наго перода развитя, 
и каждое состояше его 
частей можетъ быть объ- 
яенено, если считаться 
съ возможными превра- 
щенями такового и тфми 
превращенями, камя 
имфли м$ето при посте- 
пенномъ развит!и дан- 
наго органа въ ту форму, въ какой онъ теперь находится 
Такъ то сзучилось, что въ, казалось, старую науку-анатоми 
быль внесенъ новый духъ, едлавиий все, бывшее уже извЪе 
нымъ, заново интереснымъ, ат уклонешя, как я отнын® ни 
падались въ строении отдфльныхъ людей, и сравнен!е этихъ 0 
отклонен!й стаи объектомъ для дальнйшихъ положен. Бы! 
шая раньше сухой наука 0 «сухихъ» костяхъ, казавшале 
особенно начинавшему медику такой неинтересной, стам 
источникомъ весьма иптересныхъ наблюденй. Если кажды 
кусочекъ скелета говоритъ совершенно яено о пережитом 
ИМЪ, 0 ТВХЪ ВвМЯНЯХЪ, ПОДЪ какими онъ находилея, 0 свяий 
съ другими частями, съ мускулами, нервами и кровеноснымй 
сосудами; когда, было установлепо, что кости, несмотря ий 
свою кажущуюся твердость и постоянство, на самомъ д№ 





Черепъ по Галю (видъ спереди). 


17 
— 
ниллются объектомъ постоянныхъ перем$нъ, причемъ самый 
‘осзавЪ кости, то уничтожается, то возрастаетъ, то под- 
поргается радикальному измёненшо; когда было доказано, 
чо впутреннее строеше костей подчиняетея механическимъ 
услоямъ съ математическою точностью, подобно стропиламъ 
хипюумнато свода (стр. 515),—остовъ Человфческаго тЗла, 
‘колоть, получиль величайш! интересъ въ глазахъ людей, 
яанятыхъ изучешемъ всего живого. 

Для преистори этоть переворотъ во взглядв на скелетъ 
иувлъ тфмъ большое значене, что эта наука оперируетъ 
проимущественно на остаткахъ костяного остова, и что подъ 
имымъ названемъ антропологи, пауки объ устройств$ 
мовфческаго тфла, принято понимать факты изъ истори 
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жеши ямокъ въ костяхъ съ тёмъ, чтобы указать вшяне 
развит!я этихъ ямокъ на формировку талантовъ, способностей 
и предрасположенй, выражающихся въ томъ или иномъ 
развит1и нервовъ. Въ различныхъ неровноетяхъ, горбинахъ, 
углублешяхъ на наружной погерхпости ч-рена, Галь видлъ 
выражен! боле сильныхъ и слабыхъ наклонноетей и стрем- 
лей. Еще понын® встрёчаются въ нёкоторыхъ анатомичо- 
свихъ сбориикахъ «Гальск!е черепа», поверхноеть коиху 
покрыта кружками, и въ каждомъ кружкВ надпись особой 
накаониости. Понятно, нынЪ все это кажется страннымъ и 
очень сиуёшпымъ, какъ, наприм$ръ, при чтеши, что въ ло- 
бовыхъ горбинахъ лежитъ 06:роум1е, а въ тыльной части 
черепа любовь къ ДЬтямъ, да и вообще это неуклюже 





Обозначешя на череп по системБ Галя. 


Область полового влечения. 


10. Область разговора. 


20. Область способности къ сравненямт.. 


у » любви къ дДЪтямЪ. И. » художественнаго понима- в э способности къ философ- 
№ › способности къ воспитаню. ня. скому мышленю (охватн- 
| » къ орентировк$. 12. › дружбы и привязанности. ваетъ и № 20). 
» самосознания (въ впадинахъ 13. › драки. 22: > остроумия. 
глазъ). 14. г уб\йства. 28, > способности къ поученяму. 
} » различен!я красокъ. 15. *5, хитрости. а *> добродушия. 
в › ощущения звука. 16. > воровства. 25. > теологии. 
ь » количественнаго понимания. 17. ь высоком рия. 26. › твердости характера. 
й › членораздЪльной рЪчи (въ | 18. > тщеслав\я. я, › воображения (охватывает“ь 
впадинахъ глазъ). 19. › резонерства. и № 24). 


Ииолота, & въ этой наукВ собрано весе то, что можетъ быть 
Нинвацо «физическимъ» въ отлич!е отъ духовнаго. Исторя 
вигрополопи, появившейся въ самое послфднее время, сама 
но 600$ очень интересна, такъ какъ на ней мы наблюдаемъ, 
пис, сказать, самокритику человфка. Остатки покойниковЪ, 
Икогда окруженные таинственнымъ ужасомъ передъ «мерт- 
№! головою»—-играли въ воображеши нашихъ предковъ 
пии,ма серьезную и отвфтетвенную роль; только ученые 
Нозиолили себь приблизиться къ этимъ ужасамъ и ра- 
либраться въ нихъ для разрьшешя вопроеовъ о человВЕХ. 

(цена на кладбищ® въ «Гамлет» производить въ поэти- 
"кой формф мыслителя, который евоими умозаключенями 
тиовитея лицомъ къ лицу съ началомъ мра, требуя отвЪта 
ии ношросъ о происхождени своей костяной оболочки. Въ 
инности не было досгаточныхь наблюден!й, да и Средше 
м О$дны таковыми, и только 18-06 стол :1е принялось за 
илогофекое построеше той системы, что до сегодняшняго 
и сохранилась въ странной теори о черепахъ Галя. 
лид ученый занялея вопросомъ о взаимномъ располо- 








соединене въ одно внфшности человёка съ его внутреннимъ 
мромъ. Всетаки нужпо и въ этомъ случа$ быть сираве1ли- 
вымъ. Самое послВднее время показало, что попытка Галя 
сама по себё представляетъ интересъ, какъ ошибка, ведущая 
къ прогрессу науки. Поскольку какое - нибудь указае въ 
наук имфетъ преходящее звачене, оно всегда будетъ либо 
толчкомъ къ заблужденю, или къ иетин®. Мнойя забытых 
идеи не разъ выходили заново на свзтъ Божй и получали 
новую оцфнку, давая толчокъ къ новымъ изысканямъ. Еели 
учене о череп, даннное Галемъ и представляетъ собою за- 
блуждеше, все же въ немъ находится зародышъ той, весьма 
важной идеи, сыгравшей роль въ самой современной пси- 
холоМи и психатри, которая признаетъ извфетные центры 
головного мозга, какъ исходные пункты для разлыхъ орга- 
новъ чувствъ. Такъ мы знаемъ, что для разговора имфотся 
свой нервный центръ, лежащй въ р$зко очерченномъ углу 
лобовой части большого мозга. Веякаго рола поражешл этого 
центра, хотя бы путемъ излишняго притока крови, вызываю" 
нарушеше въ работё периферическихъ частей. 
а 
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Различная степень развит я нфкоторыхъ частей мозга 
вшяеть па образоваше формы черепа, и это подтверждается 


весьма легко при сравненш череповъ челов ческаго и живот-. 


наго состояня, равно какъ и сопоставленемъ череповъ различ- 
ныхъ людей. Въ этомъ смысл$ указанные выше черепа изъ 
Неандерталя, Спая и Врапины имютъ очень важное значение. 

Видимиъ, такимъ образомъ, что въ извфетномъ смысл 
Галь стоялъ на томъ пути, который ведетъ къ раскрыт!ю 
новыхъ научныхъ данныхъ. Заслуги Галя были лишь не- 





Черепъ, по Галю, сбоку и сзади. 


давно подчеркнуты г. Швальбе, въ работё послёдняго объ 
измфнен!яхъ черепа въ зависимости отъ развит!я отдёльныхъ 
го! бинъ головн»го мозга. Если бы зависимость костяной 
оболочки черепа отъ мягкаго солержимаго (мозга) была бы 
проведена дальше, антропологамъ не пришлось бы стол‘. ко 
блуждать, такъ вакъ, погружеяные въ изелфдован!я однихъ 
только череповъ, они слишкомъ отвлеклись отъ птирокой 
постановки интересующихъ ихъ вопр 'совъ. Математическое 
изучен!е отд тьнаго черепа, числа, измёреШя,—вотъ весь 
багажъ, которымъ оперирозали эти ученые, не залаваясь 
вопросомъ о взаимномъ отношеп1и головного черепа и го- 
ловного мозга. Въ течен!е большей части 19-го столётя подъ 
антрополо:1ей преимущественно понималось учене о череп, 
такъ называемое кранолог1я (отъ Крауюс=черепъ), и методы 
антропологи нынЪ называются крашометрей. Въ антро- 
пологю нынф собрано нфеколько направлевй изъ близкихъ 
въ кранолог!и областей, чёмъ и создана новая дисциплина. 

Внимательнов изучен!е черепа дало въ первой половин® 
19-го стол6т1я богатый матералъ для сравнительной анатом1и 
й Науки о нащяхъ; точно также измфреше черепа за перодъ 
индивидуальнаго человфческаго развитя играло въ это время 
большую роль; искусственно поставленные опыты были при- 
званы для дополнен1я матерала. Въ результат мы имфемъ 
роскошныя описавя и изображен]я челов$ческихъ череповъ, 
какъ, напримфръ, въ произведеши Флорепа: «Характеристика 
головного скелета» (1845). Важно то, что техника изобра- 
женя такого труднаго объекта заставила развиться всю науку 
анатом. Разсмотрёемъ матермала, представаяемаго не- 
культурными странами и изелфдован1емъ череповъ низшихъ 
расъ былъ данъ толчекъ къ накоплению различнаго рода 
череповъ, какъ мы это видимъ у знаменитаго геттингенскаго 
анатома Блюменбаха (1752—1840). Съ накопленемъ такого 
матерала, понятно, росло стремлеме расположить его по 
группамъ, классифицировать, и съ этого времени растетъ 
желан1е все измЕрить и вычислить. 
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Зач чийньнь питрятчрятчрчзряяляятвжяпьвжяаяожияцю полип пррини» 


Сочеташе исходныхьъ пунктовъ сравнительной анатоми 
СЪ таковыми же науки о человёческихъ расахъ сказалось 
въ большей степени у Вампера (1722—89). Этотъ талант- 
ливый голландек натуралисть обратилъ внимаше на про- 
фильную линшю, дДаваемую черепами челов$ка различныхъ 
раеъ и животнаго. Большая выпуклость лобовой части яви- 
доеь признакомъ большой интеллигенщи, «покатый лобъ» 
послужилъ признакомъ преступныхъ наклонностей, а также 
большей близости къ животному типу. Въ виду того, что у 
животныхъ замфчаются различ1я въ черепахъ, и что въ жи- 
вотномъ м1Ъ встрёчаются формы, каковы черепахи и яще- 
рицы, съ совершенно плоскими лобовыми частями черепа, 
въ то время какъ у боле высокихъ представителей живот- 
наго мра, млекопигаюшихъ, лобная часть лучше развита, 
пока, наконецъ, у человзка уголь лба не получаеть наи- 
большаго значеня,—принято было думать, что этотъ уголъ 
является измфрителемъ интеллигенщи. 

Уголъ этотъ строилея такимъ образомъ, что отъ наиболво 
выступающей точки нижней челюсти проводилась касательная 
къ плоскости лба, а затфмъ лишя, соединяющая указанную 
точку съ самой задней точкой затылка. Этотъ уголъ послужилъ 
въ то же кргмя контрольнымъ пунктомъ для опредлен1я чело- 
въческихт, расъ. По Вамперу,у низшихъ расъ этотъ уголъ ока- 
зался значительно меньше, ч1мъ у европейцевъ. эЭтотъ уголь 
почти чтопрямой настатуяхъ греческихъ боговъ. ТанмЪ то об- 
разомъ древше художники инстиктивно предопредзлили основ- 
ное положен!е антропологи, чтобы показать превосходство, 
напримёръ, Зевса, надъ собою. Намъ нзтъ надобности вхо- 
дить въ детальное раземотрёне цфзаго ряда ошибокъ, сдз- 
ланныхъ Кампермъ. Его угломъ смВшаны вет дв 
так1я величины, кои между собою ничего общаго не имёютъ, 
зименно: выпуклость 
лба и большее или 
меньшее выступле- 
не нижней челюсти. 
Опять таки, какъ и 
ложное учен1е Галя, 
данныя Йампера вт 
самое посл5днее вре- 
мя получили правиль: 
ную оцфнку и какъ 
разъ благодаря изу` 
чен1ю черепа изъ Ва- 
андерталя и Спал, у 
которыхъ такъ назы: 
ваемый лобовой угол\ 
оказалсязначительне 
меньше, чёмъ у со: 
временнаго челов ка. 
Камперъ, изучая Не- 
андертальек черепъ, безусловно, не ошибся бы въ пра- 
вилЬНой ОЦНкВ его и сразу отличилъ бы этотъ черепъ 
своимъ изифрительнымъ угаомъ отъ животнаго черепа. 

Если въ началЪ кранометри мы ве вилимъ большихт 
промаховъ, то съ течешемъ времени эта наука стаповилась 
все односторонн$е. ДФло въ томъ, что начались измёрени 
всевозможн8йтихъ угловъ и частей черепа. И среди этихъ 
изм5ренй находились такя, которыя все равно не имфли 
никакого значен!я: таковы, наприм8ръ, данныя вмфстимости 
черепа, лин1я по наибольшей ширинЪ черепа спереди назадъ 
(«сагитальная линНя»), наибольшая высота черепной ко- 
робки, считая отъ плоскости оеноваюя черена; бывали 
случаи, когда, несмотря на пятитысячныя измёремя и 
всякаго рода лиши, не было дано пикакого представления 
о череп%, отчасти благодаря слишкомъ большому нагромож- 
деню данныхъ, отчасти благодаря безразборчивости ихуъ 
установлевя. 

Въ виду такого недостатка существенныхъь данныхъ 
наука эта, крамометря, не могла правильно развиться. 

































днимъ изъ первыхъ антропологовъ явился А. Рещуеъ, 


'ирими наблюденями подчеркнувний послёдовавиия работы 
иторого антрополога. Мы обязаны Решусу нахождешемъ 
и№хъ относительныхъ данныхъ, индексовъ, въ (которыхъ 
имражается эзависимость одного измфреня черепа отъ дру- 
гого. При раземотрёви черепа сверху мы видимъ, что н$зко- 
торые черепа овальны, а друге круглы, такъ что получается 
позможность установить «нормальныя формы». Объявленная 
люменбахомъ Хогша уегИса!1$ означаетъ не болЪе, не менЪе, 
въ лишя контура разсматриваемаго срерху, а Могша 
Вр На $— того же контура, при раземотрён!и сзади. Рещусъ 
У свое время совершенно правильно призгать эти лини 
ни основныя данныя о черепЪ. На устаповлен!е вышеназ- 
иапныхь нормъ Рецуса натолкнуло изучен1е норвеж- 
‘кихъ череповъ рядомъ со шведскими, и его поразило, что 
тие два близк!е народа могутъ быть обозначены круглого- 
ловыми и длинноголовыми германами, и тёмъ боле это 
показалось странно, что онъ нашелъ подтверждене разницы 
и, черепахъ предковъ за много столфт °). 

Отъ греческихъ словъ: голова = хефам, коротёЙ = 
Врахс и длинный == бо№убе, Рещуеъ ввелъ назваюмя для 
различныхЪ формъ череповъ: брахицефальный и долихоце- 
фальный. Формы череповъ Рещусъ .ставилъ въ зависимости 
огь формы челюстей (псо = впередъ, уухбос = черепъ), такъ 
"\) выступане челюстей онъ обозначалъ словомъ прогнатИя. 
Ь 1813 году Пришаръ воспользовалел терминомъ Рещуса: 
ирогнат!я, для раздфаеня человз чества на расы. Цодобнымъ 
образомъ получилась также схема Рещуса для череповъ въ 
нависимости отъ длины чашки и постановки зубовъ (ортог- 
ПАты ОТЪ ортос == прямой и т. д.), причемъ эти раздёленя 
оказались не совеёмъ удачпыми въ виду слишкомъ сильнаго 
преобладашя мезоцефатовъ, т. е. среднеголовыхъ. Въ сожа- 


Долихоцефалъь Лоангс-негръ и браосицефалъ финнъ. 




















иМупю, результатомъ такихъ удачныхъ работъ Рещуеа поя- 
нились новыя заблужденя, введенныя въ науку слишкомъ 
поспзшнымъ установлешемъ логическихъ выводовъ: брахи— 


*) Расчеть  подобнаго индекса производится такамъ обра- 
иомъ, что меньшее изъ получевныхъ чиселъ умножается на 
го и двлится на большее. Напримфръ, индексъ черепа при 


Вх 100 
т › здЪеь [—на- 


ибольшая длина и В--наибольшая ширина. Предположимъ, что 
иги величины суть 200 и 140 м/м., находимъ 140% 100: 200 = 70. 
Тькой черелъ долженъ считаться длинноголовымЪъ, между тЪиъЪ 
кикь при получен!и индекса 80, мы имЪфемъ короткоголовый 
черепъ. Еели, напримръ, числа: 150 и 180, то ивдексъ 150х 100: 
180-=83, 33—черепъ кототкй. Числа между 75 и 80 носятъ наз- 
импе мезоцефарныхъ. Для опредфлен!я размфровъ черепа суще- 
и'зуетъь спешальный пиркуль. Слфдуетъ замфтить. что наи- 
большая длина и ширина не находятся на одномъ и томъ же 
мот у равныхъ череповъ, почему дальше и будетъ говорить- 
ил о болье точныхъ методахъ, 





ыгоедфлен1и его длины и ширины: } = 


ВСЕЛЕННАЯ и ЧЕЛОВЪЧЕСТВО. 
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И долихоцефалы стали слишкомъ обычными терминами и 


шиночеый ученый, предвосхитивций данныя Блюменбаха и ^ получили примфнен!е въ качесвв опредёлителей физиче- 


скаго и сощальнаго развитя отдфльныхъ расъ. Поверхно- 
стное соединене внфшней формы головы съ методомъ мы- 
шленя, какъ это имфетъ мфето въ произведемяхъ Аммона, 
было причиной многихъ сдфланныхъ ошибокъ. Еще хуже 
ДЪло обетояло съ ислользовамемъ данныхъ кранометрии, 





Рудольфъ Вирховъ (:821—1992). 


такъ какъ у Рещуса, по крайней мфрф, число индексовъ 
невелико. Утомительн йе ряды чиселъ и таблицъ, сопро- 
вождавшихь всякое учене о череп, съ другой стороны 
импонировали дилетантамъ своей якобы строгой научностью, 
& на самомъ дёлВ явились такимъ негоднымъ баллаетомъ, 
что стоило не мало труда освободиться отъ этихъ чиселъ. 

ПозднфйцИя усиля основать полраздфлешя челов®чества 
на расы на изм$ремяхъ черепа имфли также мало усп$ха, 
и для примфра мы укажемъ на разпогласицу, какая еуще- 
ствовала въ опред$ленши основныхъ размЪфревъ черепа, ка- 
ковыми Вольманъ считалъ высоту его, а Сергиеъ старался 
основать специфичесмя особенности человка на чертахъ 
лицевыхъ костей. 

Вын$ мы можемъ считать всю прежнюю антрополог!ю 
обанкротившеюся и основать естественную исторю челов ка, 
на такихъ началахъ, каюмя собственно могли казаться наи- 
боле полходящими при сопоставлени зооломи и этнографи 
съ описатемъ животнаго м!ра, такъ какъ связь антрополо- 
пи, зоолойи и описатя народовъ понятна сама собою. 
Указанная связь имфлась въ вилу въ той или иной степени 
наиболве выдающимися нёмецкими антропологами, но веетаки 
ВЪ ЭТОЙ области многое было неясно и неопред®ленно. Хуже 
всего то, что представители иныхъ наукъ не разъ брались 
за рёшеня вопросовъ антрополоми, примфромъ чего можеть 
служить вели адептъ патологической анатоми Рудольфъ 
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Вирховъ (1 1902), взявций на себя въ течене десятил т 
руководство нфмецкими антроцологами. Величайш!я заслуги 
этого человёка никогда не могутъ быть забыты, несмотря 
на то искусственное нрепятетвые, какое онъ создалъ своими 
трудами въ развитм антропологи. Во второй половинв 
прошлаго стохБия весьма важвыми указашями развитя 
антрополог и являются издан!я Ранке въ Мюнхенё при с0- 
ДЪйстви Экера во Фрейб: ргф и Велькера въ Гал. Должны 
признаться, что у французовъ интересъ и правильное по’ и- 
маше челов ка наблюдаются въ значительно большей степени, 
чЪмъ у боле восточныхъ изелБлователей. Съ твхъ поръ, какъ 
ль Брока въ 1859 г. вмфетЬ съ Ватерфражъ и Ст. Ги- 
леръ въ Парижб основали Общество Антронологовъ и усга- 
новили программу изелфдован! человЗка, какъ «естествен- 
наго объекта», Парижъ сталъ центромъ молодой науки. Въ 
Мизёе ФР 5оте пафитеПе, гдз работаль №овье и въ Есое 


. № 


ИзмБ нев!е формъ челов5ческаго Черепа за пер1одъ роста. 


ФАлгоро[0$1е, читались и читаются многочисленныя лекции 
и производятся практичесмя занятя подъ руководствомъ 
такихъ ученыхъ, какъ: Верно, Топешаръ, Мортье, Мановре, 
Вапитанъ, Герве и проч. 

Въ Англи точно также замфчаетея сильный подъемъ 
антропологи. Въ первую линио мы должны поставить за- 
слуги Гекели, ушедшаго въ сравнительной анотом!и и раз- 
личени человфчеекихъ расъ еще дальше, чёмъ Блюменбахъ, 
и установившаго правильное воззрёше на низшя человЪче- 
свя расы. Таве натуралисты, какъ Торнеръ, Флауеръ, Том- 
сенъ, Гепбернъ поняли, что богатство матераловъ, какимъ 
располагаетъь Ангмя въ своихъ земляхъ, можеть быть ис- 
пользовано для науки. 

Въ Гермаши также появилея интересъ къ опред®ленио 
переходныхъ ступеней въ развитш человЁка. Слишкомъ за- 
валенныя числовыми измфренями частей многе нфмецее 
ученые ударились въ изучене живущихъ представителей 
иныхъЪ расъ, описали цвьтъ кожи, глазъ, строеше волосъ, 
пропорщи тфла и измфрили отдфльные органы у представи- 


ВСЕЛЕННАЯ и ЧЕЛОВЪЧЕСТВО. 
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телей различныхъ наш. Такимъ образомъ нёмецкими учеными 
былъ собранъ богатый матералъ для науки о расахъ, но 
опять появилось стремлене къ числамъ, появилась автропо- 
метрия, наслБдница кранометри, Внз веякаго сомнфия ето- 
яло признаше единства челов$ ческаго рода, что вытекало изъ 
ближайшаго разсмотрёя живыхъ существъ и логическихъ 
выводовъ изъ непосредетвенныхъ наблюдещй. Появилась воз- 
можность признать параллель между нынзшнимъ примитив- 
нымъ состоянемъ человческихъь племенъ и состояшемъ ев- 
ролейцевъ въ каменную эпоху. КВакъ въ томъ, такъ и въ 
другомъ случаф мы имфемъ памятники культуры въ формв 
свайныхъ построекъ, каменныхъ орудй и множества менфей 
значительныхъ предметовъ. Тавъ то неразрывна связь, уста- 
новленная между т$ломъ и духомъ, и эта связь легла въ 
основу современной науки. Изучене скелета и цаЗта кожи 
параллельно со знакомствомъ съ культурою, культомъ, язы- 


комъ и образомъ мышленя дали возможность соединить вео 
челов чесмй родъ въ одно цфлое. 

Въ виду физической невозможности одному и тому 2 
ученому въ равной степени работать на, вс хъ поприщахъ, 
антрополог1я и этноломя должны были разетаться, оставаяе 
союзниками при рЬшени спорныхъ вопросовъ. 

Насколько издёля и сваи говорятъ о духовной близости 
отдёльныхъ народовъ, постольку черепъ служитъ показате 
лемъ физической близости. Но раныпе всего должно быт 
уяенено положене человвка въ зоологическомъ смыел$. Находки 
черепа, самымъ удачнымъ образомъ показавшаго промежуточ- 
ную ступень между челов ческимъ и обезьяньямъ состояемт, 
вЪ 1891 г. годлан1скимъ ученымъ Дюбуа представляетъ 6060 
весьма важный пунктЪ въ опредфлени генеалогическаго дерет 
челов$ка. И опять ехо ство найденнаго черепа съ Неандерталм 
скимъ типомъ привлекаетъ къ себ внимане указантемъ и 
ту общую разновидность, изъ которой образовались виды: чел0 
вВка и обезьяны. Детальное раземотрёне новёйшихъ резули 
татовъ и точекъ зрёшя послужить темой сафдующихъ гла 
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|. Принадлежность человка къ животному м!ру. 


Еще и теперь ВЪ кругахъ образованныхъ людЕЙ разда- 
отся мине, что прписхождене человфка отъ животныхъ 
было доказано, когда нашлось соединительное звено «между 
обезьяной и человфкомъ». Въ такой формулировекВ завлю- 
чается неясность, требующая отъ естествоиспытателя своего 
угазаня и рфшетя. Соединительное звено между обезьяной 
и человёкомъ должно быть замфнено, выражаясь боле 
научно, указашемъ ближайшаго предка, изъ котораго раз- 
вился челов чесвй видъ. Нахождеше остатковъ такого предка, 
ви сомнфыя, имфютъ большую цфну въ истори зоологии, 
10 намъ вовсе не надо этихъ находовъ, чтобы установить 
принадлежность человзка къ животному царетву. Если бы 
даже пропасть между челов комъ и вебмъ животнымъ м1- 
ромъь была бы больше, чёмъ она есть на самомъ даль; 
если бы даже у насъ ие было тВхъ счастливыхъ находокъ, 
о которыхъ мы выше говорили, — неразрывная связь чело- 
ВЪка съ животными не подлежитъ никакому сомнЪн!ю. 

Есть таые факты, которые независимо отъ спощальнаго 
обсуждения, со строгой логической послфдовательностью ве- 
дуть всякаго къ положенпо, чго происхождене человзка и 
живстнаго одно и то же. 

Нть натуралиста, который могъ бы оспаривать указан- 
ное положеше. Вакъ ни различны направлен1я и воззрёшя 
отдфльпыхъ естествоиспытателей, нфтъ двухъ мнЪн!Й отно- 


сительно родства человёка съ животными. Проблема о вза- 


"мосоотношевши человЁка и животныхъ не такова, что нужны 


° еще десятилфт1я для своего окончательнаго рёшен!я; наобо- 


ротъ, у наеъ уже въ рукахъ достаточно средствъ для того, 
чтобы покончить съ этимъ вопросомъ, и анагом!я и физ 
ологя человфка и животныхъ доставили намъ достаточно 
матер!аловъ, почему мы и не обойдемея безъ данныхъ этихъ 


° НаукЪ. 


Если мы будемъ говорить о спешальномъ отношени че- 
ловЪБа къ тому или иному животному и искать поелёдова- 
тельности животныхЪ видовъ одинъ за другимъ, мы натолк- 
немся на совсфмъ иныя проблемы. Насколько въ первомъ 
вопрос$ мы были увфрены, настолько во второмъ случа — 
ветрфчаются препятствя, а иногда и полное незнан1е. Два 
остествоиспытателя могутъ согласитьея между собою въ 00- 
щемъ происхождени человфка отъ животныхъ, но всегда 
найдутся разноглаея при обсуждени вопроса о родственныхъ 
связяхъ человёка къ тому или иному млекопитающему. Ди- 
летантъ, желающий имфть собственное суждее въ этихъ 
вопросахъ, долженъ согласиться разграничить указанные два 
вопроса: принадлежность человзка къ животному мфу и 
частичное положен!е челов$ка въ летницв животныхъ. 

Въ сожатн1ю, раздалютея слишкомъ опрометчиво инфНя 
лицъ, не имфющихъ достаточныхъ зпан!Й зоологи и анатомии, 
выступающих съ указашемъ того, что во взглядф на з0- 
ологическое положеюме человфкг существуеть очень много 
гипотетическаго, причемъ послёднимъ словомъ не разъ злоупо- 


требляютъ. Мы должны защитить дилетанта, въ томъ смысл 
что при отсутстыи возможности спещальнаго изучешя, ему 
необходимо было принять какую либо гипотезу, а что гило- 
теза привела къ неправильнымъ и очень смфлымъ заключе- 
шямъ, въ этомъ онъ меньше всего виноватъ. 

Въ этой главё мы постараемся указать основан1я нашего 
разсмотрьвая преистори человфка. Читатель долженъ озна- 
комиться съ фавтами, которые приводятъ къ твердому поло- 
жен!о, что Для современной науки возникповеше челов$че- 





Скелеть летучей мыши. 


скаго вида внф общаго развитя животваго рода совершенно 
немыелимо. 

Переходя къ указанцо главныхъ точекъ зрён!я, мы по- 
стараемся разобраться въ соотношеняхъ организмовъ, безъ 
чего тонимане дальнёйшихъ главъ было бы затруднительно. 
Мы имфемъ передъ собою рядъ явлешй изъ прежнаго пер1- 
ода развитря человЪфческаго существа. Это развите совер- 
шается веегда изъ «живой клфтки», протоплазмы (греческое 
прето$ И п^адиа— первичная клфтка), дающей начало веому 
живущему. Сущность этой матери, безъ коей немыслимы 
никак1я жизненныя проявленя на землф, намъ далеко не 
всецфло знакома. Химичесый составъ и соединеня углеро- 
дистыхъ веществъ съ кислородными, водородными и азотными 
веществами настолько сложны, даже при разложейи и вы- 
дфлешяхъ протоплазмы, что наука, несмотря на вс свои 
усп$хи, капъ разъ въ этомъ основномъ пунктБ находится 
на почвф примитивнаго зван!я. Будетъ ли когда человзкъ 
ВЪ состояли путемъ искусственнаго соединения элементовъ 
создать протоплазму, т. е. будетъ ли наука въ востоями 
достаточно овладзть анализомъ и синтезомъ первичной кл$тки, 
какъ это сдфлано Вейлеромъ для мочи въ 1828 г., мы далеко 
не въ состоян!и сказать. Пока что, мы должны считаться 
съ обстоятельствами и признать протоплазму началомъ всёхъ 
живыхъь соединенй при наличности т$хъ услов орга- 
ническихъ и, неорганическихъ соединешй, съ какими мы 
теперь ветрЁчаемея. При появзеши протоплазмы, в$роятно, 
были совсфмъ друйя условя, ч$мъ нынЬшШн!я; никто изъ 
ученыхъ не предполагаегь больше, что живое существо 
можеть получится изъ неживого. 
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Ве попытки подобнаго превращен1я— сепега\о аедшуоса— 
показали только заблуждене ученыхъ, и нынё является 
совершенно ложнымъ представлене 18-го столбтя о само- 
зарождени инфузор въ стоячей водф. Мы знаемъ, что въ 
подобномъ случав ветрёчаемся съ повторнымъ зажиганемъ 
существующей жизни, а не съ появлешемъ совершенно новой 
протоплазмы. Итакъ, жизнь и жизненная субстаншя далеко 
не могутъ возникать го всякомъ м$етЪ; появленшю прото- 
плазмы предшествуеть своя истормя. и случайность совер- 
шенно исключена. На этомъ основаши нельзя согласиться 
съ мнёнемъ, что для челов ческой протоплазмы существуютъ 
каюя либо особые за- 
коны, отличные отЪ за- 
БОНОВЪ ЖИВОТНОЙ КЛБТ- 
ки. Аакъ бы тамъ ни 
шло образоваше пер- 
выхъ представителей 
организмовъ на нашей 
планет%, эти самыя низ- 
пя существа шли по 
пути непреложныхъ за- 
воновъ, по которымъ и 
нын$ шествуетъ жизнь 
на землв. Па основан!и 
про-тёйшей протоплаз- 
мы, существоване коей 
должио быть предволо- 
жено во все время су- 
ществовалия земли, раз- 
вились яичныя каЪтки, 
ОДИНако“0 важныя для 
челол5ка, млегопитато- 
щихъ, низшихъ животныхъ, а также для растенй. 

Возьмите подъ микроскопомъ яичную клфтку медузы, 
морской звёзды, улигки, рыбы, собаки и человфка, всегда 
увидите въ кругловатой массв протоплазмы болфе густую 
часть, ядро, со многиии иБжными ниточками, а иногда за- 
мЪтите и ядрышко. Эти япчныя влётки извфетны ученымъ 
съ т6хъ поръ, какъ только началось учене о живыхъ су- 
ществахъ, когда еще думали, что клЬтка это— основа, а 
ядро —пятнышко для развитя существа. Сходетво прото- 
плазмы въ отдфльныхъ случаяхъ сразу подчезкиваетъ родство 
человфка и всего животнаго; это сходетво общаго характера, 
ибо въ отдфльности человЬческя клфтки далеко не то же 
самое, что клфтки животныхЪ. Ееть разлитя, отчасти выз- 
ванныя различнымъ способомъ получен1я клЪтокъ, а также 
вызванныя различными способами размножешя  клЁтокъ. 

ВлЪтка зависитъ еще отъ того, получилась ли она живо- 
родящей или пос1епенно развивающей я. Въ послфднемъ 
случав въ клёткахъ всегда будетъ питательное вещество для 
дальнзЙшаго развит1я существа, такъ сказать, запаеъ мате- 
Мала. Постепеннымъ наросташемъ этого, скажемъ, стро- 
ительнаго матерала отдёльныя клБтки увеличиваются до 
такихъ большихъ размфровь, какими являются яйца птицъ, 
служашия для постепеннаго высиживан1я новыхъ представи- 
телей того же вида; личный желтокъ тёмъ не менфе—про- 
стВйшая кльтка, подобная микроскопически малой первичной 
матери млекопитающихъ и Челов$ка. Между клфтками по- 
слвдпихЪ встрёчается различЧе въ величин и въ строенш 
протоплазмы и ядра. Мы можемъ замфтить только самыя 
грубыя отлиЧя и лишены возможности наблюдать всё откло- 
неня одной клётки отъ другой. Вогда наши инструменты 
и реактивы будутъ такъ усовершене'вованы, что дадутъ 
намъ возможность сразу отличить яйцо, собаки, лошади, жу- 
равля, человЪка и т. д., мы, вфроятно, будемъ знать значи- 
тельно больше особенностей, нежели теперь. 

Новё@ше успёхи въ изучени протоплазмы привели къ 
тому, что профессору Воссель въ ГейдельбергВ удалось зам$- 
тить Въ продуктахъ разложеня слизистой жидкости рыбъ 





Кл6Бтка нервной ткани. 
Съ ядромъ и ядрышкомъ. 
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спещальпыя химичесыя соединеня, характерныя для живот- 
ныхъ видовъ. Подъ кажущейся общностью всЪхЪъ яичныхъ 
клЬтокъ имфется всегда масса разлий, опредзляющихъ 
Дальнфйшее развит!е по- образу и подобию матери. Такъ 
точно, какъ готовое существо носить на себЪ слёды вида, 
и въ протоплазмё имфются вез признаки, такъ сказать, 
печать происхожденя. Веф животныя формы ич$ютъ между 
собою известное сходство, которое никоимъ образомъ не дол 
жно быть признано случайнымъ, такъ какъ у веБхЪ зоо 






ныхЪ замёчается одна и та же первичная ступень развит! 
эмбрюпъ. Въ этомъ отношеши человёкъ вполнф схожъ съ 
млекопитающими, у которыхъ сама яичная клЪтка неспособна 
къ развит\ю, а пуждаетея для дальнёйшаго своего развит!я 
въ 0собомъ возбуди:елВ, мужекой клЬткЪ, создавшейся со- 
вершенно независимо, какъ свободно движущ!Йся оплодотво- 
ритель, соединяющея съ женскою ка$ткою при подовомъ 
актф. Этотъ весьма замфчательный автъ совокупленя двухъ 
нез.висимыхъ клётокъ, ведуш къ весьма энергичному раз- 
витю застывшей дЪеспособности материнской каЪтки, въ 
нфкоторыхъ своихъ фазахъ настолько характеренъ, что передъ 
нами проходатъ веВ ступени развитя видовъ. 

Принципъ полового разиноженя получилъ исключительное 
значен!е въ животномъ и растительпомъ м1рё по сравненио 
съ процессами дВлешя и почковашя, ветр5чающимися только 
въ растительномъ м. Такъ сказать, указашемъ переходной 
ступени ‘отъ одпополового (выражеше неточное) ЕЪ ДВУПолО- 
ловому размноженю, являются акты совокуплешя, наэлю- 
даемые у Рго{ю7о0а, заключающеся въ томъ, что происходить 
замфна содержимаго двухъ каВтокъ И въ результатв  отд$- 
леше независимыхъ экземплярозъ. Предполож:мъ, что такое 
сочеташе, или коньюгащя, привело къ совмбетлому суще- 





Нервная клБтка съ придатками (среднее увеличене). 


ствовашю разнородныхъ клётокъ, и передъ нами животный 
оргапизмъ, частнымъ случаемъ котораго является человфкъ. 

ВнЪз всякаго сомнёня, что двуполовое размножеще пред- 
ставляетъ высокую ступень развитя, коей лишены только 
низиИя существа. То, что человЪкъ для своего раз итя 
нуждается въ такомъ же размножении, оплодотворенти мате- 
ринской яичной клВтки посредствомъ мужекой катки, сБмени, 
служитъ признакомъ сходства челов$ка и животнаго, и эта 
область наблюденй лучше всего обриеовываегъ родственное 
соотношене человфка и животнаго. Во веёхъ явлешяхъ 
протоплазмы, предшествующихь оплодотворентю, а также въ 
самомъ актБ соединеня клфтокъ зам чаетея р$дко типичное 
сходство. Указанныя явлен!я совершенно одинаковы, проис- 
ходятъ ли они внутри тёла животнаго, развитого млекопитаю- 
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шиго, или же во внзшнемъ пространств$, какъ это имфетъ м$- 
ет на днВ морскомъ. На послфлнихЪ случаяхъ совокупленя 
(у морскихъ ежей) профеесоръ Гертвигъ въ Берлин® впервые 
производилъ свои замфчательныя изысканя бразчныхъ актовъ, 
и которыхъ мы все еще очень мало знаемъ. 
Личеая вафтка становится, вфроятно, способной къ 
ризнитрю, благодаря толчкамъ двухъ малыхъ  клётокъ, 
тикъь вазываемыхъ направительныхъ тёльцевъ. Изъ вефхъ 
мхшъ, обволакивающихъ яичную кафтку, только одно 
попадаетъ во-внутрь яичка: какъ только это случилось, 
иг} остальныя смена погибаютъ. Оставшееся поб%дите- 
Чем 2$мл переживаетъь большшя измфнешя:  хвостикъ 
0 ИСЧезаетъ, растворяется въ окружающей протоплазмВ, а 
Цинтральная часть раздувается и становится нохожа на ядро 
Иичной клЗтки. Оба этихъ ядра подвергаются измфненямъ, 
виалогичнымъ процессу двлевя каётокъ. Содержимое ядра, 
оетоящаго изъ бол$е твердой и болфе мягкой частей, немпого 
ви пивается съ тягучей жидкостью протоплазмы яизка, 
востояне  котораго точно также переходить въ новое: 
вздообразное вокругъ ядрышка Такое же превращеще 
ниблюдается и у сЁмени, и въ томъ мфетф, гдф раньше была 
дна яичная клЁтка, показываются двф звфздныял еистемы: 
Мужская и женская. Боле твердыя части ядеръ образуютъ 
и"Ьмъ узлы и петли, кажъ это удается доказать разнаго 
рода, реактивами на спешальто подобранпыхъ препаратахъ, 
и, виду легкости окрашивашя ядерныхъ петель. Дв» 
мивздочки до тёхъ поръ блуядаютъ одна около другой, пока 
их» цептры не сливаются; съ того момента пачипаетея 
ноная хизнь. Мужсве и женске узелки даютъ вмфст® оспову 
Цойпаго тфльца или ядра. 
Цовая жизнь идетъ очень быетрымъ темпомъ, и оплодо- 

‘Иоренная яичная клфтка дфлитея постепенно на 2, 4, 8, 
№, 32, 64, 128, 256, 512 ит. д. частей, которыя, соеди- 
ИВитыя ВЪ одну цфпь, даютъ новое существо. По легко по- 
ииРнымъ причинамъ, до сихъ поръ не удалось получить всф 
фалы этого перода совокуплешя, когда начинается дЪлене 
Вичной клЬтки, но у земноводныхъ, въ частности у ля- 
гушки, можно ноказать 
процессъ превращетял 
круглаго яичка въ слож- 
ную фориу съ головкой, 
СПИНКОЙ, ЖИВОТИКОМЪ И 
хвостомъ. За то, что у 
челов ка имЪють мЪето 
аналогичные процессы, 
говорятъ т формы ма- 
терипскаго яйца, кая 
были найдены до сихъ 
поръ. Получены экземп- 
ляры на, 8-ой день посл% 
оплодотвореня. Челов$- 
ческое яйцо, по описа- 
чю проф. графа Шпее 
въ Вил, отличается на- 
слоешемъ клфточной ма- 
тер1и въ такъ называе- 
мые каБточные слои или 
листья. Сравнене пос- 
ЛВДНИХЪ СЪ Таковыми 
`Другихъ животныхъ послужило главной задачей сеовремен- 
иго учешя о развити живыхъ существъ, эмбр1олог!и. Раз- 
ИЧАЮТЪ «наружный», «средыЙ» и «внутренн!» клЬточный 
ить. Связь такого слоешя съ наиболфе существенными 
итравленями готоваго организма была указана уже въ 
|}.м, вк Пандеромъ и В. 9.-фонъ-Беромъ. Сбовершив- 
ЮШисл во второй половинф прошлаго стол тя развите эмбр10- 
ии показало. что эти «листья» имвютъ своими превраще- 
Ими исключительное значене. 
Иревосходными трудами Гексли, Бальфура, Геведя, 











Эмбрюонъ человЪка. 
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Гертвига и др. была установлена полная закономёрность 
всвмъ указанныхъ явлений рождетня. 

Такъ напр., для всего вида земноводныхъь мы имземъ 
одни и тв же принципы развитя и образованя органовъ, 
независимо отъ величины и формы зародышей. Наружный 
листъ даетъ кожу, средй— нервную систему, которая отхо- 





Шесть стадий дБлешя клфтки въ зародышевомъ листкв от- 
прыска пятнистой саламандры. 


1. Часть ядра, способная к окрашиванию, начинаетъ образовы- 
вать узелки.—2. Узелки располагаются головками къ серединЪ 
клзтки.—3. Петельки длятся пополамъ.—4. Образовались въ 
серединз клЗтки двЪ ядровыхъ петельки —5. Полное раздЪлене 
ядра.—6. КлЪтка раздЗлилась пополамъ, и ядра успокаиваются. 


дитъ отъ наружиаго листа трубочкой, образуя напухащемъ 
на переднемъ конц головной мозгъ. Отъ внутренняго листа 
зародыша, идущаго на образоване ст®покъ кишечника, 
отходить вфтка, отвфчающая впослё дети позвоночнику, 
Влътки средняго листа, приходяш1яся сбоку, даютъ потомъ 
мускулатуру и проч. 

Разрфзы зародышей и молодыхъ образованй  даютъ 
всегда очень характерныя изображен!я, на которыхъ можно 
найти сходство, будь то эмбуюоны рыбы, лягушки, ящерицы, 
птицы, зайца или челов$ка. 

Мфето матки, служащее для образоватя зародыша, 
представляетъ сначала плосый диекъ пузыря, наполненнаго 
у гадовъ и птицъ болбе густымъ, а у млекопитающихъ 
боле прозрачнымъ содержимымъ. Отъ этого мфетечка обра- 
зуетея второй со слизью, эмбронъ, соединенный съ основ- 
нымъ пузыремъ въ м$ёст животика. Въ томъ же мгстф, въ 
пуповин, отходятъ друйе органы, кровеносные сосуды въ 
ихъ числВ, которые своимъ прикосновешемъ въ материнсгому 
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оплодотворенному м$сту образуютъ питаше зародыша при 
помощи обмфна газовъ. При соединеши тканей оплодотво- 
реннаго м$ета и зародыша находится такъ называемый ма- 
точный пирожокъ или Р]асетца. 

Явленя эти, подробное описаме коихъ могутъ быть 
найдены въ учебник$ эмброломи, интересуютъ наеъ по- 
стольку, посколько они подчеркиваютъ сходство человзка съ 





Эмбр]онъ свиньи, 


животными. Благодаря новьйшимъ даннымъ недавно умершаго 
проф. Селенка въ Мюнхен®, мы знаемъ о существовани по- 
разительнаге сходства между зародышами и образованемъ 
Р]асеша у человЪка и у нёкоторыхъ высшихъ обезъянъ. 
До извветной степени напоминаеть тв же явлен!я у че- 
ловЪка образоване оболочки съ железами у нкоторыхъ до- 
вольно низкихъ форуъ млекопитающихъ, какъ напр., у 
ежа, что было показано проф. Губрехтомъ въ Утрехтв. 
Естественно, что образоваше отдфльныхъ оргаповь, го- 

















ловы, тудовища, хвоста и конечностей у зародышей человёки 
и другихъ млекопитающихь имфетъ много общаго. Въ даль- 
нёйшемъ мы еще будемъ имфть случай говорить объ этом 
сходетвЪ. Неудивительно, что въ готовомъ организм ло- 
вЪка и животнаго отправленя совершаются по тм 
законамъ. Изучен1е постояннаго обмъна, которому подвер 
нашъ организмъ, тёхъ химико-физическихъ авленй, кама 
зам чаютея при отнравленляхъ тфла, является содержанемь 
физлологи, вфкогда бывшей связанной съ анатомей. 

Вогда эта наука, со смерти Тоганна Миллера (1858), 
стала независимой, она сд$лала громадные успфхи, так 
что сейчасъ мы знаемъ многое о процессахъ питання, выд 
лен!я, вровеобращен1я, нервной  дзятельности и проч. 
Понятно, не всё процессы могли быть изучены на живом 
человъЕВ, тавъ какъ большинство ихъ скрыто внутри. Много 
потребовало опытовъ надъ живыми животными. Вивисекци 
со своей стороны, является важнымъ подспорьемъ современ 
ной медицины, и т глупцы, которые, не озладая спещаль 
ными знаниями, осуждаютъ вивиеекцЦо, своими наущеням! 
сильно вредятъ людямъ, такъ какъ безъ физоломи не бы 
бы знавя болфзней. Отказомъ оть опытовъ налъ животными 
мы возвращаемъ медицину въ Средне в$ка. Ложное возму 
щен!е многихъ фанати.овъ вивисекщей должно казатьс 
всякому здравомыелящему дфтсекимъ и смёшнымъ, если на 
увеселительлыхъ охотахъ убиваются самымъ звёрскимъ 00 
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Начало отпрыска оплодотвореннаго яйца лягушки. 


разомъ тысяти животныхъ, а на войнё люди безпощади 
истребляютъ другъ друга. | 

Цнность данныхъ изучешя животныхъ повышается тут | 
что доказано сходство во всёхъ фуншяхъ человзка и ж 
вотнаго: пищевареши, выдёлени, нервной систем ит. д. 
Опытами Г. Фриденталя былъ указанъ путь использовани 
названныхъ данныхъ для установления близкаго или даль 
няго родства двухъ экземпляровъ. Основываяхъ на по 
жени, что кровь одного вида, введенная въ жилы дальн 
родственнаго экземпляра (напр., кошки и кролика), дЪйствуеть 
какъ ядъ, причемъ посл сильныхъ конвульйй наступает 
смерть; —Фриденталь изслёдовалъь родственность видовъ 1 
нашелъ, что у близкихъ видовъ емфшен!е крови неопасно, 

Вредное вл1ляне одной крови на другую выражается 1 
томъ, что кровяныя т$льца, переносяция по сосудамъ угле 
родъ, растворяются въ новой крови. Разрушительное д: 
сте кровяной жидкости на кровяную сыворотку можем 
быть показано и вн% жилъ. Фриденталь нашелт, что у близ: 
кихъ формъ, каковы лошадь и оселъ, собака и волкъ, см} 
шеше крови безопасно, а для человЪва допустимо смБшени 
крови съ челов®коподобными обезьянами: шимпанзе. Хотя 
эти наблюдешя еще не закончены, они обфщалтъ внесем 
много новаго. 

Носителями всёхъ жизненныхъ актовъ служатъ единицы 
протоплазмы, клётки. Въ своей мвогомиляонной послёдова 
тельности, въ раздроблеши на болыше и меньшие союзы 
ткани, а равно по своей спецализащи, согласно взятымъ № 
себя обязанностямъ въ ДЁлЬ всего организма — катки мо 
гутъ быть сравнены со членами одного государства. То ерап 
нее, что едфлаль римлянинъ Менен! Агриппа плебеям: 











Ни ИХЪ «36665510 ш шошешт засгаш», чтобы побудить ихъ 
ворпуться, —эта параллель между частями тёла и государ- 
«'!& вполнё оправдалась въ свфтВ современной науки. 
(амымъ назвавемъ организмъ (бруаусу—оруд!е) указывается 








Эмбр!онъ лягушки. 


2) отпрыскъ имЪетъ сл®дъ 


1) начинается образоване 
лини нервной системы. 


ГОЛОВКИ. 


цвлесообразность отдзльныхъ органовъ. Цфлое зависитъ отъ 
дЪеспособности органовъ, и, наоборотъ, органы могутъ рабо- 
тать только въ общей совокупности, опредёляющей ихъ суще- 
отвоване. Эта связь и есть такъ называемое «Теги сошрага- 
10115». Мы можемъ повести сравнен!е и дальше, къ уподо- 
бленю орудямъ отдёльпыхъ органовъ. 

Органы въ свою очередь состоять изъ разныхъ тканей: 
такъ органъ движеюя имЪфетъ мускульную, поддерживаю- 
щую, нервную, кровеносную и т. д. ткани; зрительный 
органъ имзетъ спешальныя зрительныя клфтки, а кромЪ 
того, поддерживающ]я, охраняющия и питаюцйя ткани; 
органъ пищевареня:. клБтки, перемалывающя пищу и тавя, 
(о уносятъ полученный питательный матер!алъ. 

Участ!е отдёльныхъ элеменовъ въ механизм жизни — 
(Влесообразная формировка клётокъ въ связи съ выполне- 
шемъ извёетныхъ функц, — зам чается такъ же хорошо 
въ человёческомъ организм, какъ и въ животномъ. Усо- 
воршенствованя микроскопа помогли въ самое посл%днее 
время изучить апатомпо нашего тфла до мельчайшихъь под- 
робностей. Вуда ни обращалея пытливый взглядъ естество- 
пспытателя, всюду онъ встр$ёчалъь указав!я того, что вс% 





Кровяныя клБтки у лягушки 
(больнюе увеличене). 


чоловёческе органы состоять изъ клётокъ, либо произошли 
итъ таковыхъ и являются ихъ образовашемъ. Удивительное 
‘овершенство техники микроскопическихъ изслдован!й поз- 
воляеть намъ имфть р$ёдюе препараты челов ческой ткани 
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ВЪ весьма тонкихъ разрёзахъ. При содВйстии красящихъ 
веществъ, выдвигающихъ подъ микроскопомъ то ту, то дру- 
гую часть препарата, выдержанные благодаря бальзаму 
произвольный промежутокъ времени, эти удачные нарззы 
получаются съ такой красотой и отчетливостью, что и ди- 
летанты остаются въ восторг8; ученые же видятъ въ пре- 
Паратахъ до мельчайшихъ подробностей особенности строешя 
живой ткани, а также т законы, которымъ въ одинаковой 
степени подчиняется и человёкъ и животное. Точно также 
разнообраз!е въ формахъ отдёльныхъ клётокъ, въ какихъ 
ихъ ощущаетъ нашъ глазъ, является отраженемъ разнооб- 
раз1я отправлен жизни, доступныхъ тёмЪ или инымъ клВт- 
камъ: движен1е, ощущее, питане, выдёлеше, разиножене 
и т. 

Въ яичной клётЕкВ всф эти функщи дремлютъ, и прото- 
плазма ея обладаетъ своНетвомъ развиваться въ клётки того 
или иного органа. При изслёдованш первичнаго животнаго, 
называемаго перемённымь (по гречесви «Амеба»), въ жи- 





Кровяныя клЬтки у голубя 
(большое увеличение). 


вомъ соетояи подъ микроскопомъ, мы находимъ все ту же 
протоплазму, въ физическомъ отношени—тягучую жидкость, 
которая, несмотря па почти безграничную способность къ 
измБненю формы, всегда остается отличной отъ среды 
(воды). 0 внутреннемъ (физическомъ) строеши живой про- 
топлазмы мы еще очень мало знаемъ. Вроятно, это особал 
сЗтчатка, петли которой заполнены жидкимъ веществомъ. 
Во веякомъ случаз, въ этой кажущейся однородной прото- 
плазмВ скрыто не мало тайнъ, недоступныхъ намъ при на- 
шихъ средствахъ изслфдования. Поэтому наше изучене жиз- 
ненныхЪ проявлешй можетъ заключаться только въ устано- 
влеши ихъ, но не въ проникновении въ ихъ сушность, 
каковая до сихъ поръ остается неразгаданной. 

Мы замфчаемъ, какъ простЬйшая «амеба» движется, 
выбрасываетъ конечности, постепенно утолщающяея и 
притягивающия къ себё протоплазму; при томъ эти <ка- 
жупяся ножки» (греч. псевподобе), какъ принято ихъ 
называть, обволакиваютъ  постороншя вещества и пс- 
рерабатываютъ ихъ, постепенно поглащая ихъ; при- 
бавивъ еще, что непереваримыя вещества потомъ опять 
показываются, — мы находимъ здфеь всё гаавныя Ффупк- 
ци: движение, питане, выдёлен1е, производимыя не какими 
либо сложными органами, а самой протоплазмой. Что твмЪ 
частямъ протоплазмы, которыя способны къ движено, свой- 
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ственно и раздражеше, ощущене, можно установить свЪ- 
томъ, элевтричествомъ или механическими толчками. Такъ 
какъ, кромф$ того, размножене происходить самымъ про- 
етымъ образомъ посредегвомъ двлешя всего животнаго на 
лв$ Части, изъ коихъ каждая часть ведетъ потомъ вамо- 
стоятельное существоване,—то имфемъ налицо всё отпра- 
влешя животнаго, выполняемыя одной клёткой въ то время, 
какъ на высшихъ ступеняхъ имфются для каждой функц 
развитые органы. 

Зпачеше сложнаго организма сводится, такимъ образомъ, 
къ раздвленю труда. Извфетная группа кафтокъ приепо- 





Соединительная ткань у саламандры. 
съ отвЪтвленями гладкаго мускула (сильно увелич.). 


собляется лучше веего къ опредфленной функщи; этимъ 
группа теряетъ возможность къ отправлен.ю вефхъ другихъ 
функций. Усовершенетвоване въ одномъ ваправлени неиз- 
бфжно ведетъь хъ регресеу въ другихъ. Очень хорошо въ 
этомъ случаЪ вполнф подходитъ апалогя съ государствомъ. 
На школьной скамь® вс мы одинаково приспособлены ЕъЪ 
разнаго рода професямъ — такъ сказать, инднферентны, выби- 
рая тотъ или иной путь; при желаши же служить государ- 
ству наступаетъ дифференщащя. 

Сравнешемъ тканей съ союзомъ клЪтокъ, дифференциро- 
ванныхъ въ опред$ленномт смысл, мы можемъ объяснить 
способность ткани &ъ данной функщи; мускульная ткань, 
напр., представляетъ собраве клбтокъ, способныхъ сокра- 
щатьея или удлинятьея. Воетная ткань состоитъ изъ клф- 
токъ, выдфляющихъ твердое вещество, назначенное служить 
поддержкою для другихъ тканей. Нервная ткань образуется 
изЗЪ каБтокъ, способныхъ либо воспринимать раздражен!я 
внЪшняго ма, либо перерабатывать эти раздражен1я въ 
сознане, либо, наконецъ, передавать распоряженя отъ цент- 
ральныхъ органовъ къ периферми. Въ значеши питательной 
ткани мы имфемъ клётки слизистой оболочки кишечника, 
& также клЗтки лимфатических сосудовъ и крови, назна- 
чене которой заключается въ перенос$ питательныхъ ве- 
ществе по всему тфлу. Отдёльныя кдфтки развиваются въ 
соотвфтетим съ нужною работою. Мы имфемъ дфло иногда съ 
самими клфтками, образующими главную массу ткани, 
иногда съ веществами, выдфляемыми клётками и опредфляю- 
щими состояне даннаго органа. 

Микроскопическая анатомя и гистолойя, (учеше о 
тканяхъ) показываютъ намъ, что разнида между отдёльными 
ЕЛЪтками у человфка очень близка къ таковой же у дру- 
гихъ животных. Сходство микроскопичесвихь изображений, 
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даваемыхъ тканями человфка и животпыхъ, такъ велико, 
что неопытные наблюдатели легко могутъ спутать 0бъ- 
ектъ наблюден1й. Опять имфемъ весьма важное доказа- 
тельство родетва человЪка и животнаго; еще одно призпание 
этого сродства указывается тогда, когда въ разсмотрёне 
входитъ большое количеетво матерала. Леное дВло, что для 
соотвётетвенныхъь изелёдован!й нужны очень строго обстав- 
ленное приготовлен!е микроскопическихъ препаратовъ, и что 
для этого бываютъь нужны животныя въ т$хъ случаяхъ, 
когда невозможны человфческе препараты. Кром того, не 
каждый челов ческ!й трупъ годится для опытовъ, ибо бы- 
ваетъ необходима наибольшая свЪ жесть трупа для удач- 
наго приготовлешя, и въ данпомъ случа сталкиваемся съ 
тёмъ обстоятельствомъ, что повфшепные даютъ самые лувшие 
препараты. Итакъ, во многихъ случаяхъ, а въ ифкоторыхъ 
даже особенно рфзко подчеркивается сходство человфка съ 
кивотными; 0 ТОМЪ же, что существуютъ и глубозмя различия, 
говорить пе приходится. Паждый животный видъ имЪеть 
свои особенности, и болфе того, каждый ипдивидуумъ пред-. 
сгавляетъ отлишя въ довольно значительной степепи. 
Изслдоване особенностей различных клётокъ изм$- 
нило и выяенило существовавшее прежде прелставлене о 
живыхъ существахъ. При открыти клтокъ докторомъ Шва- 
номъ (1840) полагали, что каждая протоплазма окружена 
довольно плотной 0б›лочкой, какъ это имЗетъ мЪето у р.- 
стен!й. Впослфдетв!и оказалось, что вь Мрф животныхъ 
очень мало замкнутыхъ вафтокъ, «сеШфа», но имя это 
сохранилось и ве будетъь выключено изъ науки. Было до- 
казано, что при мпогочисленныхъ превращемяхь глЪтки, 
первоначальное состояне и характеръ ея тавъ или иначе 
сохраняется, тфмъ не менфе ветр5чаютея часто трудиоети 
вЪ установлени происхожденмя готовой развитой клфтки, | 
особенно въ виду того, что нфкоторыя клётки теряютъ свое 





Высушенный разрфзъ кости (пустыя мЪста-- сл$ды клЗтокъ) 
въ сильномъ увелич. 





ядро (таковы красные кровные шарики въ тфлё млекопи-. 
тающихъ). 

Наибольшее развите замфчается въ величинф каЪтокъ. 
Въ большинетвв случаевъ клфтки видны только въ микро- | 
скопъ, и потому необходимы спещальныя приспособлен!я для 
ихъ измфрен1я. Пришлось раздфлить миллиметръ на тысячу 
частей и назвать каждую часть микронъ (шхро\==малый). 
Влётки нашей крови имёютъь 7 микроновъ въ д!аметрв; это 
пишется: 7 р. Очень большя клЪтки доетигаютъ 30 и 40 в, 
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Превратеюя клётокъ для различныхъь отправлен ска- 
зываютея прежде всего на протоплазмВ, гораздо меньше на 
ядрё. Влётки отдёлены рругъ отъ друга особой промежу- 
точною субетанщею. Очень часто выдфлешя клфтокъ уничто- 
жаютъ границы, и тогда Н$еколько влфтокъ соединяются 
между собою при помощи такъ называемыхъ мостиковъ. 
Вели же промежуточная ‘субетанщя недостаточно крфпка, то 
клётки собираются въ кучки или елои очень близко другъ 
около друга. Состояе этихъ клфтокъ напоминаетъ состоя- 
ше зеренъ на-поверхности листа. Таковы клфтки кожицы, 
называемыя эпите4емъ, которыя состоятъ изъ одного или 
Ифоколькихъ слоевъ клётокъ и потому могутъь быть раз- 
личной формы, плоскими и цилиндрическими. Отличаютъ 
плосый энитейй отъ цилиндрическаго, причемъ это раз- 
личе признается для эпителевъ съ н$еколькими слоями. 

Эпител! ветр$чается всюду тамъ, гдё имфется свобод- 
ная поверхность, какъ-то наружная поверхность тфла и по- 
кровъ внутреннихъ оргачовъ. дпителй вифшняго покрова 
называется эпидермисъ (отъ берча—кожа), слфдовательно, 
верхняя кожа—въ отли е отъ лежащей подъ ней настоящей 
кожи. Влфтки въ эпидермисв расположены кубиками и на 
наружной поверхости становятся плоскими. Матералъ этихъ 
клБтовъ все отверд$ваетъ, получаеть 060б0е превращене, 
ко1070е имзетъ назваше рогового. На этомъ превращени 
сказывается та особенность образоваюя кожи, удлинен1я во- 
лосъ, ростъ ногтей, копытъ, которая характеризуеть визш- 
Шй покровъ т$ла. 

Однослойный эпител@ находится въ плоской форм въ 
кровеносныхь сосудахъ, въ лимфатическихъ и въ трубоч- 
кахъ легкихъ. Ротовое отверете и пищепроводы имвютъ 
подобраго же рода кожу, но безъ наклонности къ превра- 
щен!ю въ роговое вещество; начиная отъ желудка идетъ одно- 
слойный цилиндрический эпителй черезъ весь кишечникъ. 

Изъ твхъ соединен! кафтокъ, въ камя собираются от- 
дфльныя Части сложной ткани, для насъ имфютъ особый 
интересъ такъ называемыя поддерживаюпия ткани, такъ 
какъ изъ нихъ образуется скелетъ того или иного, чело- 
вческаго или животнаго вида. Понят!е о скедетф для боль- 
шинства дилетантовъ такъ связано съ понятемъ о кости, 
что только благодаря послднему возможно предетавлеше о 
поддерживающей ткани. Если даже во взросломъ состояни 
кости представляютъ существенную часть скелета, тфиъ не 
менфе въ скелетБ принимаютъ участе связки и хрящъ, 
причемъ послфдняго у молодыхъ индивидуумовъ гораздо 





Продольный разр$зъ пальца челов ческаго эмбртона 
въ среднемъ увеличеши. 


Бол5е поздния части состоятъ изъ хряща, въ середин® 
образуется мЪсто для костнаго мозга. 


больше, чёмъ у взрослыхъ. Еще одну корректуру ел дуетъ 
сдфлать въ такомъ преимущественномъ положени нонятя 
о костяхъ. 0 послднемъ говорятъ, какъ о чемъ-то поетоян- 
иоиъ, вполнв твердомъ, и это неправильно. Цодъ кажущейся 
постоянностью состава скрывается постепенный емёнъ ве- 
щества; борьба и разрушене на самомъ дфалЪ играютъ пре- 
имущественную роль въ процесс развитя этихъ неинтерес- 
пыхъ сухихъ костей. 
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Подъ поддерживающей тканью мы разуиЗемъ тавыя со- 
четан1я тканей, которыя служатъ подпорою, основатемъ 
или защитой другихъ органовъ, помфщающихея въ про- 
странствахъ, ограниченныхь костьми. Веёмъ этимъ тка- 
нямъ свойственно то, что не влётки играють въ нихъ 
важную роль, а междуклёточное вещество, получаю- 
щее свой рость на счетъ  клфтокв. Только иногда 
вещество поддерживающей ткани напоминаетъ эпителй 
какъ это замфчается у первичныхъ животныхъ, а именно- 
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Поперечный разрЁзъ стфнки плечевой кэсти 
въ среднемъ увеличении. 


а.—Ъ: Наружные и внутренние сегменты.-—-с. Каналы кровеносныхъ 
сосудовъ, окруженные сегментами.—4. Промежуточные сегменты. 


«спот4а Фотза5» ланцетника. Эта струнка образуется изъ 
большихъ пузыристыхъ клётокъ, лежащихъ близко другъ 
около друга и обладающихъ настолько крфпкою оболочкою, 
что они напоминаютъ строеме растительных клфтокъ. 
Представимъ себф, что стфнки клётокъ превратились въ 
болфе плотную массу, такъ что каёткамъ пришлось раз- 
двинуться, и у насъ будетъ основане связочнаго вещества, 
костяной ткани и хряща. Эти ткани отличаются по веще- 
ству, находящемуся между клЁтками. Въ связкахъ и хряш% 
это вещество мягко, въ то время какъ въ костной ткани 
оно отвердфваетъ, благодаря отложеню  известковыхъ 
солей. 

Въ молодой связкЪ вещество сначала мягко, слизисто, за- 
Тфмъ появляютея жилки, особенныя нфжныя образованя, 
которыя образуютъ узлы, постепенно перерабатываемыя. въ 
эаастичныя связки. Это евязующее вещество такъ быстро 
развивается, что самимъ кл5ткамъ приходится уменьшиться, 
но все же слБды клётокъ весьма замфтны. Связки бываютъ 
по расположению своего вещества очень разнообразны: когда 
связочное вещество р$дко, то мы имФемъ отпущенную 
связку, а когда узлы зназительно кр$иче, связка, 0у- 
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деть натянутая. Соединительная ткань перваго рода за- 
мётна среди всбхъ органовъ и проникаетъ даже во внутрь 
кровеноеныхь сосудовъ. Боле плотная  совдинительная 
ткань свазокъ образуетъ въ видБ слоевъ основу для кожи, 
оболочку мускуловъ, сухожишя, благодаря которым» мускулы 
прикрфпляютея къ скелету; кромЪ того, особыя группы евя- 
зокъ являются вепомогательнымъ средствомъ для мускуловъ; 
18 же связки, наконецъ, служатъ для образован!я сочленен!й 
и скрБпленя костей между собою. Ветр6чаются связки, въ 
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Продольный разрЪзъ стфнки плечевой кости. 
Черныя мЗста-—каналы кровеносныхъ сосудовъ. 


которыхъ эдастическое вещество значительно превышаетъ 
веякое другое. Въ хрящевомъ веществ основная ткань 
значительно крЪпче, способна къ разрбзываню. Благодаря 
цослфднему свойству, легко можно приготовить точные пре- 
параты свфжаго хряща и раземо.трфть подъ микроскопомъ 
почти что въ живомъ состоянш. Въ круглыхъ ямочкахъ 
«Руа п’а» основной массы Елфтокъ мы замфчаемъ головки 
хряща, а таьже оеобыя ребрышки. По всей же масс хряща 
замЪтны слЗды востнаго вещества, да и хрящъ замфчается 
всюду тамъ, гдё сочленяются коети. Подобно связкамъ, 
хрящевое вещество способно имфть нитки. Нкоторое изм$- 
пеше хряща служитъ вопомогательнымъ средствомъ для 
пр межуточвыхъ частей въ сочленешяхъ костей, а также 
для выполненя углублен:й между костьми. 

Востная ткань является наиболфе характернымъ пред- 
ставителемъ поддерживающей ткани твла въ виду того, 
что въ этой ткани упругость и твердость соелинены въ наи- 
болфе замфчательной пропорщи. Готовую костную ткавь сл$- 
дуетъ изучать только въ евфжемъ состоянНи, приготовляя 
совершенно тонмя костныя пластинки, напримЁръ, отъ но- 
совыхъ пластинокъ большинства млекопитающихъ. Подъ 
микроскопомъ можно замфтить, что въ основф костной ткапи 
находится пространство, вполнё опред$ленно ограниченное 
и содержащее въ себ ядра. Отъ этихъ кафтокъ отходятъ 
продолженя, сосдиняютщя ихъ съ основою сосёднихъ вл- 
токъ. Эту систему костныхъ канальцевъ можно лучше всего 
видфть, если приготовить срфзъ высушениой костной ткани 
подъ микроскопомъ. При освЪщенши снизу лучи свфта про- 
ходятъ черезъ маленьмя пустоты (образованныя высыха- 
шемъ протоплазмы), благодаря чему эти пустоты кажутся 
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темными; глазу наблюдателя представляются каналы оваль- 
ной формы, соединенные между собою цлою стью; пе- 
редъ нимъ система костныхъ тёльцевъ, о которыхъ мы 
говорили, когда изучали вообще клётки. Все образоваше нал 
поминаетъ собою паутину. 

Основой костной ткани служитъ протоплазмическая 
(органическая) масса, въ которой распредЗлены твердыя 
соли. Изъ солей самая важная фосфорнокислая известь, а 
затёмъ кремень и магнезя. Расположене солей въ любой 
ткани восьма своеобразное; растворы солей въ любой мель- 
чайшей части предетавляютъ весьма плотное соединеще. Это 
можно заключить изъ того, что объемъ кости остается тотъ 
же самый, удалимъ ли мы протоплазмическую материю пу- 
темъ подогрфванмя или же оставимъ органическую массу 
одну дфйстйемъ соляныхъ киелотъ на известь. Поелфдняго 
рода опытъ, называемый освобождешемъ отъ солей, показы- 
ваетъ, что основой кости служитъ та же соединительная 
ткань, какъ и у связокъ. 

Чтобы вполнф уяснить себф особенности костной сиете- 
мы, равно какъ и образован!е груптъ костей, необходимо 
детальное раземотрёне. Тутъ мы вестр$ёчаемся съ тёмъ инте- 
реснымъ фактомъ, что сначала хрящъ и вость ничего об- 





Продольный разр$зъ верхней части плечевой кости челов$ка. 


щаго между собою не имфетъ; что куски скелетовъ, бывш е 
ВЪ МОЛОДОМЪ ТБЛФ изъ хряща и уступивиие м$сто кости, пе 
имфють па себЪ совершенно слЁдовъ первопачальнаго со- 
стояня. Въ соединительной ткани, сначала въ кож, а за- 
т6мъ и подъ нею появлятотся клЗтки, напоминающия своимъ 
плоскимъ видомъ эпителй. На своей плоской поверхноети 
эти клётки выдфляють гомогеное вещество, постепенно про- 
питываемое известковыми солями, ч$мъ дается начало ко- 
стной пластинк$.. Влётки, служащя для образован1я кости, 
называются образователями костей или же терминомъ: осте- 
областы (остеоу — кость). Дальнёйшее образоваюе идеть 





541 


слоями, причемъ образовательныя клётки окружаются наро- 
стающимъ костнымъ веществомъ. Внутри кости остаются, 
такимъ образомъ, элементы, которые дольше сохраняютъ 
связь ° съ с06$двими кафтками, окруженными точно также 
костнымъ вешествомъ. Вакъ мы видфли выше, эти клётки 
‹охраняютея лишь во взросломъ состоянии. Въ то время какъ 
большинство органовъ тфла уже прекратило свое дальн®й- 
шее развит1е, въ костяхъ продолжается процессъ измфненя. 
Все вновь происходить образование остеобластовъ, вее глубже 
залегаетъ такъ называемая надкостнила (пер1остъ), надко- 
стная ткань, такъ что необходима внёшняя еила для пре- 
прашен!я этого процесса. Образоване кости въ взросломъ 
состоянш имЪетъ большое значене для хирурги, такъ какъ 
при наличности надкостницы возможно заростане заново 
костей даже у взрослаго челов ка. 

Описанное выше явлене имжетъ мЁсто у плоскихъ ко- 
стей, связанныхъ соединительной тканью, & также у такъ 
‚ пазываемыхъ трубчатыхъ костей конечностей. Поелёдня 
образуются на мет, первоначально занятомъ хращемъ. 
Эти органы, наприм$ръ, плечо, ключица, образованы въ 
своей дЪйствительной форм$ изъ хряща, въ перформиро- 
ванной формф. Вакъ же случается, что они потомъ 
явзяются костными? Вакъ совершается этотъ процесеъ? Дол- 
гое время полагали, что хращъ переходитъ непосредственно 
въ кость, восприниман постепенио извести. Это неправильно, 
ибо на концахъ сочленешй весь хрящъ разрушается въ 
тоние слои. Отдфльныя фазы борьбы двухъ тканей. съ ко- 
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Поперечный разруБзъ нижней части плечевой хость жираффа. 


торыми мы здфеь ветрёчаемел, весьма сложны и требуютъ 
внимательнаго микроскопическаго изелёдовашя. Принципъ 
борьбы очень простъ. Востный матермалъ образуетъ внутри 
длиннаго органа трубку, обволакивзющую, какъ манжетз, 
хрящъ. На всемъ протяжеши этой трубки хрящъ раепа- 
Дается; на мфетё его появляетея пространство, заполненное 
маленькими круглыми клЪтками и кровеносными сосудами. 
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Совместно съ этимъ клёточнымъ матемаломъ во внутрь 
даннаго органа попадаютъ остеоблаесты и, словно воины, 
занимаютъ первоначальную позицию, отвоеванную у побфж- 
деннаго хряща. Послёднй быстрымъ д*лешемъ клётокъ 
сильно удаиняется. По мБрБ роста хряща удлиняется ко- 
стный манжетъ, производя новыя разрушешя въ матерал® 
хряща. Такъ идетъ непрерывное распадеше одной ткани по- 
путно съ ростомъ другой. Хрящевыя части скелета почти 
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Продольный разр$зъ верхней части плечевой кости жираффа. 


всецфло господствуютъ въ тлф новорожденнато. Окостенф- 
Не, т. е. образоваяе костей, происходитъ значительно позже, 
когда въ серединз органа появились кровеносные сосуды съ 
остеобластами, и дали основаюе костному ядру, проникшему 
въ вамую середину органа. Лвлен1е это замфчается при ро- 
стё тёла и окончательное соединеше остеобластовъ проис- 
ходить за 20-мъ годомъ жизни. 

До того времени на границ$ между средней и наружной 
частью кости остается хрящевая зона, въ которой происхо- 
дитъ преимущественно наростан1е длинныхъ частей. Для 
трубчатыхъ частей, называемыхъ такъ по своему внутрен- 
нему каналу, заполненному при жизни организма мозгомъ, 
маленькими круглыми калфтками, кровеносными сосудами, 
жиромъ и т. д., разрушен хряща влечетъ за собою уни- 
чтожен!е указавнаго содержимаго и распадеше самой кости. 
Такъ какъ хрящевая зона въ высушенной кости очень легко 
можетъ быть наблюдаема, мы имфемъ весьма важную опору 
для установления факта, принадлежитъ ли данный препа- 
ратъ молодому или старому индивидууму. 

Изъ этого ясно, какъ важно знаше процесса развитя 
для опредфленля кости. Если налились остатки скелета, важ- 
ные для нашего вопроса о происхождении, ясно, что дол- 
женъ быть рёшенъ вопросъ первостепенной важности, им$- 
емъ ли мы дёло со взрослыми или молодыми костьми. 

Съ достижешемъ взрослаго состоятя процессъ разруше- 
н1я новаго образованя кости вовсе не кончается. Въ кана 
лахъ кровеноеныхъ сосудовъ костей образуются все новые 
слои или сегменты. На поперечномъ разр$з$ освобожденной 
отъ извести кости можно видфть сегменты побольше и по- 
меньше, такъ сказать, боле ранняго и боле поздняго проис- 
хожденя. Получается картина, какъ будто выбили отверсие въ 
круглыхъ стёнахъ и зам нили новыми частями. На, самомъ дф- 
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ЛЬ болфе старые сегменты отчасти разрушалтся и зам няются 
новыми, отличающимися по разифру своего даметра отъ 
‹тарыхъ. Найдено, что не во веБхъ костяхъ это явлеше 
преобразован1я идетъ съ одинаковой силой,—такъ въ плеч 
идетъ значительно слабЁе, чёмъ въ ключевомъ поясз. В- 
роятно, это завиеитъ отъ разнаго назначешя отдёльныхъ 
частей скелета. Правильность нашего сужденя можетъ быть 
доказана раземотрёшемъ структуры коети въ мфетахъ, обра- 
зованныхъ безъ системы сегментовъ. 

Независимо отъ пространства, заполненнаго мозгомъ, 
имфютея во всБхъ трубчатыхъ частяхъ до самыхъ сочлене- 
ШИ пустоты, заполненныя жиромъ, мозгомъ и кровеносны- 
ми сосудами. Общ объемъ этихъ пустотъ можетъ быть 
получепъ вливашемъ въ препараты воска или металлову, 
производящихъ разрушене костнаго вещества. Это заполне- 
не даетъ, такъ сказать, уменьшенное изображене кости. 
Стфнки маленькихъ пустотъ образуются ныжнымъ костпымъ 
веществомъ, такъ называемымъ спонгюознымъ составомъ въ 
отличЧ!е отъ компактной массы сегментной системы. 

Уже само раздфлев1е обоихъ видовъ костной ткани со- 
отвфтетвуетъ механическому принципу, такъ какъ въ сере- 





Скелетъ $1едозаигиз гозтгатиз, исполинскаго гада вторичной 
формащи 
съ особымъ развитимъ костей сверхъ позвоночника. 


дин кости мы имЪемъ плотный пустот$лый цилиндръ, ко- 
торый, какъ извфетно, не такъ легко ломается, какъ сплош- 
ное тёло равной формы, между тёмъ какъ спонгюзная мас- 
са па концахъ оргаповъ имфетъ извзетную легкость, чёмЪ 
доказывается полная ц$лесообразность формировки костей. Мы 
нахоцимъ такъ называемые прогоны, дёйствующие въ напра- 
влени наибольшаго даваешя и скр$пленные поперекъ струн- 
ками. Въ тВхъ случаяхъ, когда давлев!е распредЪляется въ 
пфеколькихъ мЪфотахъ, образуется сложная система, напоми- 
намощая сводчатыя системы готической постройки. На пло- 
скихъ и короткихъ частяхъ, не имвющихъ внутри пустотт, 
можно показать механичесьия требованя, опредфляюная и 
здЪеь расположене спонгозныхъ частей по направлен!ю 
силъ давлен1я и растяженя, дЪйствующихъ на кость. Вог- 
да нЪеколько крёпкихъ частей соединяются спонг1озой въ 
направлени точки передачи силъ, тамя выдерживаюпия за- 
сти, Получая назване траекторй, даютъ возможность соот- 
вфтетвенному развитио мфетныхъ мускуловъ. 

Чтобы яветвениЁе показать строен1е костей, до сихъ поръ 
спиливали съ кости тоне диски, а теперь предпочитаетея 
методъ Рентгеновскихъ лучей. Примёнеше посл дняго метода 
для изелфдованя фосильныхъ костей челов ка, было впервые 
прим нено профессоромъ Вальковъ въ Мюнхен® (стр. 537), 
и мы можемъ, благодаря этому методу, вглядываться въ 
строен1е кости, не подвергая ее разрушению. 

Професеору И. Вольфу въ Берлин принадлежитъ заслуга 
указаня механической правильности строеня костей. Этимъ 
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онъ далъ возможность правильной оцфики скелета. Важда 
кость является продуктомъ окружающихъ частей и образуете 
подъ дЪйстыемъ тфхъ требованй, кавя предъявляются да 
ной кости организмомъ. Бъ соединеняхъ костей; сохрани; 
ющихъ въ значительной степени хрящъ, кости другъ дру 
обусловливаютъ въ образован поверхностей и въ рприсп 
соблеши сочленещя къ дЪЬйствию механизма. Передаваемо 
давлене и натяжене мускуловъ, вотъ два услов1я образова 
я той или иной поверхности кости, почему же мускул 

ДЪИствуютъ такъ, а ие иначе, не можеть быть установлеш 
одпимъ разсмотрёвемъ костей, а должно явиться сте 
изученя всего организма. г 

Соотношеше частей тзла Вювье обозначилъ словом 
«коррелящя». Онъ говорилъ, что достаточно ему дать иижию! 
челюсть, и онъ построитъ по ней ве формы зкиабта И 
Форма и число зубовъ обусловливаетъ формировку челюсти» 
для функцопировашя необходимы мускулы, раздвигающ 
и сдвигающе челюсть. Эти мускулы прикрёпляются къ \ 
репу: черепъ укрфпленъ на позвоночномъ столб$. Мощны 
мускулы дфйствуютъ не прямымъ образомъ на туловищ 
Съ другой стороны, различное выр8зыван!е зубовъ находите 
въ зависимости отъ кишечника, ибо плотоядное питане тр 
буеть совеБмъ другихъ челюстей, желудка и кишечни! 
нежели травоядное питаше. Что разлище питаня остаети 
пе безелЪдпо для органовъ чувствъ и мозга, попятно сам 
собою. Хищное животное, не обладающее доетаточною 3 
костью, не можетъ поймать добычу и должно умереть. 

Было бы ошибочно думать, что коррелящя т$аа может 
быть указана по одному какому-нибудь источнику. Сооти 
шен!е нзкоторыхъ органовъ значительно кр$иче, нежели дру 
гихъ; такъ, конечности могуть развитьея независимо 01 
черепа и наоборотъ, между тВмъ какъ части конечность 
зависятъ въ сильной степени другъ отъ друга. 

Чтобы глубже понять гармон!ю организма, намъ доста’ 
точно раземотрёть скелеты животныхъ. Нри нивкоторомъ в 
ображени закономфрноеть и строгость ли у Животных 
можеть доставить эстетическое удовольев!е; желающему п 
стичь 60 всей научною строгостью принципы организма можи 
посовЪтовать, какъ самое лучшее средство сравнен1е челов! 
ческаго скелета съ таковымъ другихъ млекопитающихъ, и 
въ этомъ случаЪ безъ вслкихъ теоретическихъ изыекал! 
яено будетъ основаше, положенное въ развийе тёхъ и д] 
гихъ. Въ череп*, позвоночник, рукахъ и ногахъ найду 
сходные элементы; отлишя будутъ въ рост и въ формЪ, № 
и различя будутъ одипаковаго порядка. у 

Открыт!я Вольфа имбютъ весьма важное зпачеше. (и 
повели къ установлению истори механическаго развит!я су 
ществъ, представителемъ какого паправлешя является пре 
фессоръ Ру въ Галф; эта теоря является измзнешемъ да]! 
виновекихь воззрёий на развиме форуъ При установи 
своего величайшаго закона о борьбЪ за существоваше, Дай 
винъ принялъ слишкомъ мало во внимане принципъ, указа 
ный еще ФШамаркомъ, а именно-—Дарвинъ не считался © 
непосредетвенными превращенями фогиъ подъ дёйствем 
окружающей среды, выражающемся въ большемъ или мен 
шемъ употреблении извзетныхъ органовъ. Въ самое поелЗдии 
время извфетная часть естествоиспытателей выражаетъ стр 
млене къ ламаркизму. Этимъ вовсе не указывается отклонений 
отъ идей Дарвина, и проф. Ру попробовалъ идею о борьй 
за существоване перенести на историю развит1я отдфльных. 
частей тфаа, чтобы тёмъ яенфе указать процессъ образований 
и развитля отдБльныхъ частей. | 

Что существуетъь закономёрность—этого патуралиетъь и 
можетъ принять безъ веякихъ носылокъ. Что каждое рай 
вит!е тфла можетъ быть получено цфлесообразно, въ полном! 
согласии съ извфстными условями, а при наличности пос 
лнной см$ны условй, необходимо измзнеше самого развит!я,= 
яено для всякато натуралиста, такъ какъ то, что вполи 
подходитъ къ данному организму, нослВднимъ сохранлетеи 
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й 10, что ве нужно или вредно для организма, посл дниЙ 
тимь или иначе нотеряетъ. ВЪфроятно, во всякомъ тёл% за- 
ив ется извфетное стремлен1е, такъ сказать, сила приспо- 
обленя, которую мы себЪ можемъ уяенить лишь постольку, 
поскольку доступна, напр., нашему сознанио сила тяжести. 
Указанная сила приспособленя можетъ быть, понятно, па- 
рилизовоза другими силами; ея дзйстве имфетъ гравицы, и 
дБоепособность ея ограничена. 

Исполины доисторической эпохи, разнаго рода завры 
иоричной формащи, вфроятно, хорошо были приспособлены 
к, окружавшей ихъ сред$ и господствовали на земномъ 
нар. Эти животныя исчезли, такъ какъ наступившее изм%- 
ноше условий не могло быть перенесено этими животными. 
№ости ихъ, несмотря на исполинсые размфры, не имли пу- 
оготъ внутри и потому оказались непрактичными. 

Мощныя костяныя влВтки н8которыхъ вымершихъ формъ 
№  цамь кажутся совершенно безполезными, подобно тому, какъ 
латы средневзковаго рыцаря для современнаго участника 
огиестрёльнаго боя. Такимъ образомъ, цфлесообразность ееть 
нопят1е относительное. Понятл: современности и несовремен- 
ности, иизюпия м$сто въ нашей соцальной и государетвенной 
обстановкВ, могутъ найти себЪ примфнен!е въ организм* 
животныхъ. Быстрое развит!е путей сообщен!я и промышлен- 
ности можетъ быть естествоиспытателемъ сравнено съ тии 
игественными обстоятельствами, подъ вмяшемъ которыхъ 
развивается животный и челов ческй организмы. Прежея 
востояня могутъ быть еравнены съ лошадиной почтой, ко- 
\0рая сохранилась тамъ, гдф н$фть болфе благопррятныхъ 
й усов, т. е. жел6зной дороги. Точно также отеталыя формы 
удерживаются тамъ, для примфра, сумки у австралйскихъ 
животныхъ, гдф не появилось приспособлене боле высокаго 
порядка. 

Если весь образъ развит1я человфческаго тБла указываетъ 
т №№ ТВоную связь съ животнымъ м!омъ, то еще сильн$е эта 

‘лзь подчеркивается при установлении образовъ цфлесообраз- 
® ности и прислособлешя, считаясь съ услов1ями борьбы за 
| пуществовалнле. Въ прежне вЪка, суевёрия имлись наблюденя, 

пизавшяся игрою природы, а иногда и таинственнымъ воз- 
й Истиемъ сверхъестественныхь силъ. Велкое отклонене 
В №№ строеши т$ла казалось сосздямъ весьма подозрительнымъ, 

и поситель такого уклоненя горько расплачивался за, сверхъ- 

истественность. 

Большая часть абнормалей освфщены ученемъ о проис- 
\иждени, указавшимъ на эти уклоненля, какъ на повторен1я 
Порвичныхъ состояй, или же какъ на слдетве какого-ни- 
УДЬь задержан!я въ развити. Разематриваемыя сами по себ 
уклоненя въ организм$ остаются совершенно непонятными; 
м, связи же съ исторей образован!я формъ они получаютъ 
ъяснене; такъ были объяснены остатки животнаго состо- 
Ил, «рудименты» въ ТлЬ челов®ка. Было бы ошибочио 
Думать, что ненормальныя образованя образутютея только 
иорадически (единовременно). Въ нашемъ тёль имфются 
постоянные, всгрёчаюпиеся у каждаго человфка, животные 
иитатки,—сохранившеся отъ того времени, когда, наши предки 
угли ими хоть сколько нибудь пользоваться, для насъ же 
ни части тёла абсолютно безполезны. 

Конечно, нужно быть очень оеторожнымь въ указани 
полезности органа, ибо мы знаемъ очень много такихъ 
игановъ, которые долгое время считались безполезными, 
Ника, наука не изучила ихъ и не показала, что присутетв!е 

‘1 иихъ органовъ прямо неизбфжно для нашихъ жизненныхъ 
иравлен!. Достаточно показать для прим$ра существоване 
№лезъ въ горл$: образоване, идущее отъ основаля ротовой 
мости и заключенное въ отдфльномъ мБ шечк$ и отличающееся 
Юшгатымъ содержашемъ кровеносныхъ сосудовъ. Въ виду 
о, ЧТО ИЗЪ ЭТОЙ железы въ н$которыхъ случаяхъ обра- 
тЪотся зобъ, не разъ выр$зывалась железа, такъ какъ ка- 
лось, что она не им$ла абеолютно никакого назначен1я. Весьма 
рымй опытъ показалъ, что удалеве {Пугео!4еа (латинское 
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назвав1е этой железы) влечетъ за еобой поражеше функшй 
головного мозга, и съ тёхъ поръ эта железа веецфло не 
выр$зывается, а нфкоторая часть ея оставляется. Также обще- 
признаннымъ являетея методъ зам$щен!я этой железы искус- 
ственнымъ препаратомъ, —видимъ, слВдовательно, что при веей 
кажущейся безполезногти железы, она играетъ важную роль. 

В которые органы не имфють никлкого значейя въ 
взроеломъ востояши человзка, а имёли значене въ перодъ 
эмбр!ональнаго развитя, такъ напримёръ, Шушиз, выпол- 
няющее въ зародышВ объемъ, остающся между сердцемъ 
и легкими. Еще есть органы, удаленше которыхъ не произ- 
водить сразу коренного измфнен1я организма, но вее же 
вызывающее изм нен!е въ близъ лежащихъ органахъ: мы 
имфемъ въ виду селезенку, наличность которой безусловно 
необходима для человфка, но функщи которой въ случав ея 
операши распредЗ ляются между неизвестными до сихъ поръ 
близлежащими органами. 

Гораздо значительнзе связь мускуловъ между собою. 
Тутъ мы можемъ съ полной увфренностью указать, каще 
мускулы принимаютъ болфе активное, а каюме менфе актив- 
ное участе въ работф. Накъ только мы находимъ мускулы, 
совершенно не участвующие въ работ, мы можемъ сказать, 
что этотъ мускуль рудиментарный. Вроятно, очень мало 





%лБпая кишка у орангъ-утанга, полуосоезьянъ: (етиг $1епор$ 
и у кошки. 


Отъ обращенныхъ кверху толстой и тонкой кишки оставлено 
по куску; слЪпая кишка начинается у ихъ соединен. 


людей предполагаютъ, что подъ самой кожей ихъ шеи на- 
ходитея плоская довольно большая мускульная пластинка, 
сочленяющаяся съ мускулами нижней челюсти и лица, а съ 
другой стороны уходящая къ груди и въ ключицамъ. Для 
человёка слишкомъ болыше кожные мускулы  играють 
весьма ничтожную роль, а т же мускулы для низшихъ 
млекопитающихъ суть исключительной важности; отъ этихъ 
мускуловъ находятся въ зависимости наружный покровъ, 
расположен!е игалъ, напр., у иглокожихъ, и очищене 
наружной поверхносги, какъ это дВлаютъ собаки, высушивая 
ТВло. 

Весьма характернымъ прим$ромъ для рудиментарныхъ 
мускуловъ являются мускулы ушной раковины. Ёеть люди, 
которые могуть до извзетной степени «хлопать ушами»; въ 
этомъ случа они больше искусеники, чёмъ даже обезьяны, 
все же въ этомъ искусств$ они уступаютъ д$йствительному 
развит этихъ мускуловъ, судя но относительно слабой ихъ 
дЪятельности. 

Значене указанныхъ мускуловъ можетъ быть объяенено 
на низшихъ млекопитающихъ. Для послфднихъ эти мускулы 
являются орудемъ для опред$лешя, съ какой стороны идетъ 
шумъ. Видимъ, что развитие этихъ мускуловъ игравтъ для 
сохранешя жизни весьма важную роль, для нашихъ же 
искуссниковъ не имЗетъ никакого значетя. 

Еели мы до счхъ поръ останавливались на такихъ об- 
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разован1яхъ, которыя не связаны во строешемъ всего т$ла, 
то можемъ теперь указать такмя образован!я, отъ которыхъ 
зависитъ весь организмъ. Ееть таюме органы, значене кото- 
рыхъ до сихъ поръ совершено неясно: Вурорвуз$ и при- 
датечная почка— при болёзни же этихъ органовъ, безъ 
всякаго сомнфыя, наступаетъ смерть. Первый органъ можеть 
разематриваться какъ остатокъ особаго органа чуветвз, 
стоявшаго нФкогда въ связи съ ротовымъ отверспемъ. Еще 
и теперь въ зародыш челов$ка и млекопитающихъ зам$- 
чается особая пленка, соединяющая ротъ съ м03.0мъ. 
Истор1я Бурорву$1$ указываетъ намъ на образоване ея впер- 
вые у земноводныхъ, о которыхъ р$чь будетъ дальше; 
нын8 мы называемъ этотъ характерный органъ рудимен- 
тарвымъ. 

Есть болЁзнь, обозначаемая «исполинскимъ ростомъ»; 
при ней наблюдается поразительное удлиневе рукъ, погъ, 
пальцевъ; получается впечатлн1е, что сила, обычно служащая 
хля гармоническаго развит!я отдёльныхь частей т$ла, оста- 
новилась, какъ будто бы отдфльные органы заявили о своемъ 
уходз организму и захотёли устроиться самостоятельно, чВуЪ 
въ конечномъ результат вызывается гибель, какъ ихъ 
самихъ, такъ и всего организма. Однимъ изъ наибольших сюр- 
призовъ современной медицины является указанте связи между 





Крестецъ и хвостовая часть челов ческаго позвоночнаго столба 


акромегашей (ахроа и реуаос— увеличен!е концовъ) и 00- 
лфзнями Вурорву$5! Было давно извфетно о подобномъ же 
соподчинен1и добавочной почки и цВлаго ряда страдавйй, 
носившихъ давно уже назваше адизонской болфзни. При 
этой болёзни наступаеть общее чернфше кожи, принимаю- 
щей весьма красивый, но бол$зневный бронзовый оттВпокъ, 
служащий вёрнымъ признакомъ близкой смерти. Имфетъ ли 
добавочная почка какую нибудь функцию вЪ здоровомъ ор- 
ганизм%, до сихъ поръ неизв$етно. Съ почками этотъ доба- 
вочный органъ не имфетъ ничего общаго; этотъ приростъ, 
несомнфнно, очень древняго происхожденя, такъ какъ 
указываетъ на родетво человфка съ рыбами и амфибями. 
Названныя явления еще разъ напоминаютъ намъ о не- 
обходимости большой осторожности при изучени связи 
отдфльныхь частей тфла между собою. Существуютъ таин- 
ственныя нити, связующ!я далеко расположенные органы, 
такъ что весь человфческй организмъ оказывается въ тБеной 
связи со всёми остатками его животнаго состояя. 
Неприятный для человфка перечень органовъ, угрожаю- 
щихъ человзку смертью, лишь недавно былъ увеличенъ. 
Вгяый знаетъ, что въ кишечникВ находится закрытый 
отроетокъ, обозначаемый червеобразнымъ, Ргоееззиз уети!- 
югш1з. Мноме зваютъ, что этотъ тупой отроетокъ имфетъ 
отвере11е въ толетой кишкф. Этотъ отроетокъ находитея па 
правой сторонё, и вблизи его происходятъ лихорадочныя 
ваболввашя, вызывающя воспаленя кожи въ брюшной 
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полости. Это воспален!е вызывается раздражешемъ отъ сл%- 
пого отростка и носитъ спещальное назване: перитифлитись и 
(пе\— вОкругь И иф^ос—елЬпой). 

Слтпая кишка и червеобразный отростокъ представляютъ 
собою остатокъ н$зкогда длинной вфтви кишечника, им$ ющей 
у большинства низших ь млекопитающихъ важное назначеще, 
особенно у тВхъ, которыя наряду съ животни Я пищей пи- 
тают я и расгемями. У вефхъ маекопитающихъ кишечникъ 
раеположенъ слёдующимъ ‹бразомъ. За желудком", слёдуютъ 
тонкя кишки, въ первой части которыхъ находится двЁнад- 
цатиперстная кишка для выдфленй изъ печени и поджелу- 
дотной железы. Тонюя кишки образуютъ много петель и 
оканчиваютея въ 060бомъ расеширени въ короткой, но 
довольно объемистой толстой кишк$; переходъ пищи обратно 
изъ толетой кишки въ тонмя невозможенъ, благодаря 
дфйетвио осогаго мускула. Если переработанныя пищевыя 
массы накопляютея настольхо въ толетой кин, что они 
вызываютъ ея расширенге, объемъ кишки сильно увеличивается. 
У жвачныхъ животныхъ имфетея особый мёшокъ, въ кото- % 
ромъ 'обираются остат,и пищи съ богатымъ содержанемъ 
древесины (целлюлозы), и тамъ происходитъ распадене дре- 
вее ны. Въ виду того, что целлюл за не подвергается рас- 
падению подъ дЪйств!емъ обыкновенныхъ пищевыхь кислотъ, 
принято предполагать, что перевариване этого - запаса 
происходитъ, благодаря содёйствию осозыхъ бациллъ. У 
кролика и у н$®которыхъ сумчатыхъ отвфтвлен!е кишечнаго 
канала доходить до тавихь размёровъ, чо оно въ налпол- 
ненномЪ состоями зэнимаетъ столько м$ета, скольго всё 
органы кишечника, вмфств взятые. Передъ нами здфсь уже 
исключительное р звит!е оргала; въ среднихъ же разм рахъ 
мы можемъ пледположкить развит!е этого отвзтвленя у н$ко- 
торыхъ группъ млекопитающихъ, Въ Частноети у такъ 
назыв емыхъ полу-обезьянъ, представители которыхъ были 
найдены на МадагаскарЪ и на островь Цеалонф. 
Человвчеси1й червеобразный отро токъ является нзед%- 
демъ отъ того времени, когда отвфтвлене имЁло видъ 
мьшка. У человфка можно проелёдить развиме этого 
отростка, такъ какъ у новорожденнаго онъ еле замЪтенъ, а 
у взроелаго онъ имфетъ сравните тьно небольшую вмфстимисть, 
достаточто большую всетаки для мелкихъ древесныхъ Частей, 
для косточ къ фрувтовъ. Талия косточки могутЪъ, попадая вт 
отросгокъ, вызвать воспалительное раздражене вокругъ себя. 
ВеБ части брюшной полости окружены особой пл нк»й, 
брюпиной, состоящей изъ одного слоя плоскаго эпителя 
ео слоемъ соединительной ткани. Вл 'ки эпитефя вы лять 
небольшое количество жидкости, достаточной для того, чтобы , 
смазать етёнки брюшной пол сти и прироста. щихъ частей. | 
Благодаря брюшин®, кишки имфють извфст ую степени 
свободы. Поранете же брюшины въ какомъ-нибудь м с 
вызываетъ пренятстыя вь движеши вкишекъ въ брюшной 
полости. Опытъ учить, что лихорадочное состояше. вы- 
званное въ какой нибудь части кишечник, вызывает» 
склеиван!е и сростане от1ёльныхъ частей, которое отраг. 
жается въ сильной степени на всей брюшной полости и, | 
слЬдоватедьно, на всемъ организм$. | 
Возвращаясь къ времепнымъ рудиментамъ, мы видимъ, 
что явленя на наружной поверхности тёла чаще всего в 
поминаютъ еходство челев$ка СЪ Жи‘‹отными, какЪ, нап], 
слишкомъ сильное развите волосного покрова. Точно такжи 
на внфшности имфются менфе замфтные рудименты, отеры» 
тые только новёйшей наукой. Однимъ изъ особыхъ свод- 
образноетей человБка, открытыхъ Дарвиномъ, является 
придатокъ ушной раковины, имвющей у нфкоторыхъ мл копи» 
тающихъ, напр.. у собаки или у лошади заостренную форму, 
ау человзка болфе круглую. Человфческое ухо получается, 
такимъ образомъ, отъ уха животнаго, кромё сокращешя 
длины, еще загибанемъ впередъ верхней заостренной части ра 
ковины. Переходнымъ состояшемъ служатъ уши нзЕоторых 
обезьянъ, причемъ наблюдается сходство въ короткости 
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значительно меньшее сходство въ форм8 верхняго конца 
уха. Въ то время какъ мускулатура уха является для насъ 
рудиментарной, въ хрящф ушной раковины наблюдаесмъ 
тамя рудмментарныя части, которыя ведутъ къ нолному 
исчезновению верхняго конца уха. Съ этой точки зря 
весьма интересно, что у П?которыхъ людей ветр$чается 
весьма подозрительный отростокъ верхняго конка уха. Чтобы 
точно установить, имфется ли у даннаго человёка этотъ 
рудиментъ, сл$дуетъ разсмотрёть зади! край ушной раковины, 
НВеколько ниже закругления уха. Въ этомъ случав, кавъ и при 
везхъ рудиментахъ, замфчается сильрёйшая варащя, и 
отростокъ уха можетъ самымъ нагляднымъ образомъ дока- 
зать градацио рудиментовъ по Дарвину. Изел оваше чело- 
въческихъ зародышей даетъ также очень много ивтересныхъ 
данныхъ. То образоване на ухф. 0 Еоторомъ мы толи ко 
что говорили, одно время было обозначено, какъ кончикъ сатира. 
Вес.ма характерио, что искусство древнихъ и н0- 
выхь вЪковъ, желая дать челов ческому лицу животное 
выражене, рисуетъ человВч ское ухо съ кончикомъ; худож- 
НИКЪ ВЪ эЭТОмЪ случа стоить очень близко къ научиому 
взгляду, И въ этомъ случаф фантамя не можетъ ничего 
создать противор$чиваго съ истиной, а нуждается въ по- 
слВдней, какъ слабое растеньице нуждается въ животвомъ 
организм$, за счетъ каБтокъ котораго идетъ его развитие. 
Что во всЪхъ картинахъ о сатирахъ находится въ оенов 
представлеше о животпомъ, ясно само собою; странно 
только то, что художники взяли для своихъ изображений 
представителей не ближайшихъ къ человёку видовъ, какъ-то 
человфкоподобныя обезъяны, —горилла и орангутангъ имфютъ 
еще болфе закругленную форму уха, нежели че овЪкъ. 
Другое явленше, замфченное уже въ древности, касается 
развитйя молочныхъ железъ. Извфетное изображеше антич- 
ной богини изъ Эфевы со многими грудями является ука- 
заемъ на зам ченный фактъ образовашя многочисленныхъ 
грудей у человёка. Недавно проф. Больцъ въ Токю выска- 
залъ мнЬН1е, что нфеколько выше молочныхъ железъ по- 
стоянно замфчается вторая пара ихъ, не им$ющихъ ника- 
кихь наружныхъ признаковъ. Слды такихъ же образова- 
ЕЙ имфютея даже на статуз Венеры Милосской- Выдфленя 
ИзЪ этихъ рудиментарныхъ железъ—явлеше тоже не исклю- 
чительно |рЪ$дкое. Цакъ на особенно ингересное явлеше 
слфдуетъ указать на случай молочныхъ железъ, развитыхЪъ 
ниже нормальныхъ, и гри томъ не только  женщинъ, но 


и у мужчинъ; такихъ ненормальныхъ грудей дбываетъ 
до трехъ пПаръ, что признано максимальным  числомъ 
грудей. *). 


Для объяснешя этого явлешя нфтъ другого предполо- 
женя, какъ указане на то, что у животныхъ молочныя 
железы распространены на большомъ протяжеши живота, 
какъ, напр., это имфетъ м$сто у низшихъ млекопитающихъ. 
В ром} того, встрЬчаются молочныя железы на совершенно стран- 
ныхъ мЪетахъ: на спинф, наружной сторонё ключевого 
пояса. Такого рода образовашя, какъ нетипичныя, должно 
различать отъ тиничныхъ: нетипичныя никакимъ образомъ 
не могутъ быть разематриваемы, какъ воспоминаня древ- 
нихъ эпохъ. Этого рода явлешя имфютъ весьма важное 
зпачеше для теорйи сходства человфка съ животными. Не- 
смотря на то, что эти явления не даютъ прямыхъ указашй 
сходетва, все же они имВютъ весьма интересное отношение 
БЪ установленю родственности. Такъ въ нашемъ случа, 
существовавиия нфкогда въ большомъ числ молочныя же- 
лезы составаяютъ базиеъ для появлешя не только нормаль- 





*) Если нахождеше молочныхъ железъ у мужчинъ поражаетъ 
читателя, такъ какъ на груди принято смотрЪть, какъ на жен- 
склй органъ, достаточно указать, что въ животномъ м!р% число 
молочныхъ железъ у самцевъ и самокъ всегда совпадаетъ (за 
исключен1емъ сумчатыхъ животныхъ). Заключается явлене 
въ томъ, что путемъ насл$детвениости перелаются органы 
сразу обоимъ родамъ, если даже не въ одинаковой силё. 
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ныхъ, но и ненормальныхъ экземпляровъ. Въ данной. об- 
ласти мы имфемъ дф40 не съ единичными случайностями, 
а с0 многими напоминан1ями о животномъ состоянии. Такого 
рода повторешя исчезнувшихъ формъ въ сильной степени 
облегчаютъ задачу патолойи, ученя о бол6зненныхъ, не- 
удачныхъ проявлешяхъ. 

О причин$ такихъ етранныхъ уклопен!, какъ указанных 
ДлЯ молочныхъ железъ, намъ пока ничего неизвфетно. Въ 
учения о болёзненныхъ наростахъ, въ тёхъ страшныхъ для 
человзка образоващяхъ, въ которыхъ матералъ клфтокъ 
какъ будто возмущаетея общимъ порядкомъ, господетвующимъ 
ВЪ Организм», такъ называемомъ рак$,—эпителй, проникая во 
внутрення части оргавизма, приноситъ съ собою смерть. и 
эти случат предетавляюттъ е0бою весьма интересную область 





Юля Пастрана. 


патолои (полос —страдате). Подобнаго рода явлеше 0со- 
бенно мучительно во время эмбр!ональнаго перлода. 

Вь такихъ случаяхъ пробуютъ объяснить отложене 
тканей въ м$етностяхъ наибольшаго нахождевя, гд® они 
не имфютъ никакого оправдашя, по теорши талантливаго 
Вонгельма Возможны случаи, когда эти объяснения недоста- 
точны. Дичныя железы не только женщинъ, #0 И МУЖчинъЪ 
иногда показываютъ предрасположене къ такъ называемымъ 
Чудеснымъ наростамъ ‘тератомамъ), богатымъ всякаго рода 
тканями. Въ подобномъ нароств въ яичникВ или сВмянномъ 
каналф можно различить волоса, зубы, хрящевыя, даже 
кишечныя и нервныя ткани, словно клётки размноженя 
ДЪлаютъ попытку развиться самостоятельно въ новый орга- 
НИЗУЪ. 


Разематривая эти странныя явлешя, мы заключаемъ, 
что ненормальности, указываюцщия на сходетво человфка съ 
животными, вовсе не такъ изумительны. Ё№сли въ этихъ 
случаяхъ не встрёчается уклонешя клётокъ оТть обыч- 
наго развитя, все же наблюдается остановка въ эморональ- 
номъ развитии. Въ большинетв® случаевъ мы имфемъ дёло еъ 
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ИскусстРеннымЪ препятстйемъ. Организмъ остается на из- 
вфетной ступени развитя иногда только въ нфкоторыхъ сво- 
ихъ органахъ, въ то время какъ прое органы развиваются 
дальше. 0 такихъ препятетйяхъ можно сказать, что они 
влекутъ за собою извфетныя напомипан1я животнаго состоя- 
ня, особенно въ силу того, что у челов$ка и у высшихъ 
млекопитающихЪ зародышъ проходитъ ифлый радъ состоя- 
НЙ, отвёчающихъ взрослому состоян!ю визшихъ животныхъ. 

Въ образоваши лица за эмбрюнальный перюдъ можно 
узнать повтореня низшихъ существъ, сказывающихся въ 
формировкВ ноздрей нога и ротового отверещя. причемъ въ 
этомъ случа$ сказываются и доисторичесмя формы позво- 
ночныхъ. Такъ называемая «волчья пасть» — имБющая 
весьма мало общаго съ волкомъ, а равно какъ И «заячья 
губа» — тоже ничего общаго 
съ зайцемъ -—— случаи подоб- 
пыхЪ препятствий. Небо не 
совсфуъ развивается, отчего 
и получается заячья губа и 
средняя и боковая складка 
части лицевой кожи. Найти 
какую-нибудь связь между 
этими отклоненями въ лицз 
и видомъ млекопитающихъ 
очень трудно, такъ какъ у 
насъ нЪтъ изображен1й съ 
соотвфтственными указанями 
доисторических животныхъ. 

Аналогичный фагкть мы 
Ннаходимъ на шеф у челов$ка 
въ форм разрёзовъ и фи- 
стулъ, которые иногда дохо- 
ДяЯТЪ До носовой полости. Это 
остатки отъ очень большихъ 
отверстй, имвющихся въ са- 
момъ начал эмбрюна ворхъ 
земноводныхъ, на переднемъ 
хонц$ кишечника. Эти раз- 
р$зы иногда дфлатея на, части, 
изъ которыхъ потомъ возни- 
калотъ отверст1я шеи, пасти, 
дыхательныхъ путей и т. д. 
Подобнагорода образованя на- 
зываютъ зародышевыми свэ- 
дами, такъ какъ у нзкото- 
рыхъ живущихъ теперь рыбъ 
таня образовашя имфютъ форму сводовъ. При превращен 
этихъ образован! получаются дыхательные органы; богал- 
ство кровеносныхъ сосудовъ позволяетъ производить непо- 
средственный озм$нъ газа въ то время, когда происходитъ 
емфна воды. Въ этихъ образовамяхъ точно также можно 
видфть начало образованя скелета. Достаточно сравнить ихъ 
съ жабровымъ образовашемъ у эмбона земныхъ позвоноч- 
ныхъ. Такого рода разрфзы сохранились только у птицу, 
а иифлись у очень многихъ прежнихъ животныхъ. Вогда у 
человЪка на шеф появляются такого рода разрёзы, то, оче- 
видно, что процессъ дальнфйшаго разьитя этихъ ра’р$ёзовъ 
почему либо былъ затрудненъ. Съ той же точки зрёшя мы 
можемъ разематривать и хвостовыя образован1я у челов$ ка. 

Хвостатые люди давно волновали человфческое воображеше. 
Едва ли гдф-нибудь въ другой области мы имфемъ столько 
памятниковъ, сколько въ фантастическихъ предетавлешяхъ 
о чедов ческомъ хвоств, служившемъ для средневковаго обы- 
вателя признакомъ позора. Въ 14-мъ стольти явился аббатъ, 
который объявилъ 0б|'а‘оваше человфческаго хвоста волчьимъ 
навождешемъ. Точно также имфется легенда объ одной нес- 
Частной женщииЪ, «позорно отмфченной, полобно нечистому 
животному, короткимъ козьимъ хвое'омъЪ». Даи въ новые 
вфка ветрёчаетея предубЪждеве противъ хвоста. 





Ргосеззи$ зиргасопду!0!4ецз. 





















































Нормальный человфкъ имфетъ въ своемъ позвоночномъ 
столб$ 4—5 хвостовыхъ позвонковъ, въ то время какт 
заролышъ имфетъ сильно ралвитой хвостъ; неудивительно, 
что благодаря какому либо препятствю въ развит, число 
позвонковъ оказываегся нело; мальнымъ. Появлене хвоста 
не есть особенность чело.$ка; то же явлен.е зам Бчается у 
разныхъ групаъ сухопутныхъ позвоночныхъ, у амфибИ, 
птицъ и млекопитающихъ. Среди посл6днихъ очень мадо 
отдфловъ, не имфющихъ совершенно или имфющихъ толь 
коротк!Й хвостъ. Миопя пальцеходящ!я об’зъяпы представ 
ляютъ экземпляры съ длинными хвостами. Рядомъ съ эк- 
земплярами, облалающими удивительно длинными хвостами, | 
имф ются также таке, которые имфютъ очень ко, от Й хвостт, 
Наийольшаго развитя хвостъ достигаетъ у Такъ называ“ 
емыхъ человфкоподобныхъ обезъянъ. Переходя черезъ от- 
ДВльеные виды этихь обезъянъ, гибонъ, орангутангъ, шим- 
панзе и гориллу, человЪьЪ постепенно получаетъь наибол Во. 
ко отк хвостъ. Эти 4—5 хвоетовыхъ позвонкозъ въ прежнее 
время были значительно больше развиты, что слёдуеть изъ 
раземотрфя  человфческаго эмбр!она; большее развитю 
имфло значеше не толко для скелета, но и для оргаповт, _ 
окружающихъ хвостовые позвонки. Послднее можно заклю- 
чить ИЗЪ Того, что тамъ, гдё происходить сокращение хво- 
ста, наблюдается углубленте, образованное прикриленемъ свя 
зокъ къ скелету. Въ конц человфческаго тла въ н8кото. 
рыхъ ненормальныхЪ случаяхъ появляется вполн® отчетливый 
хвостъ. Первымъ на тамя ненормальныя образованя в* 
Гермами указаль Фрейбургсый анатомъ и антрополог 
Экеръ. На него самого раземотрё Не этихъ ненормальностей 
произвело очень сильное впечатл$ не, и онъ съ тВхъ пор 
сталь сторонникомъ учентя о постепепномъ развит и видовт, 
противникомъ котораго онъ былъ до тёхъ порт. 

Болфе внимательное и критическое раземотрн1е интер» 
сующаго насъ объекта принадлежитъ антропологу Бартельст 
въ БерлинЪ. Что въ этомъ случа нужно относиться очешь 
критичееки, видно изъ того, что вс фантастичесвя указания 
даже 18-го и первой половины 19-го стоабт!я хвостатых 
людяхЪ Средней Африки и южныхъ морей пришлось потом 
отбросить. Вс эти розеказни оказались ложными, нфкоторый | 
умышленно, нкоторые по невёдёнию. Множество путешест | 
венниковъ были введены въ заблуждене дикими племенами 
считающими 0особымъ увкрашешемъ для себя прикрёплени 
животныхъ хвостовъ. Швайнфурдъ указалъ на случай, когда | 
племя нямъ-наямъ въ срелней АфрикВ съ большой гордость 
носитъ хвостъ обезьяны б01орфиз зегега. При истскахъ Б\ 
лаго Нила Мортангъ замфтилъ у женщинъ дикихъ племеп’ 
искусственные хвосты, удачно сдфланные изъ листьевъ и) 
травы. Другой наблюдатель Монике, прелпринявш!й провёрк} 
предшествовавшихъ описавй, указываетъ на то, что вой’ 
гакъ называемые ложные хвосты являются результатом | 
недостаточнаго вниман1я путешественниковъ, принимавших" | 
иногда особый родъ орудя за хвостъ. 

Независимо отъ веякаго рола заблужденй, встрёчаютел | 
такмя образоваюя на человфческомъ тёлф, которыя должимы 
быть обозначены, какъ хвосты. Въ послфднихъ случаях. 
различаются дв группы: хвосты, заключающ!е въ себ в 
единительную ткань, жиры, кровеносные сосуды и оста. 
ющ1еся мягкими, и вторая группа, являющаяся продоляи 
шемъ позвоночнаго столба. Первая группа обозначается, 
какъ свободные хвосты, вторая группа-приросшими хвостами. 
Первая группа, имфющая еще назван!е свинекихъ, наиболи 
распространенная; эти хвосты легко сравниваются съ хво’. 
стами животныхъ, въ которыхъ нётъ костей. Экземпляры 
такого рода были хорошо изучены Вирховомъ. Проф. Ви 
дерсгеймъ во ФрейбургЕ цитируетъь въ своей маленькой’ 
КНИ!В («0 строеми челов ческаго тёла, какъ свидфтолй 
его прошлаго») случай двфнадцатил!тней дёвочки, ии вшей. 
свободный хвостъ длиною въ 15,5 сант. | 

Прироспие хвосты никогда не доетигаютъ подобной длины _ 
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Поучительный примфръ даетъ докторъ Оренштейнъ въ Аеин- 
иыхь объ одномъ греческомъ рекрут. Впимательное изучение 
игого экземпляра указало, что хвостъ представляетъ собою 
конусообтазное продолжен!е позвоночнаго столба длиною 
м, 21/з сант. Хрящевая часть хвоста продолжалась до крест- 
цоныхъ позвонковъ. Вместо недостававшихъ крестцовыхь поз- 
нолковъ имфлея длинный отростозъ, выступавиий затЪмЪъ въ 
форм® хвоста. Подвижности этотъ хвостъ не имфлъ. Сходный 
'1учай былъ описанъ векор® въ г. Юрьев% (1881). У одного 
и'ь рекрутовъ, эстонца, оказался такой же отростокъ. какъ 
и У сказаннаго экземпляра, причемъ направлеше отростка 
ыло не прямое, а больше вправо. Самымъ важнымъ резуль- 
‘утомъ изелфдовашя было то, что во веемъ отростк® чувствова- 
чиеь кости. Этотъ отростовъ слегка двигался справа нал$во 
ий ИМЬЛЪ «совершенно ясно обозначенныя круглыя косточки, 
ни, которыхъ послёдняя была величиною съ горошину и 
уклопялась влфво отъ срединной лини». Это отклонеше 
ильно сказывалось при сиди. 

Большая варащя, зам$чаемая во всБхъ явлешяхъ хво- 
озъ. должна уже оспаривать то инфн!е, какъ будто бы во 
ихъ этихъ случаяхъ мы имфемъ дфло съ одними и тёми 
№ повтореншями бывшихъ нфкогда формъ. Считая, что и въ 
иомъ случаф мы имфемь дёло съ напоминашемъ о преж- 
нм, ВИДФ, Мы устапавливаемъ особый родъ челов ческаго 
ризвит!я; такя обстоятельства, не дающйя забывать прош- 
ие, совместно съ другими уклонешаями и болзнями, должны 
выть внимательно изучены и не могутъ быть просто отбро- 
Шены. Хирурия зпаетъ очень хорошо, что съ такими напо- 
чинамями прошлаго приходится сильно считаться, что съ 
иими точно также, какъ и со всякаго рода наростами, нужно 
ибралдатьея очень осторожно. Въ тому же разряду случаевъ 
этиосится отложене жира, часто служащее воспоминанемъ 
” шрежитыхъ формъ. Для полности настоящей главы о не- 
Нормальныхъ образоватяхъ, мы укажемъ на неестественный 
| №егь человфческихь волосъ. Въ этомъ случа внимане 
родпевзковыхъ жителей привлекалось въ большой степени, 
1 мы имфемъ изображенля волосатыхъ семействъ, оставленныя 
Пильзеромъ въ замкВ Амбра у Инебрука и описанпыя Зи- 
ольдомъ, извфетнымъ Мюнхенскимъ зоологомъ. Противъ 
добнаго рода ненормальностей средпевЪковое общественное 
и\ше не возстаетъ съ обычной подозрительностью; такъ мы 
ИтаемЪ, что «человфкъ съ удивительно густою раститель- 
иетьто на всемъ тёл охранялея королемъ Генрихомъ Пи 
иблъ достулъ въ его двору». У этого человзка на всемъ 
_ шк, за исключенемъ глазныхъ впадинъ, имзлись густые 
" волосы, такъ что ОНЪ «чтобы видфть, долженъ быль ихъ 
зачесывать кверху». ДЪти, рожденныя отъ этого челов?зка 
", брак$ съ нормальной женщиной, обладали точно также 
уетою растительностью и были фотографированы зЪъ Базель 
Ир 1583 Ь. 

(}собенной знаменитостью пользуется Юля Пастрана, ро- 

мт, изъ Мексики, обладательница замЪчательной головы 
\‚ ипогими волосами на лбу и бородою, изображенная во 
уиогихъ учебникахъ и имфющая все тотъ же интересъ для 
_ шуки. Она умерла въ 1860 г. во время родовъ густозарос- 
” илго ребенка. На этихъ примфрахъ мы видимъ тенденцию 
^ ширелачи ненормальнаго образованя путемъ наслдетвен- 
_ иисти, замфчаемой во вефхъ подобныхъ случаяхъ. Любо- 
имтетво широкой публики привлекается очень часто семьями 
нолосатыхъ людей на базарахъ, въ балаганахъ и т. д. 

Подобно образованию хвоста, въ этомъ случа мы имфемъ 
пыоше напоминаня и возврата человЪка къ прежнему типу. 

№ явлене не кажется очень стравпымъ, если подумать, 
что каждое Челов$ческое существо рождается, покрытымъ 
иобой шкуркой. Эга сорочка изъ нфжныхъ волосковъ-—ла- 
нуго— научное назван!е — сходитъ съ тфхъ м$еть, которыя 
иноелфдетви остаются голыми, между тёмЪ какъ у жи- 
пигныхъ эта шкурка остается и даетъь начало наружной 
шерсти. На всемъ `ТФлБ образуются группы кожныхъ узо- 
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ровъ, по которымъ можно судить о расположени пзкогда 
сушествовавшихъ волосъ. Такъ на лицф вокругъ глазъ можно 
замътить кружки волосъ на кожныхъ элементахъ, 2 у глаз- 
пыхъ угловъ расходящеся радальпо волосы. 

Образоваше волосного покрова происходить въ разно- 
образной сил и длин, и полное отсутстве волосъ нигд\ 





Челов$ ческй позвоночный столбъ съ ребрами и тазовымъ 
ПОЯСОМЪ. 


не зам чается, за исключешемъ развф внутрепней поверхпо- 
сти рукъ и ногъ. Достаточно разглядВть челов$ческую кожу 
подъ лупою, и мы увидимъ, что всюду имфются слёды во- 
лосковъ; даже на пфжной щек двушки можно открыть 
слёлы волосного покрова. - 

Еели не подлежитъ никакому сомпён!ю, что животные 
предки человзка были обладателями волосного покрова, то 
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вовсе не слфдуетъ полагать, что покрытый волосами челов къ 
является предкомъ современнаго. Длинные волосы на лицф, на 
ушахъ ит. д. дажеу обезьяны отличаютъ ненормальныеэкземп- 
ляры отъ нормальнаго типа. Степень роста волосъ имфетъ 
извЪетное соотношен!е къ раздфленю на расы. Мы ветрж- 
чаемъ теперь сильно обросиия расы, каковы айносы, сосВди 
безволосыхъ японцевъ, причемъ въ остальныхъ чертахъ 
лица наблюдается довольно близкое сходство между обфими 
народностями. 

Въ случа особенной волосиетости мы имфемъ дВло 
съ ненормальнымъ явлешемъ, близкимъ къ болёзнен- 
ному. Сильныя волосяныя сумки на средней лиши спины 
встр8чаютсж попутно съ ненормальнымъ развитемъ ка- 





ЧеловЕ$ чесв!я челюсти и ряды зубовъ отдБльно. 


нала Для спинного мозга, развие которато должно 
быть „закончено въ эмбропальномъ перюдв. ИЙмф%ется 
связь между слишкомъ богатой растительностью и откло- 
ненями въ развити кожи, вызывающими накоплен!е 
кожнаго пигмента, темнаго красящаго вещества, накопле- 
ве, часто ведущее къ болзненнымъ наростамъ. Для ди- 
летантовъ ненормальности, напомпнаюпия кивотныхъ, имфютъ 
рёдко какой-либо интересъ, если они скрыты подъ ко- 
жей. Для натуралиста какъ разъ наоборотъ: наибольшимъ 
интересомъ обладаютъ уклоненя мускулатуры и скелета, 
твмъ боле, что тамя уклонен1я ветрфчалотся гораздо чаще 
и являются богатымъ матераломъ для сравнительной ана- 
томш. Подобнаго рода воспоминашемъ о животномъ про- 
шломъ является иногда утолщене на плечевой коети съ 
внутренней стороны. Само по себ совершенно непонятное 
явлене, это образоване становится рЁёдкимъ документомъ, 
если на плечевую кость смотр$ть, какъ на соотвзтетвенную 
часть скелета низшихъ млекопитающихъ. Такъ у кошки 
какъ разъ въ этомъ м$етБ имЪется костяной придатокъ, 
прикрываюцщи! соотв$тотвенную ямку, благодаря чему у кошки 
развита особая ударная связка. Вюогда у человёка разви- 
вается соотвзтственный придатокъ, имфются всё данныя для 
подобнаго же развитя. Мы узнаемъ, что подобнаго рода 
устройство наблюдалось во многихъ прежнихъ скелетахъ и, 
слЪдовательно, являлось обычнымъ рудиментомъ. 

Веяыи молодой студенть медицины, при своихъ изуче- 
шяхъ надъ трупами, сталкивается съ тфмъ фактомъ, что 
индивидуальныя отклоненя мускулатуры значительно чаще 
встрЪчаютея, чёмъ онъ могъ предполагать. Онъ впервые 
стазкивается съ тёмъ нелюбезнымъ фактомъ, что мускулы 
вовсе не желаютъ подчиняться нормЪ, и что имВютея цълыя 
образовашя мускуловъ, для которыхъ не существуетъ 
нормы. Въ этомъ случаз упомянемъ о узкой полоск® муеку- 
ловъ, идущей отъ ушей къ заднему мозжечку, такъ назы- 
ваемой фтапзуегзиз писвае, & также взтку мускуловъ, (наз- 
ванную, по имени Внскаго анатома, Лангерскимъ ключевымъ 
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сводомъ), и идущую надъ ключицей, а нзкогда паправленной 
впередъ черезъ грудь до живота. У млеконитающихъ подоб- 
наго рода явления повторяются съ довольно большою пра- 
вильностью. Вакъ много уже матерлала имфется въ нашихъ 
рукахъ, однихъ паблюден!й только надъ мускулами, можно 
судить по толстому произведено франпузскаго анатома Тестю: 
«[е; апотаез шазешайгез». 
Въ тому же приводитъ насъ устройство и расположешо 
кровеносныхъ сосудовъ. Для руки считаетея нормой, что 
большой сосудъ отходитъ отъ плечевого замка къ плечу, 
откуда расходится двумя вфтками къ локтю, отвфчая 00т- 
имъ костямъ предплечья. Эти вётки названы Шпаги га- 
Фа, причемъ послёдняя извфетна веёмъ подъ назвашемъ 
пульса. Вовсе не р8дкость, что въ плечевомъ  замвз 
имфется не одна артерля, а развЗтвленше идетъ отъ самаго 
верху. Эти вфтки, въ такомъ случав, соединяются въ локтв 
при помощи поперечной трубки («анастомозы»). Вороче го- 
воря, во всей этой области артер наблюдается стремление 
къ разнообразному расположеню, къ варащи. Вогда мы 
говоримъ, что вфкоторый муекулъ варьируетъ больше, чВуъ 
другой, мы этимъ думаемъ, что уклонеше даннаго мускула 
встрёчается чаще, нежели у какого-нибудь другого. Вар!а- 
цей обозначается тотъ веливЙ законъ, который подм$ченъ 
для возхъ челов ческихъ тёлъ и для всвхъ органовъ чело- 
вЪка, отсутстые какихъ либо нормъ и постоянное стремле- 
не къ разнообразию. 
Когда только что указанный фактъ былъ впервые объ- 
явленъ, онъ поведъ за собою очень болыпое смущевще, ни- 
чего не объяснивъ. При ближайшемъ раземотрёни изъ ка- 
жущагося хаоса разнообразия состоявй, какъ изъ источника, 
возникли новыя данныя о нашемъ тлф. Наше тфло оказа- 
лось не н®что законное, застывшее, а, наоборотъ, постоянно 
движущимея, постоянно изм няющимся и притомъ не только 
ВЪ данномъ индивидуум, но и въ послфдовательной замнй 
одного субъекта другимъ. Разнообраз формъ отдёльныхь 
органовъ представляются намъ, какъ этапы на пути въ 
грапдюзному преобразовано, на которомъ стоялъ человвче- 
сый родъ до сихъ поръ 
и по которому онъ по- | 
стоянно будетъ дви- | 
гаться. Прежия соетоя- | 
шя исчезаютъ, вовыя |% 
возникаютъ. Подобноза- |. 
бытымъ древнимъ доро- | 
гамъ, взамёнъ которыхъ | 






болфе удобныя, и въ | 
кровеносныхъ сосудахъ | 
замфчаетея конкуррен- | 
ц1я болФе удобныхъ но- 
выхъ формъ съ преж- | 
ними. Ченое дфло, не 
всегда мы встрчаемъ || _ 
улучшен!е. Проиеходитъ 
это, взроятно, отъ того, 
что усовершенствоваше 
одного органа влечетъ за 
собою регреесъ другого. 
Примфромъ законобразныхъ превращен, которымъ подчи- 
няется, очевидно, человфчество, могутъ послужить слёдующ! 
два ясныхъ и легко понятныхъ факта. Всякому извзстпо, 
что у человфка 12 реберъ: это, такъ сказать, ворма. Нор- 
мою же признается, что шейныхъ позвонковъ 7 и 910 3 
12 грудными позвонками идутъ 5 спипныхъ, которые со- 
единяются съ менфе раздфленными крестцовыми позвонками. 
И вотъ, вовее не рЪдкость, что имфется 13 паръ ребер, 
причемъ первый спинной позвонокъ еще несетъ пару ево- 
бодныхъ реберъ. Такого рода ненормальность была замЪче 
на проф. и анатомомъ Мекель старшимъ, который еще при 


Нижняя челюсть челов ка безъ 
зуба мудрости. 
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с1оой жизни установилъ подобную ненормальность сво- 
во скелета, почему и зав щалъ свой скелетъ универси- 
гу въ Галв, въ которомъ онъ состоялъ профессоромъ. 
Посл смерти ученаго его предположене подтвердилось. 
Бываютъ случаи, когда наоборотъ, исчезаетъь 13-я пара ре- 
боръ; наконецъ, бываетъ такъ, что 7-й шейный позвопокъ 
имеотъь лишнюю пару реберъ. Ве эти различныя состояшя 
иопёщаютея и объясняются признашемъ, что излишекъ въ 
робрахъ представляетъь воспоминане о прежнихъ состояняхъ 
довзка, когда, въ животномъ образ, онъ имфлъ и на ше% 
и па туловищё ребра. Вотъ почему ветр5чаются тавя раз- 
личныя уклонен!я отъ нормы. 
Нчто подобное наблюдаегся въ устройств% ч ловЪческихъ 
иостей. ИзвЁстно, нормой является 16 зубовъ на верхней и 16 
и\ нижней челюсти; зубы дфлятся на рёзцы, клыки и коренные. 
Е“ли идти отъ спединной линш, то съ каждой стороны ея 
имвемъ: два рёзца (ЭелЁез 11311), одинъ клыкъ ()епз сап1ппз), 
иигЬмъ пять коренныхъ, причемъ пел люе дфлятся на пе- 
роде коренные, ихъ 2, (Вепёез ргаето]агез) и на задне ко- 
ронные, ихъ 3, (0ешез тшо]агез). 
Увеличен!е группы зубовъ *) можеть произойти либо въ 
ииппихъ рёзцахъ, или же въ переднихъ коренныхъ; по 
иикимъ либо причинамъ, а у низшихъ расъ довольно часто, 
получается 4-Й задн коренной зубъ. Такимъ образомъ, 
иифсто нормы въ 32 зуба, мак имальное количество зубовъ: 44. 
ПослВднее число можетъ, одн ко, служить пормой для на- 
шихъ давнимнихъ предковъ. Нельзя сказать, чтобы норма 
1убовъ была уже окончательная, ибо, какъ выражается еще 


*) Число и расположене зубовъ выражается особой зубною 
юрмулою, причемъ 

рёзцы обозначаются: Т  переднйе коренные обовнач.: Р 
клыки. ..... задние коренные у 


__Подсхавивъ вм$сто буквъ числа, мы получимъ данную ха- 
° иктеристику зубовъ. Такъ какъ у жавотныхъ встрЁчаются 
истыя уклоненя въ верхнихъ и нижнахь клыкахъ и вообще 
\, зубахъ, то формула выражается дробью, у которой верхние 
'убы являются числителемъ, а нижн1е—знаменателемъ. 
Пормальная человфческая челюсть выражается формулой: 
[2 СР? Мз в 
[2 СРз МХ °= 84. 
Формула максимальной челюсти будеть: 
Та СРз Ма ежа 
18 СР МХ “= “*% 


Формула минимальной челюсти будетъ: 
Г СРМ 


2 
Ё СР? М? Ж2= 124, 


Черепь австралйской женщины съ хорошо развитымъ четвертымъ 
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Гомеръ, нашъ «ящикъ зубовъ> подвергается быстрому со- 
кращен!ю. Особая опасность угрожаетъ клыку, а 3-Й задн 
коренной зубъ уже находится въ сстояни вымирания. 
Обозн.ч я его зубомъ мудрости, мы тфмь самымъ призн емъ 
довольно интереный фактъ. эЭтотъ зубъ есть жертва той 
мудрости, которая отдфляетъ наеъ отъ животнаго соетояв1я, 
и за счетъ уменьшешя числа зубовъ идетъ паше умственное р з- 
вит!е. Что зубамътВено въ нашихъ челюстяхъ, извветно любому 
дантиету, и мноме изъ его нашентовъ являются жертвами 
довольно вепмятныхъ посл детый изъ области происхожден1я 
видовъ. Съ течешемъ времени челов че" кая челюсть умень- 
шилась въ своихь размьрахъ, а зубы, хотя и уменьшились 
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Нижняя челюсть австра]йца съ тремя передними коренными 
и лишнимъ заднимъ кореннымъ на правой сторон$. 


въ размёр, но далеко не успёли сократиться вмфетБ съ 
уменьшешемъ челюсти. Все, что ся6дуетъ изъ такихъ нагляд- 
ныхЪ примфровъ, мы можемъ прослБдить на любой систем 
организмовъ, если подв”ргнемъ ее детальному разсмотр$н!юо. 

Разсказать преисторцо челов$ка разнозначуще тому, 
чтобы указать черезъ кавя етади раззи 1я прошель каждый 
человфческй оргапъ на зем. Судьба отдёльныхъ органовъ 
была далеко не одинакова. Въ нашемъ организм имются 
устройства, появивийяся и развивийяся въ самое различное 
время и при различвыхъ обстоятельствахъ, между твиъ какъ 
друг1е органы при тёхъ же усломяхъ сокращ лись и исче- 
зати. Исходя изъ этого положешя попробуемъ нарисовать 
картину нашего животнаго существованя. 


кореннымъ зубомъ на л$вой сторон верхней челюсти. 
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Ш. Воспоминан!я и наслд!я человЖческаго организма отъ древней эпохи его 
животнаго состояния. 
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Поел$ того какъ читатель познакомился съ основвыми 
данными, на которыхъ строится научное доказательство 
дфйствительнаго положешя нашего рода по отношению ко 
всёмъ другимъ существамъ, самъ собою возникаетъ вопросъ: 
«Отъ кого же мы происходимъ?» Изъ потребности челов че- 
скаго духа дфлать логичееме выводы и рисовать себв на 
основан[и полученныхъ данныхъ картины, непосредственно 
намъ недоступныя, вытекаетъ обычное желан!е, разъ гово- 
рится 0 животномъ происхождеши человзка, раземотрфть 
Живупя нынф животныя, не найдутся ли среди нихъ наи- 
боле близыя въ нашему предку. Неудивительно поэтому, 
что въ истори науки, въ начал развитя теори о посте- 
пенномъ происхождени челов$ческаго вида, мы наталки- 
ваемся на желаше не только ученыхъ, но и заинтересовав- 
шихся дилетантовъ найти въ обезьянахъ нашего ближайшаго 
предка. Уже въ 18-мъ вк знаменитый шведсв@ натуралистъ 
Линней поставилъ человёка въ одинъ рядъ съ обезьянами, 
обозначивъ этотъ рядъ первенцами или Ришма. Самъ 
Финней, при своихъ изыекашяхъ, давшихъ возможность 
церваго опыта группировки животнаго и растительнаго 
мровъ, меныте всего думалъ объ истори происхожденя. 
ПослЪднее можетъ казаться тёмъ боле удивительнымъ, что 
онъ пользовалея при раздёлени живого мра па большя и 
меньийя групиы такими назвашями, какъ: видъ, еемейетво. 
родъ, и ввелъ ту поразительно удачную систему двухъ имепъ, 
нашедшую себ прим нее по легкости и точности обозна- 
чен1я новыхъ экземпляровъ и въ современной наукЪ, которая 
напоминаетъ имя и фамилю человфка. Сл довало бы пола- 
гать, что такой высокоодаренный натуралистъ, какъ Линней, 
не могь не замфтить, что вводимыя имъ родственныя 
назвашя представаяютъ нфчто большее, нежели простую 
прихоть, и трудно отказаться отъ подозр$ я, что Линней 
дБлалъ уступку времени. когда говорилъ о неизм$няемости 
видовъ (по лат. \рес!ез), какъ этому учитъ Бибмя. «Суще- 
ствуеть на земл$ столько видовъ, сколько ихъ создало 
Безконечное Существо при сотвореши м!ра» —слова Линнея. 
Т$мъ болфе непонятны его слова, когда онъ совершенно 
спокойно признаетъ, что случкой представителей двухъ 
произвольно. различныхъ видовъ можно получить Новый 
виДЪ, имфюш стремлее къ дальнфйшему сохраненю 
путемъ размножения. Вакого мы ни были мн$фня о дЁйстви- 
тельныхъ иделхъ Линнея, нужно считатьея съ фактомъ, что 
онъ признавалъ человфка «созданнымъ» независимо отъ его 
сосфдей въ ряду Ргпиза, къ которымъ Линней причиелялъ 
не только обезъянъ, но и полуобезъянъ. 

Когда была с1флана попытка перевести языкъ Линеевской 
классификащи животныхъ на языкъ «десенденца», или теори 
происхожденя, близкое отношен!е обезьяны къ человЁку 
было понято въ томъ смыселЁ, что первыя представляютъ 
бамихъ близкихъ предковъ челов%ка. Самъ ДПарвинъ веегда 


подчеркивалъ, что человфческихъ предковъ не слфдуетъ себ} 
представлять по образу обезъянъ, такъ какъ, по его мизню, 
человъкъ и обезъяна являются потомками общихъ предковъ, 
чёмъ онъ привлекъ внимаюе къ отысканю болфе раннихъ 
типовъ. Ясно само собою, что признавая обезъянъ своими 
предками, мы не р$ёшаемъ вопроса, а только уклоняемся 
отъ него. Родетвенное отношене человфка къ Линеевскимъ 
Ргниа{а’мъ представляетъ только частный елучай вопроса 0 
налпемъь проиехождени, такъ сказать, новЪйпий  перлодъ 
истори происхождешя, и мы постараемся, поскольку позво- 
ляютъ данныя современной науки, проникнуть въ первые 
пероды этой истори. 

Итакъ, вмфето вопроса о «происхождеши человзка отъ 
обезъяны» возникаетъ вопросъ о происхождеши обоихъ ви- 





Черепа челов$ка, шимпанзе и )пииз съ отбитыми челюстями. 


довъ оть экземпляра, стоявшаго въ тёхъ или иныхъ род- 
ственныхъ отношемяхъ къ прочимъ малекопитающимъ. Мы 
должны обратиться къ прежнему состояюмю нашей планеты, 
и въ этомъ случа намъ могутъ быть полезны изел$дова- 
тели вымерших или «фосильныхъ» существъ, остатки ко- 
торыхъ заключены въ наслоешяхъ земной коры за прошед- 
ния тысячелтя. 

Надежда на то, что наши предки возстанутъ передъ на- 
ми въ полной ясности изъ тёхъ остатковъ «фосильныхъ» 
существъ, кащме попадаютъ. къ намъ въ руки, далеко не 
оправдывается. Еще вопросъ, узнаемъ ли мы остатки своихъ 
предковъ, какъ таковые, ибо чёмъ дальше, тёмъ трудн®е 
доказать родственное отношене ископаемыхъ остатковъ къ 
какому-нибудь изъ живущихь видовъ. Вотъ почему допу- 
етима мыель, что въ нашихъ рукахъ уже есть остатки и 
слвды тёхъ существъ, которыя принадлежать къ галере 
нашихъ предковъ или стоять въ близкомъ родств$ къ ней, 
а мы совефмъ не-подозр8ваемъ высокой ц$ны найден тыхъ 
костей. Совершенно независимо отъ этого установка любого 
факта затрудняется слишкомъ большими пробфлами въ сдЁ- 
ланныхъ находкахъ. 
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Легко понять, что имется, вообще говоря, немного шан- 
‘оиъ на хорошее сохранене костей вымершихъ животныхъ 
и, ибдрахъ земли; наоборотъ, гораздо больше такихъ обето- 
нтольствъ, которыя ведутъ къ быстрому раепадемю скелета и 
разложентю костей. Можно легко придти къ подобному за- 
ключен1ю, если вспомнить, сколько людей было погребено 
ни историческое время въ землб: еели всЁ кости сохранились 
Гы, почва нашихъ культурныхъ странъ представляла бы 
‘лошное кладбище. Вода и заключенная въ ней углекислота, 
имветъь свойство растворять твердыя части кости. То, что 
‘праведливо по отношенпо къ коетямъ человфка, можетъ 
гыть принято и для другихъ позвоночныхъ. Поэтому мы 
лолжвы поражаться не тому, что находимъ такъ мало остат- 
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млф остатковъ, являетея лишь ничтожною долей всёхъ тру- 
повъ, зарытыхъ въ нёдра матери-земли, легко вывести изъ 
того факта, какой представляетъ смёна суши и воды. До- 
статочно сдфлать предположеше, что вода заняла м$ето суще- 


ствовавшихъ материковъ: какое значенше имфетъ тогда тотъ 
клочекъ суши, который изелфдованъ учеными? Тамъ, допу- 
стимъ, гдё простирается теперь Антлантичесвй океанъ, была 
нЪкогда суша, & въ области Южныхъ морей, предположимъ, 
острова являются остатками прежнихъ материковъ. Ужь мы 
не говоримъ о громадныхъ пространствахъ, запятыхЪ льдомъ 
и недоступныхъ для какихъ-бы то ни было раскопокъ. Больше 
того, даже на доступной намъ суш$ ислфдованы весьма не- 
значительные участки вол детяе препятствй, создаваемыхъ 





у Веймара, въ которыхъ заключались остатни вымершихь дилюв!зльныхъ 


млекопитающихъ. 


ковъ прежнихъ позвоночных, а скор$е должны удивляться, 
(0 имземъ такъ много находокъ. 

Мы зашли бы слишкомъ далеко, если хотфли бы пере- 
числить случаи, когда органическая вещества постепенно за- 
ирняются минералами, т. е. указать причины такъ называемаго 
окаменфния. Достаточно намъ сказать, что разъ кости путемъ 
окаменфы!я сохранились, ихъ ничто не разрушитъ. ВромЪ 
того, возможны отпечатки животнаго на илф: напр., когда 
отвердфвний илъ покрывается новыми слоями жидкой грязи, 
иужныя существа, какъ листья, могутъ оставить ВЪ 
иль свой слФдъ; не разъ были найдены въ глубинф земли 
«сЛВДЫ», отпечатки ногъ животныхъ, получивииеся подоб- 
пымъ же образомъ. 

Что все то богатство, которое могло бы попасть въ еа- 
иомъ лучшемъ случа въ наши руки изъ скрытыхъ въ 3е- 


климатомъ или усломями культуры. Прямо счастливая слу- 
чайность только, если намъ достаются свЪздЪвя изъ давно 
минувшихъ перюдовъ земли въ вид$ драгоцённыхъ остат- 
ковъ того животнаго и растительнаго м!ровъ, которые такъ 
отличаются отъ современныхъ. 

Въ одномъ изъ предыдущихъ отдфловЪъ настоящаго про- 
изведен1я разсказывалось подробно, настолько геологамъ уда- 
лось установить процессъ постояннаго измфненя облика зем- 
ной коры, по отдёльнымъ указамямъ на неразрывную связь 
всЁхъ происшедшихъ явлен! между собото. Точно также уста- 
навливаетея постепенное возникновене и исчезновете ц$- 
лыхъ родовъ животнаго мра. Совокупность вефхъ геологи- 
ческихъ слоевъ представляетъ исторю земли. Эти” слои, нз- 
когда имфви!е горизонтальное направлее, данное от- 
ложившею ихъ водою (моря, рёки или озера), заключать 


36 





563 


=—— о 


въ себ остатки животныхъ, особенно характерные для от- 
дфльныхъ пер!одовъ, И эти остатки мы можемъ сравнить съ 
нумеращей странидъ если слои захотимъ назвать стра- 
ницами книги земной судьбы. 

Если слои остались бы вездё лежать въ томъ правиль- 
номъ и горизонтальномъ порядк®, въ какомъ они были от- 
ложены, было бы совефиъ легко опредфлить развит!е жизни 
по расположеню слоевъ. Лишь въ очень немногихъ м$стахъ 
сохранилось н®сколько слоевъ въ ихъ первоначальной поел$- 
довательности, понят!е о которой мы дали въ аналоги съ 
книгой. Окаменфлости, значене которыхъ мы сравнили съ 
нумерами страницъ, называютъ руководящими фосилами, а 
такъ какъ въ большинствв случаевъ это моллюски (мягко- 
тфлыя), то и вазываютъ ихъ руководящими раковинами. 
Предположимъ теперь, что мы взяли толетую книгу, разор- 
вали на много частей, разбросали отдёльныя страницы, ском- 
кавъ и перевернувъ н$которыя изъ нихъ, и предложили 
кому-нибудь заново составить книгу. Отдфльно лежащая въ 
разлыхъ м$етахъ страницы книги придется собрать; въ ка- 
комъ безпорядкВ онф не лежали бы, нумера страницъ— въ 
пашемъ случа — руководяшйе моллюски, укажутъ, имемъ 
ли мы дфло съ начальными или конечпыми страницами 
цвиги; даже при большихъ неровностяхъ и складкахъ въ 
частяхъ книги, что можетъ быть сравнено со складками въ 
геологическихъ слояхъ, получающимися при образовави горъ, 
не трудно будетъ разобратьея въ набросанномъ матерал$. 

Такимъ то путемъ геологи и палеонтологи показали, что 
истор1я жизпи на земной корф должна быть ум$щепа въ 
четырехъ главахъ книги земного существования, содержашемъ 
которыхъ служитъ постепенное усовершепствовате живот- 
паго мра. Въ этомъ случа мы паходимъ полное соглаее 
фактовъ съ теоретическими положенями ученя о постепен- 
номъ развити формъ. ВсБ тв слои земли, въ которыхъ до 
сихъ поръ не было найдено никакихъ слдовъ жизни, при- 
нято называть «озойными>. 


1. Первичная формащя или Палеозойный перодъ— время 
древнёйшей жизни. 


. Кэмбрски. ... . старЪйшия окамен®лости безпозвоночныхъ 
. Силури. .... .остатки рыбъ. 

. Девонширсюй. 

. Карбинскй или кам.-угол.—сл$ды сухопутныхъ позвоночныхъ. 
. Пермский. 


д 62 -ъ 


П. Вторичная формащя или Мезозойный перодъ-—время 
промежуточной стадш жизни. 


1., Тмассъ . ‚ слвды млекопитающихъ 
2. Юра. . . ПТИЦЪ господство Завровъ. 
3. МЪловой. 


Ш. Третичная формашя. 


. Эоценовый—расчленеше млекопитающихъ въ теперш. группы. 
. Олигоценовый 

. Мюценовый 

. Плюценовый 
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[У. Четвертая формащя: 


- Дилювй — ледниковая эпоха 
. АллювШ — современная » 


К — 


Согласно съ такимъ расположенемъ эпохъ, мы находмея 
нын$ въ чутвертой формащи, отдёляющейся отъ третичной 
тёмъ перюдомъ охлажден!я и обледенфня сФверныхъ кояти- 
нентовъ, 0 которомъ говорилось въ первомъ отдВлВ книги, 
какъ о ледниковой эпохф. 

Если только теоря происхожденя права, мы должны 
вывести всф разнообразные виды млекопитающихъ отъ та- 
ковыхъ же, жившихъ въ третичной формации. То же самое 
имфетъ мёето для человЪка и для обезъяны. Такимъ обра- 
зомъ, вопросъ о происхождени челов$ка подчиняется той 
грандозной проблем, которая р®&шаетъ положене веЁхъ 
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первендовъ или РишаРовъ среди млекопитающихъ. Весьма 
важныя указашя къ рфшеню этой проблемы мы имЗемъ 
ВЪ ОСТаткахъ тЪхъ млекопитающихъ, которыя находятся 
вЪ третичной формащи, и эти остатки указываютъ намъ, 
что понемногу исчезаютъ т$ коренныя разлитя между от- 
дфльными видами млекопитающихъ — въ устройств челюстей, 
конечностей и т. д., на основани которыхъ Финней ввелъ 
ВЪ науку дфлеше на хищныхъ, копытныхъ, пальцеходящихъ 
и т. д. Мы имфемъ остатки такихъ формъ, которыя на се- 
6$ имбютъ сады различныхъ, |рЁзко отдвленныхь ныиё 
другъ отъ друга групиъ. ЧЁмъ дальше мы уходимъ вглубь 
исторш земли, тёмъ все чаще наталкиваемея на тоть пер- 
воначальный видъ, на тотъ корень, изъ котораго млекопи- 
тающ!я, живупйя нынф на землЪ, могли развиться. Указашя 
И положемя палеонтоло и идутъ въ этомъ отношеши все 
время рядомъ съ тёми указатями, камя мы имфемъ для 
теорти развитя везхъ теперешнихъ представителей группы 
млекопита:ощихъ. Чфмъ моложе зародышъ того или другого 
вида, тёмъ больше общихъ чертъ наблюдается у зародышей 
между собою, между тфмъ какъ для взрослыхъ животныхъ 
уже имфются коренныя разлищя, скрываемыя только общими 
сходными чертами всей группы. 

Разематривая современныхъ (научное выражен1е «рецент- 
НЫХЪ». Т. е. свВЪжихъ, цвфтущихъ) представителей позвоноч- 
наго мра, мы находимъ извфетвую посл довательность въ 
развити ихъ организмовъ; даже не обобенно знакомый со 
сравнительной анатомей наблюдатель признаетъ, что рыба 
менфе развитое животное, ч6мъ моллюскъ и амфибйй, а пу- 
темъ послёдовательнаго разсмотр$вя гадовъ-ящерицъ, змЪй, 
черспахъ и крокодиловь-—онъ постепенно поднимается къ 
боле развитымъ: птицамъ и млекопитающимъ. Стояния нын$ 
рядомъ другъ съ другомъ формы им$ютъ извфетныя еход- 
ныя черты, равно какъ указавя о своемъ постепенномъ 
развитии въ течене эпохъ, которыя мы указали для земной 
коры. 

Обращаясь ко вторичной форуащи,мы найдемъ, что 
млекопитаютия значительно уступили передъ громаднымъ 
развитемъ гадовъ, безконечное множество лЪтЪ тому назадъ 
жившихъ всюду по землф, какъ въ водф, такъ и на суш$. 
Пойдемъ дальше и обратимся къ первичной формации, тамъ мы 
найдемъ, что эти исполинске гады исчезли, какъ и вообще 
всф позвоночныя. Великаны, похоже на теперешнихъ м04- 
лсковъ, являются единственными представителями живыхъ 
существъ въ этомъ старфйнтемъ перод$ сущи, между тЬмъ 
какъ жители воды, немного напоминающие теперешнихъ рыбъ, 
игралотъ самую важную роль. Такимъ то образомъ мы по- 
степенно доходимъ до т$хъ далекихъ временъ, когда нЪтъ 
никакихъ указанй на какую бы то ни было жизнь. По- 
нятно, очень любознательный изслфдователь можетъ погру- 
зиться въ тщательное разсмотрёе кембрийской фармащи, въ 
надеждЪ найти хоть камя-нибудь начала жизни, — горькое 
разочарован1е ожидаетъ его, ибо окаменфлости, смёшанныя 
съ кембрШекимъ перодомъ, несутъ на себ отпечатки самыхъ 
разнообразныхъ позвоночныхъ. Мы находимъ хорошо разви- 
тыхъ чешуйчатыхъ животныхЪ, нын$ совершенно исчезнув- 
шихЪ трилобитовъ, иглокожихъ, руконожныхъ, & въ боле 
близкихъ слояхъ уже напоминаюе рыбъ, — этихъ указашй 
достаточно для признания того факта, что начало жизни 4е- 
житъ гораздо дальше кембр\йскаго перода, и что отсутетв!е 
слфдовъ жизни въ послБднемъ перюд$ является только пе- 
чальнымЪъ фактомъ совершеннаго исчезновеня пзкогда екры- 
тыхъ въ немъ оестатковъ жизни. При тфхъ грандозныхъ 
перемфпахъ, камя переживала земная кора виа 'а!В своего 
образования, въ то время, когда. эта кора находилась надъ 
сильно раскаленной массой, эти давюе слои такъ сильно 
переработались, что’ имввшеся въ нихъ остатки жизни могли 
погибнуть совершенно безелёдно. 

Мы обнаружили бы большую близорукость, если отсутствие 
промежуточныхъ формъ для самыхъ древнихъ перлодовъ 
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жизни сочли бы за отрицан’е теорш происхожденя. Мы 
ииь вовсе и не зависимъ отъ случайныхъ находокъ для 
устаиовленя того факта, что живушя нын® группы живот- 
иыхъ находятся между собою въ родственныхъ о; ношеняхъ; 
иигомическя изслБдованя и изучеше постепепнаго развит!я 
диннаго индивидуума, —вотъ бсновныя точки зря для при- 
лшиия основной общей формы, изъ которой постепенно раз- 
вились всф виды позвоночныхъ, причемъ эта, первоначальная 
форма ведетъ насъ въ боле далекое время, когда, кабъ въ 
порвичной формацш, имЗлись только представители безпоз- 
ПОНОЧНЫХЪ ЖИВОТНЫХЪ. 

Что человёка вмёстЪ со всеми млекопитающими слфдуетъ 
отнести къ групп} позвоночных», указано Линеемъ въ совер- 
шенно правильной классификащи животныхъ. На первый 
пглядъ можетъ казаться, что назване: позвоночное жи- 
ногтое происходить отъ ряда позвонковъ, соединенныхъ между 
обою короткими связками, иобразующихъ спинной хребетъ или 
позвоночный столбъ. НовЪфйшее время признало, что правильное 
‹вдоване костныхъ позвонковъ одинъ за другимъ вовее не 
нвляется существеннымъ моментомъ, а отличительной чертою 
незхъ позвоночныхъ является образоване отвфтвлен1я клЪтоку 
для мягкой поддерживающей ткани, какъ это происходитъ 
у всБхъ зародышей позвопочныхъ животныхъ; Такого 
рода отвфтвлешя являются характеристикой позвоночныхъ 
и зам5чаются въ н$сколько бол$е древней форм у ниже- 
‘тоящихъ животныхЪ. Всякому извфетны эти формы и раз- 
зы, благодаря которымъ можетъ быть установленъ фактъ 
принадлежности данпаго экземпляра къ той или иной групп. 
йь этихъ разрёзахъ очень часто ветрёчаются тамя указа- 
и, что можно не особенно знакомому съ ветественными 
науками спутать хребты рыбъ съ позвоночнымъ столбомъ. 
По середин$ поперечнаго разрфза находится кругообразное 
“}чеше вЪтки, струйка, иу$ющая цилиндрическую форму и 
заполненная мягкимъ содержимымъ. Эта в$тка— позвоноч- 
никъ или спаянная струнка, по лат. спог@а @огза. 
(трунка, проходящая иногда черезъ вее тёло отъ головы до 
ногь, самое типичное указаше нозвоночнаго животнаго, 
имвющееся у рыбъ, амфибЙ, гадовъ, птицъ и млекопитаю- 
щихъ. Неудивительно поэтому, что явилось стремлене за- 
ивнить назван!е: позвоночныя животныя—струночными жи- 
вОТНЫМи. 

Если мы будемъ считать наличность позвонковъ очень 
важнымъ фактомъ, то придется исключить изъ позвоночныхъ 
рыбъ и веЪхъ т6хъ животныхъ, у которыхъ эта струнка 





Возстановлен!е чучела рыбы девоискаго перГода (соссоз{еи$). 


но получаеть еще полнаго развимя костей; такъ, пришлось 
бы выбросить бфлугу, яички которой даютъ астраханскую 
икру; затёмъ, такъ называемыхъ легочныхъ рыбъ, пере- 
Житокъ старыхъ животныхъ групиъ, слёды которыхъ отчасти 
потрёчаются въ окаменфлыхъ остаткахъ прежнихъ формашй. 
() только что сказанномъ переход$ отъ рыбы къ земновод- 
нымъ было уже давяо извфетно въ Америк, точно также 
былъ найденъ подобный представитель въ Африкв; къ этимъ 
двумъ присоединился въ 1870 г. «рыба —моллюскъ», найден- 
ный въ Аветрали, которому было дано назваше Сегадофиз, 
меъ какъ не предполагали вовсе, чтобы эта фосильная форма, 
имвла еще нын$ своихъ родственниковъ — потомковъ. Мы 
должны подчеркнуть весьма важное значен!е подобнаго рода 
паходокъ для правильной оцфнки нынё живущихъ видовъ, 
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независимо отъ этого, что благодаря этимъ находкамъ, у 
насъ появляется сознане, что имфются еще множество раз- 
Личныхъ животныхъ, слфды которыхъ до сихъ поръ не 
были найдены. Такого рода явлешя въ значительной сте- 
пени расширяютъ нашъ кругозоръ (какъ, напр., открыте 
въ АфрикБ Окарт расширило наши знаюмя о жираффахъ):; 
кромф того, таке «живые фосилы», по выраженио Дарвина, 
опредбляютъ правильный образъ мысли о связи нынё жи- 
вущихъ существъ между собою съ тВми формами, кавя 
существовали раньше. 

Между фосильными родственными формами веёхъ жи- 
выхъ рыбъ, акулы, скелетъ-рыбы, слизнякъ-рыбы, мы на- 


нервная система 


струнка 


кишечникъ 





Поперечное сБчеше черезъ тБло молодого АтрВюхиз, 


самого низшаго представителя живущихъ позвоночныхъ 
ЖИВОТНЫХЪ. 


ходимъ многочиеленныя формы, слёды которыхъ могутъ 
быть указаны въ первичной формацши; то же самое можетъ 
быть сказано для земноводныхъ, такъ какъ исполинск]е 
моллюски, напоминающие устройствомъ тёла теперешнихъ 
земноводныхь, встрёчаются въ очень отдаленное время. Въ 
этихъ палеонтологическихъ находнахъ у насъ превосходный 
матералъ для наблюден!й и для сравневшя съ тёми формами, 
кая проходитъ зародышъ теперешнихь позвоночныхъ, 
включая и человёка въ то чиело. Цозвонки образуются по- 
степенно въ струн, сначала въ формё хряща, а затВмъ 
зъЪ вид костной ткани, вытёеняя струнку и возникая во- 
кругъ нея, постепенно захватывая ея м%сто. Этотъ процесеъ 
далеко не всегда идеть одинаковымъ путемъ; сравнитель- 
ная анатом1я и учение о происхождени даетъ намъ весьма 
интересный матералъ, какъ независимо другъ отъ друга въ 
большихъ видахъ позвоночных животныхъ идеть разви- 
те позвонковъ, причемъ указывается, что природа, такъ 
сказать, повторяетъ пройденное ею для образовантя новаго 
представителя даннаго вида и идетъ тБмъ путемъ, кавимъ 
она шла раньше для образоватя новыхъ видовъ. 

Мы имбемъ объяснене для возникновеня различя 
между отдфльными группами, скажемъ, гадами и млекопи- 
тающими. Сравнимъ, напримфръ, позвонокъ змВи и чело- 
вЪка. У змЪи отдфльные позвонки отлично соединены другъ 
съ другомъ при помощи сочлененй, помогающихъ движе- 
Ню тёла. Можно было бы подумать, что имфемъ ДЁло съ 
болёе высокой ступенью развитя у зм$и, ч8мъ у человка. 

36* 
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У послёдняго, какъ и у веёхъ млекопитающихъ, позвонки 
вовсе не соединены такимъ удачнымъ образомъ между со- 
бою, такъ какъ между каждыми двумя позвонками остаются 
вполн& яеные слёды струнки. Получается весьма легый 
объектъ для наблюденя. Стоитъ взять изъ бойни только 
что зар$занную свинью и приготовить поперечный разр$зъ 





Скелетъ кольцевой зм$и. 


позвонка, и тогда увидимъ, что ПослВ толстой части кости 
идетъ мягкая масса, напоминающая составъ струнки. Та- 
кимъ образомъ, мы приходимъ къ убфждению, что у чело- 
взка и млекопитающихъ разрушене струнки вовсе не идетъ 
такъ Далеко, какъ у гадовъ, а и отчасти, какъ у птииЪ. 
Въ результат® можно сказать, что млекопитающия стоять 
въ этомъ отношенм ближе къ рыбамъ, и мы совершенно 
случайно приходимъ къ утверждению, что высокая степень 
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развитя— понято довольно относительное, заключающееся 
вовсе не въ томъ или иномъ развитши данной части. Го- 
раздо правильнфе говорить о постепенномъ развитш съ. 
точки зрёвя преобразовамя древнёйшихъ формъ. Для 
ясности мы укажемъ на слБдующую возможную аналогию. 
Говорятъ о людяхъ, что они окостенфли, застыли, желая 
показать, что данный индивидуумъ не показываеть распо- 
ложен1я къ постоянному развитию силъ и способностей, ка- 
ковое развит!е мы считаемъ признакомъ цвфтущей моло- 
дости. Мы считаемъ исклютительнымъ счастьемъ челов ка, 
вели онъ на старости сохранить юношескую свфжесть и 
епособность къ развитию. Точно также мы должны приз- 
нать известную удачу, если млекопитающее животное въ 
боле, такъ сказать, взроеломъ возрастВ сохранитъ способ- 
ность къ развито, между тёмъ какъ мы можемъ считать 
регрессомъ, если, какъ это имфетъ м$ето у гадовъ, уже въ 
эмбрональномъ перод$ ограничена возможность къ даль- 
яфйшему развитю. Тмъ болфе отсталыми мы должны счи- 
тать т фосильныя формы, при одномъ взгляд на ока- 
менфлую костяную оболочку которыхъ можно сказать: «та: 
кя формы долго не выживутъ». Важное значене оенова- 
тельнаго изслёдованя позвоночнаго столба для рёшеня 
зопроса о мфетф даннаго вида въ группф позвоночныхъ, а 
также для преистори позвоночныхЪ, дается тёмъ, что воз- 
никновене и развите струнки само по себф уже является 
важнымъ факторомъ для установленя напихъ предковъ и 
отлиЧя ихъ отъ безпозвоночныхъь существъ. Мы сталки- 
ваемся при этомъ съ отставшимъ и до сихъ поръ невыяс- 
неннымъ отдфломъ науки. Мы знаемъ только, что струночныхя 
животныя имфли своими предшественниками безпозвоноч- 
ныхъ, и что человёкъ, вфроятно, имфетъ свои корни въ 
томъ, весьма мало разработаномъ перодВ образования зем- 
ной коры. который прелшествуеть кембыйской эпох. Ука- 
затемъ на эпоху начала всего живого на землБ мы должны 
считать то положер1е, что человфкъ и вс животныя раз- 
виваются отъ одной единичной клфтки. Мы имфемъ указа- 
зан!е на тотъ пер1одъ, когда на землф вообще ‘были только 
единичпыя клётки; этимъ мы можемъ объяенить нахожден!о 
громадныхъ инфузорй съ вполнё развитыми Брегшафотоа, 
мужекими клфтками, правильно развитымъ процессомъ опло- 
дотвореня, отдВлен1я «направительныхъ тВльцевъ», —однимъ 
словомъ. ве\мъ, что можетъ найти. себ$ отражеше въ тепереш- 
НИХЪ ЖИВОТНЫХЪ. 

Зародышъ, получающся дёлешемъ яичной калфтки, на- 
поминаетъ расположетемъ и образованемъ своихъ самыхъ 
важныхъ органовъ безпозвоночныхъ животныхЪ. Даже среди 
нын% живущихъ имфетея большая группа животныхъ, на- 
блюдешями надъ которыми можетъ быть объяснено разви- 
т1е животнаго тфла постепеннымъ расчленешемъ одной 
клётки. Величайний принцишъ разд$левя тру’а, который 
можеть намъ объленить такъ много въ организм живот- 
НЫХЪ, И ВЪ ЭТОМЪ случа$ приходитъ намъ на помощь; этотъ 
принцийъ намъ укажетъ, что животное, состоящее только 
изъ многихъ клфтокъ, получить сразу громадное преиму- 
щество, если почему либо его влётки расположатся въ два 
слоя, наружный и внутреннй, оставивъ между ними пустоту. 
По этой схем$ мы можемъ себё представить возникновен1о 
такъ называемыхъ пустот$лыхъ животныхъ, примфрами 
которыхъ являются кораллы, полипы, и т. д. Одинъ изъ 
экземпляровъ полиповъ, весьма изящное существо, им ющее 
предрасположене распространиться на лиегьяхъ водныхъ 
растенй, доставило много наслажденй  изелздователямь 
18-го столфия своимъ тфломъ, напоминающимъ трубу, срое- 
шуюся въ одномъ конц и имфющимъ на противополож- 
номъ маленьеЙ придатокъ, окружающ ротовое отверете, 
почему и было придумано греческое назван1е: гидра. Веб 
тфло гидры состоитъ изъ двухъ слоевъ, наружнаго и внут-_ 
ренняго. ВнфшиЙ слой яваяетея одновременно органомъ 
ошущения, воспринимателемъ внЪшняго раздражен1я, а также 








пргапомъ защиты этого маленькаго существа отъ враговъ 
[ДЫЙстве этихъ защитительныхъ органовъ гидры можетъ 
(ыть ощущаемо пи вупани въ мор); внутреный слой 
имры завятъ переваривамемъ тёхъ продуктовъ, каюе по- 
пидаютъ, благодаря игрё придатка, въ ротовое от- 
иорстте. 

Въ этомъ раздБленНи труда двухъ слоевъ клЪтовъ ле- 
жить основа и объяснене для вефхъ замфчаемыхъ у болВе 
нысокихъ существъ спещализированая клфтокъ и тканей. 
(‘иещализалия идетъ самымъ энергичнымъ образомъ въ ие- 
Шодъ развищя зародыша и начинается, въ частности у че- 
ловзка, въ раздёлеши зародышевой части матки на наруж- 
ный и внутренн! зародышевый листъ. Изъ этихъ листьевъ 
образуются органы нервной системы, кишечника, а также 
сгрунка, т.е, наиболЪе важныя части организма. Образова- 
ие наиболёе существенныхъ системъ: ощущешя, опоры и 
питаня для вохъ позвоночныхъ происходитъ тёмъ же пу- 
темъ,—такъ что зародышъ въ самомъ началБ имфетъ тотъ 
№6 отпечатокъ, что и струночныя или позвоночныя живот- 
ныя. Безъ большихъ затрулнев! можно наблюдать процессы 
развит1я у лягушких приготовляя препараты изъ личекъ и 





Поперечное сЪчен1е позвоночнаго столба молодого Ргоюр{егиз. 
По середин видна струнка, а дальше спинной мозгъ. 


перенося ихъ въ воду съ извфетной осторожностью. Даже 
вЪ лупу можно замфтить постепенное развите яйца въ от- 
дфльные шарики. Посл н%ёсколькихъ дней отъ расчлененя 
лйца можно видфть, какъ оно постепенно удлиняется и пре- 
вращается въ подобе колбаски, при Чемъ на конц заро- 
дыша образуется съ одной стороны утолщение, а съ другой 
сузене: изъ перваго образуется головка, изъ другого — хво- 
стикъ. Самыми типичными для развития тёла являются наз- 
занныя выше три системы. Наружный зародышевый листъ 
отпускаеть вётку, уходящую во внутрь, и твмъ даетъ на- 
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о ореикетиче сь 


чало нервной систем$, спинному и головному мозгу. Такимъ 
то образомъ образуется заполнен!е на спинной чаети заро- 
дыша. Другое отвётвлене идетъ оть внутренняго листа ддя 
образования поддерживающей части — струнки. Образоване 
струнки идетъ совершенно аналогичнымъ путемъ съ образо- 
ванемъ нервной системы, такъ что получается впечатльн!е, 
что нзкогда функця струнки и функшя мозга были очень 


СПИННОЙ МОЗгГЪ. 
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СЪчене Черезъ струнку и спинной мозгъ форели. 


близки другъ къ другу. Посл того, какъ струнка уже раз- 
вИлЛась, отъ того же внутренняго листа отходятъ боковыя 
части, даюцщя начало мускулатурф, и, наконецъ, остатки 
этого листа идутъ на покрыт!е совнутри кишечника. Если 
приведенное расчленеше въ зародыш позвоночныхъ, не- 
смотря на кажущуюся простоту и представляет нфкоторыя 
затруднен1я въ понимаши, то достаточно приготовить пре- 
паратъ любой рыбы въ поперечномъ сфчеши тёла. При раз- 
смотрёши препарата легко найти позвоночный  столбъ: 
вверхъ отъ него идетъ цилиндрическая пустота, въ которой 
обыкновенно лежитъ спинной мозгъ; ближе впередъ нахо- 
дится пространство для кишечника, а по бокамъ толстая 
масса мускуловъ. 

Въ послдовательности расположен1я: нервной системы, 
струнки (позвоночнаго столба), кишечника заключается от- 
личительный признакъ позвоночных животныхъ, ци въ 
одномъ представителё этой богатой группы животныхъ мы 
пе встр$ёчаемъ иного расположен!я системъ. 0 родствепныхъ 
отношемяхъ между позвоночными и нын® живущими без- 
позвоночными много говорилось, писалось и спорилось. Ве® 
идеи о происхождени позвоночныхъ животныхъ отЪ какихъ 
нибудь раковъ, пауковъ и т. п., лишены всякаго основавля. 
У насъ нёть пикакихЪ данныхъ для первоначальной сту- 
пени позвоночныхъ животпыхъ; уже представители этихъ 
животныхъ въ кембрШекомъ пер!одф не имфли ипого скеле- 
та, кромБ струпки, и потому мы лишены всякой возможно- 
сти имёть остатки. з 

То, что мы теперь встрёчаемъ среди безпозвоночныхъ, 
представляеть ничтожную часть того богатства формъ, ка- 
кое существовало раньше, 0 кавомъ нибудь отношени этихъ 
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формъ къ струночнымъ животвымъ можеть быть р8чь толь- 
во у очень немногихъ безпозвоночныхъ, такъ называемыхъ 
щитообразныхъь животныхъ; они ветр$чаются приросшими 
къ морскому дну, не имфющими во взросломъ состоянии, 
никакого ел$да того весьма интереснаго образован1я, кото- 
рое сильно напоминаетъ струнку и расположена тамъ, гдф 
у позвоночныхъ идетъ спинной хребетъ. Тёмъ не менфе мы 
должны отказаться отъ устанозленя родства между позво- 
ночными и безпозвоночными животными; достаточно сказать, 
что въ раскрыти этого родства можетъ оказаться весьма 
цённымъ изолёдоваше морского дна. 

Хотя мы не можемъ точно указать тёхъ условй, при 
которыхъ мертвая матеря впервые превратилась въ живую 
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Возстановленная панцерная рыба девсискаго пер!ода {Аз{его!ер!з), 


протоплазму, мы заключаемъ по фивическому составу про- 
топлазмы, что первое богатое развит!е животной жизни не 
могло имЪть мфста ни въ воздухВ, ни въ пр$ёсной водЪ, а 
могло произойти только въ морф. Тамъ, въ мор, имВется 
богатство солей, присутстве которыхъ необходимо для раз- 
вийя животной жизни. Гели въ современномъ морф мы 
имфемъ растворы 3-хъ—4-хъ процентовъ поваренной соли— 
возможно, что древшя моря имфли гораздо большее содер- 
жане солей. Въ этомъ смысл мы не должны считаться съ 
теперешнимъ состоянемъ ззмной поверхности. Что море есть 
мать всегс живого па землё—0о томъ говорили уже гречес- 
ве философы; оказывается, что море не только мать, но и 
изстонахожден!е для современнаго животнаго м1ра, такъ 
какъ въ морЪ встрфчается много организмовъ, поражающихъ 
не столько высокой степенью развитя, сколько многочис- 
ленностью и многосторонностью доступныхъ имъ функшИ. 

Дабы имфть представлен!е о тёхъ разнообразныхъ фор- 
махъ, въ какихъ р6шается вопрось о жизни, достаточно 
обратиться къ морскому дну, и тамъ найти великолВне 
жизненныхъ явлен!й наряду съ возможно лучшимъ исполь- 
зоваШемъ условЙ даннаго м$ета. Безграничный восторгъ 
оковываетъ навеъ при раземотрви хотя бы одной изъ бухтъ 
Средиземнаго моря, въ которыхъ устроены испытательпыя 
станци для изученя животныхъ, обрётающихся на днф мор- 
скомъ. Еще солнце не усп$ло взойти, какъ поверхность моря 
начинаеть кишфть чудными создавями, напоминая вели- 
волфпную игру раетей въ какомъ нибудь спещальномъ 
цвфтник®. При первомъ взгляд съ лодки на роскошныхъ 
представителей животнаго м!ра, мы чувствуемъ восторгъ, ко- 
торый еще усиливается, когда, закинувъ сЗть въ море, мы 
отдфляемъ часть добычи въ сосудъ, наполненный морекой 
водою. Достаточно взять этотъ сосудъ къ свфту, чтобы рас- 
крыть безконечное множество маленькихъ существ, запол- 
няющихъ воду сплошною массою, причемъ всф эти велико- 
лВпныя создзньица совершенно прозрачны. При помощи 
микроскопа мы можемъ раземотр$ть содержимое этихъ су- 
ществъ и раскрыть присутстве другихъ боле маленькихъ 
животныхъ, недоступныхь для простого глаза. 

Не мензе богата добыча, получаемая при забрасыванш 
сВти на дно морское, когда вмботВ съ подводными камнями 
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и растешями намъ достаются представители глубоко лежа 
щаго м!ра. Все въ этомъ вусочкВ морского дна ползетъ и 
движется. Раньше полагали, что въ глубокихъ м8етахъ нётъ 
животныхъ; нынф мы знаемъ, что даже на глубин отъ 4 
до 5 тыеячъ метровъ существуетъ такой богатый животный 
м!ръ, что среди него не р$дкость ветрётить представителей 
вехъ современныхъ и даже отжившихъ формъ, которыя на 
поверхности земли не могли выдержать борьбы за существо- 
ван]е. 

Можно см$ло сказать, что нфтъ той группы животныхт, 
которая самымъ богатымъ образомъ не было бы предетавлена 
на днф морскомъ. Отъ древнзйшихъ животныхъ или Рго{0701 
имвются цфлые милоны представителей, обладателей твер- 
дой скорлупы; съ того времени, когда эти животныя перо- 
стали имЪть доступъ къ суш, они зд$еь укрёпились и 
замкнулись въ своихъ скорлупахъ, схожими съ тёми, изъ 
которыхъ построены многочисленныя горы известковых 
породъ. Тамъ же на глубин® моря имеются группы живот- 
ныхъ съ самыми разнообразными покровами: кораллы, игло-_ 
кояйя, улитки, руконожки и т. д. Мномя изъ этихъ групп | 
развились въ животныхъ, остающихся неподвижно, на одномъ 
Мет, изъ такъ называемых» «молодыхъ состоянй», пла 
вающихъ по поверхноети воды. Дно морское представляет" 
намъ такое разнообразе формъ, что мы находимъ эЕзем- 
пляры губокъ будто безъ всякаго ел$да животнаго, а ря- 
домъ представителей чернильной рыбы, гидровиднаго по- 
липа вмфетё съ хорошо развитымъ ракомъ. По сравненио 
съ такимъ пышнымъ мромъ жизнь въ нашихъ прфеныху 
водахъ кажется бёдной и лишенной души. Изъ нёкоторыхт 
группъ иглокожихъ мы паходимъ очень много представи. 
телей различныхъ подраздфлен!й, между тёмъ какъ други 
животныя (гидроиды) имфютъ только ограниченное Числ” 
своихъ представителей. Подобно жизни въ воздушиомъ про: 
странств®, и здёеь имфются представители хорошо расчло» 
ненныхъ животныхъ и даже струночныхтъ. 

Позвоночныя формы, живушия на вод, принято назы’ 
вать рыбами; если мы скажемъ, что сухопутныя позвоночных 





Ности головы акулы. 


животныя, въ томъ числ млекопитающя, имфли предков, 
жившихъ на глубинЪ моря, найдется, пожалуй, читатель, 
который скажетъ: «значить всЪ млекопитающия происходят" 
отъ рыбъ», причемъ подъ рыбами онъ будетъ понимать ве. 
тотъ животный мъ, который находится въ водф. Съ ше 
ваго взгляда, пожалуй, нельзя найти той фальши, котораи 
скрыта въ такомъ утверждении. Слово— рыба весьма неудачии 
выбрано, ибо подъ этимъ словомъ иногда понимаются жи. 
вотныя, ничего общаго другъ съ другомъ не имЪюнйя, разн! 
только то, что всВ они находятся въ той же самой ерел1, 
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нь водф. Предетавимъ себ, что мы были бы такими не- 
удачниками при называнши животныхъ, находящихся Въ 
ноздух$,—тогда, назвавъ вс$хъ животныхъ итицами, мы 
спалили бы летучих мышей, бабочекъ, летающихъ ящерицъ 
и рыбъ въ это одно неудачное слово. Весьма нехорошо, что 
иродставители безпозвоночныхъ, каковыми яваяются чер- 
нильная рыба, и таня животныя, какъ киты, принадлежащие 
кь млекопитающимъ, носятъ то же самое имя, что и на’ 
вояшия рыбы; это послфднее назваве слфдуеть оставить 
юлько для тфхъ низшихъ позвоночныхъ, которыя пользуютея 
шейнымъ разр$зомъ для дыханя. Если разематривать теле- 
юшнихт представителей такихъ животныхъ, то легко 
установить, что у нихъ встрёчается много особенностей, и 
изучене отжившихъ м!ровъ показываетъ намъ, что тепе- 





ошнее состояше рыбъ имфетъ другое назначеше, чЁмъ 
педшествовави!я состояня. Среди рыбъ менфе господствуютъ 
мкъ называемыя «костныя рыбы». Но онБ явились значи- 
ольно позже на землю, около конца вторичной формащи и 
Мужатъь представителями отвфтвлешя такъ называемыхъ 
зянныхЪ рыбъ, другими представителями которыхъ явая- 
и\ся нфкоторыя формы въ европейскихъ водахъ: угееоп въ 
вроп®, ].ер19081108 въ Америк, Ро]у{егизё Са]атосЬу$ въ 
Африкё, между т6мъ какъ большинство формъ исчезло. 
ключая Са1атоеВ уз, ветрчающейся въ бухтф Камеруна, 
исчезли ве потомки рыбныхъ формъ, нёкогда бывшихъ 
астеливами морей и р$къ. Вотъ почему спалныя рыбы 
играютъ весьма важную роль для опредфленя возраста 
вотогическаго слоя и опредфлен1я его среди наелоен1Я пер- 
ичной и вторичной формащй. Эти рыбы очень близко стоятъ 
ь предкамъ н®которыхъ другихъ групиъ, которыя, благо- 
пря бодфе стратному развитю своихъ челюстей, отаично 
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выдержали борьбу за сушествован!е; мы говоримъ объ аву- 
лахъ, многочисленныхъ фосильныхъ предетавителей которыхъ 
мы уже имЗемъ. = 

На первый взглядъ кажутся весьма странными остатки 
древнёйшихъ рыбъ, ветрёчающеся въ силур. Вогда 
впервые около середины прошлаго стол тя, Пандеръ разека- 
залъ объ исполинскомъ костяномъ панцырё этой рыбы, 
найденной въ Руеско-Балтйекихъ водахъ, часть ученыхъ 
подумала что имфемъ дёло съ черепахами, а не съ рыбами. 
Большинство формъ, носящихъ назван!я, Р\4егагр!4еа, Серпа- 
]азреа, Р]асодегта, покрыты колоссальнымъ нанцыремъ на 
передней части т$ла, между тЪуъ какъ вся задняя половина 
туловища хорошо напоминаеть рыбй хвостъ. Свисаюпая 
круглыя части на головф точно также покрыты сплошнымъ 


У 7 й 
рта 
и" 


у РР, 6 
| И 4 > 


А 
- 


? > 


. 4] 


‚и 


Л 


* а 
2» р "М и) я 
м г 
у р 


Животная жизнь на днЪ моря. 


панцыремъ и напоминаютъ конечности. Опредфлить правиль- 
ное положеше этихъ существъ въ животной лёетницё дфло 
далеко не легкое. Что несмотря на ве отклоненгя въ своемъ 
строеви эти чудовища не боле, не менфе, какъ нозвоночныя 
животныя, можетъ быть доказано по тому остатку позво- 
ночнаго столба, какой имфется у этихъ животныхъ. Новзйпия 
изса$дованя проф. Экеля въ Берлинф оправдали падежду, 
что строен!е этого самаго древняго представителя позвоноч- 
ныхъь животныхъ объяснить и укажетъь на тотъ обиий 
корень, отъ котораго поныи вс водныя и сухопутныя 
позвоночныя животныя. Было бы напрасной потерей времени 
уже теперь пытаться нарисовать первоначальнаго предка 
сухопутныхъ позвоночныхЪъ. Поневолф должны ограничиться 
документами сравнительной анатомш и учешя о происхо- 
ждеши, которые къ тому же, вн всякаго сомнфня, говорятъ 
о развити и постепенномъ расчленени строен нашего. 
тВла, а въ особенности устройства нашей головы, 


4х 





Если человфческую голову раземотрёть внимательнфе и 
отдфлить всё составныя чаети, то прежде всего бросается въ 
глаза отличе черепной и лицевой части. При дальн йшемъ 
раземотрёви и желаши установить постепенное развит!е 
веЁхъ костныхъ частей головы, изъ храща (а мы видБли 
что всф кости образуются изъ хряща), можетъ быть достиг 
нуто довольно большое расчленене толовы. Сафдуетъ отли 
чать: 1) плотную и нерасчлененвую верхнюю часть, заклю 





Кости головы скелетъ-рыбы (\№е1$). 
Края челюстей покрыть зубчиками. 


ченную въ опредфлеппыхъ грапицахъ, содержащую въ се0$ 
мозгь И являющуюся границей для органовъ —обопяня, 
зрён1я и слуха; 2— систему дугъ, примыкающую къ только 
что указанной части. Мы говорили о хрящевыхъ дугахъ, 
какъ объ общемъ достоянш вс хъ позвоночныхъ животныхъ. 
Такъ какъ, кром® того, рыбы имфютъ эти дуги уже въ 
самомъ зародышз, мы можемъ обозначить эти дуги зароды- 
шевыми дугами, почему появлене такого рода Дугъ въ 
первую эпоху эмбрональнато развитя выешихъ млекопи- 
тающихъ неуклонно ведеть къ мыели, что давнишее предки 
умлекопитающихъь имфли органъ дыханя, подобный жабрамъ 
рыбъ, но точнаго представлешя объ этомъ аппаратё мы 
имфть не можемъ, Переходъ отъ жизни въ водё къ жизни 
па суш$ есть явлеше, наблюдаемое на современныхъ земно- 
водныхъ, которыя переживаютъ превращешя органовъ, 
аналогичныя тёмъ, которыя должны были быть пережиты 
жившими н$когда на землф гадами и млекопитающими. По 
мёр$ роста мёшка на переднемъ конц кишечника (этотъ 
мЬшокъ ветрёчается у веёхъ рыбъ, кромф акулы и называется 
плавательнымъ пузыремъ) и превращеня его въ легёя, 
зародышевыя дуги теряютъ значене органовъ дыхавя и 
постепенно переходятъ въ таюме органы, которые находятся 
въ гораздо большемъ соглайи съ другими органами твла. 
Нижня дуги превращаются значительно меньше и остаются 
похожими на свое первоначальное состояне, сохраняя даже 
его расположеше и форму, ибо они имфютъ оправдаме при 
новыхъ органахъ дыханя; седьмая дуга образуетъ хрящевую 
часть скелета, поддерживающую воздушные пути, трахеи. 
Шестая, пятая и четвертая дуга сростаются вмфетВ и даютъ 
начало хрящу головной чашки, въ которой замфчаетея пре- 
вращене въ голосовыя связки, благодаря которымъ мы 
имфемъ метаморфозу дыхательныхъ органовъ въ органы 
издаван!я звука. Третья и вторая дуга у человёка ничего 
Не даютъ, такъ какъ къ нимъ прикрфиляютея только му- 
скулы гортани и языкъ, саБдъ же этихъ дугъ остается въ 
форм подъязычной кости. Часть второй дуги и вся первая 
дуга зато имютъ весьма важное значение. 

Что касается части второй дуги, несомнённо, она нфкогда, 
была въ услужени у дыхательныхь органовъ, ибо мы нфчто 
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подобное ветрфчаемъ у рыбъ и можемъ допустить для сухо- 
путныхъЪ позвоночныхЪ. Благодаря своему положению, какъ 
первой кости и части границы ротового отверетя, эта часть 
второй дуги можетъ послужить дая развитя той части ро- 
тового отверстя, благодаря которой происходить воспраяте 
пищи. Посл долгихъ превращен\й эта дуга, наконецъ, до- 
стигла оправдамя возложенной на нее функщи удержаня 
пищи и размалыван!я ея. Верхняя часть этой дуги прикрф- 
пилаеь къ черепу и дала начало верхней челюсти. Нижляя 
часть дуги дала нижнюю челюсть. То, что мы привыкли 
называть лицевыми костьми, образовалось на самомъ дзлё 
не подъ дёйствемъ развитя мозговой чашки, а какъ мы 
видфли, постепеннымъ развийемъ нижней челюсти. 

У велкаго представителя акулъ можно легко отдфлить 
верхнюю челюсть отъ черепа и замфтить многочисленныя 
иглы, расположенныя на нижней челюсти, благодаря кото- 
рымъ происходитъ удержаше и разрфзыване пищи. 

Опять для дилетанта понятя: зубы и челюсти такъ 
связаны между собою, что онъ не можетъ себ представить 
развит!я первыхъ безъ развит!я второй. Въ дфйствительности, 
зубы вначалё были образовашями кожи и только съ тече- 
шемь времени стали ограничивать собою челюсти. Эти кож- 
ные зубы можно наблюдать на челюстяхъ акулы. Весьма 
шероховатая поверхность такъ называемой «шагреневой» 
кожи въ этихъ мфетахъ головы рыбы зависить отъ весьма 
малыхъ и весьма многочисленныхъ мелкихъ зубчиковъ, кон- 
чики которыхъ направлены къ хвосту рыбы. Достаточно 
провести рукою езади напередъ по поверхности челюсти 
рыбы, чтобы почувствовать, сколько сопротивлешя представ- 
ляетъ эта неровность кожи. 

Микроскопическое изслВдоване показываетъ, что эти не- 
ровноети предетавляютъ собою ничто иное, какъ т0, что въ 





Разрфзъ челов$ческаго (кореннаго) зуба. 


Пульпа окружена Чепп’омъ, а затЪмъ идетъ коронка съ эмалью: 
корни окружены цементомъ, 


научномъ смыслВ обозначаетея зубами. Главной составио! 
частью неровности» служитъ костная ткань, очень близкая 
къ костной ткани хорошо развитыхъ зубовъ. Т8 клЁтки, 
выдфленемъ которыхъ получается костное образоване, окру- 
жены 060бой массой и лежатъ на наружной поверхности, 


. | р 


откладывая вверхъ зубпое вещество, проникающее въ много- 
численные каналы (это вещество называется по лат. депп). 

Во всей группф позвоночныхъ животныхъ повторяется 
одно и то же стро›ше зубовъ въ форм% пустотлаго конуса, 
окруженнаго зубнымъ веществовъ. Въ середивЪ копуса на- 
ходится кровеносные сосуды, соединительная ткань и клЪтки, 
служашя для образовая зуба. Вершина конуса имфетъ 
чехликъ изъ довольно твердаго вещества, окруженный еще 
болёе твердымъ веществомъ, отдБляющимея отъ наружнаго 
покрова и напоминающимъ 060бое соединенме— эмаль. Зак- 
рёиаеше зуба происходить самымъ простымъ образомъ 
‘достаточно посмотрфть зубы акулы): выдфлешемъ костнаго 
вещества въ соедипительной зкани кожи. По мЪрЪ того, 
какъ кожа получаетъ извесгковыя соли, она образуетъ вмфеть 
съ зубпымъ веществомъ малейькую пластинку нФсколько 
закругленной или ромбической формы, въ середин® которой 
имфется маленькое отверсте, куда проникаютъ кровепоспые 
сосуды изъ боле глубопихъ частей зубного гонуса. 

то незамфтно маленькое образование является исходнымъ 
пунктомъ весьма важнаго устройства, такъ какъ мы можемъ 
раскрыть здфсь процессъ образования кости. Вообще говоря, 





Молодой челов чесий эмбр1онъ съ заролышевой дугой и 
щелью, въ жидкой фор: $ 


у акулы н%тъ слБдовъ костей въ скелетЪ: посдфдшй почти 
исключительно состоитъ изъ хряща. Копжые зубы являютел 
образовашемъ переходной формы и появляются вновь то 
тамъ, то сямъ. Вожа акулы имфетъ, такъ сказать, предрас- 
положеше образовать новые зубы. Тутъ мы встрёчаемъ объ- 
яенете для образовашя челюстныхъ зубовъ. Обыкновенные 
зубы не больше, не мепьше какъ увеличенные кожпые зубы, 
ибо ротовое отверст!е позвоночныхъ животныхъ покрыто 
слоемъ, отв$чающимъ вполнЪ кож акулы. Что зубчикъ 
посл6дней расширяется въ ротовомъ отверсти и главнымъ 
образомъ на концф его, яено изъ того, что въ этомъ м%фстЪ 
происходитъ большее накоплек1е матерала. На кожЪ обра- 
зуютея, такъ сказать, въ подходящемъ мВст$ маленьмя ору - 
я или защитительпые органы, которые потомъ отлично 
зосприниматютъ на себя роль переварителей пищи. 

Изъ этихъ фактовъ мы можемъ вывести два важныхъ 
заключешя, а именно: что зубы вовсе не обязательно должны 
быть на верхней и нижней челюсги, а могутъ находиться 
во всемъ ротовомъ отверстии; второе— что зубы первоначально 
могли въ любое время быть заново образованы. На акуль 
имфемъ примЪръ постоянной смёны зубовъ. На высот% 
концовъ челюстей стоитъ, словно рядъ солдатъ, образоване 
костей, работающее, какъ стёна изъ иглъ. За этой стфною 
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дальше во внутрь находятся резервныя войска, расположен- 
ныя въ утолщени челюстнаго хряща. Еще дальше вглубь 
опять зубы, но уже значительно меньше; такимъ образомъ, 
отъ края челюсти идутъ одинъ за другимъ ряды зубовъ. 
Какъ только въ какомъ- нибудь ряду зубы отработались, 
словно падийе воины на войнф, вмЪфето нихъ появляются 
новые. Ё0е-кто изъ читателей подумаетъ: «а хорошо и намъ 


``, 





Челюсти акулы (09оп{азр!з). 


было бы имзть таке зубы». Во всякомъ случа$ то, что намъ 
досталось въ наелфдство отъ очень древнихъ временъ—смфна 
мелочныхъ зубовъ постоянными, является слабымъ вапоми- 
натемъ прежпаго состояшя. Пусть зубные врачи радуются, 
что мы не такъ счастливы въ количествВ зубовъ, какъ акулы. 
Распространеве зубовъ по веей ротовой полости можетъ 
быть Доказано также многими примрами рыбъ, земновод- 
37 
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пыхъ И тадовъ. Мнопе изъ живущихь видовъ этихъ се- 
мействъ имфютъ даже въ горлф зубы, какъ, напримЪръ, змЪи. 
Вымерше родственники теперешнихъ рыбъ, моллюсковъ, яще- 
рицъ и т. д. имфли во веемъ ротовомъ отверсщи весьма 
обильное количество зубовъ. 

Такимъ же самымъ образомъ, какъ устанавливается связь 
между кожей и ротовою полостью обмундировкою пос ‚Ъдней, — 





Челюсти акулы (040п{а$р!5) спередн. 


имфются указаня для взаимной связи органовъ чувствъ между 
собою. Многимъ кажетея, что органъ вкуса имфетъ такую 
же тфеную связь съ ротовою полостью, какъ, наприм$ръ, 
зубы, а это иеправда. Наигь вкусъ получается благодаря 
микроскопическимъ малымъ придаткамъ, заклочающимся въ 
ротовой полости и состоящимъ изъ клфтокъ, окружающихъ, 
словно почку маленькихь листьевъ-—вкусовую железу (на- 
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зываемую также вкусовымъ сосочкомъ). Подобно зубамъ, 
эти вкусовые сосочки были н$когда распространены по всей 
ротовой полости. Рыбамъ доступно ошущенше вкуса по всей 
кожф. Глубоко въ капалахъ ел паходятся вкусовые сосочки, 
которые помогаютъ рыбз орентироваться въ составЪ воды. 
Съ переходомъ къ сухопутной жизни количество вкусовыхъ 
сосочковъ ограничилось ихъ содержаюемъ въ ротовой полости. 
Что же касастся кожи, то вкусовые сосочки отчасти исчезли, 
& отчасти превратились. ТВ каналы, въ которыхъ никогда 
залегали в.усовые сосочки, имфютъ выходное отверст!е въ 
голову, къ ТВМЪ пустотамъ, которыя зам чаются въ наиболЪе 
глубокихъ частяхъ головы. 

Что даже у человфка имВется слой мфиечекъ окодо 
глазъ, идущш Далеко внизъ До Носовой полости — елезпая 
ямочка, объ этомъ знаютъ очень мног!е. Получилась слез- 
ная сумочка отъ тфхъ канальцевъ въ КкожБ, о которыхъ 
мы только что говорили. Мы должны ограничиться здЪеь 
указашемъ наиболЪе характерныхъ чертъ общаго происхожде- 
шя скелетныхъ и мягкотёлыхъ животныхъ. Даже больше, не 
только анатом!я, но и хия можетъ занатьея этимъ вопро- 
сомъ. ХимическЙ составъ нашей крови, наприм8ръ, отчасти 
напоминаеть химическй составъ морской воды; среди солей 
пашего костпаго вещества имбются фосфорнокислыя извести и 
уагнезля, составпыя части морской воды. 

Но тому пути, по’ которому мы паи въ предыдушихъ 
положещяхъ, можио легко дойти до такъ называемыхь низ- 
шихъ состояшй, о значеши которыхъ для нашего тала го- 
ворилогь въ предыдущей глав. Мы можемъ сраввить чело- 
въческЙ организмъ съ постройкой, отдВльныя части которой 
были сложены въ самое различное время, даже въ разныхъ 
мфетахъ, такъ какъ имфемъ Дло съ роетомъ человБческаго 
организма за нЪеволько перюдовъ истори земной коры. Въ 
нашемъ тф2 мы различаемъ болБе давшя и боле близвя 
иробрЪтеня; задачею изслВдовашя нашей преистойи яв- 
ляется указать, къ какой геологической эпох относится то 
или другое пруобрфтене нашего тфла. Мы владфемъ напо- 
минашями о безпозвоночномъ нашемъ состояли, о нашемъ 
пребывании на днф моря, о первыхъ временахъ нашего по- 
явления на сушВ, паконецъ, о пройденныхъь нами многочис- 
ленныхъ ступеняхъ состоямя въ видз млекопитающихъ, 
нога, наконецъ, пе стали людьми, т. е. не получили евоихъ 
отдичительныхь чертъ. Рядомъ съ постепеннымъ ипробрфте- 
шемъ повыхъ чертъ слЗдуетъ указызать и понесенныя утери. 
Чфмъ давнфе произошло пробрытеше (утеря) того или дру- 
гого органа, тьмъ боле странностей въ этомъ оргаиЪ. 0со- 
бенно много изумительнаго въ истойи папихь органовъ 
чуветвъ, такъ какъ въ формахъ этихъ органовъ вотрчалются 
таця напомиланя о предкахъ, что довольно часто прихо- 
дится признать зарождение нашихьъ органовъ чуветвъ въ 
такую эпоху, для которой и кембрйская покажется молодою. 

Множество ящерицъ имфютъ какъ разъ посерединв че- 
репа органъ чувствъ, подъ мивроскопомъ паноминающи 
глазъ. На зародышЪ слёиыхъ животныхъ, неосвободившихся 
еще отъ скорлупы яйца, можно различить треми глазъ, 
какъ темное пятно на всемъ евфтломъ тБлЪ. БолБе тщатель. 
ое изелЪ доване показываетъ, что сущеетвуютъ многочисленные 
органы чуветвъ, что за глазомъ имфется спешальный пузы- 
ревъ совершенно неизвЪстнаго назначения. Гигантемя ко- 
стяныя пластинки черепов ислолинскихь саламандръ пер- 
вичной формащи (панцырныхъ головъ\ имбютъ какъ разт 
посередин® большую дыру, какъ будто мёето для глаза на 
лбу. Мы сочли бы навЪфрно за большое благо, если небо 
послало бы намъ еще третий тлазъ на лбу; а всетаки кое- 
что подобное имфется, какъ приростъ пъ нашему мозгу въ 
соотв тетвенной части. Мы уже указывали на ничто подоб- 
ное ва нижней поверхности головного мозга. Таме органы 
чуветвъ по сравнению съ тфми, которые теперь паходлтся въ 
нодномъ развитш и цвфтв, являются старыми формами, И 
они разсвазывають намъ очень много о томъ безконечно 
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калекомъ оть насъ времени. когда мы и предки безпозво- 
ночныхЪ возсе не были обладателями парныхъ глазъ. Мы 
не зпаемъ, какъ образовались у пасъ парные глала. Иетор!я 
развит!я. учитъ насъ, что самая главная часть глазъ, на- 
слоеше па мозговой оболочк® когда-то вахолилось значи- 
тельно выше, чфмъ теперь; что это наслоеше постепенпо 
путешествовало вбокъ и виизъ, и что мускулы, части ске- 
лета, и друг!я главныя части организма, совуфстпо дЪйствуя, Да- 
ли ВЪ Копцф концовъ чечевице——образный оргамть зрё ня. Есть 
таня рыбы, у которыхъ г аза находятся па череп. Исторя ор- 
гана слуха’ не менфе сложпаял, чёмъ органа зрёшя. Посте- 
пенное развите внутренняго аппарата (лабиринта и улитки), 
чувствительпаго къ шуму, изъ каналовъ кожи соверши.1ось 
въ переходной стали отъ водной къ сухопутной жизни. Для 
насъ лен”, что пространства головпого мозга, запятыял те- 
перь подт уши, предетавляютъ собою ничто иное, какъ тре- 
щины зародышеваго листа. Всв знаютъ о существованш 
слуховой трубы, ‘заболваюя которой причиняютъ весьма 
большия непр!ятности. Вакъ же образовалось такое соедине- 
не двухъ ка’ аловъ? Въ данномъ случаё мы имфемъ дБло 
не съ пр!обрётешемъ времени, а съ папохинашемъ объ очень 
древпемъ состоянш, 0, такъ сказать, зародышевыхъ пред- 
кахъ. З®въь и наружное ухо, защищенное теперь хорошо 


развитой барабанной перепонкой, образуется одновременно 
въ зародыш одпимъ отверстемъ, и хрящъ нашей ушной 
раковины происходить вмфетВ со веёми маленькими косточ- 
ками впутренняго уха отъ второго зародышеваго листа, Та- 
киУЪ образомт, мы приходимъ къ твиъ стайяхъ нашихъ 
предковъ, которыя напомипаютъ расчленейял оргаповъ чуетвъ 
у нвкоторыхъ сухопутныхъ позвоночныхъ, гадовъ и млеко- 
питающихъ, о Еото; ыхъ булетъ дальше рЪчь. 

Наши указавя должны вызвать осторожность въ пред- 
ставлени о вашихъ предкахъ. Не только тЪ примры, ко- 
торые мы привели выше, но и мпоме друйе органы пред- 
ставляютъ собою различные этапы нашей преистории, и мы мо- 
жемъ допустить существоваше такихъ органовт, отъ которыхъ 
ныив нётъ никакого слёла; по крайней мфрЪ, до сихъ норъ 
наука не могла указать на ихъ возможитость. Въ силу всего 
этого было бы неразумно и ненаучно пожелать возетано- 
вить древнзйния животпыя формы млекопитающихъ и чело- 
ВЪха въ полномъ объемЪ. Вакъ бы ни была велика, благо- 
разумна и обоснована нагиа любознательность въ этомъ елу- 
чаф, у науки н$ётъ средетвъ удовлетворить ее. Задача, науки 
отмфчать всБ сходныя черты между предками человЪка и 
предкамн другихъ позвоночныхь животныхъ. 
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Весьма интересно то явлене, что фавтаз1я и саги боль- 
шинства пародовъ создали чудовища, съ которыми человф къ 
будто велъ отчаянную борьбу. Эти чудовища носятъ назва- 
не драконовъ (летучихъ мышей) и авляю ся обладателями 
весьма страчпыхъ атрибутовъ, создаппыхъ отчасти фантаз!ст, 
а частью сочетанемъ различныхъ органовъ цфлаго ряда по- 
звопочныхЪ животныхъ. Нзтъ возмояиюети прослфдить воз- 
никповеше сагъ. Песьма вЪроятно, что эти предашя имфютъ 
связь съ паходкой тЪхъ или иныхъ частей скелетовъ, по 
воторымъ можно было судить о первопачальномъ сущ етво- 
ван1и веякаго рода чудовищъ. Важетея несомивинымЪъ, что 
па`одка костей мамонта и носорога должиа была по- 
вести къ возникиовенцо о0собыхъ предашй о великанахъ. 
Можетъ быть, драконы вообще нфчто фигуральное, предета- 
вляющее враждебный намъ элементъ, какъ напр., древпЪЯ- 
ШЙ типъ ядовитой змби. Не подлежитъ сомифию, что од- 
нимЪ изъ заВЙшихъ враговъ челов$ческаго рода лвлятютея 
зуВи, какъ въ наше культурное, такъ и въ предшесгвовав- 
шее время. Можно было бы допустить, что сказатя о дра- 
конахъ являются дфИствительпымъ воепомипашемъ о быв- 
шихъ столиновеняхъ чоловфка съ древними животными. 
Можно указать, что подобныя существа жили когда-то, если 
не точности, какъ герои саги, то во веякомъ случаб, какъ 
иеполипске ‘тады весьма страшпаго вида. Фактъ то, что 
млекопитающя животныя вторичной формащи, извфетпыя по 
произведеню Шефеля, какъ ихтюозавръ, плеозавръ, глано- 
допъ и т. Д., заслуживаютъ гораздо меньше пазваше дра- 
копа, чёмъ то бы:о сдБлапо Гекелемъ. Е ли даже драконы 
по своему вифитнему виду и напоминаютъ теперешнихь га- 
довъ, то это справедливо лишь Посгольку, поскольку эти 
гады могутъ напугать воображеше человЪка. 

Мы пвикоимъ образомъ не можемъ доказать, что чело- 
в®къ жЖилъ одновременно съ перечиеленныии существами. 
Такъ далеко наши знашх еше не ушли, и мы зпаемъ, чго 
болыше завры исчезли значительно раньше того времени, 
когда были найдены первые слёды человфка. Обратившиеь 
къ ГИГОТеЗ%, что нфкоторые потомки завровъ продолжали 
существовать въ третичной фармащ", когда впервые по- 
явилея человфкъ,—мы могли бы создать поло гешя, но для 
этого, однако, у наеъ ньтъ достаточно фактическаго маге- 
риала. Въ то время, какъ вторичная фор.ащя представляетъ 
богатфйш Й матер'алъ исполинскихъ завровъ, въ третичной 
формации очень мало слфловъ подобпаго рода животныхъ. 
Вотъ почему пока господетвуеть мнфие, будто драконы 
умерли въ течене третичной формаци. Въ начал послфдней 
мл. копитающ!я запимали преимущественное положен1е, которое 
раньше принадлежало заврамъ. Пусть перемфна животпыхъ 
формъ, запяте млекопитающими той позиШи, которая 
раньше принадлежала заврамъ, произошла тбмЪ или инымъ 
пут.мъ; допустимъ ли мы, что быстрымъ размножетемъ по- 
выхъ видовъ послфднимъ удалось вытфенить своихъ пред- 
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ГУ. Господство дракона (завровъ) и начало млекопитающуихъ. 


шественниковъ.— въ томъ и въ другомъ предположенш мы 
должны допустить зесьма враждебное отношеше обоихъ коп- 
курентовъ въ населеши земли. Ва на частный случай такой 
враждебиости мы можемъ указать тотъ интереепый фактъ, 
что обезъяны чуветвуютъ неописугиый ужаеъ при видв Га- 
довъ н притомъ пе только передъ такими, которые доста- 
точно сильны и вредны, но даже передъ совершенно 6ез- 
защитными. Перенося свой страхъ отъ змфЙ на другахъ га- 





Битва съ дракономъ. 
(По Аф. Кирхеру, 1665 г.) 


садахъ), обезъяны даютъ намъ понять объ инетиктивномъ 
прелубфждеши противъ гадовъ, какъ представителей враж- 
дебпаго царства, и можно было бы попробовать объяенпить 
этоть ицетипкть напоминан емъ о древпихъ временахъ, 
когда опасность, угрожавшая нашимъ общимъ предкамъ, 
заставляла веёхъ РитаРовъ отпоситься съ ботьшою оето- 
рожиостью къ совмфстному пребыванию со всякаго рода га- 
дами и заврами. Для человзка вопросъ о дракон8 въ емыель 
строго критическаго и объегтивнаго изел$доватя нуждае ся 
въ болве глубокомъ обоснован, —во всякомъ случа удиви- 
тельныя поэтическя сравпешя могутъ разсматриваться, какъ 
имфюшя Н$которое отношеше къ дфйствительноети; несо- 
мифнно то, что налиъ родъ признаетъ свою враждебность къ 
драконамъ. 

Обратимся теперь вмфсто всякаго рода гипотезъ къ су- 
химъ фактамъ и займемся заврами и зоологическимъ соот- 
ношеш.мъ млекопитающихъ и завровъ другъ къ другу. Вее, 
что осталось теперь изъ ура гадовъ даетъ лишь очень с/а- 
бое представленше о времени господетва этого вида нфкэгда 
на земпой поверхности. Змфи, переживш!я совершенное из- 
мгненше въ своихъ органахъ, охзанили подобе того, чфмъ 
они были когда-то. Тоже отчасти сафдуетъ еказаль о чере- 
пахахъ икрокодилахъ Своею неуклюжестью и безпомощ тоетью 
они производятъ на насъ впечатл$е какихъ-то забытыхъ 
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остатковъ изъ 1$хъ временъ, когда не нужно было обладать 
достаточной подвижностью, чтобы гоеподет овать ва земл$. 
Большия черепахи съ ихъ медленными обдумапными движ - 
шями, мощные крокодилы, малоподвижные въ вод, могутъ 
дать представлее о темпераментв древнаго времени, 0б- 
щемъ для всёхъ завровъ. Во всякомъ случаЪ по этимъ фор- 
мамъ нельзя востановить скелетъ твхъ ящерицъ, Гасей!ет, 
большая подвижность и значительное развит1е тфлесныхъ 
формъ которыхъ говорятъ о томъ, что ихъ степень разви- 
пя значительно превышаетъ таковыя завровъ. Насколько 
богато разнообразе формъ въ мр$ завровъ, мало кто пред- 
полагаетъ. Р®дко кто изъ читателей допуститъ, что птицы 
ВЪ 0Сповф своего скелета представляютъ яшерицу, а между 
тЬмъ доказательство полнаго 
сходства между птицей и яще- 
рицей является однимъ изъ 
наибо.($е пЪвныхЪъ достоянй 
современной сравнительной 
анатом1и, занявшейся сравне- 
немъ зародышей пиицъ и 
гадовъ. Почтверждеше этого 
факта, данное палеоптолотей, 
является однимъ ИзЪ гаав- 
ныхъ трумфовъ теория раз- 
вит!я: были найдены гакъ на- 
зываемыя архаическя птицы 
‘ Атепаеор(егух) въ раскопкахъ 
около Золенгофена. 

Эта птица проиеходитъ изъ 
вторичной фармащи а именпо: 
изъ юры (ем. стр. 565). 
Масса камня около Золенго- 
фена произошла изъ мелкаго 
ила, морского залива. Остатки 
животныхъ, попавпие въ эту 
НЪжЖную песчаную массу, по- 
зучившую для современной 
гехники весьма важное зна- 
Ёчеше, какъ литографемй ка- 
мень, -—-такъ великолЬпно со. 
хранились, что о лучшемъ 
"охрапеви костей нельзя и 
думать. Точно также им- 
ются отпечатки раковъ, кра- 
- Сиелетъ современной летгющей бовъ и вообще вефхъ тЬхъ 

ящерицы (Огасо уо1апз). животныхъ, трупы которых 
находились вЪ этомъ мор. 

Вромф васфкомыхъ, мы туть ветрфчаемъ особыхъ ящер це- 
видных птиць, экземпляры которыхъ пайдены въ двухъ 
мЪетахъ. Поастъ съ первымъ экз"миляромъ былъ отлрав- 
ленъ въ Лондонъ въ Британсый музей, а второй пластъ, 
ВЪ Которомъ животное, особенно голова, лучше сохранилось, 
находится теперь въ палеонтологическомъ муззф при Бер- 
линскомъ университет. Обозначая это существо вазвашемъ: 
архаическая птица, не слфдуетъ полагать, будто нашли ро- 
доначальника современныхъ птицъ. Это небольшое, напоми- 
нающее по своимъ размфрамъ пфтуха, существо было ДЪй- 
ствительно птицей, по такою, которая подобно вефмъ, в$- 
роятно, нтицамъ вторичной формащи, им$ла на еебф вез 
слвды состояня ящерицы. Челтоств этого существа имли 
зубы, что намъ извфетно и по другимъ фосиламъ птицъ; 
крылья ея по внфшпему виду напоминали руку, и только 
пальцы имфли когти. Глазъ былъ окруженъ костнымъ коль- 
цомъ такъ, какъ у большинства дфйствительныхъ завровъ 
(напримбръ, ихт!озавра). По самымъ изуми:ельнымъ является 
хвостъ, состолший изъ 20-ти позвонковъ, покрытый по 60- 
камъ перьями. Несмотря на всф вифшыйя сходетва архличе- 





ской птицы съ дракономъ, поелфдий долженъ считаться. 


самой молодою втвью ма завровъ по сравпеню съ тёми 
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старшими существами, которыя могли бы быть признаны 
родоначальниками птицъ. Возникиовене ихъ должно быть 
отнесено гораздо дальше, чфмъ къ первичной формации. 

Во вторичной фориащи гады предетаваяютъ намъ формы, 
въ которыхъ н$зтъ никакой возможности узнать предшест- 
венниковъ птицЪ. Анатомическое изслфдоване ископаемыхъ 
указало, что птицы не примыкаютъ въ предетавителамъ фо- 
сильныхЪ гадовъ, а сами по себЪ имфютъ какого-то общаго 
родоначальника. Предками птицъ, пожалуй, были гады съ 
чешуйчатой кожей, при чемъ эти чешуи постепенно превра- 
тились въ перья. Развит!е перьевъ у эмбрюна птицы совер- 
шенно лено показываетъ, что сначала образулотся утолщеня 
кожи, весьма напоминаюния чешуи змЪИ и ящерицъ. На 
наружной поверхноети всякаго пера зародыша образуются 
твердыя части весьма сложнымъ образоватемъ рога, пере- 
ходяшимъ потомъ въ жилки пера. 

Если даже нфкоторыя изъ перьевъ похожи на водосы, 
никогда ие са$дуетъ емфшивать волосы и перья. Это с$- 
дуетъ изъ того положен!я, какое им$ють птицы по отно- 
шению къ млекопитающимъ, отъ которыхъ 0пё развились 
совершенно независимо. То мнБн:е, будто бы итицы зани- 
маютъ серединное м5сто между ползающими и млекопитаю- 
щими, —совершенно неправильно. Близкое родство птицъ и 
млекопитающихь можетъ быть ошибочно установлено по вы- 
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сокой организащи птицъ, но теплой крови, по сепогобиоети 
понимания, а также по пэмятникамъ древности, которые въ 
Австралия дали нЪчто общее между птицей и млекопитало- 
щими. МуравьВтъ и утконосъ кладутъ яйца, и это явлеше 
было изсл6довано въ 1*84 г. Вальтуелемъ и Гааке, хотя о 
томъ же фактБ австралШцы знаютъ изъ ежедпевнаго обихода. 
СлБдуетъ признать прямо несчастемъ, что одно изъ живот- 
пыхъ, какъ показываетъ его имя (утконосъ), напоминаетъ пти- 
цу своимъ ртомъ. 84$сь мы имфемъ дзло съ чисто вн. шнихъ 
сходетвомъ. Гораздо глубже лежатъ разлишя между мдеко- 
питающими и птнцами въ строеши тфла, сходное развите 


ивы оды «И оионниивонииьь мии. 
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вотораго можеть быть скорве найдено у гадовъ. Дфло въ 
томъ, что по мёрв проникновеня вглубь царетва гадовъ и 
млекопитающихъ, когда мы постепенно подходимъ къ ихъЪ 
общему предку, передъ нами все чаще полрляютея слёды 
родства, значительно чаще, чВмъ ЙХЪ особенности и отли. 
Указать поелёдшя становится весе трудн%е, хотя это каза- 
лось бы такимъ легки»ъ дЪломъ. Приходится обращаться 
къ  второстепеннымъь  признакамъ, какъ волосной по- 
кровъ и мелочпыя железы. значеше п елднихъ призна- 
ковъ усиливается еще сравненемь челюстныхЪ анпараховъ. 
Раньше, чёмъ мы приетупимъ къ раземотрёнио послёднихъ, 
мы Должны указать тв обиия черты, камя имфютея между 
заврами и млекопитающими, причемъ оба этихъ рода могутъ 
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прежнемъ состояи нашихъ конечностей для того, что 
поставить развиЧе послЗднихъ въ связи съ развийемъ в00б! 
сухопутныхъ позвоночныхъ животныхъ, такъ какъ въ это! 
случа мы имфемъ самыя вземя данныя для решенмя на 
болфе запутанныхъ топросовъ. У насъ пока нётъ знаш 
когда и гдВ и отъ какихъ рыбогодобныхь создашй образ 
вались 1$ формы, которыя оказались способными къ пере 
вижению на сушв. Точно также мы ничего не знаемъ о т®; 


. обстоятельствахь, камя привели къ перемБн® такого ва’ 


наго факта, какъ среда, равно не знаемъ вевхъ поел дети 
этой перемфны. Древнфйиие остатки дЪйетвительныхъ сух 
путныхъ животныхъ, ветрёчаюниеся въ каменноугольной 
пер!одф, принадлежатъ уже сказаннымъ выше панцыриым 
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быть поняты, какъ отвфтвлешя отъ одного и того же жи- 
вотпаго. Когда мы говоримъ о заврахъ и млекопитающихъ, 
мы имБемъ передъ собою не только одинъ и тотъ же обиий 
плачъ, нервную сис-ему, сердце, кишечнииь п т. д., во у 
насъ есть еще боле т$еныя свизи между заврами и млеко- 
питающими, благодаря наличности которыхъ недопустимо 
даже отдёльшое образоваюе того и другого рода. Такого рода 
обиий органъ заключается въ конечностяхъ. 

Мы ветупаемъ въ область, интересную не только еъ 
точки зрешя ученя о формахъ, но также п для нашей темы, 
преистори человЗка. Что исторя образован1я конечностей 
является весьма существенной длл развитя 1$ла, яено 
само собою, и, пожалуй, нашлись уже читатели, которые 
обратили внимане на то, что мы при своемъ изложени бо- 
лВе древнихъ состоян!й ничего не говорили о рукахъ и но- 
гахъ. Бъ то время, какъ въ другихь органахъ тфла самымъ 
СИЛЬНЫМЪ образомъ сказывается пребыван!е нашихъ иред- 
КовЪ ВЪ ВОД, должно ли на копечноетяхъ видЪть слВды 
такого же развитая? Мы нарочно избфгали разговоровъ о 


голо'амъ, форма которыхъ отчасти напоминаетъ теперои- 
нихЪ саламандръ, а отчасти ящерииъ, крокодиловъ и зм®И. 

Существоваю!е подобныхъ формъ показываетъ, что воз 
расгъ сухопутныхъ позвоночныхъ животныхъ, превышает“, 
возрастъ каменноугольнаго пертода (ем. таблицу на стр. 503). 
Дастъ ли намъ палеовтологля когда-нибудь слфды существь 
вЪ силурШекомъ и кембрЙекомъ перюдахъ, по которымь 
можно было Гы судить о поетепенномъ переходв отъ рыбы 
къ моллюску,—вопросъ открытый. Мы можемъ ограничиться 
попыткой соединить теперешнихъ сухопутныхъ животных” 
съ предками теперешнихь рысъ, пользуясь исключительно 
данными сравнительной анатоми, которая учитъ, что при- 
митивныя и живуш!я рыбы являются довольно близкими 
родстеенниками низшихъ амфийй и гадовъ. Правда, про’ 
пасть между рыбами и моллюсками довольно велика, такь 
какъ педавно пазв нная аветрайская рыба (Сегафо4из) но 
является просто переходомъ отъ одного вида къ другому, 
хотя ея плавательный пузырь отчасти работаетъ,. какъ лег 


кя. Подобнаго рода явлевя ваправяютъ къ тому премиь. 
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ложению, что изъ одного и того же корня вышли сухопут- 
ныя позвопочныя животныя и большинство современныхъ 
рыбъ. У насъ имфются спаявныя рыбы или формы, подоб- 
ныя ганоидамъ, которыя могутъ быть признаны отчасти, 
какъ обще предки. Мы уже указывали, чго теперешиния ске- 
летныя рыбы пережили такя превращеня, что Нфтъ Ника- 
кой возможности едфлать сравнене ихъ конечностей (плав- 
никовъ) съ руками и ногами жителей суши, хотя можно 
раскрыть обпий планъ построеня всвхъ этихъ конечностей. 





Скелетъ костной рыбы (Зе”гапиз). 


У млекопитающихъ, какъ и у всбхъ позвоночныхъь, конеч- 
цости дфлятсея на переднюю и заднюю пару, равно какъ мы 
находимъ во всемъ царетвф животныхъ стремлене къ обра- 
зовашю дуговыхъ поясовъ: ключевого пояса и тазоваго, ре- 
зультатомъ чего является способность рыбъ въ плаванию, & 
сухопутвыхъ животныхъ къ б$ганшо, лазанио, летан!ю и т. д. 

По сдфланпымъ раньше выводамъ слфдуетъ принять, что 
всф жители суши прошли черезъ сгадио морекихъ живот- 
ныхъ, такъ что мы во вефхъ образовамяхъ конечностей 
должны иекать напоминан!е плавниковъ. Само расположен 
рукъ и ногъ ведеть къ подобнаго рода аналоги. Вонечности 
выростаютъ изъ боковыхъ частей тБла, сначала въ формЪ 
широкихъ пластинъ, отъ которыхъ отходягъ пояса, ограничи- 
вающия внутр>ннюю и наружную поверхность, посл чего мы не 
находимъ боле сходпыхъ чертъ. Весь плавникъ предетавляетъ 
собою  пластипку, напоминающую весло, Весьма замЪЧа- 
тельно то явлене, что образован!е конечностей у веЪхъ ь лз- 
копитающихъ и гадовъ имфетъ очень много общихъ чертъ- 
Въ этомъ смыелВ эмбронъ ящерицы представляеть тв же 
черты, что и человфчеекйЙ эмбронъ. Вакъ ни различны при- 
мфнешя рукъ и ногъ у готоваго животнаго, эмбрональное 
развит!е тфхъ и другихъ отличаетея большимъ еходетвомъ 
и идетъ всегда отъ тёхъ же исходныхъ пунктовъ. Весьма 
немпог!е представители теперешнихъ рыбъ могутъ дать пред- 
ставлен!е о томъ, какъ развиваются ьхъ плавники. Во вел- 
коМЪ случаф, не лишено большого’ интереса сравпеше жи- 
вущей теперь акулы съ извфетными формами саламандръ, 
рыбъ и другими вымершими формами; это сравпене показы- 
ваетъ, что плавники Стобзобегух1а (Роурегиз, Сато! Вуз) 
очень близки къ тёмъ формамъ, изъ которыхъ могли бы 
образоваться конечности животныхъ. Вс эти данныя слу- 
жатъ для того, чтобы возетановить тф исходныя формы, отъ 
которыхъ развились конечности для пребыван.я одновременно 
и въ водф и на суш. Поддержкой плавника въ скелетв 
служить такъ называемая ключевая часть, отъ которой от- 
ходятъ по всему плавпику лучи или радусы. По этому 
кольцу проходятъ мускулы въ двухъ слояхъ и, благодаря 
ихъЪ сокращению, плавники могутъ двигаться вокру!Ъ сое- 
дипительной части, находящейся между плавникомъ и Елю- 
чевой частью. 

В къ ни просто памъ можеть казаться образоваше по- 
добной конечности, передъ нами результатъ  длиннаго 
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рада развит, о которыхъ мы еще теперь ничего не гнаемъ. 
Мало найдется задачъ въ вашей наукЪ, которымъ было бы 
посвящено столько труда и остроумя, какъ вопросу о про- 
исхождени конечно.тей, и мы должны сознаться, что вс 
попытки ученыхъ, равно какъ ихъ ожесточенные споры до 
сихъ поръ не помогли разршеню задачи, и мы не знаемъ, 
почему веб позвоночвыя животныя имфютъ передшя и зад- 
ня конечности, и какъ эти конечности образовалиеь изъ 
боле проетыхъ формъ. Дугообразныя образован!я, пояса, 
къ которымъ прикрпаяются свободпыя конечности, были 
сопоставлены между сибою извфетнымъ Гейдельбергекимъ 
анатомомъ Гегенбауеръ, который указалъ на прои хождене 
поясовъ отъ зародышевыхъ дугъ; между т$мъ друге уче- 
ные объясняютъ парныя образован1я тфми складками кожи, 
которыя могутъ быть найдены на спинной и хвоетовой части 
рыбы. 

Для насъ достаточно ограничиться тЬмъ состояемъ, 
когда первнчныя конечности начали свое развите: о‹таваясь 
до извфетной степени плавникомъ, эти части тфла посете-. 
цепно превращались въ органы передвижештя по сушв и пе- 
реходили въ ноги и руки сухопутпыхъ животныхъ. 0твф- 
чая новымъ разнообразнымъ требоватямъ, вновь образую- 
ицяся формы конечностей подвергались коренному изм$не- 
но, причзмъ н$ оторыя части эгихъ оргавовъ должны 
бы переж. ть регрееъ. Цлазвникъ работаетъ, какъ нЪчто пф- 
108, ИМ! я своимъ назначешемъ сохранять гори онтально 
положене тфла въ водф, такъ сказать баллансировку тфла, 
и находиться въ зависимости отъ движен1й хвоста. Исход- 
нымъЪ пунктомъ для развития мускуловъ является пр имуще- 
ственно мБето прикр$иленя плавпика къ ТВлу, И въ ; томъ 
мЪств образуются снещальныя накоплен я рогового или кост- 
наго вещества, замбняющаго н ходивт йся прежде въ этомъ 
мБет$ хрящъ; значенме этой части при указанномъ развитии 
должно пост‹ пеню уменьшаться. Плечевая часть, имфющия у 
апулы форму удлиненной хрящевой пластинки, еразу умень- 
шается при образования скелетныхъ рыбъ; лучи хряща на 
кониф Плеча уже больше нигдф не появляются, такъ какъ 
ВЪ этомъ м$5ет идетъ развите сухонутныхъ конечностей. 





Эмбронъ ящерицъ, сильно увеличенный. 
ДвЪ стади развития конечностей. 


Въ такому заключеню легко придти, если представить себф, 
что хрящевое образоване можетъ быть легче всего исполь- 
зовано для передвиженя т$ла, достаточно только окружить 
его твердымъ веществомъ, и передъ нами вполнё удачное 
оруд'е, могущее поддерживать и носить туловище. 
Скромное начало новыхъ способовъ передвиженля можемъ 
наблюдать хотя бы на переваливающемея шаг$ пятниетой 
саламандры. У этого животнаго все тло участвуетъ въ 
передвиженш, а боковые удары хвоста въ сильной степени 
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напоминаютъ движеня во время плавания. Способность боль- 
шинства животныхъ къ пребыванио въ вод$ основана также 
на томъ, что нфкоторыя особенности въ устройств конечно- 
стей, свойственпыя воднымъ животнымъ, сохраняются и во 
время прегыван!я на суш$. Врацательное движен!е нашей 
передней копечности, предплечья и кисти, напоминаетъ вполн$ 
вращательное движеше весла; точно также костныя части, 
лежапия ближе къ туловищу, папоминаютъ соотвфтетвенныя 
части водныхъ животныхъ. 0:в$твлешя костей, наблюдаемыя 
въ верхпихъ частяхъ конечностей, могутъ быть сравнены 
съ корнями плавниковъ съ той только разницей, что вмбето 
хрящевой маесы мы ветрёчаемъ совершенное окостенфше 
воЪхъ мельчайшихъ частей, чиело и расположеше которыхъ 
для вефхъ позвоночпыхъ сохранпяетъ одну и ту же закопо- 
мёрность. Мы можемъ указать на сходства верхпихъ частей 
конечностей, имфющихъ назваме плеча (Витегиз} и бедра 
({ешиг): точпо также велико сходство частей, которыми при- 
крёпляются кисть и ступня: газ иШша въ одномъ случа» 
и НЫа Ньма— въ другомъ. 

Костныя части предплечья и бедра папомипаютъ внолив 
расходящиеся лучами оргапы водпыхъ животпыхъ въ томъ 
м\етв. гдв эти части соедипяются съ поясами; особенно ха- 
рактерно сходствоу Сгоззориту а, —верхшя части копечностей 
выросталотъ, сливаясь постепенно въ одно съ хрящевыми частя- 
ми пояса. Тотъ уазломъ, который мы замёчлемъ между двумя 
частями руки и ноги, и который служитъ началомъ для 
локтевого и колфннаго сочлепеня, объясняется приспособле- 
шемъ къ функщи ношешя тёло, подыманя его и передвижешя, 
иля каковой цфли обязательто рычажное устройство. Тою ж“ 
цфлью объяесняетея взаимное расположеше сочлененя, пруи- 
чемъ это расположеше одинаково у веБхъ сухопутныхъ жи- 
вотныхЪ; веюду мы замч емъ изломъ переднихъ конечно- 
стей пазадъ, а задпихъ конечностей впередъ. Это различ! 
можно себф уяснить наблюденемъ надъ живущими живот- 
ными. напримфръ, надъ современными моллюсками и ящери- 





Передняя и задняя конечность саламандры (МепоБгапсйиз` 
видъ снизу. 


цами. Назначене передней пары конечностей состоитъ въ 
томъ, чтобы поднять голову и потащить туловише, а задачей 
задней пары копечностей является подача тБла. Такимъ раз- 
двлешемъ труда объясняется разница между передними и 
задними конечностями Передняя пара, какъ боле свободная, 
болфе активния, начинающая, не находится въ такой тёеной 
связи съ туловищемъ, какъ задняя пара; послфдняя тфеио 
связана съ позвоночнымъ столбомъ своимъ поясомъ, иу 
нЪкоторыхъ позвоночныхъ мы находимъ такъ называемый 
крестецъ (0$ засгиш). Получается силошно* кольшо изъ 
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хряща, замбняемаго потомъ костью, тазовое образован 
назпаченше котораго состоитъ въ ношеши и закапчива 
туловища. Въ томъ пространств, которое образуется эги 
поясомъ, получается брюшная подлость со многими важны 
органами, среди которыхъ органы размноженмя играютъ о 
бенпо важную роль для всЪхъ сухопутныхъ животиы! 

Назване костей при ближайшемъ раземотрг'и объяеняе 
соотпошешемъ къ позвоночному столбу; 0$ Це! показывае 





Кости челов ческой руки съ ключевымъ поясомъ. 


соединение тазоваго пояса съ позвоночнымъ столбомъ; 08 ри 
означаетъ расчленеше пояса по обфимъ сторонамъ позвоно 
чника; напопецъ, 0$ 13е1й обозначаетъ сфдалищное м%ето. Эм 
назвашя показываютъ, какимъ образомъ весь поясъ учает 
вуетъ въ выполнеши взятыхъ имъ на себя функшй. 

Въ ключевомъ поясв мы имремъ также много костныхл 
образован, слБды воторыхъ уже ичвются у древнихъ про 
ставителей, всякаго рода моллюсковъ, завровъ, птиц и 
млекопитающихъ. Направленемъ плеча образуется спещаль 
ное движен1е назадъ згариГы, которая при помощи муску 
ловъ соединяется съ грудною ка$ткою, позвоночнымъ стол 
бомъ и цилиндрическою полостью; начала образованл этихи 
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костей можеть быть прослъжено на зфехосерраНа, у которыхъ 
ВЪ соотвфтетвенныхъ м$етахъ имфютея наелоеня кожи, на- 
поминающя чешуи. Наша @амст!а очень древнее наслЪдге. 
Безъ этой стройной кости, соединяющей въ такой красивой 
форм механичесг1я движеня руки и груди, ничуть не пре- 
пятствуя выполнению органами дыханя ихъ фунЕЩ, — едва ли 


м 


„у. 





Кости конечностей саламандры (МепоБгапсНиз). 


1. Зсарща. 2. Передняя и 3. Задняя: согасо!Ч’ы. 


можно было предположить какое-нибудь развиме культуры. 
Ветрфчаютея животныя формы (напримфръ, копытныя, хищ- 
ныя животныя), которыя ие имфютъ этой развитой части и 
потому лишены возможности стать обладателями свободныхъ 
движенй налшихъ рукъ. Дальше мы можемъ указать, что 
паши предки, кромф <ал1еи?ы обладали еще спешальнымъ 
соединеншемъ плечевой кости съ грудною кафткою; это еое- 
динен!е совершенно яветвенно въ царствЪ завровъ. На нашемъ 
плечевомъ поясф находится сейчасъ же подъ с аеаРой ма- 
ленью костяной крючекъ, напоминаюций . лювъ ворона, по- 
чему древше анатомы и назвали эту косточку: еогасо!4. Гъ 
нашемъ тёлф это образован!е связывается еъ грудиною при 
помощи особыхъ связокъ, между 1№мъ какъ у низмихъ 
австралскихъ млекопитающихъ, отличающихся тВмъ, что кла- 
дуть яйца (птицезв$ри), эта косточка иметь видъ хорото 
развитой пластинки, прикрфпленной къ грудной кости совер- 
шенно тавъ же, какъ это имфеть м5сто у птицъ и у завровъ. 

Вытекаюций изъ предыдущаго раземотрфя общ планъ 
построеня тФлъ сухопутныхъ позвоночныхъ животныхъ 
весьма ясно подчеркивается устройствомъ конечностей. Эти 
части тЪла наиболфе древняго происхождения, почему можно 
сказать, что тука и нога требовали для своего развития 
больше времени, чфмъ друмше органы. Отнощене нашихъ 
органовъ передвижешя къ корнямъ древнихъ слфдовъ к, неч- 
постей (такъ называемымъ сагриз для рукъ, фагзиз для ногъ) 
весьма яено можетъ быть указано разсмотрфшемъ длинныхъ 
хрящевыхъ палочекъ, находящихея тамъ, гдф у насъ им\- 
ютея пальцы рукъ и ногъ. Эти чаетн конечностей соедииз- 
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ютея съ кистью и ступвею совершенно такъ же, какъ у болБо 


древпихъ формъ вышеназванныя палочки прикрьплялись к” 
осповной части, чёмъ и объясняется употребляемое для 
пальцевъ слово: фаланга. Одной изъ заелугъ Варла Геген- 


бауера служитъ указане общаго закона развитая только что. 


названныхЪ частей конечностей для всфхъ позвоночныхъ 
ЖИВОТНЫХ. 

Въ корив ипереднихъь конечностей мы 
пичное созлан!е для развития плеча, точно также какъ въ 
придаткахъ на концВ корня можно различаль будуцие паль- 
цы. Древнёйшее состояме гослждвихъ, когда они были 
срощены вм$етв, для многихъ группъ животныхъ авляется 
весьма скрытымъ и трудпымъ для наблюдешя;, въ групп 
РитаРовь соотв®тетвенныя части отсутетвуютъ. Въ нашей 
рукВ промежуточная часть далеко не свободна, такъ какъ 
нифетъ пазначене служить радусомъ движешии илечевой 
кости, откуда и само назване: лучевая или рад1альная кость. 
Не р8дкость вотрфтить въ этой групп даже совершечное 
отсутстве лучевой кости. | 
можемъ получить совершенно правильное представление о 
Дфствительномъ назначени назией руки. Не имфя рукъ, мы 
пе были бы людьми, не имбли бы оруди, не имфли бы 
техники, не имфли бы культуры. Тавимъ образомъ, понятно 
возникновене мнфшя, господетвова” шато долгое время, что 
человьческая рука является величайшимъ тр/умфомъ развития 
тёла, явившимея результатомъ весьма долгаго и утомитель- 
наго измвнешя соотвфтетвенной части т$ла. Такое мне 
ошибочно. Наша рука весьма древияго происхождения, она 
сохранилась еще отъ т$хъ временъ, когда мы совершенно 





Ключевой поясъ японской исполинской саламандры. 


не отличались отъ низшихъ млекопитающихь животныхъ И 
судьбу свою раздфляли выфств съ драконами. Наше счастье 
заключалось только въ томъ, что мы сохранили руви и 
постепенно достигли различными соединемями до такого из- 
мвненя формы, какое не было доступно никакому другому 
животному. 

Соотвфтетйе основного плана поетроемя руки и поги въ 
тВл% человЪка въ таковыми же образовашями вымершихъ 103- 
воночныхь группъ и нфкоторыхъ современныхъ предетави- 
телей моллюсковъ, лягушекъ, завровъ и другихъ низшихъ 





Благодаря такимъ фактамъ, мы. 
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* у 
животныхъ не ограничивается однимъ корнемъ тёхъ и дру- 
гихъ конечностей. Типично то, что сама послЗдовательность 
чаетей имфетъ всегда одинъ и тотъ же планъ. Роковымъ за- 
копомъ является число пять для пальцевъ переднихъ и зад- 
нихЪ конечностей всфхъ сухопутныхъ позвоночныхЪ живот- 
пыхъ. Пусть исчезаютъ концы лучей, пусть увеличиваются 
нзкоторыя части изъ нихъ, исходнымъ состоян1емъ являет- 
я т0, какое мы наблюдаемъ у самыхъ примитивныхъ формъ. 
Игра природы въ безчиеленные пальцы, въ избытокъ кон- 
цовъ (по тречески — гимердактиля) относится къ абнорма- 
лямъ, не имфя мфета въ образовани вида. Доминиру ющее 
значен!е числа пять можетъ быть легко доказано раземотр$- 
шемъ какой-нибудь одной группы, считая, что для амфиб!й, 
завровъ и млекопитающихъ имфлся одинъ и тотъ же родо- 
начальникъ и предполагая, что этотъ законъ имёлъ м$сто 
раньше, чфмъ началось дфлен1е на виды. 

Рука и нога такого родоначальника должны были им$ть 
не только пятерные концы, но и нфкоторыя другя особен- 
‚ ности устройства конечностей у человфка и другихъ Ри- 
марговъ, а именно: соотв тственное взаиуорасположение орга- 
новъ, позволявшее пользоваться конечностями, какъ ору- 
демъ для схватываня. Мы позже укажемъ тв положеня, 
на основани которыхъ приходимъ къ заключению, что челов? - 
ческая нога первоначально представляла собою также органу 
для схватывашя, и что большой палецъ ноги совер- 
шенно подобно тому, какъ большой палецъ руки, могъ про- 
тивополагаться всёмъ другимъ пальцамъ. Дфло въ томъ, что 
общее состояше группы РгипаРовъ, четверорукихъ имфетъ 
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иного общаго еъ находками низшихЪъ позвоночных живот- 
ныхъ, такъ что па:еонтологя въ данномъ вепросв предета- 
вляетъ богатый матералъ. Древифйния указаня для состо- 
ян1я конечностей у сухопутныхЪъ позвоночныхъ животныхъ 
востоятъ преимущественно въ томъ, что встр$чаются куски 
костей, особенно въ раекопкахъ первичной и вторичной фор- 
мащи тфхъ песчаныхъ слоевъ, отпечатки на которыхъ лучше 
всего сохранилиеь. Лишь въ 30-хъ годахъ прошлаго с102$- 
тя обратили вниман!е на каменныя плиты, носяшя на себ 
совершенпо ясные слфды отъ конечностей такихъ живот- 
ныхЪ, отъ которыхъ не сохранилось нпикакихъ другихъ 06- 
татковъ. Съ большимъ изумленемъ разематривались отпе- 
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чатки переднихъ и заднихъ конечностей, напоминавиие слиш!- 
комъ хорошо человёчеемя руки и ноги обезьянъ. Первыя 
подобныя находки въ Средней Гермаши, среди которыхъ ра 
скопки въ ТюринМйи получили особенную извфетность, по- 
служили началомъ къ подобнаго рода раскопкамъ въ осталь- 
ныхЪ чаетяхь Гермаши, въ Англи, АмерикВ и АфривВ. Те 
перь врядъ ли найдется какой-нибудь палеонтологический 





ЖидЫЙ скелетъ рыбы: Ганоиды (Са!ато!смуз). 
Расчленене средней пластинки въ лучи. 


музей, въ которомъ не была бы выставлена плита съ отио- 
чатками ланЪ «рукообладателей». 

Особенно богатъ только что указанными плигами есгс- 
ственно-историчесый музей въ Готё, въ которомъ работалу 
въ течее многихъ лфтъ докторъ Пабетъ, неутомимый и; 
слфдователь этихъ отпечатковъ, благодаря любезности котго- 
раго мы имфемъ возможность воспроизвести на страпицах у 
этого произведешя н®которыя изъ плитъ, найденныхь въ Тю 
ринми около Тамбаха и относящихся къ первичной формаии, 
пермекой эпох. Для пониманл узоровъ этихъ и других 
плитъ, слвдуетъ замЪтить, что животное оставляло елфлт 
своей конечности въ мягномъ ил; почва постепенно высы- 
хала, и новые слои ила заполняли пустоту, образоваппую 
нажатемъ конечностей животнаго. ВАогда затфмъ соотвЪг- 
отвенные слои при перемёщеняхъ въ земной корф получили 
свое мфето въ образован скалъ, а зат6мъ при участи чо- 
ловЪка были отдфлены другъ отъ друга, оказалось, что вер- 
хняя поверхность двухъ сосфднихь слоевъ была отдт- 
лена отъ нижней, табъ что получаются двё плиты, им ю 
ния вполнф соотвётетвующя отражешя одного и того ли 
тфла. ТВ изъ плитъ, которыя являются какъ бы барельь 
фомъ животной конечности въ томъ положени, въ каком", 
мы могли бы разематривать ступню животнаго снизу, - 
обычно доступны нашему изелёдованюо. 

Легко составить себф представлене объ образовани талой 
ступни, если посл сильнаго дождя заняться изсл6доватемт пес 
чанаго берега, какой-нибудь р®ки: тогда ясно будетъ видно, ка’ 
в1я изъ животныхЪ проходили по берегу, и мы найдемъ слды 
птицъ. улитокъ, дождевыхъ червей и веякихъ других жи 
вотныхъ. Вей эти углублемя постепенно высыхаютъ, оста 
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вляя ямки въ нескЪ; при удачпомъ расположеши песка мы 
можемъ допустить образоване, аналоги“ное тому, какое мы 
имфемъ въ нашихъ плитахъ. На поелёлнихъ не разъ зам$- 
чаетея заполневе матерала, проходящее бороздками по са- 
мому слБду. Удивительнфе вего то, что на плит замфтны 
слфды дождевыхъ капель и движен1е морекихъ волнъ. Йзу- 
чене этихъ весьма важныхъ документовъ существовашя низ- 
шихъ позвоночных животпыхъ даетъ то указане, что на- 
личноеть четырехъ рукъ вовсе не является преимуществомъ 
какого-нибудь одного семейства, а, наоборотъ, является 0б- 
ЩимЪ достояшемъ многихъ экземпляровъ, найденныхъ дая 
различныхъ эпохъ и въ различныхъ м%етахъ. Тамбахене 
сл$ды, относящеся къ первичной формащия, указываютъ на 
сушество. имфвшую походку, общую съ нынфшней саламан- 
дрой такъ какъ имфются отпечатки ариблизительно одной 





Кости передней конечности черепахи и птицы. 


и той же величины переднихъ и задпихъ конечностей, и 
эти отпечатки весьма хорошо напоминаютъ ручки человфче- 
скихъ дфтей. Ясно замфтна бороздка у большого пальца и 
неровности въ изгиб пальцевъ. Особенно интересна способ- 
ность большого пальца поги противополагалься остальнымъ 
пальцамъ, что наблюдаетея у животпыхъ вторичной форма- 
Ци, такъ какъ въ этихъ случаяхъ отпечатки до того напо 
минаютъ человфческую руку, что этихъ животныхъ принято 
называть рукообладателями. 

Толстый, своеобразно загнутый большой палецъ поги даетъ 
указане на то, что эти животныя были лазящими и обладали 
большими задними, меньшими передними конечностями. Такъ 
какъ всф отпечатки какъ рукъ, гакъ и ногъ приходятся въ одну 
лиШю, причемъ отпечатки рукъ находятся сейчаеъ же передъ 
отпечатками ногъ, принято думать, что рукообладатели имфли 
ноходку, связанную съ боковымъ движешемъ туловища. 0 ве- 
личинв этихь животныхъ можно приблизительно судить по 
тому, что величина ‹стпечатка соотв$тствуетъ величинв па- 
шей руки, лишь немного превосходя ве. Сравнивъ эти от- 
печатки съ соотвфтственными отпечатками отъ живущихъ 








лазящихъ животныхъ, каковы: пелуобезъяны и сумчатых 
животныя, мы найдемъ, что сходство отпечатковъ съ но: 
гами человфка увеличивается тфмъ, что эти животныя шли, 
опираясь не на всю ступню, а имвя, какъ и мы, подъемъ 
ноги. Для пашего изученя рукообладателей, у которыхъ ево- 
бодным большой палецъ поги является весьма древнимъ до- 
от, яшемъ, такъ что можпио было бы допустить это свойство 
большого пальна ноги, какъ непрем$нный законъ природы, 
равнозначу ний и количеству пять для пальцевъ,—важно еще 
то, въ какомъ мехапическомъ соединеши находятея отдЪль- 
НыЯ части, и можемъ считать, что небольшое число (пять) 
по лфдпихъ частей конечностей имфетъ въ виду приспос.б- 
леше животпаго къ лазапио, ибо трудпо предположить, что- 
бы большой палецъ могъ еъ одинаковымъ удобетвомъ про- 
тивополагаться больше, чЁмъ четыремъ пальцамъ. 

ЧеловфЕъ, съ такой гордостью разглядываюнщий евою руку, 
приходитъ въ довольно обидному заключению, что его рука—- 
насл6д!е отъ веякаго рода моллюсковъ и драконовъ преисто- 
рическаго времени. У мпогихъ изъ ископаемыхъ представи- 
телей этого времени мы пнаходимъ н$что подобное: такъ у 
громадпаго игуанодона, скелетъ котораго имфетъ при вер- 
тикальпомъ положеши 5 метровъ въ вышину и потому 
производить весьма сильное впечатл6ше на посфт отелей 
естественпо-историческаго музея въ Брюсселф, —мы паходимъ 
положеше головы, какъ у кепгуру, длиниый хвостъ улитки, 
на голов нфлто напоминающее головы хоботвыхъ млекопи - 
тающихъ. въ челюстяхъ нфчго схожее съ рыбами, въ ко- 
стяхъ погъ съ птицами, — у этихъ чудовищъ болышой па- 
лецъ имфлъ приростокъ, служивийи отличнымъь ору пемъ 
борьбы съ другими исполинами давпихъ временъ. Весьма 
страшцых»Ъъ кажется соединеше хватательной руки съ гро- 
мадпымъ развитемъ конечности, дающее возможность пры- 
гать; дикое развит!е туловища вм$етВ съ прям + стр ишиою че- 
люстьо хищнаго животиаго. Можно себЪ пред тавить‘такихъ 
чудовищъ, какъ леляпсовъ, ализавровъ и другихЪ, какъ опи 
килаются сразу на добычу, хватаютъ ев искусспою челов$- 
ческою рукою, и намъ нечего обращаться къ самой смЪлой 
фапта\и народовъ, чт. бы получить представтеше объ очень 
чудовищпыхъ уеловахъ жизич. ВромВ хватательной руки, 
между этими гадами и выешими млекопитающими есть 
сходство въ прямомъ ходф Что и птицы когда-то шли 
прямо и имфли хватательную руку, можно заключить по 
тфиъ паходкамъ, которыя говорятъ о промежуточной стади 
въ возпикповеши человфческаго рода, и мы паходимъ мио- 
жество сохранившихея особенностей древнфйнихъ сухопут- 
НЫХЪ ПОоЗВоПОчПЫХЪ ЖивоТНыхХЪ. 

Изъ всего этого логическимъ са детыемъ является положе- 
ве, что приспособлеийе хваташя было свойственно мпогимъ 
группамъ древнихъ позвоночных живо! ныхъ. СигоШег'а были 
настоящими четверорукими. Изъ подобныхъ формъ образова- 
лись виды съ пЪфеколькимъ сокращешемъ конечностей, такъ 
называемыя четверономе. Доказательство постепеннаго разви- 
тя, а въ н‚которыхъ случаяхъ регресса въ т$а$ млекопит и0- 
щихЪъ булутъ приведепы ниже. Мы ограпичимея для гадовъ 
указашемъ, что для весьма богатаго м!ра з 'вровъ имЪютъ мЁ- 
сто т же превращеня конечностей, сообразно съ соотвёт- 
ствепнымъ образомъ жизни. кавъ и у млекопитающихъ. 

Среди фосильпыхъ завровъ имфютея мпоге, которые 
бЪга и па вебхъ четверенкахъ, а не ползали, какъ тепе- 
решня ящерицы; четыре ноги были тогда крЪиними опора- 
ми, высоко подымавиими туловище отъ земли. Детавийе 
завры имфли летательную перепонку, особепно у малыхъ 
пальцевъ; мы постепенно переходимъ къ исчезновению пла- 
вающихь форуъ, такъ какъ замфтается отклопеше отъ 
морскихъ животныхЪ. Ихтюзавры являются китами среш 
гадовъ. Совершенно особенпо устройство плезлозазровъ. им$- 
ющихъ лебединую шею на туловищ$ черепахи. 

Разнообраз!емъ своихъ формъ. своимъ большимъ распро- 
странешемъ во времени и въ мфетв, завры кажутея намъ 
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иоограпиченными властелинами земли во время вторичной 
формащи. Такая рель оправдывается ихъ колоссальнымъ 
роетомъ, которымъ они облалаютъ. Важется, будто природа 
разбила веяюя границы еозидан!я и гонимая болзненной 
аптазтею старалась произве.ти все бо..$е страшныхъ зудо- 
вищъ. Мы можемъ сравпить атлантозавровъ съ путешествую- 
щими горами, Т.къ какъ эти завры достигали 35 метровъ 
въ длину. Америка—страна всего изумительнаго въ настоя- 
щее время и въ прошлое— явля. тея обладательницей костей 
многихъ изъ этихт, властелиновъ ма. Белике американ- 
ее палеонтологи Копъ и Марчъ ввели насъ въ этотъ мръ 
чудеспаго; стара! Ёвропа дала намъ въ этомъ отношени 
довольно богатый матералъ. 

Особаго впимашя заслуживаютъ остатки одной групны, ко- 
торая особенно хорошо напоминаетъ млекопитающихъ живот- 
ныхъ. Названныя тероморфами (животноподойпыми›, они яв- 
ляютея очень хорошими папомипателями древнЪйшихъ форуъ 
млекопитающихъ животных. СътБхъ поръ кавъ Уенъ (1876г.) 
этимъ назвашемъ привлекъ внимане къ озобенному черепу жи- 
вотныхъ, найдепныхъ въ Грансва2%, Ванекой землЪ, многие изъ 
ученыхъ занялись этими странными животными, остатки ко- 
’торыхъ были пайдепы потомъ и въ других. мфетахъ. Гео- 
логическое расположеше этихъ остатковъ учить наеъ, что 
тероморфы представляютъ со’ою самую древиюю группу 
гадовъ, остатки которыхъ и дошли до насъ. Южноафрикан- 
скал «кароформащя» относится къ пермской и тр!аеовой 
эпохф. Изъ подобныхъ и даже болфе древнихъ слоевь ка- 
менноугольнаго перюда мы имфемъ кости въ Богемии Тю- 
ринпи (Германя), изъ Шотландии, Америки (Иллинойсъ), 
Техасъ, Новая Мегсика, и изъ Азии (Остъ Ивдия). Видимъ, 
что тероморфы были распространены новеюду, подобно 
СБтоШета и, вфроятно, между тфми и другими имЪется 





Естественный слфпокъ лЁвой руки сухопутнаго поз`оночнаго 
нивогнаго пермскаго перода изъ Тамбаха въ Тюринми. 


СлЪва слЗды большого пальца. 


извзетное отношене. Формы тероморфовъ можно признать 
колоссальными, неуклюжими имиташями н%которыхъ млеко- 
питающихь, хищпыхъ животныхъ. Пареозавръ, имфющЙ 
около 2-хъ метровъ въ длипу, быль четвероногимъ живот- 
НымЪ, похожимъ на медвздя, причемъ послёдейЙ по срав- 
нено съ завромъ является весьма изящнымъ создавемъ. 


ВСЕЛЕННАЯ и ЧЕЛОВЪЧЕСТВО. 








602 


ел +4. -- = 


Самое странное заключается въ устройств челюстей теро- 
морфовъ, въ чемъ они похожи на хищпыхъ животпыхъ, и 
слфдуетъ замфтить, что далеко не всВ тероморфы имТотъ 
неодинаковое устройство челюсти, такъ какъ ветрЁчаются 





Естественный слЪпокъ рукъ сухопутныхъ позвоночных ь 
(СМгоНегит) трасовой эпохи. 


типы безразличной челюсти: особенпо интереено развио 
клыка, пфкоторыхъ рёзцовъ и коренныхъ. 

При первомъ взглядф па черепъ волчьяго дракопа, лико- 
завра, можно пожалуй, найти родетво между заврами имлеко- 
нитающими хищными животными, и не разъ высказывалось 
мифые, будто тероморфы-—-это предки млекопитающих жи- 
ВОТНЫХЪ, 

Подобнаго рода ршене устрапило бы много затруднепй, 
вамя мы встрёчаемъ при опредфлени судьбы мдекопитаю- 
щихъ животныхъ 30 время вторичной формаци. Весьма 
мало имЪфемъ слВдовъ настоящихъ млекопитающихь этого 
времени. Только маленьюмя несчастныя создапьица оставили 
слфды своихъ челюстей и бугорчатыхъ зубовъ, по которыми, 
можно было найти сходство съ сумчатыми животными, 
благодаря чему нЪфкоторые учепые установили особую низ- 
шую форму млекопитающихъ, назвавъ ее ао лета. Съ этими 
минимальными данпыми ничего нельзя едЪлать, такъ какуь 
отъ вез\Ъ млекопитающихъ тр1асовой, юрекой, мЗлозой фор- 
маши остались только крошечные куски зубовъ и челюетей 
Мисго!езНа, Р]азТашах, которыя къ тому же являютея пробле- 
матичными животными. Не остается ничего другого, как”, 
сравнить съ тёмъ возможнымъ фактомъ, что отъ всего бо- 
гатаго современнаго намъ животнаго ма остались бы только 
зубы. ежа и врысъ, по которымъ естествоиспытатель дале- 
каго будущаго захотвлъ бы нарисовать картину всего жи- 
вотнаго м!ра настояшаго пер1ода. 

Вакъ же — могутъ спросить насъ — представлять себ1, 
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предковъ млекопитающихь во время вторичнаго перода? 
Довольне распространено мне, что наши предки въ 
этой формаци представляли с0б0ою маленькихъ, удиви- 
тельно некрасивыхъ животныхъ, уступившихъ мЪето зав- 
рамъ, и явится вопроеъ, насколько такое мвфне пра- 
вильно. Существовали ли млекопитаюпйя труасовой эпохи 
до тЬхь поръ, пока не пробилъ часъ, когда злые драконы 
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вытФенили вефхъ этихъ карликовъ, занявъ ихъ м$ето. При- 
рода идетъ не по схемамъ, а ечитаетея со способностью ео- 
зданныхъ скивотныхъ КъЪ дальнфИшему существованю. съ 
пачаломъ третичной формаци мы видимъ пышный расцвфтъ 
завровъ, а это предполагаетъ очень длинный перодъ раз- 
витя. детается только пожелать, чтобы были пайдены остатки 
группы нозвоночпыхъ, жившихъ до появлешя млекопитаю- 
щихъ. Надежды, возложенныя одно время на тероморфовъ, 
пе оправдались, такъ какъ оказалось, что мы имфемъ дЪло 
съ такими настоящими заврами, что немыслимо превращеше 
Их ВЪ млекопитающихь животныхъ. Самымъ ршающимъ 
моментомъ въ этомъ случаЪ яваяется строеше челюстей. 

Строеше челюсти у млекопитающихъ очень хар ктернио 
и представляетъ собою монолитную маесу, въ то время какъ 
у завровъ н унтицъ челюсть состоитъ изъ многихъ отафль- 
частей. Челюсть завра соединяется одною изъ своихъ соетав- 
ныхъ частей съ черепомъ, причемъ эту соединительную часть 
пазываютъ квадратпою костью. Челюсть млекопитаюлтихъ со- 
всёмъ иначе укрфилена и ближе находится къ височной 
коети. Еще больше. Челюсть млекопитающих животвыхъ 
соотвфтствуетъ только передней части челюсти гадовъ, такъ 
накъ задшя части имвютъ у млекопитающихъ совезмъ дру- 
гую форму и другое примфиеше. Сочлепочная часть челюсти 
гадовъ является у маекопитающихь въ.видЪ косточки, па- 
ходящейся въ барабанной пустотТ, около турецкаго бара- 
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бана и имфетъ отношеше ко внутренней части уха. Прежнее 
отношен1е къ квадратной кости сохраняетея, благодаря мо 
лоточку. Авадратная кость въ свою очередь имфетъ. сочле- 
неше и при выполнени своихъ фувкцШ постепенно превра- 
тилась въ косточку, похожую на своего сосфда, наковальню. 
Третья косточка слуха, находящаяся непосредственно у етре- 
мени и передающая звуки въ улитку и лабиринтъ, имфется 
также у завровъ, какъ и у маекопитающихъ. Сравнитель- 
ная анатомя занимается этими малыми образованями у 
земноводных и гадовъ, описывая ихъ форму колонокъ 
(соите]а,), человфческая анатом!я же имфетъ въ виду форму 
стремени (эта форма обусловливается малымъ проходящим 
кровеноснымъ сосудомъ). 

СошшеПа представляетъ часть второго зародышеваго листа, 
(см. отд. Ш) вмфетё съ первой зародышевой трещиной, | 
какъ мы говорили выше, относящейся къ образованю ор- 
гаповЪ слуха, что попятно изъ близкаго расположения частей. 
Соотвзтетвенныя превралценая должны были произойти въ сва- 
момъ древнемъ перюд$ позвоночныхъ животныхъ, за ие- 
рродъ ихъ ипребывамя въ водф. Только впослфдетв!и части 
верхней и нижней челюстей послужили для создашя ор- 
гана чувства. Совершенно не рЪфшены вопросы: почему т 
когда произошло это превращеше, а также вопросъ, и 
чему оно не имфло мЪста для завровъ? Рёшене этог 
вопроса заключается въ судьбф маленькихъ ушныхъ косто 
чекъ КВажетея заманчивымъ опять браться за рёшене са- 
мыхъ важныхъ морфологическихь задачъ, но мы должны 
дризнать свое безсиле передъ тёми затрудненями, ко- 
торыя встрёчаемъ. Невозможно нока себ представить, 
утобы у правильнаго типичнаго типа завра сразу появилась 
крфикая челюсть, состоящая изъ двухъ частей, изъ кото- 
рыхъ передняя прикр®иихась бы гдВ-нибудъ въ ушной по- 
лоети, чтобы тамъ посвятить себя мало замфтной, весьма ы 
скромной, по довольно важной функщи. Для насъ тавя за- 
ключешя невозможны, и поэтому мы ис можемъ допуе ы 
чтобы млекопитающя животныя происходили отъ тер |- 
фовъ. Разнообразе въ образован! челюсти показываетъ, ‚то. 
засчленене этихъ ортановъ должно было произойти весьма 
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давно у гадовъ и млекопитающихъ. Мы пришли къ гино- 
тезЪ, которая, можетъ быть, когда-нибудь етанетъ дёйетви- 
тельнымъ мостомъ надъ уяющей пропастью, объяснивъ кое- 
каке факты. 

0бние предки млекопитающихъь и завровъь имфли хря- 
щевую нижнюю челюсть, раздфлениую ва двз половинки 
каждая изъ этихь половинокъ соединялась при помощи шар- 
иира къ черену. Такъ какъ мы находимь способность заро- 
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дышевыхъ дугъ къ раздфленю на мног!е куски, то не трудно 
допустить такое образоваше. Передъ нами формы съ перед- 
нимъ И заднимъ шарнирнымъ сочленешемъ челюстей; мы 
можемъ ви Зть это у вымершей породы акулъ (Нуро4из) 
втопнчной формации. Еще болфе интересно те, что епинной 
Щитъ ифвоторыхъ исполинскихъ животныхъ Сфверной Аме- 
рики расяространяется на переднюю часть нижней челюсти, 
лоходя почти что до придатка въ пегедней части черепа, 
до придатка, не имфющаго ничего общаго съ устройет- 
вомъ челюсти у гадовъ; для послфднихъ гораздо больше 
иметь значение задн]й конецъ нижней челюсти, какъ, на- 





Скелетъ игуанодона изъ Бернисара въ „Белычи. 


примёръ, у аллигатора (стр. 606). Такъ какъ пижняя че- 
аюсть у маскопитающихь животныхъ соотвфтетвуеть перед- 
нему, надфленному зубами, приспособленю челюсти гадовь, 
мы можемъ допустить, что приростокъ имфетъ нЪчто общее 
еъ тфмЪъ сочленешемъ, какое можно наб.модать у нЪхото- 
рыхъ МаштаНа. У динозавровь, каковы: игуанодонтъ, гадро- 
завръ, ветрфчается подобнаго рода прикрЪплеше нижней че- 
люсти. Лено само собою, что мы не должны видРть въ 
этихъ образовашяхъ первоначальную форму для развития 
млекопитаютихь животныхъ. Вфроятно, имфегъ оправдане 
прехположен1е, что у общихъ предковъ млекопитающихь и 
адовъ существовалъ подобнаго рода двойной придатокъ, и что 
отъ придатокь сохранился у очень древнихъ формъ. Въ 

время какъ’у большинства гадовъ идетъ развиме перед- 
яго соединеня, у предковъ современныхъ млекопитающих 
мрегь значене, совебмъ другой принцинъ. Задня чаети 
редшей нижней челюсти становятся постепенно рудимен- 
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тарными, превращаются въ маленьюмя косточки слухового 
аппарата, а мускулатура и связки, помогавшя прежде соеди- 
ненио, получили значене челюстного сочлепен1я. 

Постепенное развите только что названнаго сочлененя 
весьма херошо доказывается даже на жлвущихъ млекопи- 





Скелетъ современной ящерицы (УготазНх). 


тающихъ. Внутри сочлененя имфютея связки, и, кромё того, 
яевалельные мускулы прикр$пляютъ челюсти къ черепу, —вотъ 
два, доказательства постспеннаго возникноветя современнаго 
устройства, изъ боле стараго. Такимъ образомъ, мы получаемъ 
зесьма пажиое заключетие, что млекопитающее животное во 
многихъ отношевшяхъ представляетъ бо2$е древнюю форму, 
чвмъ завры. Съ этимъ виолнЪ гармонируетъ тотъ факть. что 
въ ТВаВ древизйшихЪ гадовъ имфются отражения устройства 
млекопитающихъ, кавъ мы вид$ли у тероморфовъ. Сходетво по- 
саЁдвихъ съ млекопитающими, до поразительнаго близкое въ 
формахъ таза, креетцовыхъ частей позвоночнаго столба, 
ключевой кости и т. д, могутъ служить правильнымъ по- 
казателемъ о существовани еще болБе старой родоначальной 
формы. 

Въ нашихъ суждешяхь 0 гадахъ доисторическихъ вре- 
менъ мы можемъ пользоваться только остатками скелетовъ, 
и потому мы не можемъ знать, пакъ относятея другъ къ 
другу мягюя чаети тВла тераморфовь и маекопитающихъ, 
й ле было ли въ этихъ частяхъ большие еходетва, чЬмъ въ 
остаткахъ скелета. Вь строеми мягкихъ частей мы зам$- 
чаемъ довольно большую пропасть между гадами и млеко- 
литающими. Такъ среди мускуловь мы находимъ такие, ко. 
торые явлаютел исключительрымъ достолшемъ млекопитаю- 
шихъ, и пичего пе можемъ сказаль, существовали и 
нодобные мускулы у завровъ. Относительно строемя сердца, 





Черегъ и нижняя челюсть аллигатора. 


являющагося весьма важнымъ для, такъ сказать, экономики 
тфла, мы ничего не знаемъ. Наконец. были ли эти чудо- 
вища теплокровными? 9 послёднемъ трудно судить, хотя 
при необходимосги той жизненной энерми. какая опред» - 
лнетея ихъ размфрами, едва ли можно допустить холодную 
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кровь; за теплую кровь говоритъ способность живорожаня, — 
въ виду чего нЬкоторые ученые, какъ Гекель и друме, яв- 
ляются сторонниками теплой крови. ВъЪ особепно сильной 
степени все это относится къ дракопамъ, имВвшимъ, какъ 
напримфръ, птеранодонъ, ширину летательной перепонки отъ 
6 до 8 метровъ. Птицы намъ показываютъ, сколько разпо- 
образ1я може.ъ быть въ теплотВ крови. Соотвфтетвенныя 
дЪления сердца на члети, гоняш!я кровь въ легмя, и на 
части, получаюниая кровь изъ легкихъ и разгонлющия ее по 
весму тёлу, имтются у птицъ въ принцип такими же, какъ 





Кости головы динозавра Тгсегаюрз. 


и у млеконитающихъ, но выполнене этихъ двленй совеБмъ 
другое у твхъ и у другихъ. 5 крокодиловь находится 
устройство. напомипающее полное раздБлеше крови. Можно 
было бы сказать, что этимъ гадамъ очень малаго недо- 
стаетъ для совершенно теплой крови. 

Подобно впутренностямъ, слВлуетъ признать, что и кожа 
завровъ отличается отъ кожи млекопитающихъ. Теперешие 
гады совершенно не имфютъ железистыхъ образовавй на 
кожз. Такое отеутетве слёдуеть призпать регрессомъ, такъ 
какъ у земноводпыхъ, а отъ нихъ постепенно къ млекопи- 
тающимъ, мы ветрЬчаемъ соотвфтетвенныя приспособлен я 
кожи Низшая группа теперь живущихъ сухопутныхъ позво- 
ночпыхъ животныхъ еще ближе стоигъ къ вымершимъ фор- 
мамъ, нежели га ы. Проелёдивъ на тфаВ сазамандръ и ля- 
гушекъ исчезповете ребрышекъ и сокращеше позвоноч- 
наго столба, мы легко поймемъ, сколько свогобразпыхъ пре- 
превращешй и регрессивныхъ шаговь совершаетея въ т8л* 
этихъ низшихъ животныхъ. Тфмъ не менфе эти существа 
во многомъ внапомипаютъ З{егосерБаНа первичной формацх: 
у нихъ сохранилась черта, общая всей родоначальной гру: п® 
сухопутныхъ позвоночныхъ животныхъ, которая связывает +, 
ихЪ ©ъ млекопитающими. У нихъ имЪютея кожныя же- 
лезы, подобпо млеко итающимъ, и даже возможность выпол- 
нять извфетпыя дыхательная функщи при содфйстви кожи. 

У американекой черепахи (Рра) развийе зародыша 
заключается во внфдрени складки кожи, гдв образуются 
соотвзтетвенныя железы. Впачал$ и при постепенномъ раз- 
вити мы наблюдаемъ стремлене къ обволакивапию веего 
зародыша спещальпыми образовашями. Въ этомъ отношенш 
млекопитающя имфюотъ апалогио въ образован кармановъ 
и сумокъ (у сумчатыхъ животныхъ), служащихъ для но- 
щев!я дётенышей, такъ какъ развит!е подобныхъ органовт, 
вполн% напоминаетъ развит!е же ‚езъ изъ кожи. Мы должны 
считаться съ возможностью, что предка гадовъ, не потеряв- 
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шихъ еще своихъ железъ на кож, имли приспособленя 
для вынашивашя дфтей, а также молочныя железы, отличи- 
тельное свойство млекопитающихъь животныхъ. 

Остатки предковъ такихъ млекопитающихъ, какъ напр., 
сумчатыхъ, предгтавляютъ весьма цёиный матералъ для 
нашей задачи. Молодыя животныя рождаются совефмъ него- 
товыми и попадаютъ понятнымъ образомъ въ сумку, чтобы 
тамъ присосаться ротовымъ отверстемъ къ молочнымъ же- 
лезамъ и пройти послфдующее развит!е. Такое устройство у 
сумчатыхъ животныхъ весьма сложнаго происхож ста 
обозпаетъ соотношемше между кожными мускулами и сум- 
кою, равно пакъ между мускулами живота и молочным. 
железами. Въ этомъ устройств мы вовее не должны видЪфть 
примитивпую форму для всзхъ млекопитающихъ. Долгое 
время полагали, что сумчатыя животныя Австралии очень 
давняго происхождешя. Въ новёйшее время пришлось оста- 
вить подобное мнёшШе, такъ какъ было доказано, что въ ихъ 
организм имВются слфды того развития, которое свойственио 
всВуъ млекопитающимъ. Съ другой стороны, у выешихъ 
млекопитающихъ оказалось возможнымъ найти та106 состояние 
молочных железъ, которое приводить къ преднозожению 
образовашя сумки (шагзарши) у ихъ предковъ. Молотпые 
соски совефмъ молодыхъ эмбыоновъ обра ‘уютея наслее.пемъ 
кожи и идутъ по такъ называемой молочной лини, нахо- 
дящейся въ связи со складками кожи у сумчатыхъь живот- 
ныхЪ. Даже у челов ческаго эмброна было найдено соот- 
взтственное образоване, о чемъ мы говорили въ иредыду- 
щей глав при указами возможности возникновешя пт- 
сколькихъ паръ молочныхъ железъ. Нодобное зпачетие 
имвюте также живуния ныиЪ животныя Аветрали: итице- 
звфри. Если бы отъ этихъ животныхъ черезъ долгое время 
были найдены остатки скелетовъ, то нашлись бы ученые, 
которые признали бы ихъ по ключевому поясу гадами, а 
отсутстве мягкихъ частей не могло бы помочь установить 
наличность сумки и вообще вефхъ признаковъ млекопитаю- 
шаго. Эти животныя, слёдовательно, показываютъ ясное 
отношеше къ очень древнимъ формамъь общихъ предковъ 
млекопитающихъ и завровъ. Что въ яйиф млекопитающихъ 
заключается сВмя точно такъ же, какъ у гадовъ и итицъ, 
является основнымъ пунктомъ для развийя. Сбмяной мф- 
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Увеличенный разрЪзъ кожи головы у человЪ$ка. 


шечекъ служитъ наиболёе характернымъ образованемъ и 
не имфетъ никакихъ добавочныхъ частей, п чему можно. 
было его признать рудиментарнымъ образованемъ. Распо- 
ложеше тфла у млекопитающаго точно также плоскостное,. 
какъ у ящерицъ и птигъ, словно стфнки яичника посте- 
пенно расширяютея. 0.сюда легко придти къ выводу, ч19 
зародыши выешихъ животпыхъ когда-то напоминали та 
ковые птицезвфрей. По тому факту, что у послёднихъ яйщ: 
не развиваются до окончательной формы. еще пе слвдует 


и 
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заключать, что у предковъ высшихъ млекопитающихъ и че- 
ловфка наблюдалейя тотъ же фактъ. 

Однимъ изъ поздийшихъ пр!обрётенй  млекопитаю- 
щихъ животныхъ являются волосы. 0 большомъ звачени, 
какое имфютъ волосы для жизпепныхъ процессовъ нЪкото- 
рыхъ млекопитающихъ, можно было бы судить по процессамъ, 
испытываемымъ кожею. Когда то существовало мвф ше, что во- 
лосы имвютъ общее/ происхожден1е съ перьями, такъ какъ въ 
тьхъ и другихъ встр$чаются роговыя кл$тки ‚ нотеперь держатся 
совсфмъ другого мнёшя. Развите волосъ у эмброна въ весьма 
большой степени напоминаетъ развит!е органа осязашя у рыбъ 
и земноводных. По гипотезё проф. Мауреръ вч, Шенв, во- 
лосы образовались, какъ почки осязашя, въ глубин кожи, 
а затфмъ только дали основаше для развитая рогового ве- 
щества. Съ такой гипотезой вполнЪ сходитея то ноложене, 
что извфстпая часть волосъ оказывается довольно чуветви- 
тельной и напомипаетъ въ этомъ отношеши волосы около рта у 
рыбъ и земноводныхъ. Профессоръ Мауреръ нашелъ измёнеше 
кожныхъ сосочковъ у моллюсковъ по мЁ]рВ того, какъ ихъ 
отвыкаютъ отъ пребываня въ водф, и благодаря превра- 
щепю этихъ сосочковъ, мы легко можемъ себф уяснить 
образоваше волоеъ. Если этотъ трудный вопросъ до сихъ 
поръ не рфшенъ окончательно, все же мы имфемъ основаше 
думать, что большинство завровъ, а въ частности тероморфы, 
были обладателями волосного покрова, который затмъ 
пережилъ регрессъ при развит1и кожпыхъ сосочковъ. 

Перечисленные факты требуютъ признатя одного общато 
рода для гадовъ и млекопитающихъ, которому америкапевй 
палеонтологъь 0с’орнъ придумаль назваше завромамалй. Мы 
не отказываемся отъ надежды найти остатки этого рода въ 
первичной формаци. Уже въ течеме этой эпохи должно 
было пройти раздфлен1е одного рода на два вида, лвившихся 
затфмъ сильными конкуррептами между собою. Вфроятно, 
млегопитающ!я пачали свое пышное развите только въ на- 
чалф третичной формащи, хотя извфетная степепь развитая 
Должна быть за пими иризнаца во вторичной формащи. 
Вогда же произошло возпикповене млекопитающихъ — мы 
ничего пока не зпаемъ, но можемъ думать, что новёйиия 
изсафдовашя раскопокъ Сфверной Америки принесутъ новый 
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богатый матераль для рёшеня этого во роса. бредя ве 
жен вторичной фоэмаци, тазовой, юрекой ‘атлавтолащи 
и мМфловой эпохи, найдены остаткя существт пума ьь 


отношев!е къ нынфшнинъ сумчатын-. Шо ивёню Осбомиы 
ОЪверная Америка— родина млекопитаюнисхь. Во велик 





Скелетъ бразильской роглвой лягушки (Фатмюрйгя: ФвизиВ., 
случав, въ этой стран въ очень глубскихь нлаегауь зоце. 
Новой эпохи найдено гакъ много остатвовъ млеконитавиис® 
вивотныхъ, что едва ли какое нибудь другое м%ето можеть 
претендовать на зазваше родины млекопитающихь жьвот» 
НЫХЪ. 
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\У. Положене человфка среди млекопитающихъ. 





Скелетъ полуобезьяны съ хватательными конечностями. 


Поелв того, какъ мы сдфлали попытку выяснить м$сто, 
которое занимаютъ млекопитающя среди нрочихъ позво- 
ночныхъ, мы попытаемся установить степень родства между 
нын8 существующими группами млекопитающих и чело- 
вфкомъ, такъ какъ это является единственно правиль- 
нымъ и признаннымъ наукой способомъ разрьшить проблему 
происхождешя нашего рода. Уже одно э:о требоваше пока- 
зываеть ошибочность стремленя, бывшаго раньше обыч- 
НЫМЪ, & тепеоь еще сравнительно часто наблюдающагося 
среди малооб азованныхъ круговъ населешя, судить по ка- 
кой нибудь групп нынё существующихъ млекопитающихъь 
о внфшнемъ видз предковъ человфка. Неосновательность 
подобныхъ попытокъ, вфроятно, уже бросилась читателю въ 
глаза при ознакомлении съ палеонтологическимя очерками, 
помфщенными въ предыдущихъ главахъ. Во время одной 
научной Дискусси еще сравнительно нетавно мн® самому 
пришлоее услышать отъ одного большого ученаго, что 
нельзя рёшить, произошелъ ли человкъ отъ обезьяны, отъ 
овцы изи отъ слона. Подобныя выраженя, которыя вызы- 
вали и должны были вызывать недовёрчивое отношеше ко 
всей проблем, обнаруживаютъ полное незнакомство съ вы- 
мершими млекопитающими, которыя даютъ намъ весьма 
важныя указашя для того, чтобы, несмотря на все много- 
образе нынф существующихъ формъ, внести порядокъ въ 
исторю происхожден|я видовъ. 

Палеонтологиче‘ыя находки окончательно подтверждаютъь 
т$ выводы, къ которымъ приводатъ изелёдованя сравни- 
тельной анатоми. такъ какъ послфдняя учитъ насъ, что, 
несмотря на кажущееся большое различе между отдёльными 


труппами млекопитающихеся, повсюду замБчаетея одинъ 0с- 
новной нланъ строеня. По многообразю внфшнихъ формъ, 
которые представляютъ нын$ существующие представители 
млекопитающихъ, въ особенности высшихъ, не сл$дуетъ 
думать, что имъ соотвётствуютъ также и значительное 
внутреннее развие. Прежде всего сл6дуетъ перестать обра- 
щать внимаше на громадную разпацу въ величин тфла. 
Подобно тому, какъ съ внутренней стороны т$ло даже са- 
мой маленькой ящерицы построено по тому же типу, что 
тВло ел значительно большихъ родственницъ вторичной 


| 


эпохи,— нельзя не видфть общаго принципа, который пол0-_ 


женъ въ осповаши устройства мыши, а также и слона. 
Величина тфла есть нЪчто относительтое; нфтъ ни одной 
группы, которая пользовалась бы привилемей на опредзлен- 


| 
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ную величину тфла, и наоборотъ, болыпинство млекопитаю- 


щихъ обнаруживаютъ въ этомъ отношеши различя въ за- 
висимости ‚отъ воемени. Нфкоторые виды, которые въ на- 
стоящее время цфликомъ или преимущественно представлены 
небольшими создайями, въ своихъ ископаемыхъ фориахъ 
являются передъ нами въ видё гигантсекихъ существъ. Изъ 
сумчатыхъ только кэпгуру достигаегъ въ настоящее время 
значительныхъ размфровъ, но остается далеко позади вы- 
мершихъ сумчатыхъ, какъ напр., такъ называемыхъ дипро- 
родона и тилаколео, костяки которыхъ найдены въ Аветра- 
ми; они показываютъ, что этогъ континентъ былъ заселенъ 
въ позднфйшую третичную эпоху формами, разму$ры которыхъ 
мало чфмъ уступали слону. Въ этотъ же перодъ возникли въ 
другихъ областяхъ гигаитекя формы, какъ напр., «беззубые» 


Южной Амезики—гигантеке броненоецы и тихоходы, груп-_ 


пы, которыя теперь пр"дставлены не очень большими, ско- 
ре маленькими животными. Самыя большя изъ нын® су- 
ществующихъ сухопутныхъ позвоночныхъ, слоны, обнару- 
живаютъ въ то время Такое значительное распространеше, 
какъ по числу 060бей, такъ и по числу мфетъ, гдВ они 
встр$чались, что ихъ теперешше потомки кажутся лишь ни- 
чтожнымъЪ остаткомъ, сохранившимся отъ прежнихъ вре- 
менъ. Особенное значене имфетъ раземотрёше тёхъ разм}- 
ровъ, которыхъ достигали ближе столийя въ человЪку 
группы. 

Такъ какъ нашь родъ не принадлежить къ числу 
самыхъ маленькихъ млекопитающихъ, то возникаетъ во- 
просъ, слБдуетъ ли себ предетавлять нашихъ животныхъ 
предковъ приблизительно такихъ же размфровъ, или они 
такъ же невелики были ростомъ, какъ мног1я изъ низшихЪъ нынз 
существующихъ обезъянъ или полуобезъянъ. Понятно, что 
такая постановка вопроса весьма важна для опредБленя 
различпыхъ состоя, въ которыхъ, какъ мы видимъ, на- 
холилея человёчеекй родъ. ВБдь существуютъ ифкоторыя 
расы, которыя по своему росту значительно уступаютъ, на- 
примфръ, европейцамь или многочисленпымъ негрекимъ 
племенамъ. Въ глубин Африки живутЪ «карликовыя» пле- 


1 





613 


ВСЕЛЕННАЯ и ЧЕЛОВЪЧЕСТВО. 


614 





мена, о существовани которыхъ мы узнали лишь за послд- 
нее время, хотя объ этомъ было, вфроятно, не безызвфетно 
было культурнымъ нашямъ древнихъ вфковъ, на что указы- 
ваютъ разсказы Геродота. Могутъ ли карлики анка&, которыхъ 
ростъ въ ереднемъ не достигаетъ 1,50 метра, равно какъ 
аз1атекя племена, какъ напримфръ ледда на Цейлон, да- 
л$е жигели Андаманскихъ острововъ, могутъ ли они служить 
доказательствомъ того. что животныя формы, изъ которыхъ 
когда то произошелъ родъ человфческй, были небольшихъ 
размфровъ? ДЪйствигельно раньше держались того взгляда, 
что однимъ изъ первобытныхъ состояшй человфка было кар- 
ликовое. Ниже, исходя изъ чисто расово - анатомической 
точки зрЬшя, мы докажемъ, почему такой взглядъ не- 
вфренъ; теперь мы хотимъ лишь напередъ указать, что 
ифтъ никакихъ данныхъ, которыя заставиля бы насъ при- 
нять такое допушеше. Вогда мы ближе подойдемъ къ раз- 
р$ёшенио всей проблемы, то должны будемъ убфдиться, что 
р%8чь о предкахъ челов$ка можетъ идти лишь еъ того вре- 
мени, когда у насъ ясно выразились ве чисто челов} че- 
скя свойства, — слБдовательно, имфютъ значеше суще- 
ства. которыя, вфроятно, припадлежали къ третичной фор- 
мащи, къ ея боле ранней эпохЪ, эоцену, или къ ея сред- 
ней, къ м1оцепу. 

Величина еще бол$е отдаленныхъ предковъ не можетъ 
насъ интересовать, такъ какъ въ тв времена (какъ мы ви- 
ДВли выше) нельзя еще было отдфлить родословное дерево 
челов$ка отъ родословнаго дерева прошихъ млекопитающихт. 

Разематривая теперешнихъ обезъянъ и полуобезъянъ, 
которыя среди прочихъ нынё существующих млекопитаю- 
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Скелетъ испол.нскаго лфнивца (Му!о4оп) по сравнешю съ совре- 
меннымъ л5нивцемъ. 


щихъ обнаруживаютъ наибольшее сходетво съ человёкомъ, 
мы видимъ, что КЪ чиелу самыхъ маленькихъ по своей вели- 
чин создан!й принадлежатъ полуобезъяны. 

Мы уже раньше уцоминали объ этомъ своеобразномъ 
царствё животныхъ и указывали на то, что маленькя, 
похояйя на привидфня, лемуры, макаки и т. д., которыя еще 
и понын$ существуютъ на Мадагаскар, въ Восточной Аф- 


рикё и Цейлон$ и принадлежать къ животнымъ, живущ имъ 
на деревьяхъ, являются остатками прежнихъ илекопитаю- 
ЩИХЪ. 

Ихъ имя стало отчасти извфетно также боле тирокимъ 
вругамъ, благодаря попытк®, особенно отстаиваемой Гекелемъ, 
признать существовавше въ отдаленныя времена полуобезъян- 
наго материка. Проблематическая Лемур!я, остатками которой 
признавали Мадагаскарь и Цейлонъ, играла «въ естеетвен- 
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Скелетъ Скелетъ егро- Скэлетъ 
готтенготки.  пейской женщины. европейца. 


Колебаня въ размБрахъ челов$ческаго скелета. 


ной истори м!роздатя» извфетную роль. Ниже мы укажемъ, 
какое и притомъ немалое значеше имфютъ полуобезьяны 
(по лат. Ргозшиае) для разрЪшешя вопроеовъ, относящихся 
КЪ истори родовъ млекопитающихъ; здфеь мы хотимъ толь- 
ко исправить одну ошибку, къ которой далъ поводъ неболь- 
шой ростъ полуобезъянъ (какъ наприм!ръ, изе 6 дованя 
относительно пигмеевъ), а именно, что наши предки, нахо- 
дясь на низкой ступени животнаго вослоявя, должны были 
быть небольшого роста. 

НовфИиия нахолки на Мадагаскар® показали всю не- 
основательность этой гипотезы, такъ какъ найденныя тамъ 
кости лемуровъ, жившихъ въ третичную эпоху и 1$- 
роятно, недгвно вымершихъ, по своей величинф почти 
равнялись человфческимъ. Еели не считать разуфровъ ске- 
лета, то послфдй почти нич$мъ не отличался отъ  совре- 
мепныхъ, небольшихъ лемуровъ; это еще разъ потвержда- 
етъ правильность взгляда, который можно примфнить и по 
отношению къ другимъ групнамъ,—что разница въ ростё 
сама по свбЪ, по крайней мЪфрф, въ извёстныхъ предфлахъ, 
не обусловливаетъ ще значительной разницы во внутрен- 
немъ строени. По отношени къ обезьянамъ это доказать 








615 


ВСЕЛЕННАЯ и ЧЕЛОВЪЧЕСТВО 


616 





легко; маленьюй гиббонъ является такой же челов$копо- 


добной формой, какъ и гигантекая горилла; между большими 
паванами и маленькими мартышками существенной разницы 
нфтъ. Ископаемые остатки обезъянъ третичной эпохи раз- 
нятся’ между собой по величинв; среди нихъ имфется крыщ- 
ка черепа питекаптропуса (обезьяно-челов$ка), найденная 
Дюбуа на ЯвЪ; эта крышка по размфрамъ своимъ по- 


Скелетъ великана рядомъ со скелетомъ карлички. 
Оригиналы находятся въ Анат. Инст. Бэрлинскаго университета. 


хожа на крышку черепа гиббона. Вакъ мало значить вели- 
чина, учать насъ также, напримфръ, хищныя животвый. 
Во всфхъ существепныхъ чертахъ своего анатомическаго 
строешя домашняя кошка ничфиъ не отличается отъ льва, 
такъ что кости послфдняго кажутея только увеличенными 
БОСТЬМИ КОШБИ. 

Наши ислЬдованя совершенно не затрагиваютъ вопроса 
о факторахъ, отъ которыхъ зависить размёръ роста. 


Разрьшене этого вопроса привело бы насъ въ область, 
представляющую не мало трудностей, гдф еще не достигнуте 
опредёлеиныхъ результатовъ. здесь мы имфемъ задачу со 
могими неизвфетными. Обыкновенный механической подечетъ 
здфеь, понятно, недостаточенъ. Ничего не стоитъ сказать, 
что гигантскому росту какого-нибудь вида благоприятевовали 
условя окружающей среды, но каке име но моменты? Еете- 
ственно, что громадный ростъ какого-нибудь вида живот- 
ныхъ предполагаетъ зар`нфе извфетныя обстоятельства, на- 
прим$ръ, достаточное количество пищи, такъ что если вознк- 
нетъ въ ней недостатокъ, то онъ можетъ привести къ ги- 
бели. Еели къ тому еще указать, что на размёръ тВла 
оказали большое влин!е борьба за существоваше и естест- 
венный подборъ, то легко можно увидёть, что для даинаго 
вида животныхъ было весьма выгодно превзойти веЪ осталь- 
ные своимъ ростомъ (конечно, при извфетныхъ условяхъ), 
но что вуфетв съ т#мъ это представляло большую опасность. 
Подъ вияШемъ измьнившихея обстоятельствъ, вЪфроятпо, 
изм6нились также и разм$ры тБла, которые не являются 
чЧВмъ то разъ на всегда устаповленнымъ; колебавя вверхъ и 
внизъ являютея правиломъ и исключаются только тамъ, гдЁ 
зЪ больпюй или малой величин$ тфла достигнута крайноеть. 
) человфЕВ мы можемъ сказать, что онъ держится золотой 
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середины, и что въ ряду его предковъ нельзя указать ни 
на гигантевя, ни на карликовыя формы. 

Если мы хотимъ опредфлить м$ето челов$ка среди про- 
чихъ группъ млекопитающихъ, то мы должны обратить 
особенное внимаше на двф еистемы органовъ, которыми 
главнымъ образомъ пользовалея Линней при классификаци 
своихъ «шашша!а»: на челюсти и на конечности. На этотъ 
принцинъ классификащи указываютъ уже сами назван1я боль- 
шихъ группъ: хищпыя животныя, грызуны, беззубыя, нас$ко- 
моядныя, ластогомя, четырехруюмя, копытныя; къ этимъ при- 
знакамъ присоединяется еще состояне кожи у толетоко- 
жихь и расположене грудныхъ железъ у сумчатыхъ. 

Врядъ ли какой-нибудь другой органъ, если онъ развить 
односторонне, является болфе характернымъ для всей орга- 
низации, 9ч$мъ челюсти, па что мы указывали уже выше 
(Глава П). У различныхъ группъ отдёльныя части этого 
органа получаютъ весьма различное развите. Признакомъ 
типичной челюсти хищнаго животнаго, напримЪръ, являются 
весьма значительные клыки, спереди которыхъ находятся 
по обфимъ сторонамъ три небольшихъ р$зца. сзали различ- 
ное число острыхъ коренныхъ зубовъ, изъ которыхъ одинъ 
превратилея у многихъ ныизшнихЪ хищныхъ въ плотоядный 
зубъ (Ве1537.п). Въ групив грызуновъ преобладаютцее по- 
ложене перешло къ р%зцамъ. Неограниченныя въ своемъ 
рост$, стираяеь на краяхъ и варостая со стороны корня, 
р#зцы такъ вМяютъ на внутреняйя части челюстей, что это 
въ свою очередь отражаетея на строенши головы. Влыки, 
напротивъ, совершенно неразвиты. Воренные зубы съ пло- 
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скими коронками выдаютъ свое назпачене растирать расти- 
тельную пищу. Эта функщя стала самой важной у копыт- 
ныхъ, у которыхъ р$зцы и клыки не имТютъ уже того 
вначешя и отчасти выродились. 

Эти различныя состояния, въ которыхъ находятся зубы, 
заставляютъ предположить одинъ общ исходный нунЕтъ, 
одну общую основную форму, въ которой ни та ни другая 
группа зубовъ не являетея преобладающей. Если сравнить 
другъ еъ другомъ вс разнообразныя формы челюстей— на- 
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примфръ, если поставить рядомъ челюсть собаки, мыши, 
лошади, и козы,—то легко можно вывести формулу челюсти 
(это. почяте мы объяснили уже выше, глава 1), которою 
могла обладать общая первичная форма, изъ которой по 
разаичпымЪъ паправлешямъ развились хищныя, грызуны, и 
копытныя. У этой исходной формы клыки, нельзя сказать, 
чтобы обладали особенно значительнымъ развитемъ. Спереди 
мы, быть можетъ, должны будемъ принять три р%зца ум$- 
репной величины, и сзади рядъ коренныхъ зубовъ, нахо- 
дившихея въ такомъ состояши, что изъ нихъ могъ образо- 
ватьея какъ острый плотоядный зубъ льва, такъ и жева- 
тельный зубъ жвачныхъ. 

Есть-ли у насъ формы, сходныя съ умфренною и не 
обладающей никакими особенностями челюстью гипстети- 
ческихъ общихъ предковъ млекопитающихъ? йонечно, сеть, 
ий если не въ точной коши, то во всякомъ случа$ весьма 
близкая къ первобытной формз. Намъ не пужно долго 
искать, такъ какъ нашъ собственный родъ даетъ тому при- 
мфръ. Челюсть первой группы животпыхъ Линнея, «при- 
матовъ» въ дфйствительпости является такой, что изъ нея 
можно вывести формы челюстей вефхъ другихъ млекопита- 
ющихъ. Челюсть человЪка является, между прочимъ, однако 
изъ наибол$е примитивныхъ ереди челюстей прочихъ нып$ 
существующихь млекопитающихъ. Це напрасно мы избрали 
выше (глава 11) эту систему органовъ, чтобы доказать воз- 
можность ихъ преимущественнаго развит, а также степень 
разнообраз!я человфческихъ формъ. Мы при этомъ узнали, 
что наша челюсть потеряла нЪсколько зубовъ, прежпее суще- 
ствоваше которыхъ иногда легко раскрывается. Если бы 
могли вернуть нашей челюсти эти потери, то мы пришли 
бы къ зубной формул въ которой было бы 44 зуба и 
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которая является одной изъ наиболфе богатыхъ по числу 
зубовъ изъ вевхъ встрёчающихея у сухопутныхъ мдеко- 
питающихъ. 

Но не только по числу зубовъ и по отсутетвю въ нихъ 
везхъ вышеупомянутыхъ крайностей является передъ нами 
человфкъ, какъ представитель млекопитающихъ, наибол фе 
древнимъ и примитивнымъ, т. е. безъ 0с0бо развитыхъ 
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частей, —гаковымъ онъ является передъ нами и по `снособу 
развития зубовъ. У веБхъ млекопитающихъ первичной фор- 
мой зубовъ было конусообразное образован!е, на поверх- 
ности котораго находилось не больше трехъ бугорковъ. Отъ 
одного изъ этихъ бугорковъ, велБдетве особенпаго его раз- 
випя, образовался клыкЪъ; бугорковое образоваше можно 
яено видьть на свободномъ краб прорфзающихся постоян- 
ныхъЪ р6зцовъ; у перелащиъ коренныхъ зубовъ мы видимъ 
р#зко отдфливипеся варужный и внутренн!й бугорки, а у 
заднихъ коренныхъ даже по пар бугорковъ. 

Четырехбугорчатый ко: епной зубъ человфка является 
однимъ изъ наиболфе важпыхъ документовъ, свидфтельствую- 
ЩИХЪ 0 занимаемомъ нами положеши среди животныхъ. 
Онъ обладаетъ свойствами, которыя были когда-то присущи 
предкамъ ве$хъ нын$ существующихъ сухопутныхъ млеко- 
питающихъ. Чтобы убфдиться, что опъ дЬйствительно обла- 
далъ этой почти у всбхъ еще встрёчающейся особенностью, 
мы должны вернуться къ самой рапией эпох$ третичнаго 
пертода, къ эоцену. 

Въ пластахъ этого пер1ода, въ «зажигающейся утренней 
зар$», какъ выражются поэты, подражая грекамъ, ветрз- 
чаетея масса остатковъ возникающаго м!ра млекопитающихъ. 
Мы уже указывали на то, что это кажущееся неожидан- 
НЫМЪ появлеше млекопитающихъ нельзя считать моментомъ, 
когда они полвились впервые, но въ эоценовыхъ млекопи- 
тающихъ, съ костьми которыхъ мы познакомились при 
изслфдованяхъ въ Европё и въ особенности въ Сфверной 
АмерикЪ, находятся передъ нами представители фориъ, стоя- 
ще весьма близко къ общему типу млекопитающихъ. Это 
были существа, которыя соединяли въ себЪ характерныя 
признаки грунпъ, теперь р$зко отличающихел другъ отъ 
друга. 

Предки вынфшпихъ хищныхъ, копытныхъ и т. д. жи- 
вотныхЪ находятся въ этой групп, которая ипогда обна- 
руживаетъ удивительную близость къ полуобезъянамъ и ири- 
матамъ. Въ своемъ учебпикВ палеонтоло1и Циттель пра- 
Вильно указываетъ на то, что естествоиспытателю, который 
захотёлъ бы классифицировать млекопитающихь, жившихъ 
въ перодв эоцена, предстояла бы гораздо боле легкая за- 





Скелетъ Риепасодиз рг/таеуиз. 
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дача, чБмъ теперь. Онъ могъь бы соединить везхъ ранне- 
третичныхъ сухопутныхъ млекопитающихъ въ одну группу, 
причемъ опъ быть бы въ состояни опираться и ну друпме 
признаки, помимо одинаковаго устройства зубовъ. Что ка- 
сается послфдняго, то видный фрапцузеюй палеонтологъ 
Раидчу сопоетавилъ недавно коренные зубы человфка. в$ко- 
торыхъ челов коподобныхъ обезъянъ и нфкоторыхъ эоцено- 
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выхъ видовъ; среди послфднихъь находится артощонъ, су- 
щество, | одственное нын$шпимъ плотояднымъ, и фенакодусъ 
(РЬ пасодиз), родопачальникъ копытныхъ. Воренные зубы 
этихъ животныхъ отличаются отъ коренныхъ зубовъ чело- 
вфка не больше, чёмъ послфдше отъ коренпыхъ зубовъ 
антроноидовъ. Слфдовательно, человфкъ сохрапилъ свойство, 
бывшее общимъ въ эоцен$; со своими коренными зубами онъ 
какъ бы остался на раннетрелич 8 ступени развит я рода 
млекопитающихъ. 

Вакъ же обстоитъ дфло съ копечпостями? Разсматривая 
ихъ устройство у различныхъ группъ млекопитающихъ, 
не трудно поду$тить одну общую ихтъ первобытную форму, 
которую слБдуетъ признать зд1еь, какъ и въ вспросв о зу- 
бахъ. Водяныхъ млекопитающихъ, Сеасеа или китообраз- 
ныхъ, мы можемъ исключить отсюда. дыбрональное ]аз- 
вит! послфднихъ не оставляеть никакого сомнфшя на- 
ечетъ того, что предки этихъ жителей моря были типичными 
вухопутпыми млекопитающими, что впрочемъ доказывается 
также и вебмъ ихъ зтроешемъ. Превращеше конечности въ 
плавники совершалось неоднократно, и переходныя стадш 
этого процесса развитя мы видимъ среди нын% существую- 
щихъ видовъ ластоногихъ: тюленей, морскихъ львовъ ит. д., 
родство которыхъ съ сухопутными млекопитающими вы- 
ступаетъ уже достаточно яено. 

Анатомическое изслёдова:ие переднихъ и задпихъ конеч- 
ностей вефхъ млекопитающихъ показываетъ, что ихъ перво- 
бытную форму можно свести къ паятилучистой коне н сти, 
какъ мы это выше устаповили для всфхъ позвоно’нхЪ. 
Если налицо имфетея меньше пяти пальцевъ, то это ука- 
зываетъ на регрессивное развиЧе. Различныя ступени по- 
елфдняго можно прекрасно просл$дить частью по истори 
развитил, частью по даппымъ палеонтоломи. На разльч 1ыхЪ 
свойствахъ этого регрессивнаго образовашя основывается 
раздфлеше теперешнихъ копытныхъ на парно—и непарно 
копытныхъ. Напримёръ, свивья и корова, принадлежащя къ 
первымъ, находятся па той ступепи развитя, когда въ виду 
исчезновешя перваго или внутренняго луча (большого и 





Скелетъ руки обезьяны (Сегиз саристиз) и передней конечности 
летучей мыши. 


внутреннихъ пальцевъ) два пальца на каждой изъ конеч- 
ностей, а именно 3-Й и 4-ый, служитъ для ступаня, въ то 
время какъ второй и пятый лучи висятъ сзади въ видё 
рудиментарныхъ придатковъ, не касаясь, по крайней мЪр$ у 
взрослыхъ животныхъ, земли. Другая тенденшя къ упро- 
щен господствуетъ у предковъ лошади, ископаемые пред- 
ставители которой сохранились въ такомъ прекрасномъ со- 
етоянш, какъ это р$дко случается при претерп$ваемыхъ 
животными нерем$нахъ. Вфдь познакомили насъ амери- 
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канске палеонтологи Вопъ и Марчь съ раннетретичными 
предшественпиками непарнокопытныхъ, благодаря котоымъ 
посл6дн!я какъ по зубамъ, такъ по конечноетямъ примы- 
каютъ къ упомянутой выше эоценовой основной групп$. 
РАепасоиз ргипаеуиз является самымъ древнимъ изъ най- 
денныхъ до сихъ поръ пятипалыхъ предковъ лошадинаго 
рода; четырехъ и трехпалыя формы звстрфчаются уже въ 





СлЪпокъ съ ноги сухопутнаго позвоночнаго вторичн( формаци 


Фот. д-ра Пабста въ ГотЪ. 


болфе молодыхъ пластахъ. Трехпалыя или трехкопытныя 
лошади мюцена были пайлепы также и въ Европф 

Въ прекрасномъ палеонтологическомъ музеё въ Мюнхенв 
можно видЪть великолфпный скелетъ трехкопытнаго гиппа- 
она, лошади по своему впёшиему виду, по у этой лошади, 
наряду съ главпымъ лучемъ, едипетвеннымъ, кагающимся 
земли, имБется еще два меньшихъ. покрытыхъ копытами, — 
побочные лучи. Фегко можно установить, что пальцы перед- 
нихъЪ и заднихъ конечпостей, на которыхъ лм шаль въ на- 
стоящее время бЪгаетъ, соотвётевуютъ нашему среднему 
пальпу, которой, сообразно съ возложепной на нихъ зада- 
чей самимъ удерживать и передвигать всю тяжесть тфла, 06о- 
бенно окр№или. Гиппаронъ или Могинпосъь об'адаетъ еще 
вторымъ и четвертымъ пальцемъ, а болбе древшй Орогип- 
поеъ, кромв того, еще и пятымъ. У современной лошади со- 
хранились еще остатки второго и четвертаго пальца на вну- 
тренней сторон ноги, прилегающей къ главному луту, въ 
видё такъ называемыхъ грифельныхъ косточекъ. Иногда, 
впрочемъ, случается, чго подъ вМявшемъ возвращения къ пред- 
камъ (ВаекзеНа2), или атавизма, рудиментарныя копыта 0б- 
наруживаютъ свою первоначальпую природу. На ярмаркахъ 
подобныя чудеса природы выставляются на показъ. длыкно- 
венно такимъ путемъ вступаетъ въ евои старыя права вто- 
рой палецъ. Въ одномъ случа, который намъ пришлось па- 
блюдать, эти образования ва переднихъ погахъ такъ сильво 
развились, что почти касались земли. Глядя на такую парне- 
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копытную лошадь, которая во вефхъ остальныхъ отноше- 
няхъ можетъ быть вполнё правильно сложена, вепоминаешь 
объ одномъ разеказ изъ германской миеологи,. который, 
быть можетъ, въ такого рода случаяхъ и находить себъ 
вполн*® сстественное объяснеште. Тамъ говорится, что Ботанъ 
скакалъ на в сьминогомъ конф. Очень легко себф предста- 
вить, что ЧовоДЪ КЪ ЭТОЙ сагВ дало какое-нибудь своеобра- 
зное неправильное образоваше. 

Чрезвычайное интереснымъ и для широкихъ круговъ по 
большей часги неизвстнымъ является тотъ фактъ, что у 
каждой лошади можно видфть остатки перваго луча, боль- 
шихъ пальцевъ передней и задней конечности. То овальное, 
сфрое, покрытое шероховатымъ наростомъ пятно, которое 
можно видфть на переднихъ и заднихъ конечностяхъ л0- 
шади, является ничф$мъ инымъ, какъ остаткомъ рогового че- 
хла перваго пальца задней ноги. Его можно, пожалуй, ва- 
звать печатью предковъ, такъ какъ оно подобно рудимен- 
тарнымъ органамъ, съ которыми мы познакомились у 3ело- 
вЪка, является безпорнымъ свидфтельствомъ происхожденя 
отъ лешадинаго рода. 

Лошадь прозвали живымъ локомотивомъ, ея ноги явля- 
ются самыми совершенными оруд1ами для быстраго передви- 
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такомъ состоянии, что отъ нихъ дфйствительто можно пове- 
сти весь радъ ступеней развит\я. Здфеь, какъ и у зубовъ, 
нужно заранфе предположить’ боле низкое состояне, кото- 
рое должно быть иризнано примитивнымъ, такъ какъ оно 
не получило какого-нибудь односторонняго развийя. Подоб- 
ныя находки мы встрфчаемъ среди современныхъ млекопи- 
тающихъ у человфка, у многихъ обезъянъ у веЪхъ полу- 
обезъянъ, у н%®которыхЪ хищныхъ и весьма многихъ сум- 
чатыхъ. 

Въ предыдущей глав мы обратили вниман!е на порази- 
тельное сходство, которое существуетъь между рукой чело- 
в ка, и конечностями первобытныхъ земноводныхъ животныхъ. 
То обстоятельство, что ел ды этихъ послёднихъ  говорятъ 
о наличности, какъ и у наеъ, пятипалыхъ конечностей, & 
также то, что первый палецъ обнаруживаеть способность 
противоставляться остальнымъ,— наводить на мысль, что 
«четверорукость» приматовъ вовсе не была ихъ привиле- 
гей, а сохранилась у нихъ отъ глубокой древности, когда 
эта форма быта свойствена везмъ основнымъ видамъ мле-” 
копитающихъ. зЗатфмъ у отдёльныхъ видевъ, она отпала 
совершенно независимо путемъ регрессивнаго развитя. 

Эта мысль является необычайно плодотворной, и какъ 





Скелетъ руки животнаго ранне-терщальной формащи. 


женя. Въ этомъ отношенш он являтотся выешей ступенью, 
которая была достигнута членомъ тёла, развивавшагося 
въ опредфленномъ направлени; но ради приспособленя къ 
опредфлепному способу передвиженя была принесена въ 
жертву всякая возможность развиваться въ какомъ-нибудь 
иномъ ваправлени. эдфеь передъ нами примёръ, показываю- 
ий, что усовершенствован!е является относительнымъ поня- 
темъ, и что послёдетвемъ его не должна обязательно явиться 
какая-нибудь выгода для всего организма. 

Необходимость приспособлятьея въ другомъ направлеши 
преобразовало конечноети роющихъ и летающихъ млекопи- 
таюшихъ. Лапы крота имфютъ видъ лопатъ, у черепахъ 
н$которые пальцы сильнёе другихъ и предназначены для 
копан!я, У летучей мыши кости пальцевъ передней конечно- 
сти превратились въ продозговатыя тонмя пружины, на ко- 
торыхъ натянута летательная перепонка; послёдняя же обра- 
зовалаеь изъ тВхъ складокъ кожи, которыя у эмбрюна вее- 
гда связываютъь пальцы вм$стЬ. 

Чтобы убфдитьел, каковъ былъ видъ первобытной руки 
й ноги, послуживший исходнымъ пунктомъ для опредфлен- 
ныхъ преобразоватй, мы должны обратиться къ тёмъ груп- 
памъ, которыя сохранили свои пять лучей и при этомъ въ 


живыя, такъ и ископаемыя формы датотъ достатотно мате- 
ррала для доказательства ея доетовфрности. Еели мы при- 
помнНимъЪ КЪ тому же, что у челов ка нога является оргапомъ 
опоры далеко съ незапамятныхъ воеменъ, то надо будетъ 
причислить животныхъ предшественниковъ нашего рода къ 
полустоячимъ, лазяшимъ формамъ, усовершенетвованными 
хватательными органами которыхъ является рука и нога. 
Это въ такой же степени первобытное, еще въ эоцеповомъ 
пер!эд$ довозьно распространенное состояне, какъ и при- 
митивное устройство зубовъ. Вфдь еще эоценовые предетави- 
тели плотоядныхъ обладали человёческой рукой. Ископаемые 
остатки этой древней группы, какъ Кгеофоша (древн. пло- 
тоядныя)-—ихъ отличаютъ отъ Сагитеп, современныхъ пло- 
тоядпыхъ —показываютъ намъ, напр., у Агюсуов, Супо@1еИ$ 
и др. очень развитые, способные противоставляться, большие 
пальцы. Что при этомъ дфло не идетъ о случайномъ сход- 
ств$ или о параллельномъ развити въ приспособлои къ 
одной и той же функши (т. наз. конвергенщи — схождени), 
видио ИЗЪ ТОГО, что строеше запястья у этихъ хищниковъ 
и у приматовъ совоадаеть волоть до каждой косто ки въ 
отдфльности. У ‘современныхъ плотоядныхъ нфкоторыя изъ 
этихъ косточекъ слились другъ съ другомъ, что соотв$т- 
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ствуеть обратному превращению руки ВЪ «лапу». При этомъ 
было н$еколько возможностей, которыя и превратились въ 
дЪйствительпость. Или большой палецъ уменьшался и дошелъ 
До степепи незначительнаго придатка, какъ это мы видимъ 
у кошекъ и въ еще большей степени у собакъ, или же, какъ 
у медвфдя, первые пальцы и на переднихъ, и на заднихъ 
конечиостяхъ уменьшились и сравпялись съ остальными до 
такой степени, что только опытпый' глазъ морфолога можетъ 
замфтить прежнюю особеппость этой части 1$ла. У боле 
- древпихъ видовъ медвфдей, какъ напр., у пешернаго медв$дя, 
_ это легче копстантировать, чЪмъ у современныхъ. 


- чз =-% 





Руки и ноги полуобезьянъ. 


Вездь, гдф у современныхъ млекопитающихъ мы веотрё- 
чаемъ приспссобленныя для хваташя передя или задня 
конечности, тамъ предполагается насл$де доисторическихъ 
времепъ. Такимъ образомъ, становится понятныуъ, что столь 
низко стоятая группа, какъ полуобезьяны, лучше всего об- 
наруживаютъ подобное етроеве руки. Ихъ «человфческая» 
рука обладаетъь даже гораздо болфе сильными пальцами, 
ч#4мЪ У какой-бы то ни было обезъяны. Даже сумчатыя 
животныя, которыя съ давнихъ поръ водятся въ Австрали, 
обладаютъ въ большинствВ случаевъ приепособленпыми для 
лазан1я конечностями, которыя ничфмъ не отличаются отъ 
конечностей СпугоМегии?а, равно какъ обезьянъ, колу- 
обезъянъ и предполагаемыхъ животныхъ предковъ чело- 
ВЪка. 

Эти сравнительно-историческя соображешя  смягчаютъ 
во многихъ отношешяхъ картину, которая создалась у насъ, 
о положенш, занимаем мъ первьми животными Линнея. 
Приматы заслуживаютъ съ н$еколькихъ точекъ зря, 
чтобы ихъ назване было произведено отъ латипекаго слова, 
ргши$, т, е. шрвый. Помимо того, что изъ ихъ среды 
выдвинулись повелители земли, они вдобавокъ хорошо со- 
хранили примитивное состояне,—и на этомъ покоится вся 
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способность къ развитю человфческаго рода. Такъ какъ его 
животные прародители происходллъ непосредетвенно отъ 
отъ одного корня со веБмъ родомъ млекопитающихъ, то всё 
боковыя лиши теряютъ всякое значене для боле ранней 
истор1и человзка. БФчно задаваться вопросами относительно 
каждой изъ теперь существующихь группъ, не отъ нея-ли 
происходить человзкъ, — совершенно недопустимо. Напротивъ 
того, намъ надо указать на центральное положен1е ведущей 
КЪ человфку Лири, если только вообще имфетъ смыелъ 
сохранять укоренивпийся въ настоящее время образъ родо- 
словнаго дерева. ПравизьнЪе бы :0-бы, какъ это между про- 
чимъ указалъ недавно и Ратцель, говорить о родословныхъ 
групп вЪтвей, изъ которой выросли въ различныхь м$Фетахъ 
современные виды млекопитающихъ. 

Ходъ развийя надо представлять себв въ елбдующемъ 
ВИДЪ: КЪ началу третичнаго перюда получили широкое рас- 
пространеше на огромныхъ пространствахъ тогдашнихъ ма- 
териковъ низшя млекопитающуя, формы, въ чаетноести 
зубы, которыхъ напомипали современныхъ полуобезъянъ и 
обезьянъ. Мы называемъ поэтому эти старыя группы при- 
матоидами. Изъ нихъ создалось зат$мъ н%еколько отдёль- 
ныхъ радовъ формъ, и по мЪрЪ того, какъ они теряли свои 
первоначальные признаки и все даль:ге отклонялись отъ 
того пути, по которому шло развит!е человфка, все болЪе 
суживалея составъ группы приматоидовъ и расчленилея на: 
полуобезьянъ, обезьянъ и челов$ка. 

Значительное число современныхъ млекопитающихъ мы 
можемъ, такимъ образомъ, разсматривать, какъ односторон- 
нее развите тёхъ начальныхъ фориъ, которыя были гораздо 
ближе къ человфчеекому ходу развит1я, чЁмъ современныя 
формы, въ которыя они въ концф концовъ выродились. Та- 
кой взглядъ на вещи не можетъ остаться безъ вмямя и 
на наши представленя о душевныхъ разлищяхъ между че- 
овзкомъ и животнымъ. Но при этомъ надо всегда имфть 
въ виду, что общность проиехожденя обуеловливаетъ не 
только физическое, но и духовпое родство, и что т6 епе- 
Щальныя приспособлен1я, которыя еъ физической точки зр$- 
ня во многихъ отношемяхъ предетавляютъ прямую по- 
терю, знаменуютъ и въ психической области отказъ отъ 
сповобности къ дальн®йшему развито. Что относитея къ 





Видъ сверху костей челов ческой кисти. 


‘области душевной жизии, то же надо принять и отноеи- 
тельно интеллекта. Если у насъ назвашя н$которыхъ одно- 
сторонне развитыхъ формъ, какъ напр. копытных, стали 
любимыми ругательными словечками, то причиной тому яв- 
ляется инетипктивная догадка о томъ, что носителямъ этихь 
назван присушъ какой-то упадокъ, какая-то путемъ вы- 
рожлен!я образовавшаяся безпомощноеть и неспосооность. ‚ 

Приматоидиое умственное и душевное состояше млекони- 
тающихъ обнаруживается неодпократно въ юношескихЪ 
формахъ. Тамъ, тд еще ие усифло пролвиться тажы па- 
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губно дЬйствующее одностороннее развите даннаго типа, 
тамъ дтеныши, буть то левъ или агнята, кажутся намъ 
боле близкими, ЧЁмъ взрослыя особи. На своего рода во- 
скрешени стараго пути развитйя основывается и возмож- 
ность дрессировки животныхЪъ, которая возстановллетъ н$- 
которое понимане между человзкомъ и животнымъ и тёмъЪ 
даетъ намъ возможность убфдиться въ изкогда существовав- 
шей между ними связи. 

Эти зам$чатя имфютъ своей цфлью показать, чт^ столь 
проетыя на первый взглядъ, & для нёкоторыхъ, быть можетз, 





Кости лЬвой передней и задней лапы четырехлЬтней львицы. 


даже скучныя генеалогическя изыскатя заключаютъ въ 
себф выводы, которымъ предстоитъ измфнить веф наши суж- 
дешя о животномъ м!ф, и которые приводятъ въ требова- 
ню провести параллель межлу физическимъ развитемъ 
млекопитающихъ съ одной стороны и ихъ уметвеннымъ и 
душевнымъь — съ другой. Накопецъ, это приводитъ и къ 
бол6е глубокому пониманию человёческаго ума и челов$че- 
кой души. 

Дарвинъ въ своей книгё: «Происхождеше челов$ка» 
выдвинулъ пе мало аргументовъ для доказательства .той 
мыели, что между умомъ человзка и животныхЪ существуетъ 
только количественное, а не качественное различ!е. Равнымъ 
образомъ, опираясь на богатый фактическ.й матералъ, олъ 
доказываетъ, что зачатки моральнаго сознашя и чуветвъ 
зичпой привязанности и мщеня не чужды животному. Мы 
не нуждаемея больше въ этой грудЪ доказательствъ, мы 
можемъ строить уже на прочномъ фундамент животной 
природы челов$ка, и намъ предетоитъ перейти теперь къ 
другимъ задачамъ, къ анализу человфческаго ума и души 
на основанш его животнаго происхожден!я. «Человёкъ-звЁрь» 
и здфеь долженъ стать прелметомъ изелЬдовашя. Поскольку 
мы въ состояти написать истор1ю нашего скелета, постольку 
должна удасться намъ и попытка написать исторю вашего 
умственнаго и душевнаго развит!я, начало которой положено 
‘превосходными работами Вундта. 

Изучая развфтвлен!я родословнаго дерева илекопитаю- 
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щихъ и центральное м$ето, занимаемое челов$комъ, есте- 
ственно приходишь и къ раземотр$ ню факторовъ, которые 
управляють этими явлешями. Мы не можемъ, однако, въ 
этой глав$ разсмотрЪть вопросъ въ полномь объем, такъ 
какъ дДВло идетъь лишь о части т$хъ законовъ, которые 
повсеместно управляютъ превращенлями животныхъ формъ. 
Подобное изложеше теои Дарвина было бы здфеь неум$- 
стнымЪъ. Мы приведемъ поэтому только то, чго строго необ- 
ходимо для пониманя. 

На процессв обособленя отдёльныхъ группъ млекопи- 
тающихъ можно найти примБнене установленныхъ Ламар- 
комъ и Дарвиномъ принциповъ. Ёели взять поняе борьбы 
за существоваше въ ея истинномъ, широко понятомъ емы- 
сл, 10 мы увидимъ, что преобразовашя въ строеши зубовъ 
и другихъ органовъ тБла являются результатами приспо- 
собленя, которое для даннаго времени создаетъ для каждой 
отдБяьной группы млекопитающихъ самыя лучийя условя 
существованя; съ этимъ, однако, не связано. какъ на это 
уже неоднократно указывалось, никакого усовершенствован1я . 
въ цвломъ,— наоборотъ, скорфе нужно считать, что въ боль- 
шинствЪ случаевъ видоизм5нен1я млекопитающихъ являются 
жертвами, которыя приносятея въ борьбЪ за существоване 
И составляютъ единственную гарант!о возможности прожить 
извфстнымЪ образомъ. Подавляющее большинство современ- 
ныхъ млекопитающих пришло къ мертвой точк$, съ ко- 
торой дальнфйшее усп$шное развите едва-ли возможно, 
даже и въ томъ случав, если бы мы могли мысленно устра- 
нить человзка съ его культурой, приносящей многимъ смерть 
и разрушене. Разрфшить вопросъ о томъ, почему тотъ или 
иной родъ животныхъ былъ загнанъ въ тупикъ, могутъ 
лишь обширныя изслёдован!я, которыя были бы въ состоя- 
ши охватить всё стороны соотвфтственныхЪ услов! суще- 
ствовашя и всё происходивийя въ нихъ перемфны, для чего 
въ подавляющемъ большинств® случаевъ мы имфемъ слиш- 
вомъ недостаточный` фактичесый матералъ. 

Подобныя изслёдовашя завели бы насъ слишкомъ далеко. 
Насколько они должны были быть сложны, мы видимъ 0со- 
бенно ясно у очень своеобразно развившихся формъ, генеало- 
гическое м$ето которыхъ еще не ныненено. Мы не знаемъ 
ничего ни © родин$ слоновъ, ни © причинахъ ихъ мощнаго 
развит|я, ни о моментахъ, подъ вмяШемъ которыхъ рёзцы 
превратились у нихъ въ клыки. Но мы можемъ установить 
лежащую въ глубокой древноети связь ихъ съ предками- 
приматоидами, руки и ноги которыхъ, сохраняя ве пять 





Черепь мастодона съ чудовищными клыками. 


пальцевъ, превращаются впослфдетви въ неуклюже опорные 
столбы колосса. Образован1е хобота есть доведенное до край- 
вости развийе придатка, который служилъ остовомъ наруж- 
наго нога и у другихъ группъ. Вакъ у тапира, онъ свой’ 
етвенъ многимъ млекопитаюшимъ м1оценоваго перюда; у 
плотоядныхъь также ветрфчаются примфры этой тенленщи въ 
удлинев!ю наружнаго носа, да и у приматоьъ внфшн!я носо- 


выя образован!я отправляются отъ того же исходнаго пункта 
‚ причемъ у обезъянъ, за немногими исключешями, происхо- 
дитъ болфе сильное обратное движене, чёмъ у челов$ка. 


Другой примфръ видовъ млекопитающихъ, положене 
которыхъ въ ряду другихъ формъ до послбдняго времени 
совершенно не было выяенено, да и въ настоящее время 
выяснено лишь отчасти, поедетавляютъ существа, объеди- 
ненныя въ одпу группу беззубыхъ. Они нисколько не одно- 
родны другь еъ другомъ; есть среда нихъ и броненосцы и 
тихоходы, которые и по своимъ внфшнимъ формамъ, и по 
своему внутреннему строению очень замфтно разнятся между 
собою и собраны въ одну группу лишь на основани боле 
или менфе ярко выраженнаго рег] ессивнаго устройетва 
зубовъ; это — ярый  примёръ тфхъ видовъ и родовъ 
старой зоологической классификаци, которая во Многихъ 
случаяхъ довольствовалась подобными признаками, не на- 
ходящимися ни въ какой связи съ генеалогическимъ м?- 
стомъ каждаго. Разумфетея, и сейчаеъ еще не выяенено, въ 
какомъ мЪетБ родословнаго дерева, млекопитающихъ слфдуеть 
НомЁСтиТь «беззубыхъ». Броненосцы испытали, благодаря 
прюбрьтев!ю панцыря, значительныя изм пеня. Н$кототорые 
изсафдователи склонны усматривать въ наружномъ покровз 
этихъ млекопитающихъ отзвукъ того времени, когда живот- 
ныя были еще покрыты чешуйчатыми панцырями; но Для 
предковъ млекопитающихь это время лежитъ такъ далеко 
позади, что къ этой мысли нужно относиться очень осто- 
рожно. ВнЪ веякаго сомнфн!я, что панцырныя образованя у 
Разурив (броненосца), такке какъ и покровъ изъ роговой 
чешуи у Маз, представляютъ собою познд%йшее, далеко 
не доисторическое, образован1е; и что пледки этихъ существъ 
были покрыты мягкой волосатой кожей, какъ и большин- 
ство другихъ млекопитающихъ. 


Тихоходы приводятъ наеъ въ изумлене своимъ см шан- 
вымъ характеромъ. Вакъ безкопечно лфнивыя и повиди- 
мому тупоумныя создашя, висятъ они, уцфёпившиеь когтями 
за деревья, —почтенные потомки тЬхъ исполинскихъ тихо- 
ходовъ, какъ мегатерй, которыхъ такъ великолфпно описалъ 
Шеффель. Еслибъ мы были скловны на основанши темпе- 
рамента тихоходовъ считать ихъ очень далего отетоящими 
отъ современныхъ видовъ млекопитающихъ, то мы натолк- 
нулись бы съ другой стороны и на тая ихъ особенности, 
которыя замфчательно напоминаютъ о приматахъ: все строе- 
не тфла, пропорщи скелета въ его частяхъ, черепная вы- 
пуклость, направлен!е глазъ впередъ, положен!е молочныхъ 
железъ въ грудпой полости, даже образоваше поелФда для 
питан!я зародыша. Невольно вспоминаешь объ обезъянахъ, 
_ И это впечатльне отражается на боле старыхъ названяхъ 
° тихоходовъ. Особенно характерный отпечатокъ на ихъ 60- 
временное состоян1е кладутъ ихъ передня и задшя конеч- 
ности, представляющя глубокое вырождеше по числу пальцевъ. 
Оставицеся у нихъ на переднихъ конечностяхъ три, а на 
заднихъ— Два пальца превратились вел детв!е значительнаго 
удлинения и когтеообразнаго развит!я ногтей въ своего рода 
прицфпки, которыми эти лфнивыя создан1я подвёшиваются 
въ деревьямъ. Такъ предетавляютъ они печальную картину 
вырождешя изъ прежняго состояня, которое во всакомъ 
случа было не очень далеко отъ приматовъ, такъ какъ 
вымерш!е исполинск!е тихоходы обладали еще всЁми членами, 
а потому и способностью къ прямой походк$. Только отсут- 
сте опасныхъ враговъ, да недостатокъ стимуловъ къ выс- 
шему развит!ю дфлаетъ понятной такую постыдную, можно 
было бы сказать, перем ну 

Если бы мы хотли выяснить, что главнымъ образомъ 
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отличаетъ по степени образования челов ка отъ большинства 
остальныхъ млекопитающихъ, то центръ тяжести мы должны 
были бы положить въ томъ, что человфкъ обнаруживаетъ 
своеобразную смзеь сравнительно назкихъ и очень высокихъ 
особенностей. Что его предки избфжали такой жертвы въ 
борьб$ за существоваше, какъ образован!е естественнаго 
оруд1я, вродб сильныхъ зубовъ и когтей хищныхъ живот- 
ныхЪ, или приспособленй для б$гашя, какъ у копытныхъ, 
или желудка жвачныхъ (который даетъ возможность дЪлать 
больше запасы корма для дальнфИшей переработки), —мо- 
жеть быть объяснено только неуклоннымъ развийемъ ихъ 
мозга. Разумъ сдЬлался единственнымъь оружемъ, съ по- 
мощью котораго родъ человБчесый могъ вести побфдоноеную 
борьбу за существоване, и этотъ ходъ развитя, которымъ 
предокъ человзка въ теченше долгаго времени шелъ вм%сть 





Исполинс®й лЪфнивецъь изъ поздней южно-американской тер- 
щальной формащи (Медаегмт). 


еъ предками другихъ приматовъ, долженъ. былъ намЪфтиться 
очень рано, еще въ то время, отъ котораго челов$къ полу- 
чилъ въ наслёдетво свою руку и свои зубы. Этой мысли 
можно придать и другое выражеше. Внутри старой родовой 
семьи, которую мы назвали именемъ приматоидовъ, сущест- 
вовали разлищя въ степени развит!я мозга. Такъ какъ во 
вторичномъ нер!одф общий уровень умственнаго развит1я былъ 
очень низокъ, и такъ какъ то же явлене по отношению въ 
млекопитающим имфло мЪсто и въ раннемъ третичномъ 
перодф, то даже маленьый шагъ впередъ создавалъ огром- 
ное преимущество. Очень многаго не требовалось, чтобы быть 
умнЪе, чфмъ большинство тупоумныхъ животныхъ. Видоиз- 
мфнен!я и спещализащя, съ помощью которыхъ группы, 
одна за другой, стали выдфлятьея изъ общей массы при- 
матоидовъ, провели между ними межи и, въ зависимости отъ 
принятаго направления, обусловили образовае хищныхъ 
животвыхъ, копытныхъ и т. д. 0 мпогихъ современпыхъ 
формахъ (нар. тапиръ, носорогъ, н$которыя насЪкомоядныя, 
грызуны) можно сказать, что въ развийи мозга они оста- 
лись на той же первобытной, «начально-третичной» стадш 
развитя, какъ и человёкъ въ устройств своихъ коренныхъ 
зубовъ. СохранивпИйея остатокъ приматоидовъ, у котораго, 
очевидно, выдающаяся физическая ловкость, острота зря 
и постоянно увеличивави!йея объемъ мозга зам$няли недо- 
статокъ естественнаго оружя, и представляетъ собою пред- 
ковъ теперешнихь приматовъ и челов$ка. Вамя, въ чает- 
ности, отношеня существуютъ между родословной человЪка 
и другихъ приматовъ-—обезъянъ, это мы раземотримъ въ 
слБдующемъ отдёдЪ. 
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тубно дЁйствующее одностороннее развит!е даннаго типа, 
тамъ дЪтеныши, буть то левъ или ягнята, кажутся намъ 
болфе близкими, чЁмъ взрослыя особи. На своего рода во- 
скрешени стараго пути развитя основывается и возмож- 
ноеть дрессировки животныхъ, которая возетановляетъ нф- 
которое понимае между человфкомъ и животнымъ и тёмъ 
даетъ намъ возможность убфдиться въ нЪкогда существовав- 
шей между ними связи. 

Эти замфчан1я имфютъ своей целью показать, чт^ столь 
простыя на первый взгаядъ, а для нёкоторыхъ, быть можетъ, 





Кости лЁвой передней и задней лапы четырехлБтней львицы. 


даже скучныя тенеалогичесяя изыскавя завлючаютъ въ 
себЪ выводы, которымъ предстоитъ измФиить всф наши суж- 
дешя о животномъ м!рф, и которые приводятъ къ требова- 
ю провести параллель межлу физическимь развитемъ 
млекопитающихъ съ одной стороны и ихъ уметвеннымъ и 
душевнымъ — съ другой. Накопецъ, это приводить и къ 
болфе глубокому пониманио человфческаго ума и челов че- 
кой души. 

Дарвинъ въ своей ЕНИГВ: «Происхождеше человзка» 
выдвинулъ не мало аргумевтовъ для доказательства. той 
мысли, что между умомъ челов$ка и животныхъ существуетъ 
только количественное, а не качественное различе. Равнымъ 
образомъ, опираясь на богатый фактическ.й матералъ, опъ 
доказываетъ, что зачатки моральнаго сознаня и чувествъ 
личной привязанности и мщения не чужды животному. Мы 
не нуждаемся больше въ этой груд® доказательствъ, мы 
можемъ строить уже на прочномъ фундамент животной 
природы челов$ка, и намъ предстоить перейти теперь къ 
другимъ задачамъ, къ анализу человёческаго ума и души 
на основани его животнаго происхожден!я. «Человфкъ-звЪрь» 
И здвеь долженъ стать предметомъ изслфдовамя. Поскольку 
мы въ состояши написать исторю нашего скелета, постольку 
должна удасться намъ и попытка написать исторю нашего 
умственнаго и душевнаго развитя, начало которой положено 
‘превосходными работами Вундта. 

Изучая развЪтвленшя родоеловнаго дерева млекопитаю- 
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щихъ и центральное м%сто, занимаемое челов комъ, есте- 
ственно приходишь и къ раземотрён!ю факторивъ, которые 
управляютъ этими явленями. Мы не можемъ, однако, въ. 
этой глав раземотрёть вопросъ въ полиомь объемВ, тавъ 
какъ дфло идетъ лишь о части тфхъ законовъ, которые 
повсеместно управляютъ превращенлями животныхъ формъ. 
Подобное изложене теория Дарвина было бы здфеь неум$- 
стнымъ. Мы приведемъ поэтому только то, что строго необ- 
ходимо для повимашя. 

На процесев обособленя отдёльныхъ группъ млекопи- 
тающихь можно найти примБнеше установленныхъ Ламар- 
комъ и Дарвиномъ принциповъ. Если взять поня\е борьбы 
за существовате въ ея истинномъ, широко понятомъ смы- 
сл, 10 мы увидимъ, что преобразовамя въ строеши зубовъ 
и другихъ органовъ тёла являются результатами приепо- 
соблешя, которое для даннаго времени создаетъ для каждой 
отдфльной группы млекопитающихь самыя лучийя условя 
существован1я; съ этимъ, однако, не связано. какъ на это 
уже неоднократно указывалось, никакого усовершенствованя . 
ВЪ цзломъ,— наоборотъ, скорфе нужно считать, что въ боль- 
шинствВ случаевъ видоизм$неня млекопитающихъ являтотся 
жертвами, которыя приносятся въ борьбф за существоваше 
и составляютъ единственную гарант!ю возможности прожить 
извъетнымЪ образомъ. Подавляющее большинство современ- 
ныхъ мМлекопитающихъ пришло къ мертвой точкВ, съ ко- 
торой дальнёйшее успфшное развите едва-ли возможно, 
даже и въ томъ случав, если бы мы могли мысленно устра- 
нить человфка съ его культурой, приносящей многимъ смерть 
и разрушене. Разрёшить вопросъ о томъ, почему тотъ или 
иной родъ животныхъ былъ загнанъ въ тупикъ, могутъ 
лишь общирныя изслфдован1я, которыя были бы въ состоя- 
Ни охватить всВ стороны соотвётетвенныхъ условй суще- 
ствованя и всё происходивийя въ нихъ перемЪны, для чего 
вЪ подавляющемъ большинетв® случаевь мы имфемъ слиш- 
комъ недостаточный фактическй малералъ. 

Подобныя изелфдован!я завели бы насъ слишкомъ далеко. 
Насколько они должны были быть сложны, мы видимъ 060- 
бенно ясно у очень своеобразно развившихея формъ, генеало- 
гичеекое мфето которыхъ еще не ныленено. Мы не знаемъ 
ничего ни о родин$ слоновъ, ни о причинахъ ихъ мощнаго 
развит!я, ни о моментахъ, подъ вмяшемъ которыхъ рёзцы 
превратились у нихъ въ клыки. Но мы можемъ установить 
лежащую въ глубокой древноети связь ихъ съ предками- 
приматоидами, руки и ноги которыхъ, сохраняя всё пять 





Черепь мастодона съ чудовищными клыками. 


пальцевъ, превращаются впослёдетйи въ неуклюже опорные 
столбы колосса. Образоване хобота есть доведенное до край- 
ности развит!е придатка, который служилъ остовомъ наруж- 
наго носа и у другихъ группъ. Вакъ у тапира, онъ свой- 
ственъ многимъ млеконитающимъ м1оценоваго перода; у 
плотоядных также встр$ёчаются примЁры этой тенденщи къ 


удлиненю наружнаго носа, да и у приматовъ визшея ноео- 


В. _ ее 


выя образованя отправляются отъ того же исходнаго пункта 
причемъ у обезъянъ, за немногими исключен!ями, происхо- 
дитъ боле сильное обратное движеше, чфмъ у человЪка. 


Другой примчфръ видовъ млекопитающихъ, положете 
которыхъ въ ряду другихъ формъ до поельдняго времени 
совершенно не было выяснено, да и въ настоящее время 
выяснено лишь отчасти, представаяютъ существа, объеди- 
ненныя въ одну группу беззубыхъ. Они нисколько не одно- 
родны другь съ другомъ; есть средя нихъ и броненосцы и 
тихоходы, которые и по своимъ внфшнимъ формамъ, и по 
своему впутренпему строешю очень замВтно разнятся между 
собою и собраны въ одну группу лишь на основанйи болЪе 
или менфе ярко выраженнаго рег; еесивнаго устройства 
зубовъ; это — ярый примфръ тфхъ видовъ и родовъ 
старой зоологической классификащи, которая во многихъ 
случаяхъ довольствовалась подобными признаками, не на- 
ходящимися ни въ какой свази съ генеалогическимъ м$- 
стомъ каждаго. РазумЪетея, и сейчасъ еще не выяспено, въ 
какомъ м5етв родословнаго дерева млекопитающихъ сл$дуетъ 
Пометить «беззубыхъ». Броненосцы испытали, благодаря 
пр!обрётенио паицыря, звачительныя измнешя. Н®кототорые 
изслфдователи склонны усматривать въ наружномъ покров$ 
этихъ млекопитающихъ отзвукъ того времени, когда живот- 
ныя были еще покрыты чешуйчатыми панцырами; но для 
предковъ млекопитающихъ это время лежитъ такъ далеко 
позади, что къ этой мысли нужно относиться очень осто- 
рожно. Внф веякаго сомнён!я, что панцырныя образованя у 
Разуриз (броненосца), такке какъ и покровъ изъ роговой 
чешуи у Ман, представляютъ собою позндёйшее, далеко 
не доисторическое, образован!е; и Что предки этихъ существъ 
были покрыты мягкой волосатой кожей, какъ и большин- 
ство другихъ млекопитающихъ. 


Тихоходы приводятъ насъ въ изумлене своимъ см шан- 
нымъ характеромъ. Вакъ безконечно лфнивыя и новиди- 
мому тупоумныя создашя, висятъ они, уцфпившиеь когтями 
за деревья,—почтенные потомки т5хъ исполинскихъ тихо- 
ходовъ, какъ мегатерй, которыхъ такъ великол$пно описалъ 
Шеффель. Еелибъ мы были скловны на основаши темие- 
рамента тихоходовъ считать ихъ очень далего отстоящими 
отъ современныхъ видовъ млекопитающихъ, то мы натолк- 
нулись бы съ другой стороны и на такя ихъ особенности, 
воторыя зауфзательно напоминаютъ о приматахъ: все етрое- 
не тфла, пропорщи скелета въ его частяхъ, Черепная вы- 
пуклость, направлеве глазъ впередъ, положеше молочныхъ 
железъ въ грудпой полости, даже образоваше поелда для 
питан!я зародыша. Невольно вепоминаешь объ обезъянахъ, 
и это впечатльн!е отражается на боле старыхъ назвашяхъ 
тихоходовъ. Особенно характерный отпечатокъ на ихъ со- 
временное состояше кладлутъ ихъ передн!я и задня конеч- 
ности, представляющя глубокое вырождеше по числу пальцевъ. 
Оставицеся у нихъ на переднихъ конечностяхъ три, а на 
заднихъ—два пальца превратились велфдетв!е значительнаго 
удлиненя и когтеообразнаго развит!я ногтей въ своего рода 
прицфоки, которыми эти лёнивыя создашя подвёшиваются 
&Ъ деревьямъ. Такъ предетавляютъ они печальную картину 
вырождешя изъ прежняго состояня, которое во всякомъ 
случав было не очень далеко отъ приматовъ, такъ какъ 
вымерпие исполинске тихоходы обладали еще вефми членами, 
а потому и способноетью къ прямой походЕЪ. Только отсут- 
сте опасныхъ враговъ, да недостатокъ стимуловъ къ выс- 
шему развитию дфлаетъ понятной такую постыдную, можно 
было бы сказать, перем ну 

Если бы мы хотфли выяенить, что главнымъ образомъ 
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отличаетъ по степени образовашя челов®ка отъ большинетва 
остальныхъ млекопитающихъ, то центръ тяжести мы должны 
были бы положить въ томъ, что человЪкъ обнаруживаетъ 
своеобразпую емЪеь сравнительно низкихъ и очень высокихъ 
особенностей. Что его предки избЪжали такой жертвы въ 
борьбБ за существоване, какъ образоване естественнаго 
орудия, вродф сильныхъ зубовъ и когтей хищныхъ живот- 
ныхъ, или приспособленй для бфганя, какъ у КОПЫТНЫХЪ, 
или желудка жвачныхъ (который даетъ возможность дёлать 
больше запасы корма для дальнзйшей переработки), —мо- 
жетъ быть объяснено только неуклоннымъ развийемъ ихъ 
мозга. Разумъ сдфлался единственнымъ оружемъ, съ по- 
мощью котораго родъ человБческ1й могъ вести побфдоносную 
борьбу за существоване, и этотъ ходъ развит1я, которымъ 
предокъ человфка въ течене долгаго времени шелъ вмфетё 
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ИсполинскЙ л5нивецъ изъ поздней южно-американской тер- 
цальной формащи (Меда{пегим). 


еъ предками другихъ приматовъ, долженъ, былъ намЪтиться 
очень рано, еще въ то время, отъ котораго человфкъ полу- 
чилъ въ наелфдетво свою руку и свои зубы. Этой мысли 
можно придать и другое выражеше. Внутри старой родовой 
семьи, которую мы назвали именемъ приматоидовъ, сущест- 
вовали разлийя въ степени развит!я мозга. Такъ какъ во 
вторичномъ нерюд$ обиий уровень умственнаго развит!я былъ 
очень низокъ, и такъ какъ то же явлеше по отношению къ 
млекопитающимъ имфло м$фето и въ раннемъ третичномъ 
перодЪ, то даже маленьый шагъ впередъ создавалъ огром- 
ное преимущество. Очень многаго не требовалось, чтобы быть 
умн%е, чёмъ большинство туноумныхъ животныхъ. БВидоиз- 
мфнешя и слещализаця, съ помощью которыхъ группы, 
одна за другой, стали выдфляться изъ общей маевы при- 
матоидовъ, провели между ними межи и, въ зависимости отъ 
принятаго направленя, обусловили образовае хищныхъ 
животныхъ, копытных ит. д. 0 многихъ современныхъ 
формахъ (нар. тапиръ, носорогъ, нфкоторыя пасЗкомоядныя, 
грызуны) можно сказать, что въ развити мозга они оста- 
лись на той же первобытной, «начально-третичной» стадш 
развит1я, какъ и человзкъ въ устройств своихъ коренных 
зубовъ. СохранивцИйся остатокъ приматоидовъ, у котораго, 
очевидно, выдающаяся физическая ловкость, острота зрёшя 
ий постоянно увеличивавиИйея объемъ мозга зам$няли недо- 
статокъ естественнаго оружя, и предетавляетъ собою пред- 
ковъ теперешнихъ приматовъ и человёка. Ваюмя, въ чает- 
ности, отношеня существують между родословной челов ка 
и другихъ приматовъ-—обезъянъ, это мы раземотримъ въ 
слдующемъ отдБлФ. 
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УТ. Низпия обезьяны и ихъ степень родства съ челов комъ. 


Уже давно человкъ почувствовалъ, что изъ веёхъ жи- 
выхъ существъ ближе всего стоять къ нему обезьяны, и 
потому занялъ по отношено къ своимъ «родственникамъ» 
особенное положеше. Но никогда еще человфкЪъ такъ не 
етыдилея этого родства, какъ за-послёднее время, когда это 
стало моднымъ, въ овобенности поел выступленая Дарвина, и 





`Череть павана и шимпанзе. 


когда стали развивать ложную мысль о непосредственномъ 
происхожденя человЪка отъ обезьяны. Вто- то, желая соет- 
рить, еказалъ однажды, что считается какъ бы оскорблев! 
емъ для человфка, что его предками могли быть обезьяны; 
но при этомъ никто не спрашиваетъ, не стало ли бы стыдно 
обезьяпамъ при одной мысли, что отъ нихъ произошелъ 
челорф къ... Не такъ легко установить, съ какихъ собственно 
поръ впервые появился этотъ стыдъ передъ обезъянами. Въ 
древе вЪфка его еще не было, равнымъ образомъ, мы съ 
нимъ не ветрёчаемся у низшихъ расъ. Характернымъ для 
образа мышлен!я нослднихъ явллется то, чго туземцы Бор- 
нео считаютъ орангъ-утанга человЪкомъ. 0бъ этомъ гово- 
рить уже само назваше, такъ какъ орапгъ значитъ чело- 
ВЗкъ, а орангъ-утангъ—лВеной человфкъ; то же самое вы- 
ражеше орангъ употр бляетея дикарями для обозпачешя 
отдфльныхь племенъ. Они думаютъ, что орангъ—утангъ, 
какъ и вс люди, обладаютъ даромъ рфчи, но что онъ на- 
рочно представляется нёмымъ для того, чтобы его не заста- 
види работать. 

Для фантаз1и древнихъ народовъ обезьяны служили бо- 
гахымъ матераломъ. Въ виду широко распространенной в$ры 
въ переселене душъ легко попять, что обезьянъ нерздко 
считали преврашенными людьми, и что он играли видную 
роль какъ въ миеологи, такъ и въ культф. Мы должны 
призпать, что образцомъ для представлен! о сатирахъ, фав- 
нахъ и т. д. послужили прежде всего обезьяны. Стремлеше 
насмфхаться, которымъ была проникнута вея природа 
этихъ существъ, представляющихъ см$еь челов ческихъ и 
животныхЪ свойетвъ, и которое вплоть до нашихъ дней да- 
вало богатый матер аль для искусетва,—это стремлен!е 
больше всего присуще обезьянамъ, правда низшимъ ихъ 
представителямъ въ большей степеяи, чЪмъ человёкоподоб- 
нымъ. Роль, которую играли и играютъ еще до сихь поръ 


обязъяпы, мы ясно видимъ на примфрв индусовъ, древнихъ 
египтянъ и ифкоторыхъ древнеамериканскихъ народовз. 
Вевмъ извфетно, что индусы еще и телерь считаютъ од- 
ного изъ представителей тонколлыхъ обезьянъ. метпор{- 
Вес!) святымъ. Эту обезъяну (Зешпоресив ещеПиз, гуль- 
манъ) они считалютъ божествомъ, и сказашя о немъ обна- 
руживаютъ связь съ преданемъ о Промете&. Причиной чер- 
наго цвфта его лица и внутренней поверхности рукъ по- 
служилъ огонь, который гульманъ похитиль у боговъ, чтобы 
принести его людямъ. Туземцы еше и теперь спокойно пе- 
реносять безобраз1я и шутки, Чинимыв стадами обезъянъ, 
и боятся выступить противъ священныхъ животных. Не- 
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рёдко ихъ считаютъ носителями душъ предковъ, и н%®ко- 
торые индШске княжесые роды новидимому должны гор- 
диться своими хвостатыми предками. Зубы обезъянъ стано- 
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вятся ипогда реликвями. У древнихъ египтянъ обезъяны 
принимали участе въ богослуженмяхъ. Интересны статуи 


они напоминазотъ о предетавлени, будто обезьяны покло- 
няются звЪздамъ. Мрецы, желая показать пуб.шкЪ, что эти 
животныя обладаютъ челов ческими способностями, дресси- 
ревали ихъ и затфмъ давали въ храмахъ публизныя пред- 
ставленя съ пишущими и играющими на какомъ-нибудь 
инструмент} обезьянами. Изъ Гватемалы мы получили ка- 
менныя произведен1я искусства съ изображешемъ гигантскихЪ 
головъ обезъянъ; эти произведеня, вфроятно, тфено евяза- 
выя еъ культурой одпого изъ т6хъ народовъ, у которыхъ 
еще задолго до прибытя испапцевъ искусство достигло вы- 
сокой ступени развитя. Въ берлинекомъ этнографическомъ 
музей стоять эти свовобразныя скульпт ры; онВ предета- 
„Заяють смесь человфческихъ черть лица съ типомъ обезьяны. 
Ихъ можно было бы понять, еели бы въ средней АмерикЪ 
существовали человёкоподобныя обезьяпы, но объ этомъ не 
`можетъ быть и рфчи. СлБдуетъ поэтому признать, что чело- 
вЬческля черты умышленно см®шаны съ обезьяньими. 


Такое умышленное смёшеше челов ческихъ формъ ст 
животными— и при томъ ие только съ обезъьяпьими, мы ви- 
димъ у древн$йшихъ культурныхъ вародовъ, у египтаиъ и 
вавилонаянъ, дфлавшихъ человЪчесмя статуи съ львиными 
головами; мы встрЕчаемся съ этимъ еще и теперь у паро- 
довъ Беликаго океана и у другихъ, которые изготовляютъ 
зв$риныя маски. 


Съ другой стороны, весьма поучительно проемотрёть пе- 
чатвыя картинки посл днихъ стоз6тй, изображающия обезь- 
янЪ. Лицамъ ихъ приданы вовершенпо челов ческля черты, 
и даже положене тфла у нихъ часто слишкомъ похоже на 
челов ческое (стр. 632). Вакъ видно, требуется извфетная на- 
блюдательпоеть, чтобы подмфчать характерныя отлич1я чело- 
вфка оть обезьяны. 


Въ самое послфднее время сознательно и повидимому, 
чтобы принести пользу наувЪ, была сдБлана попытка ем$- 
щать характерныя черты человёка и обезьявы. Габрель 
Максъ нарисовалъ въ честь Гекеля картину, которая должна 
представить безеловеснаго еще предка человЪка и при томт, 
какъ непосредственное связующее звено между нывфщними 
челов коподобпыми обезьянами и человзкомъ. Эта картина 
является отражешемъ того взгляда, который долгое время 
надъ вмяшемъ Гекеля былъ господетвующимъ, и согласно 
которому формы вродВ гориллы считались одной изъ стад, 
достигнутыхъ вЪ своемъ развит!и нашими предками. Худож- 
никъ сложилъ вмфств свойства, принадлежания еближаемымъ 


- существамъ, и сумму раздфлилъ пополамъ, въ результат 


чего получилось грубое и ни на чемъ неоснованпое ем ие- 
Не свойствъ. Въ чемъ заключается ошибка, этой конструкции 
можетъ быть установлено лишь посл того, какъ будеть 
вполнв выяснено отношен1е человфка къ обезъянамъ. 

Уже одно громадное разнообраз!е состояли, которое пред- 
ставляютъ современныя обезьяны, показываетъ, какъ без- 
семысленно было бы ставить вопроеъ, происходитъ ли чело- 
ВЁЕЪ отъ обезьяны. Немедленно возникаетъ слёдующй во- 
просъ: отъ какихъ же обезьянъ? Переведя эту проблему на 
научный языкъ, ее можно поставить, такъ: нужно рЬшить, 
какихъ изъ теперешнихъ обезъяпь слёдустъ считать въ 
болве близкомъ и какихъ въ менфе близкомъ родетвф съ 
человфкомъ? Этоть путь Даетъ возуожпость найти точку 
зрёшя для познанйя истори развит!я какъ челов$ка, такъ 
и обезъянъ. Сюда нужно еще прибавить данныя науки объ 
ископаемыхъ предкахъ какъ обезъянъ, такъ и боле древ- 
нихъ, яепо выраженныхъ формъ нашего рода. Только сово- 
купность этихъ фактовъ, въ которымъ ради полноты слф- 
дуеть прибавить еше наблюдешя надъ низшими человЪче- 
скими расами, только они даютъ намъ возможность соста- 
вить правильное представлене о поса$днихъ ступеняхъ на- 
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шего доисторичеекаго перода, р$фшительнаго момента’ въ 
истоми нарождешя. челов! ка. 

Несмотря на то разнообраз'е, которое представляютъ су- 
Щества, ооъединенныя подъ однимь общимъ назватемъ 
«обзьянЪ», можно 1$мъ не менфе замфтить несколько почти 
вефмъ имъ прасущихъ свойствъ, благодаря которымъ нынё 
существующил обезьяны отличаютел отъ прочихъ нынЪш- 
нихъ приматоидовъ. Посл$ того, какъ въ предыд\ щей главь 
мы подробно остановились на общихъ чертахъ въ строен 
тЬла и конечпостей, ксторыя всгр®чаюся какъ у полу- 
обезьяиъ, такъ и обезьянъ, мы должны теперь указать на 
нзкоторыя части головы, какъ на отличительную оеобен- 
ность обезъянъ. 

О высокой ступепи уметвенпаго развит’я, которую сл$- 
дуеть призпать за бо`ьшинетвомъ изъ нынё еуще твуо- 
щихъ обезъянъ, свидвтельегвуетъ тотъ фактъ, что мозгъ у 
нихъ оказываетъ гораздо большее вЛяше ну. устройство че- 
репа и на всю форму головы, чемъ это замёчается у боле 
визкихъ млекопитающихъ. Болфе сильное раз ите мозга 
идетъ рука объ руку съ измёнешями въ органахъ чуветвъ 





Правая половина череповъ: медв$ дя, обезьяны и пумы. 


а именно: въ глазахъ и органахъ обопяшя. 

Если взять черепъ как.й-' ибудь обезьяны, наприм$ръ, 
одной изъ 0б „кновенныхъ явекихъ обезъянокъ, которыхъ 
ноказываютъ на ярмаркахъ, и сравнить его съ че; епохъ 
какого-пибудь копы1наго или хищнаго животнаго, то тот- 
часъ же Прссится въ глаза разница въ положеши глазъ. 
Вз т время какъ у тЪхъ видовъ сни расположены сбоку, у 
обезьянъ глазничпыя полости лежатъ впереди, тавъ что 
оси идуть въ середип® воронкообр зиыхъ глазничпыхъ по- 
лостей параллельно одна лруг. Й. Лег.о можно установить, 
что съ разпицей Еъ расположеши глазничоыхъ полостей 
связапы еще два другихъ разл..ч1я. У болфе пизкихъ млеко- 
пит.ющихъ (для еравиен‘я можно взять, напримфръ, черепъ 
собаки), по оббимъ сторонамъ черепа находится до! ольпо 
вуБетительная ямка съ перекинутой въ ви % мостика костя- | 
ной дугой, такъ пазываемой верхнескуловой дугой. Пе- 
реднюю часть этого углублешя запимаетъ глазъ, въ то время. 
какъ задняя часть служитъ для прикрёплешя жевательпыхъ 
мышцъ. Напротивъ, у обезьянъ глазпая впадина при по- 
мощи костяной перегородки совершепно отд$лена отъ задней, 
такъ пазываемой височной ямки. У боле низкихъ млеко- 
питающихъ можно видфть пазало образ'вав!я подобной кости. 
Напримв”ь, у кошки мы видимъ ко. тяные отростки, идуше 
по паправлешю другъь къ другу отъ верхие-скуловой дуги 
и отъ лобной коети: на ДЪлЪ, конечно, глазница отдфлена 
отъ мускулатуры, но не костяной, а соединительнотканной 
массой. | >92. м 
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Внимательно присматриваясь къ этимъ двумЪ состоян1ямъ, 
мы должны будемъ придти къ убфждентю, что передъ нами 
дв етупени развийя, изъ которыхъ низшая представлена 
отсутстмемъ перегородки, отдфляющей глазную впадину. 
Врядъ ли нужно доказывать, что такое состояше, гогда 
глазъ долженъ находиться въ одной полости вмфетв съ же- 
вательными мышцами, менфе совершенно, чЬмъ то, когда 
глазъ покоится въ совершенной безопасности въ своей соб- 
ственной полости, внолнё защищенный отъ вмяюя, которое 
можетъ окозывать дви вен!е упомапутыхъ мускуловъ. ЗдЪеь 
мы имфемъ предъ собою бе спорное усовершенствоване орга- 
низации, и нфтъ никакого сомнфия, что предки обезьянъ 





Носачь (ЗетпорНнесиз$ паз!сиз), 


по проф. Видерсгейму. 


прошли когда-то это состояше пизнихъ формъ. Церем$ па 
эта принесла пользу не только глазу, по и жевательнымъ 
мышцамъ, такъ какъ онё получили повыя и лучшия точки 
прикрфоленя на костяной перего, одкВ. Причияу, вызвавшую 
эту перем$ну, не нужно искать въ ст: емеши къ совертеп- 
ствоваию, на 'ротивъ, она находится въ связи съ изм®нив- 
шимся направленемъ глазъ; костяпая перегородка возникла 
зишь, какъ слфдетйе упомянутой перем ны. 

Въ направлен!и глазъ впередъ мы имфемъ пробртеше, 
выгодпость котораго ясна сама собою, и которое мы должны 
разсматриваль, какъ результатъ процесса подбора. Подумайте 
только, подобное положенше глазъ создало возможность пер-. 
спективнаго зршя. У веёхъ формъ съ направленными въ 
разныя стороны глазами должны на сЪтчатк$ образоваться 
два независимыхъ отраженшя предметовъ. Вакъ несовершенно 
подобное зрёше, и какъ оно дБлаетъ невозможнымъ опре- 
двлеше размфра прелметовъ и разстоян!я, на котсромъ тё 
находятся, можно наблюдать по поведен!ю, напр.. собаки, ко- 
торая гонится за птицами, находящимиея высоко надъ ней 
и для нея совершенно недоступными. Пугливость лошадей 
также находитея въ связи съ невёрнымъ суждешемъ объ 
окружающихъ предметахъ. Если мы среди остальныхъ жи- 
вотныхъ встрфчаемся съ прекрасными глазами, то мы нахо- 
ДИМЪ Глаза, направленные впередъ, какъ напр. у хищныхъ 
птицЪ, которыя, спускаясь съ колоссальной высоты на свою 
добычу, не ошибаются. У животныхъ, которыя охотятея на 
маленькихъ животныхъ, само существован!е въ звачительной 
степени зависитъ отъ остроты зрёня. Несоразм$рно больше 
глаза у ночныхъ полуобезьянъ придаютъ ихъ лицу видъ 
какихъ-то привидфн!. У этихъ животныхъ мы видимъ пе- 
ре‘одъ къ обезъянамъ, поскольку глаза ихъ направлены на- 
ружу и впередъ и вмфетб съ тёмъ нфеколько кверху. У 
крупныхъ ископаемыхъ родственниковъ современныхъ лему- 
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ровъ, остатки костей которыхъ, какъ мы уже упоминали, 


были найдены на Мадагаскарф, глаза повидимому были на- . *= 


пПравлены еще больше впередъ; вмВстф съ этимъ было свя- 
зано также лучшее прикрыт!е глаза костьми. Эта оболочка 
имфетъ видъ костяной воронки, прикр$пленной спереди къ 
остальной части черепа, въ когорой заключень мозгъ. Полу- 
обезъяны подкарауливаютъ птицъ, насфкомыхъ, ящерипъ и 
т. д.— хорошая школа для развития наблюдательности. Вакъ 
сильно развита послёдняя у обезьянъ, объ этомъ не разъ 
уже говорилось. На этомъ вфдь основана та удивительная 
споеобноеть и охота подражать, которая стала столь отли- 
чительной для характера обезъянъ чертой, что съ пими по- 
видимому неразрывно связано само латинское назваше обезъ- 
ЯНЪ «ЗИШа» отъ зна — похож. 

Но не у в’Вхъ обезьянъ наблюдательность служитъ для 
того, чтобы ловить добычу; среди нихъ есть и вегетаранцы, 
которые съ одинаковымъ успфхомъ пользуются своими пре- 


красными глазами какъ для отыскивашя на себ насвко-_ 


мыхъ, такъ и для усматриваиия опасности или благоприят- 
наго случая, чтобы раздобыть для себя растительную пищу, 
или чтобы въ игр$ съ другими обезьянами сыграть надъ 
кЪмъ нибудь изъ вихъ злую шутку. 

Въ природф врядъ ли дфлаетея шагъ впередъ, чтобы съ 
нимъ не былъ бы связанъ въ какомъ нибудь другомъ от- 
ношеши шагъ назадъ. Перепективцое зрф ше также потребо- 
вало жертву; глазъ отпраздноваль свой трумфе за счетъ 
другого органа чувствъ,—а именно за счетъ обоняшя. Въ 
этомъ кроется вторая характерная черта въ устройств® го- 
ловы обезъянъ, о которой мы упоминали выше, а именно: 
глаза были такъ близко расположены, что для носа оста- 
валось лишь узкое м$ето. ДЪйствительно, можно пожалуй 
сказать, что носовая полость была равномфрно сжата гла- 
зами; при этомъ выетуплеше ея впередъ слБдуетъ понимать 


не грубо механически, а какъ конечный результатъ разви- 


т1я, которое двлало оргатъ обонян!я вее болфе и болфе из- 
лишнимъ, и освобожлавшее по мфр$ ето удалемя м%сто упо- 
требляло для другихъ цфлей. Не слдуетъ слишкомъ низко 
оцфнивать то громадное отрицательное зпачеше, которое пред- 
ставляетъ умалеше носовой полости; оргапъ обоняшя былъ 
когда-то у предковъ приматовъ столь же высоко развитъ, 





Скелетъ самки МезорННесиз ретме!с!. 


какъ И у низшихъ млекопитающихъ, у которыхъ это чув- 
ство является руководящииъ въ настоящемъ смысл этоге 
слова. 

Высокое развите аппарата, который служитъ для распо- 


знан!я вдыхаемаго воздуха, легко можно констатировать на. 


любомъ череп копытнаго ил: хищнаг» животнаго. Если 
векрыть передиюю часть черепа, то мы. зам$тимъ. что внут- 
ренняя Часть «морды» всецфло принадлежитъ чувству 060- 
НЯНЯ, Приспособлец!ями, предназначенными для восприят!а 
раздражен!й воздушныхЪъ волнъ, служатъ окончан1я тонкихЪ 
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нервовъ въ слизистой оболочкВ верхвей части носовой по- 
зости. Эти нервы берутъ начало отъ такъ назызаемаго 0обо- 
нятельпаго нерва, которымъ обладаютъ всё позвоночныя; 
яо онъ лвляел не простымъ нервомъ, а частью мозга, его 
продолжешемъ спереди, подобно такъ называемому зритель- 
ному перву. Если бы кто-нибудь подумалъ, что чувство 0бо- 
наше присуще исключительно формамъ, живущимъ въ пред$- 
лахъ атмосферы, то тоть жестоко ошибся бы, такъ 
какъ у всБхъ рыбъ об: нятельный нервъ (Мегуиз оМаею- 
11$) очень сильно развитъ и расположенъ въ кожф въ глу- 
бохой ямкЪ, покрытой складками. Вакъ происходить’ воепр!- 
ле запаховъ въ водь, мы, конечно, себъ представить не 
можемъ, но шагъ за шагомъ можно просл6дить, какъ эта 
обопятельная ямка превратилась въ носовую полость. Ямка 
соединлется съ ротовой полостью сначала въ вндБ кожаныхъ 





Скелатъ ревуна (Мусеез) изъ Бразилии. 


желобковъ, какъ это можно видфть у акулъ. Затёмъ носо- 
ротовой желобокъ закрывается и превращается въ носовой 
ходъ, который имЪется уже у амфийй и открывается въ 
отовой полости то больше впередъ, то больше назадъ. 
В развит! лица зародышей человфка и млекопитающихъ 
сохравились воспоминашя о прежнихъ состояшяхъ. 
Вначал$ лицо человфческаго зародыша выгаядитъ до- 
вольно странно съ его широкимъ отверемемъ, при помощи 
котораго посовая полость и ротъ первое время сообщаются 
другъ съ другомъ; потомъ уже они раздфляютгя выраетаю- 
щимъ пёбомъ. Во второй главф мы указали на возможпость 
прюстановки въ развит этихъ частей. У человЪка, какъ и 
у веБхъ млекопитающихъ но овая полость при своемъ раз- 
вит раздфлена сред ей пер’городкой па дв половины, такъ 
что, строго говоря, всегда слфдовало бы говорить о правой 
и лёвой носовой полости. Сзади въ глотку они сткэываютея 
черезъ правую и лфвую «хоапы». У задпихъ частей носовой 
полости, тамъ, гдё она отдфлялется костяной пластинкой отъ 
мозговой полости, об' азуются складки слизи той оболочки, 
опирающяся на хрящевыя и частью костпыя пластиночки. 
Въ эти такъ называемыя раковины выступаютъ черезъ 
костярую пластину много такихъ вЪточекъ обопятельнаго 
нерва, которыя, проходя черезъ костяпую пластинку, при- 
даютъ ей въ сухомъ состояши видъ р-шета. Носовыя рако- 
вины разростаютея у большинства млекопитающих ВЪ 
страшпо сложныя системы пластинокъ, чЬмъ достигается 
принциаъ предоставлеия притекающему воздуху какъ можно 
большую поверхность. Если векрыть соотвфтетвующую часть 
ч‘репа лошади или собаки, то можно придти въ изумлене 
отъ этой путаницы складокъ. Если, напротивъ, посмотрёть 
ноеовыя полости человфка или обезъяпы, то найдемъ лишь 
нфеколько простыхъ раковинъ. обыкновевпо три и еще чет- 
вертую. рудиментаиную. Вообще весь нашъ органъ обопяшя— 
рудиментъ, и собака, вфроятно, очень низко оцфнила бы 
насъ, если бы она только могла почувствовать, какъ слабо 
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У насъ развито чувство обонящя. Попутно сл дуетъ замфтить, 
что веф боле тонмя, такъ называемыя обонятельныя воспр|- 
яя зависятъ отъ состоян1я нашего органа, что могъ испы- 
тать каждый на себф при такомъ, самой природой устраи- 
ваемомъ опыт, какъ при сильномъ насморкЪ. Тёмъ не 
менфе мы отнюдь еще не занимаемъ самое послфднее 
мфето среди бфдныхъ обонянЁмъ существъ, такъ какъ обезъ- 
яны, нацр., куда больше нашего выродились въ этомъ отно- 
шени. 

Съ регрессивнымъ образовашемъ внутреннихъ органовъ 
связано подобное же регрессивное образовав!е наружнаго 
носа. Эта часть’ т$ла, которая у людей имфетъ такое гро- 
мадное значен1е для выражен!я лица, для разлищя расъ и 
т. Д., является несомнфнно остаткомъ хобота, о дальн й- 
шемъ развит!и котораго мы упоминали въ другихъ главахъ. 
Ос'овомъ для носа служатъ хрящи, которые соединены съ 
упомянутой средней перегородкой. Париость ноздрей соот- 
вфтетвуетъь строго-симметрическому двленио веего органа 
обоняния. 

У значительнаго большинства обезъянъ наружный носъ 
регрессировалъь въ гораздо большей степени, чёмъ у 
человфка. Мы впрочемъ должны здфеь напомнить о томъ 
исключении, которое п`едставляетъ нёкоторыя живушя въ 
Аз1и тонкотфлыя обезъяны, восачи (стр 635), обладающее 
весьма большимъ хоботомъ. На примЪрЪ этого животнаго 
моно видфть, какое громадпое вляше оказываетъ посъ на 
весь впфшшй видъ даннаго существа. Дикая внфшность 
носача невольно заставитъ каждаго содрогнуться и сравнить 
его лицо съ лицомъ челозфка. Лицевой придатокъ у этихъ 
животныхъ имфетъ, копечио, то же само" значейе, что иу 
человфка, но онъ обнаруживаетъ также замЪтпыя различия: 
остовъ его сложифе, чБмъ у насъ, и находящаяея въ его 


‚ распоряжен]и лицевыя мышцы дДФфлаютъ возможнымЪъ Дви- 


женя взадъ и впередъ, на что мы, къ сожалВи1ю, больше уже 
не способны. Въ противоположность этому высокому раз- 
вито наружнаго носа, внутреныя части обнаружгваютъ тВ 
же обратных образован!я, какъ и у прозихъ обезъяпъ. 





Скелетъ пав!ача (Супосерпа!из). 


Такъ исчезли носовыя кссти, образован!я, которыя у 
боле низкихъ ф'рмъ съ сильно развитымъ чувствомъ 0бо- 
няшя превратились въ крупныя кости, прикрывающия морду, 
и которыя у человфка въ вид небольшихъ, но совершенно 
отдфльныхъ, прилегаюшихъ къ лобной кости пластинокъ 
образуютъ верхнюю Часть носовой спипки; подобнаго разви- 
тя, какъ у чел вфка, ов не достигаютъ ви у одной изъ 
теперешнихъ обезъянъ. Изъ веего этого сл6луетъ одно: восъ 
у вевхъ обезъянъ претерлфлъ гораздо больш образный 
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процеесъ развит!я, чёмъ у человРка. По еъ другой сторопы, 
этотъ розультатъ показываетъ, что предки теперешнихъ обезь- 
янъ должны были обладать лучше развитымъ наружнымъ 
носомъ. Правильность этого предположешя подтверждаетъ 
черепъ обезьяны, найденный въ пласт третичной эпохи на 
знаменитыхъ горахъ Пентеликона въ Греши. Бъ построеши 
т6ла этого животнаго мы находимъ характерныя черты, 
встрёчающияея теперь у различныхъ видовъ обезьянъ лишь 
порознь, причемъ, ихъ носовыял косточки довольно значи- 
тельпыхъ разифровъ стоятъ совершенно отдфльно. Глаза 
находятся ва большемъ разетояни другъ отъ лруга, чёмъ 
у веБхъ теперешнихъ пизшихь обезьянъ *). Ол довательно, 
это животное, хотя и было типичной обезьяной, стояло по 
своему развийю ближе въ человфку. Это служитъ очень 
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несомнённо пписутствуемъ при началё процесеа образован1я 
тупого носа, обладаше которымъ мы имфемъ право и: изнать 
за моценовыми предками всёхъ тенерешпихъ обезъявъ. = 

Прежнее состояше носа у обезъянъ д!лаетъь понятнымъ 
его теперешнее устройетво. За исключен1емъ упомянутаго 
случая мы видимъ, что носовая полость весьма плоста, не- 
достаетъ особой носовой спинки и только 0коло носовыхъ 
отверст!й встрёчаются небольшя образовашя. На основани 
этого, обезъяны Стараго свфта, какъ узконосыя, отличаются 
отъ обезъянъ Америки (шировоносыхъ) 

Сюда присоединяются еще различя въ устройств зу-. 
бовъ. Въ общемъ, устройство зубовъ у обезьянъ ничёмъ не 
отличается отъ такового у Челов$ка. Передъ нами выстунпа- 
ютъ, кромБ особенностей въ устройств корепныхъ зубовъ, 


у. 
Щелковистая обезьяна (Со!обиз диегёга) изъ Килиманджаро. 


важнымъ подтверждешемъ той мысли, что еще въ м1оцено- 
вую эпоху родоеловное дерево человка отдфлилось отъ ро- 
Доеловнаго дерева обезьяны. 

Поемотримъ, что дасть намъ упомянутая находка вм$- 
ств съ т6мъ, что мы видимъ у носача. Пужно еще упомя- 
нуть, что наивысшаго развит1я достигаетъ хоботъ только у 
самцовъ, и что онъ съ годами увеличиваетеля; самки и 
дЪтеныши имфютъ красивые плосве носики съ обращенными 
впередъ отверстями. Вели мы, такимъ образомъ, признаемъ 
что у ЭсмпорИесиз пазси$ мы имфемъ дДфло съ крайнимъ 
развицемъ хобота (служащаго, быть можетъ, украшешемъ 
для представителей даннаго пола), то, съ другой стороны, мы 


‚о и 


‚ *) Нов5йпая изслдованя доктора Фишера въ ФрейбургЪ 
показали, что по болфе значительной ширин$ своего носа обезья- 
ны въ эмбрональномъ состоян1и болфе похожи ‘на челов$ка, 
чЧВгы во взросломъ.. (о 1. 


обиия черты, присущ!я приматамъ, о которыхъ мы потробно 
говорили въ предыдущей глазЪ. Даже по своей формулЁ зу- 
бовъ (срав. гл. П, стр. 557). 

[2 СР? Мз 

_[ СР: М. 
больпинство сбезьянъ ничфмъ рфшительно не отличается 
отъ того, что считается у человЪка нормальнымъ. Однако 
это равенство не слфдустъ слишкомъ переоцфнивать, ТакЪ 
какъ эта формула можетъ быть получена совершенно само- 
стоятельно при выпадеши зубовъ и отнюдь не указываетъ 


‚ на существоваще извфеной степеши родства. Число «пере- 


считываемыхъ» зубовъ у челов\ка можеть быть гораздо 
больше, чфмъ у обезьянъ. У послёднихъ мы только одинъ 


разъ (у Себиз) встрётили развивиИЙся четвертый коренной 


3убъ, который почти регулярно попадается, напримфръ. у 
австралцевъ. У человфка, комъ мы уже упоминали, им%-. 
ются три переднихъ коренныхъ зуба, состояще, которое пред- 
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ставаяетъь особенный интерееъ для исторш рода. Это ав- 
ляется общимъ правиломъ для американскихъ обезьянъ, 
такъ что ихъ формула гласитъ: 
]2 СР Мз 
ь 12 СРз Мз 
Пря этомъ послёдня, какъ и обезьяны Стараго свфта 


сохранили свое первобытное состояще. Прекраснымъ доказа- 


тельствомъ того, что по устройству своихъ зубовъ обезьяны 
Стараго евЪта ничфмъ не отличались оть своихъ американ- 
скихъ родствегницъ, можетъ послужить видённая нами ниж- 
няя челюсть павана (Супосерва!з), гдф на одной сторон% 
образовалось три переднихъ коренныхъ зуба. 

Изъ всхъ материковъ мы не встр$ёчаемъ обезьянъ только 
на одномъ, на которомъ он вфроятно никогда и не сущест- 
вовали,—а именно въ Аветрами. Азя, Африка и Америка 
изобилуютъ ими. Что касается Европы, то тутъ въ настоящее 
время лишь въ видф курьеза сохранилось на маленькомъ 
пространств, а именно на екалахъ Гибралтара, небольшое 
стазо обезьянъ; рфчь здфеь идетъ о ближнихъ родственни- 
кахъ африканскихъ обезьянъ (Шшпиз есайдафиз); но въ преж- 
шя геологическя эпохи Европа была также богата, обезья- 
пами, ископаемыя кости которыхъ были найдены въ Германи, 
Франции, Австрии, Итали и Грещи. Возможно, что нфкоторыя 
изъ нихъ сохранились вплоть до историческихъ временъ у 
береговъ Средиземнаго моря. Иначе трудно объяснить древ- 
пее пазване острова Инии у Неаполя: онъ называлея Пите- 
куза отъ греческаго слова РИфесоз— обезьяна, 

Обращаясь къ раземотрфнио отдфльныхЪ групоъ обезьянъ, 
мы, конечно, отнюдь не собираемся дать исчерпывающее 
описан!е послфднихъ. Наша задача сводится тольбо къ тому, 
чтобы установить степень родства между вими, имя при 
этомъ въ виду человёка. Если мы хотимъ выяснить, пере- 
жили ли отдёльныя формы процеесъ прогрессивнаго или 
регрессивнаго развит\я и какой именно, то мы какъ бы въ 
видВ исходной точки должны постоянпо имфть передъ гала- 
зами картину первопачальнаго типа обезьянъ. Гипотетич:- 
скую первобытную обезъяну мы должны предетавить себЪ 
въ вид% лазающаго примата, который близко стоялъ къ 
челов ку—да и вообще къ корню родословпаго дерева млеко- 
питающих. Естественно, мы должны предположить, что оиъ 
обладалъ конечностями съ хорошо развитыми пятью лучами 
и способностью перваго или внутренняго (большого) пальца 
противополагаться. Размфры переднихъ и заднихъ конечно- 
стей мы должны предположить умфренные, т. е., что всф 
он# были приблизительно одинаковой длины, задтя были 
нфоколько длиннфе переднихъ. Обладан!е хорошо развитымъ 
хвостомъ предполагается само собою. Изъ вевхъ этихъ при- 
знаковъ неизмёинымЪ остался только одинъ: свойство ноги, 
какъ органъ для хваташя и лазаня еъ хорошо развитой 
способностью большихъ пальцевъ заднихъ конечностей про- 
тивопоставляться. 

ВЪчто совершенно иное мы: видимъ стносительно руки. 
ЭДЪсь мы наблюдаемъ скорфе тендепцио къ обратному раз- 
вит!ю. Изъ обезьянъ Америки нужно выдфлить одну группу 
небольшихъ красивенькихъ обезьянъ, которыя отъ обыкно- 
веннаго. типа отличаются тБиъ, ‚что он по своему 
образу жизни и привычкамъ напомиваютъ скорфе низшихъ 
млекопитающихъ, хотя бы грызуновъ. Это когтистыя обезь- 
яны Сфверной Америки (Атеюр! ее!), получивийя свое наз- 
ван]е потому, что ногти на всфхъ пальцахъ переднихъ и 
задиихъ конечностей превратились въ острые когти. Это 
находитея въ связи съ обратнымъ развийемъ большого 
пальца, который хотя и не исчезъ, но утратилъ свою епо- 
собность противопоставляться и По своему внфшнему виду 
сталъ похожимъ на остальные пальцы. Передъ нами группа 
животныхъ, находящихся на пути въ утратЪ своихъ при- 
матпидныхъ особенностей и къ превращению въ «низшихъ» 
мдекопитающихъ. затёаъ онз напоминаютъ также и бёлокъ, 
которыя изъ грызуновъ однф только сохранили епособность 
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лазить и жить на деревьяхъ, способность, которая была 
присуща также предкамъ и остальныхъ видовъ.. Тенденщя 
КЪ обратному развитию повидим»му уже отразилась на тем- 
перамент® и умственныхъ способностяхъ когтистыхъ обезъянъ. 
Боязливый и беземыеленный взглядъ такихъ миловидныхъ, 
но глупыхъ создан, какъ игрунки и уйститы, не соотвЪт- 
ствуеть ихъ хорошо развитому черепу, подъ которымъ на- 
ходится мозгъ, О$дный извилинами. Строеше лба, и черепной 
коробки напоминаетъ раннетретичныхъ обезъянъ, остатки 
скелетовъ которыхъ были недавно найдены въ Сфверной 
Америк$. | 


ПрАятную картину представляютъь ‹широконосыя» обезь- 
яны Америки, изъ которыхъ наиболфе интересными явля- 
ются три: (ефиз, капуцинъ или сапажу причесанный, Му- 
сеёез, ревунъ, и А4е]ез, квата. 


Общей чертой, отличающей эти виды обезъянъ отъ низ- 
шихъ обезьянъ Старато свЪта, является ихъ умьн!е держать 
себя съ большимъ достоинствомъ и благопристойностью, ч$уъ 
ихъ аз1атемя и африкансвя родетвенницы. Въ этомъ отно- 
щени он скорфе напоминаютъ челов коподобпыхъ обезъяиъ, 
съ которыми онф обнаруживаютъ извфетное сходство и по 
внутреннему своему строеншо. Низшее мЪ®сто по своему Ум- 
ственному развит!о занимаетъ Сефиз, забавное маленькое с0- 
здаше, которое теперь часто можно видфть въ зоологичос- 
кихъ садахъ. Его етарообразное лицо выражаетъ глубокую 
печаль (отсюда назваше визгунъ) и придаетъ ему нЪчто, 
вызывающее сострадаше къ этимъ животпымъ. Он очень 
благодарны за участ1е, которое въ нихъ припимаютъ, и не 
старалотся, подобно пав1анамъ и мартышкамъ, отплатить за 
проявлен!е дружбы при помощи штучекъ въ дух$ уличныхъ 
мальчишекъ. Благодаря этому, Сериз весьма пригодеиъ для 
психологическихъ экслериментовъ и преимущественно слу- 
жилъ матераломъ Гарнеру въ сего новЪйшихъ изыскашяхЪ 
о языкВ обезьянъ. Большой палецъ на рукф капуциновъ 
обнаруживатеъ такое же обратное развите, какъ и у когти- 
стыхъ, но при этомъ ногти сохранились. Длинный хвостъ 
облачаетъ способиостью обвиватьея вокругъ вЪтвей и слу- 
жить, такимъ образомъ, средствомъ, при помощи котораго 
капуципы могутъ прив шиваться. Возникаетъ вопросъ, яв- 
ляется ли это свойство, отъ котораго Сер14ез получили свое 
паззан!е цзпкохвостыхъ, вновь пруобртепнымъ, или на него 
надо въ извфетномъ отношении смотрфть, какъ на 0собен- 
ность, сохранившуюся съ бол$е раннихъ временъ. 


Распространее длиннаго хвоста среди остальныхъ 
группъ животныхъь  говоритъ за то, что приматоидные 
предки обезьянъ обладали предрасположешемь къ 00- 
разованю  хвостовъ для цфпляшя и обвивая де- 
ревьевъ. ва это говоритъ существован!е хвостовъ для 
цъпляня у ПримитивныхЪ хищныхъ животныхъ, какъ 
у Мапатш, Сегсо 1ерфез и у нёкоторыхъ лазающихъ сумча- 
тыхъ, ереди которыхъ Раап а, благодаря своей прекра- 
сной хватательной ног, можетъ среди низшихъ млекопита- 
ющихЪ Австралии сойти за обезьяну. Ея хвостъ еъ внутрен- 
ней стороны гладокъ и но степени своего совершенства, по- 
жалуй, поспоритъ съ хвостомъ представителей американскихъ 
цЪпкохвостыхъ, изъ которыхъ мы упомянули выше о самыхъ 
значительныхъ, ревун и кватф. У нихъ хваталельная по- 
верхность хвоста, благодаря потовымъ железамъ и осязатель- 
нымъ тёльцамъ, пр!обрфла вс свойства внутренней поверх- 
ности руки. Такое устройство хвоста является чрезвычайно 
выгоднымъ: даже при самыхъ трудныхъ положешяхъ оно 
даетъ животному возможность удерживаться на м$етВ съ 
большой ‘силой, а вкромЁ того, оно приноситъ пользу всему 
организму. На это указалъ, насколько намъ извЪфстно, только 
Ог. Неск, директоръ берлинскаго зоологическаго сада; въ од- 
номъ прекрасномъ описаши млекопитающихъ онъ говоритъ, 
что привычка разечитывать на свой хвостъ должна была 
значительно ослабить у животныхъ инищативу. 
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Этимъ можетъ быть объяснено многое изъ характера 
этихъ животныхъ, которыя въ пфломъ рядф отношенй об- 
наруживаютъ близкое сходство съ человзкомъ, а отчасти 
даже съ челов коподобными обезъянами. До сихъ поръ удф- 
ляли слишкомъ мало вниманя этимъ животнымъ, которыя 
въ будущемъ окажутъ значительную услугу для сравнитель- 
но— анатомическихъ изелёдованй, относящихся къ человЪку. 
Слишкомъ узкое пониман!е родства обезъяны и челов$ка, 
предетавителемъ котораго былъ Гекель, и въ основаши ко- 
тораго лежала мысль, что нашъ родъ яко-бы произошелъ 
отъ обезъянъ, похожихъ на обезъянъ Стараго свёта — это 
пониман!е помфшало безпристрастному ознакомленю съ 
остальными приматами; съ современнымъ понимашемъ родо- 
вого дерева приматовъ прекрасно гармонируетъ наблюдене, 
что американеюмя обезъяны вм$стё съ человфкомъ лучше 
сохранили нЪфкоторыя черты предковъ, чёмъ паваны, ма- 
каки и т. д. Это, естественно, не мёшаетъ значительному ре- 
грессу въ другихъ отношеняхъ, какъ мы видфли относи- 
тельно руки у кваты. эдфеь большой палецъ, какъ свобод- 
ный придатокъ, исчезъ! Благодаря ея четыремъ н$еколько 
удлиненнымъ, Довольно узкимъ пальцамъ, руку можно упо- 
треблять въ качествв органа для лазашя, чтобы перебра- 
сывать твло съ одной вфтки на другую, и отъ длинныхъ тон- 
кихъ конечностей (передня и задвя конечноети довольно 
длинны и одинаковы по своймъ размфрамъ), эта обезьяна 
получила свое назване паукообразной (Зршпепайе). ТВло у 
нея въ общемъ довольно стройное и напоминаетъ тёло гиб- 
бона, хотя у послёдняго мы видимъ полное исчезновеше 
хвоста и страшное удлинене рукъ. Несмотря на эти разли- 
ч1я, какъ Ае]ез, такъ и гиббонъ обладаютъь способностью 
ходить почти прямо: опи пробфгаютъ короткая разетояня, 
держа тёло прямо, съ легка согнутыми въ кол$няхъ нога- 
ми, причемъ руки они держатъ вытянутыми всторону и поль- 
зуютея ими, какъ балансиромъ. 

Черепъ Аёе]е; не только по своей прекрасной выпуклости, 
но въ подробностяхъ своего строен1я напоминаетъ антропои- 
довъ и человфка въ гораздо большей степени, чёмъ любыя 
изъ низшихъ обезьянъ Африки и Аз\и. Напротивъ, Мусеез 
въ этомъ отношени ничёмъ отъ нихъ не отличается, голова 
молодого ревуна обнаружиаваетъь выпуклость, которая не 
уступить выпуклости черепа гориллы или шимпанзе. 

Для ревуновЪъ является характернымъ 0собое устройство 
ихъ гортани, сильное развите голосовыхъ средетвъ, при по- 
мощи которыхъ живуния въ етадахъ животныя способны 
задавать потрясаюпние нервы концерты, нарушаюпие на да- 
лекомъ разетояши тишину первобытныхъ л$совъ. Регресеивное 
развиме пальца у Мусе1ез не пошло тавъ далеко, какъ у 
А\е[е5: исчезла только способность противоставляться. Въ 
разсказахъ многихъ охотниковъ за обезъянами упоминается 
о высокомъ уметвенномъ развити ревуновъ и въ особенности 
объ ихъ трогательномъ отношеши въ жертвамъ несчастнаго 
случая. По сообщентю профессора Саппера, туземцы н$ко- 
торыхъ м$фетностей страшно боятся убивать ревуновъ, кото- 
рыхъ они считаютъ своими родственниками. Въ виду еовер- 
шеннаго отсутетвя въ Америк человфкоподобпыхъ обезь- 
янъ, А]ез и Мусеёез могутъ сойти за таковыя. Это 
подтверждаютъ и новёйпИя наблюдетя надъ ихъ анатомичес- 
кимЪ устройствомъ; по совершенно особому устройству мус- 
кулатуры бедра американеюмя обезъяны стоятъ весьма близко 
кЪ челов коподобнымъ обезьянамъ и къ человфку, гораздо 
ближе, чфмъ обезьяны Стараго Свзта. 

Посл6днимъ мы обязаны т®мЪ, что среди широкой пу- 
блики съ именемъ обезьяны связалось представлене о безоб- 
разномъ. Справедливость требуетъ замЪтить, что имфютея 
довольно красивыя обезьяны среди породъ такъ называемыхъ 
«стройныхъ» и «плотныхъ», отличающихся особымъ разви- 
т|емъ волосного покрова, какъ напримфръ, СооБиз гиете- 
2а съ ея длинной гривой. 

Близкое родство везхь низшихъ обезьянъ Стараго Свта 


видно не только изъ строения всего тёла, но и изъ строен\я 
отдфЛЬНыХЪ его чаетей. Такъ у нихъ веёхъ мы видимъ 
образовае защечныхъ мёшковъ—(расширеня кожи щекъ 
для  пряташя пащи), отвердёШе и сильное ороговёне 
кожи На высот сфдалищныхъ бугровъ, гдЪ она превращается 
ВЪ сВдалищныя мозоли. Послёдшя совершенно отеутствуютъ 
у американскихъ обезьянъ, а изъ челов коподобныхъ обезь- 
янъ мы ветр$чаемъ слфды ея лишь у гиббона. Веёмъ имъ 
присуща тенденщя къ обратному развитю большого пальца. 

Исходной формой очень легко можетъ быть Мезор! е- 
си, 0 которомъ мы упоминали выше. Ближе всего къ нему 
стоять етройныя Бешпор! ее1. Съ представителями послд- 
нихъ мы уже знакомы, къ пимЪ вБдь принадлежитъ свя- 
щенная обезьяна индусовъ и носачъ. Совершенно особенное 
устройство у нихъ получилъ кишечный каналъ. Чисто веге- 
таранемй образъ жизни такъ видоизм&нилъь ихъ желу- 
докъ, что тонкотвлыхъ обезьянъ можно принять за живот- 
ныхЪъ, которыя ‘находятся на пути превращен!я въ жвачных?. 
Вместо простого мфшкообразнаго желудка, который присущъ 
веБмъ остальнымъ приматамъ, у нихъ имфется кишка со 
сложными перетяжками и выпячиванями, которая похожа 
скорфе на часть толстой кишки, чёмъ на желудокъ. У род- 
ственныхъ имъ (010114е; это видоизмнене желудка не на- 
блюдается, но зато регрессивное развите большого пальца 
пошло значительно дальше, — на что отчасти указызаетъ ихъ 
назване. Относительные размфры конечностей у нихъ прибли- 
зительно одинаковы, задн!я по длин превосходятъ передия 
лишь немпогимъ. То же относится и къ многочисленпымъ 
мартышкамъ (Сегсо рИпес), макакамъ и собакообразнымъ 
(СулосерВа\). Онф веб хорошо знакомы широкой публик®, 
такъ какъ ими заполняются клтки въ нашихъ зоологичос- 
КИхЪ садахъ, ихъ показывають на ярмаркахъ и прежде охо- 
тно посфщавшихея— обезъяньихъ театрахъ. Съ научной то- 
чки зрён1я интереснымъ является то, что ихъ развите на- 
правлено въ сторону, обратную той, которая велетъ къ 
человфку. Шослднее можно приравнять къ происшедшему 
раньше распаденио приматоидовъ, которое привело къ вы- 
дБленшю низшихъ группъ малекопитающихъ, На степень про- 
являющагося въ нихъ животнаго элемента указываютъ 
регреесивныя и одностороння образованя. Лучшимъ прим%- 
ромъ могутъ послужить собакоподобныя. Ихъ внфшнее сход- 
ство съ плотоядными отнюдь не обозначаетъ глубокой вну- 
тренней связи съ послёдними: одинаковыя причины привели 
лишь къ одинаковымъ послёдетнямъ. Сходство между груп- 
пами животныхъ, которое не зависитъ отъ глубокихъ впу- 
треннихъ причияъ, называютъ (схожденемъ), (конвергенщей)— 
устремленемъ съ разныхъ сторонъ къ одной и той же 
ДВлИ. 

Предки теперешнихъ пав!ановъ обладали лицомъ съ нро- 
поршюональностью частей приблизительно такой же, какъ у 
макакъ или мартышекъ. Боле сильное развите клыковъ и 
вефхъ зубовъ вообще вызвало образоване морды. Очень по- 
учительно поставить рядомъ черепъ павана и черепъ боль- 
шой собаки; даже несвздующЙ человфкъ сумфетъ, несмотря 
на внфшнее сходство, тотчасъ же подм$тить разницу. У па- 
вана глаза, какъ у обезъянъ вообще, сильно еближены и 
направлены впередъ. Мысль, что у видовъ, предки которыхъ 
стояли относительно ближе къ родословному дереву челов$ка, 
животныя формы могли возникнуть въ видф добавочныхъ 
или, какъ выражаются ученые, «вторичныхъ» образовавй, 
очень важна. Этимъ низийя обезъяны совершенно отд*- 
ляютъ себя отъ родовой лини челов$ка. Произведенныя подъ 
такимъ угломъ зря анатомическя изелВдован!я этихъ 
обезьяпъ вполнф подтверждаютъ, что здфеь мы имфемъ пре- 
имущественно дфло съ односторонними видоизмвненями, и 
что раньше совершенно невфрно опредЗляли положеше этихъ 
творешй по отношенио къ челов$ку. 

Въ т$хъ выводахъ относительно умственнаго и физиче- 
скаго состоня, которые можно сдфлать изъ ознакомления съ 
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дЪломъ, иной, пожалуй, найдеть утфшене и облегченно 
вздохнетъ: «По крайней мёрЪ, отъ этихъ отвратительныхъ 
созданй мы не происходимъ». Кетествоиспытатель будетъ 
втихомолку посмфиваться и радоваться тому, какъ слабо 
это утёшен1е, которое совершенно не считается съ тёмъ, что 
та сила, которая вызвала появлене отвратительныхъ 0со- 
бенностей обезъяны, была свойственна общихъ предкамъ, и 
что какъ разъ у человзка она иногда особенно даетъ себя 
чувствовать. Обезъяны, стояця дальше отъ человзка, чёмъ 
такъ называемыя «человВкоподобпыя», являются во мно- 
гихъ отношеняхь дДЪйствительно искажен1емъ, каррикату- 
рой челов$ка— и потому-то не могли допустить мыели о 
родствв съ ними Но при этомъ совершенно упускаютъ изъ 
виду хорошйя свойства обезъянъ. Такое поверхностное не- 
справедливое и потому невфрное суждеше объ обезьянахъ 
должна замфнить спокойная оцзнка ихъ свойствъ, и должна 
быть сдёлана попытка объяснить всё эти свойства на оено- 
ван!и ихъ образа жизни. 

По своему происхожденю обезьяна — стадное животное, 
общественное создане. Это свойство присуще также и че- 
вфку. Еще Аристотель указалъ, какъ на существенную 060- 
бенность человзка, на его стадный характеръ и назвалъ его 
Иооу комлихоу, т.-е. общеетвенпое животное. Мы имфемъ 
полное право поставить вопросъ, является ли это свойство 
поздизйшимъ пр!обртешем” челов$ка, независимо отъ обезь- 
янъ, или здфеь слдуетъь принять существован!е болфе глу- 
бокой связи между пими. По нашему мнфнию, слВдуетъ при- 
пять послфднее, такъ какъ это свойство мы ветрёчаемъ у 
далеко другъ отъ друга стоящихъ группъ млекопитающихъ. 
Приматоидные виды млекопитающихъ обладали склонностью 
КЪ ЖИЗНИ ВЪ СТадахъ, и эта склонность у многихъ группъ 
сохранилась и усилилась, а у другихъ она регрессировала. 
изнь Въ стадахъ сдВлаеь для нфкоторыхъ млекопитаю- 
щихъ необходимымъ орудемъ въ борьбф за существеване, 
такъ какъ въ одиночку опи не могли бы устоять; разоб- 
щен!е требуетъ особенной способности обороняться, и потому 
мы видимъ хищныхъ животныхъ небольшими массами, а 
лишь небольшими отрядами или очень маленькими общи- 
нами. Разобщене имфетъ свои выгоды и невыгоды. Львы, 
которые охотятся на стадныхъ животныхъ сами, имЪютъ 
шансы на лучшую добычу и болфе обильную пищу, если 
они отправляются па охоту въ одиночку или небольшими 
партями, ч8мъ если бы они отправились массами и должны 
были бы дЪлить добычу между многими. 

Съ другой стороны, они п‹ подвергаются дёйствию того 
хорошаго вмяшя, которое оказываетъ жизнь въ стадахъ, и 
которое вмфет$ съ ростомъ умственнаго развит1я пруобр$таетъ 
все большее значене. Глупыя животныя отъ Жизни ВЪ 
стадахъ становятся еще глупфе и безпомощнЪе, по умныя 
существа подъ вмяшемъ необходимости подчиняться цфлому 
и раздвлять съ товарищами горе и радость становятся болЪе 
совершенными. Въ противоположноеть тупымъ  стадамъ 
копытныхЪ высомя умственныя способности слоновъ не- 
сомнфнно обнаружаться въ жизни стадами. 

Стадо выставляеть пасгырей, предводителей, которые 
освобождаютъ всю массу отъ необходимости заботиться о 
своей безопасности, —это духи, которые указываютЪъ путь; и 
ВЪ такомъ видё мы ихъ снова ветр$чаемъ въ истори чело- 
вфчества, Только существа съ необыкновенными и выдаю- 
щимися способностями могутъ занять такой постъ, на кото- 
ромъ обладатели этихъ способностей веегда подвергаются 
опасности. Отъ споеобноети своевременно зам чать опасности 
зависитъ благосостояне и благополуче стада. Даже у ниже 
стоящихъ по своему умственному развито видовъ эти пред- 
водители стоятъ выше средняго уровня. Прекрасный прим ръ 
представляеть ссбою передовой баранъ у сериъ, который 
своимъ свистомъ подаетъ сигналъ ко всеобщему б$гетву. У 
обезьянъ естественно и предводители стоять на высокой 
ступени уметвеннаго развитя, и мы можемъ видЪть, какъ 
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занимаемое ими ‘`положеше служитъ причиной появлен1я 
многихъ особенностей, которыми человфчество тавъ любитъ 
хвастаться. Предводителями обыкновенно являются наиболфе 
старые или наиболЪе сильные самцы. 

Когда обезьяны задумываютъь произвести серьезный 
набЪгъ на фруктовые сады, то «тлавныя обезьяны» берутъ 
на себя тщательное наблюдене надъ вофмъ ходомъ пред- 
приятая. Отъ того, чтобы незамВтно подкрасться, зависить 
удача всего предпр1ятя, и горе дётенышамъ, если неосто- 
рожнымъ шумомъ они выдадутъ свое присутетве; передовыя 
обезьяны немедленно надаютъ имъ оплеухъ! Что самопо- 
жертвован1е для блага пфлаго не чуждо также нфкоторымъ 
обезьянамъ, учатъ насъ примфры мужеетвеннаго выетупленя 
старыхъ обезьянъ, въ овобенпости красивый разсказъ Брэма, 
приведенный также Дарвиномъ, о старомъ самц$-паван», 
который самъ вырвалъ у собакъ отставшаго д®теныша. съ 
природой стадной организащи неразрывно связано образоваше 
чувства товарищества. Ни въ чемъ такъ не выразилось наше 
несправедливое отношене къ своимъ родственникамъ, какъ 
когда, желая поглумиться надъ трогательной любовью матери 
къ ребенку, эту любовь называютъ «обезьяньей любовью». 
Безудержиное стремлене заботиться о своихъ дфтенышахъ 
является во веякомъ случа однимъ изъ самыхъ старыхъ и 
самыхъ основпыхъ свойствъ приматоидной родовой группы. 
Поэтому мы постоянно ветрфчаемъ это свойство у отдЪль- 
ныхъ группъ; гдф его н$ётъ, оно утрачено, оно регрессиро- 
вало, подобно нфкоторымъ т$леснымъ особенноетямъ. 

Любовь матери къ ребенку является тЬмъ основнымъ 
ядромъ, около котораго выкристаллизовалось все прочее, что 
теперь намъ кажется необходимой припадлежностью семейной 
жизни. Предпочтене самцомъ однихь дфтенышей другимъ 
совершенно отсуствуетъ у обезьянъ, дфтеныши— общее до- 
стояше всего стада. Еели не считать человЪкоподобныхъ 
обезьянъ, то у обезьянъ совершенно не замфчалось до сихъ 
поръ единобрачя, и взаимныя отношеня половъ регулируются 
т6ми же законами, что иу ве$хъ прочихъ млекопитающихъ. 
Борьба самцовъ изъ-за вамокъ тфенфйшимъ образомъ связана, 
съ верховенствомъ въ стадё. Болфе молодые и болфе слабые 
самцы завиеятъ отъ ми:0сти остальныхъ. 

Вакъ материнская любовь, такъ и вся половая жизнь 
низшихЪ обезьянъ Аз\и и Африки служатъ предметомъ кар- 
рикатуры и забавы человзка. Особенно характернымъ для 
многихъ изъ этихъ группъ обезьянъ является преобладанще 
полового элемента, что производить отталкивающее впечат- 
лен1е. Вакъ силенъ этотъ элементъь во всей организаци, 
видно изъ той массы половыхъ признаковъ, которые встр- 
чатотся на тЪлЪ у обезьянъ. 

Въ связи еъ этимъ развились нфкоторые вторичные 
половые признаки, которые хотя не такъ необхо имы для 
размножешя, какъ органы совокуплеюмя и органы для разви- 
пя плода, по которые имютъ извфетное значене для спа- 
риваня достигшихь половой зрфлости особей. Веду, гдф мы 
имЪемъ дфло съ половымъ размножещемъ, проступаютъ боле 
или менфе р5ёзмя разлищя между носителями мужской и 
женской зародышевыхъ клВтокъ. Дарвинъ первый удивительно 
яено обрисовалъ, какой глубомй отпечатокъ пакладываютъ 
эти половыя различ1я на.весь укладъ жизни данныхъ су- 
ществъ, и какое громадное разнообраз1е формъ обуеловливаетъ 
та сила, которую Дарвинъ назвалъ борьбой половъ за раз- 
множен1е. Этимъ онъ заставилъ философовъ, которые имфли 
нфкоторое представлене о дЪйствительномъ положен1и вешей. 
но затемняли его своими трансцендентальными объясневями, 
вернуться къ естественно-научному обоснованю своихъ по- 
ложенши. Борьба за сохранеше вида — стремлеше, выходящее 
за предфлы индивидуальнаго существовашя, является дЪй- 
ствительно одной изъ удивительныхъ движущихь  силъЪ 
природы, и удивительны также то орузйе и украшене, ко- 
торыя возникли, благодаря половому подбору. Гдё любовь— 
тамъ борьба; это прежде веего относится къ млекопитающимт, 
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хотя и пизшм. формы платять этому принципу богатую 
дапь. Даже жалке самцы алягушекъ ожесточенно борются 
изъ-за самокъ. Борьба теперешнихъ рептилй и птицъ даетъ 
лишь слабое представлене о томъ, какъ драконы прошлыхъ 
временъ употребляли свои силы, которыхъ у нихъ было съ 
избыткомъ, на борьбу за любовь. 


Причина того, что самцы у вевхъ млекопитающих больше 
и сильнфе самокъ лежитъ въ т$хъ жестокихъ битвахъ, ко- 
торыя велись изъ-за обладан1я послёдними. Даже заяцъ отре- 
кается въ этомъ случа отъ своей трусости, которая вошла 
въ поговорку, и стаповится героемъ. Рога олепя показывалотъ 
намъ, какъ смертопосное оруже является въ то же время 
прекраснёйшимъ украшещемъ самцовъ. Грива льва и щети- 
нистая грива кабана являются предохранительными орга- 
нами въ половой борьбЪ. У обезьянъ, правда, орудя борьбы 
отступаютъ на задшй паанъ, хотя сильное развиме клы- 
ковъ у нёкоторыхъ группъ слБдуетъ считать скорзе пред- 
пазначеннымъ для борьбы, преслёдующей половыя цЗли, 
чВмъ для борьбы за существоване. Напротивъ, обезьяны го- 
раздо богаче образовашями, которыя должны способствовать 
покоренио сердце самки не путемъ борьбы, а эстетическимъ 
путемъ. Гораздо больше, ч8мъ у прючихъ млекопитающихъ, 
встрёчаемъ мы то половое украшенше, которое образуютъ по- 
крытые и непокрые волосами пространства кожи. Чтобы по- 
нравиться самкЪ, волоса на голов принимаютъ видъ самыхъ 
разнообразныхъ хохолковъ, гривъ и бородъ. ВелВдетве этого 
лицо нвкоторыхъ тонкотфлыхт становится миловиднымъ. 06- 
разоване носа, о которомъ мы упомипали, является въ из- 
вфетпомъ смысл половымъ украшенемъ. Съ образовашемъ 
бороды, которой такъ гордится европейская раса, мы ветр$- 
чаемея также и у обезьянъ, и глядя на различное соего- 
яще бороды у послёднихъ, невольно вспоминаешь о разно- 
образныхъ формахъ бороды и о модахъ. Дливныя бакен- 
барды придаютъ н%которымъ америкамскимъ обезьянамъ 
весьма солидный видъ, равно какъ мы ветр#чаемся у обезъ- 
янъ съ соединешемъ бороды съ волосами на голов и обра- 
зоваШемъ вика изъ волосъ. Усы, которые образовались изъ 
осязательныхь волосковъ морды, у обезьянъ не играютъ 
роли, какъ у челов$ка. 


Душевная и умственная жизнь низшихъ обезьянъ пред- 
ставаяетъ для изученя богатое поле, на которомъ были едва 
сдфланы первые шаги. Что ихъ умственное развит е слё- 
дуетъ считать довольно высокимъ, это врядъ ли требуетъ 
доказательствъ. Въ сожалфн!ю, человфкъ никогда не отно- 
силея къ уметвенному развитю своихъ низшихъ родетвен- 
никовъ даже приблизительно съ такой любовью, какъ онъ 
это дфлаетъ по отношению къ собавамъ; если это весьма, низ- 
кое хищное животное, весь умственный кругозоръ котораго 
не возвышается надъ рапне-третичной ограниченностью, такъ 
многому паучилось отъ человЪка, то что могло бы стать 
посл$ обучения, продолжавитагося тысячельтя, напримфръ 
съ америкаяскими обезьянами, какъ Ае]ез или Себиз, ко- 
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торые при знакомств съ человёкомъ ведутъ себя гораздо 
учтив$е, ч$мъ низпия обезьяны Стараго свфта. 

Это уже неоднократно подчеркивавшееся разлие въ том 
пераментВ объяеняетъь намъ также, почему при поныткахи, 
послёдняго времени изучить языкъ обезьяны, имфли дЪло 
преимущественно съ Сефиз. 

Въ одной не строго научной книг Гарнеръ сообщает 
о добытыхъ имъ свёдён1яхъ относительно языка обезьяпу. 
Самымъ цфнинымъ въ его сообщейи являются опыты съ 
фонографами, которые вполнё подтверждаютъ предположение, 
что обезьяны прибфгаютъ къ различнымъ премамъ и из- 
даютъ различные звуки, при помощи которыхъ онв выра- 
жалотъ радость, страхъ, удивлеше, гнфвъ, голодъ ит. д. 
НесомнЪфнно, что при боле точныхъ премахъ изслфдоваия 
тутъ можеть быть достигнуто очень многое. Такимъ путемъ, 
надо надфяться, будетъ доказана неоеновательность еще 
очень |аспространеннаго предвзя аго инёмя, будто звЁри по 
обладаютъ даромъ р$чи. Б®дь человЁкъ разговариваеть ио 
только при помощи рта, но еще и при помощи рукъ и 
глазъ. Разговоръ при помощи знаковъ очень распрострамент, 
среди млекопитающихъ. 

Собака представляетъ интересный примфръ примфпеня 
хвоста въ качеств сигнальнаго шеста и въ качеств органа 
для выражевя радости. Вакимъ богатымъ по своему содор- 
жано могъ бы быть, напримВръ, у слоновъ разговоръ зиа- 
ками при помощи хобота и ушей. Что разговоръ звукамн 
повидимому вообще мало развитъ у млекопитающихъ, должно 
показаться непонятпымъ, такъ какъ горло у нихъ по своему 
искуссному устройству изъ хрящей и мышцъ относительно 
лишь немногимъ отличается отъ горла челов$ка. Что у 
низшихЪ 09езъянъ вообще способность издавать звуки ло- 
вольно сильно развита, показываетъ такой рёзый прим], 
какъ примфръ съ ревунами. Правда о концертахъ, задавае- 
мыхъ этими животными, человфкъ не особенно высокаго 
мнЪнья; но обезъяны, вфроятно, находятъ эти звуки нрекрас- 
ными, такъ какъ они служатъ выраженемъ всей ихъ ду- 
шевной жизни; нфтъ недостатка также въ извзетной моду- 
лящи тоновъ, которую нужно разематривать, какъ извфотиый 
способъ разговаривать. 

Душевную жизнь обезьянъ, в$роятно, и въ будущемъ бу 
дутъ невфрно понимать. Но кто является непредуб®ждениы \"ь 
наблюдателемъ, тотъ найдеть во внвинемъ  проявлони 
чувствъ у низшихъ обезьянъ черты, напоминаюнИя пашу 
«мораль», какъ это такъ хорошо показалъ Дарвить. Чув 
ство готовой на самопожертвоване любви, чувство мости и 
независимости не чужды обезьянамъ, какъ не чужда имъ 
боязнь наказаня, угрызеня совфсти. Существоваше морали 
объясняется потребностями практической жизни, опа коры 
нится въ общественности, въ боле или мензе яеномъ иони- 
маши или знаши, что, содЁйствуя благосостоянию всего 
общества, можно лучше всего устроить и свою собствепную 
судьбу. Въ этомъ смыелфи низиля обезьяны, какъ стадпыя зки- 
вотныя, обладаютъ, по крайней м р, первыми зачатками морали 


<<” $5 9-=5--65310-С ——— 


ВСЕЛЕННАЯ и ЧЕЛОВЪЧЕСТВО. 


УН. ЧеловЁкоподобныя обезьяны и обезьяно-человф къ. 


Чвмъ уже кругъ. въ который вм$ств съ челов комъ 
влючаются его ближайнИе родственники, тёмъ съ большимъ 
внимашемъ слёдуетъ присматриваться къ тёмъ немпогимъ 
формамъ, которымъ оказывается чееть состоять вее время въ 
ближайшемъ родетвз съ человзкомъ. На основанш одного 
этого мы должны были выдёлить человЪкообразныхъ обезь- 
янъ изъ прочихъ приматовъ и изучать ихъ отдёльно. Это 
тёмъ болфе можно рекомендовать, что за кажущимея един- 
ствомъ понятия о челов$коподобныхъ обезьянахъ опать скры- 
вается цфлый мръ разнообразныхъ формъ. Прошло то время, 
когда безъ всякихъ оговорокъ можно было говорить о род- 
ств$ человзка съ «‹антропоидами» (т. е. челов коподобными). 





Борьба челов коподобной обезьяны съ человфномъ. 
Мрамориая группа раб. Фремье. 


Благодаря трудамъ великаго ангайскато зоолога и анатома 
Гексли, мы знаемъ, что каждый изъ четырехъ видовъ нын® 
существующихъ челов кообразныхъ о безьянъ предетавляетъ 
собою нфчто особенное, и что челов8къ по однимъ свой- 
ствамъ стоить ближе къ одному, а по другимъ въ другому 
члену этой четверки. Прежде, чмъ попытатьея рыяснить, 
въ чемъ именно заключаются эти евособразныя родетвенныя 
отношеня, мы должны поближе познакомиться съ упомяну- 
ТыЫми Животный. 

Въ вышеописаннымъ видамъ низшихъ обезьянъ вполн* 
примыкаеть гиббонъ, Ну1офафез, какъ его называютъ ученые 
(назваше заимствовано изъ греческаго языка и означаетъ: 
«Л®сной бФфгунъ»); онъ нёеколько меньше челов$ка и про- 
чихъ человёкообразныхъ обезьянъ, но по всему своему 
внёшнему виду значительно отличаетея отъ послднихъ. 


Н%которые изел®дователи оспаривали причислене гиббона 
къ человфкообразнымъ и, въ виду присутствия у него сЪда- 
лищныхь мозолей, хотфли его присоединить въ низшим 
обезьянамъ Стараго свЪта, но это не выясняло бы влолн® 
мЪсто, занимаемое этой обезьяной. Ея строенйе обяаружи- 
ваетъ много сходства съ американскими обезьянами, и во 
многихъ отношешяхъ гиббонъ приближается къ человЪку 
въ большей степени, ч$мъ какое-либо другое животное; 
есть у него и ископаемые, родственники, — нфкоторые тре- 
тичные остатки обезьянъ; послфдше хотя и принадлежать 
вфеколько большимъ существамъ, но яено обнаруживаютъ 
свою связь съ Ну]обафез и дёлаютъ возможнымъ не считать 
низый ростъ теперешнихъ предетавителей столь существен- 
НЫМЪ. 

Гиббонь принадлежитъь къ обезьянамъ, живущимъ въ 
Аз; въ большомъ числь видовъ ветр®чается онъ какъ въ 
южной части материка Ази, такъ и на н®которыхъ остро- 
вахъ Малайскаго Архипелага. Разница между отдфльными 
видами (Н. Таг, зупдосбу1и;, уамесайаз, в0е0]ог и т. д) не 
велика. Общимъ свойствомъ везхъ гиббоновъ является то, 
что они необычайно ловко лазаютъ. Но пропорцюнельности 
частей тфла и по форм головы ихъ можно было бы ерав- 
нить сЪ тонкотфлыми обезьянами, а еще больше съ амери- 
канскими кватами, если бы стройность тёла не нарушала 
бы необычайная длина рукъ. Ничто не является столь ха- 
рактернымъ для обезьянъ, какъ обладане относительно бо- 
л$е длинными руками, ч$мъ вообще ветр%чается въ животномъ 
царств; передня конечности значительно длиннфе ногъ. 
Естественно, длиннорукость стоитъ въ тфензйшей связи съ 
образомъ жизни этихъ видовъ. Руки являются орудями для 
лазанья, но не въ томъ обыкновенномъ смысл этого слова, 
что при помощи кистей онф подтягиваютъ вверхъ т$ло, а 
ВЪ ТОМЪ, ЧТО ОНЁ соотвётетвуютъ особеннымъ условямъ 
жизни въ первобытномъ лфеу. Для быстраго передвижен!я 
среди густо переплетающихея вфтвей, для того чтобы пере- 
брасываться съ о-ного дерева на другое —для этого подхо- 
дятъ руки, вытягивающяея, какъ клещи. Гиббоны какъ 
будто леталютъ по лвеу, и по данному способу передвижен1е 
они непобфдимые гимнаеты. Но понятно, что при этомъ значе- 
ме руки, какъ органа для хватаня, отходитъ на зад й планъ. 
Нальцы длинны и узки и, если не считаль большого пальца, 
ДЕЙйствуютъ, какъ клещи; большой палецъ далеко отеталъ 
по своему развитю отъ остальной руки и кажется неболь- 
шимъ образовашемъ, совершенно не обладающимъ способно- 
стью противопоставляться, какъ палецъ человфка или полу- 
обезьяны. 

Строеме ноги напоминаетъь низшихъ обезьянъ, а по 
расположено мыпщъ анатомичесвя изелфдоватя нашли 
большое сходство съ американекими АЁеез и Мусеез. дто 
т&мъ больше достойно вниманя, что въ то время какъ 
послВдня обладаютъ сильнымъ хватательвымъ хвоетомъ, 
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гиббовы обнаруживаютъ рфдкое регрессивное развит!е хво- 
стовыхъ позвонковъ. Эта разница относительно мало затра- 
гиваетъ ногу; даже способъ нередвижен!я гиббона, когда онъ 
пробуетъ ходить по ровной земли, напоминаетъ А1еез. Рав- 
нымъЪ образомъ свойственная всёмъ обезьянамъ способность 
х дить съ наполовину выпрямленнымъ тфломъ у гиббона 
особенно хорошо развита, лучше чёмъ у остальных антро- 
поидовъ. Гиббонъ можеть даже ходить съ выпрямленнымъ 
твломъ и не опираться при этомъ на руки, какъ орангъ 
или гарилла. Протянувъ руки въ сторону, онъ ими поль- 
зуется, какъ балансирами, въ то время какъ ноги онъ дер- 
житъ согнутыми въ колёняхъ. Нога, какъ и у вефхъЪ 0безъ- 
янъ, является типичнымъ хватательнымъ органомъ. 


Форму головы гиббона можно тоже вполн® еравнить съ 
формой головы его американскихъ родетвенниковъ. Ноздри, 
находяпияся на большемъ другь отъ друга разстояни, чёмъ 
у низшихъ обезьянъ Стараго евфта и расположенныя больше 
къ боку, дали бы право еоединить его съ американскими 
широконосыми! Носовыя кости по большей части сохрани- 
лись, слёдовательно, Ну!орафез никоимъ образомъ нельзя см$- 
шать въ одну группу съ тонкотфлыми, хотя они обладаютъ 
одинаковой зубной формулой. Вакъ замфчаеть Шлоссеръ 
(Мюнхенъ) это полное сходство челов кообразныхъ обезьянъ 
съ низшими есть преходящее, можно сказать случайное. 
Вел детв!е одинаковаго хода обратнаго процесса развит!я 
могутъ совершенно самостоятельно получиться приблизительно 
одинаковые результаты, но они не могутъ доказывать 0со- 
бенно близкаго родетва между данными формами. Поэтому 
совпадене зубной формулы не только гиббона, по и вефхъ 
антропоидовъ съ формулой человёка не можетъ служить 
особенным доказательствомъ близкаго родства, вполн$ 
установленнаго на овноваши другихъ признаковъ. То же 
относитея къ отсутетвио хвоста у челов кообразныхъ и у 
челов$ка; обратное развие наружныхъ хвостовыхъ позвон- 
ковъ пе должно быть объяеняемо унаелёдованемъ отъ 06- 
щихъ предковъ, такъ какъ у человфка оно (ем. глава П) 
пошло не такъ далеко, какъ у тёхъ обезьянъ. Голова гиб- 
бона отличаетея хорошей выпуклостью мозговой капеулы, 
которая по сравнеши съ небольшой величиной животнаго 
является довольно объемистой. Челюсти отнюдь не занима- 
ютъ значительно большую часть черепа, какъ мы это ви- 
димъ у панановъ, макакъ и т. д., хотя клыки гиббона 
довольно длинны. Они впрочемъ, какъ и всё зубы, вообще 
умренныхъ разм$ровъ, такъ что нижняя челюеть кажется 
небольшой. Ея перед край слегка закругленъ и совершенно 
лишенъ столь характернаго для челов$ка подбородка. 

Глазничныя впадины, направленныя прямо впередъ, 
вполнВ отдвлены при помощи коетяныхъ перегородокъ отъ 
височной ямы. Весьма характернымъ является то, что глаз- 


ницы окружены особымЪ костянымъ образоватемъ, воторое. 


является какъ бы пристройкой къ черепу. Если смотрёть 
на черепъ сверху, то видно, какъ верхняя часть этой во- 
ронки отдфлена перетяжкой отъ мозговой капсулы. Спереди 
верхня части кажутся навфсомЪ-надъ глазами и называются 
надглазничными валиками (по лат. Тот! заргаот1аез); такъ 
какъ они играютъ видную роль въ морфолоти черепа выс- 
шихъ ириматовъ, то мы должны были здфсь обратить на 
нихъ внимане. Болфе или мене ясно обрисовываюцйеся 
валики ветрёчаемъ мы и у низшихъ обезьянъ. Поскольку 
разм®ры мозга не двлаютъ черепъ высокимъ и значительно 
выпуклымъ, навЪсы глазныхъ впадинъ не кажутся чёмъ то 
особеннымъ, они лежатъ нз одномъ уровнё съ крышкой 
черепа и кажутся переднимъ ея краемъ. Вогда же, какъ 
это имфетъ мфето у гиббона, благодаря мозгу, черепъ равно- 
МФрно повышается и становится выпуклымъ, то естественно, 
на лежащую передъ мозгомъ часть черепной крышки это 
не оказываетъ никакого вфян!1я; но надглазничные валики, 
будучи отдёлены впадинами отъ ставшей выпуклой черелной 
крышки, производятъ впечатле самостоятельныхъ образо- 
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ванй. Враткое ознакомлене съ остальной частью скелета 
гиббона произведеть даже на малосвёдующаго человёка 
впечатлёне большого сходетва съ человЪкомъ, несмотря на 
удивительные размёры рукъ, кости которыхъ, плечевая, лу- 
чевая и локтевая, вс$ имфютъ видъ весьма длинныхъ пал- 
кообразныхъ образован. Весьма значительное приближене 
къ челов ческому состоянию и вм$етЕ съ тёмъ примитивное 
для обезьяны устройство обнаруживаютъ по большей части 
разсмотрфн!е мускулатуры, видъ органовъ кровообращеня и 
дыхан1я, кишечный каналъь и т. д. 

Еще яснфе выступаетъ относительно близкое родство гиб- 





Скелетъ гиббона (Нуовае$). 


бона съ человзкомъ въ явлешяхъ эмбрюнальнаго развитя. 
Благодаря прекраснымъ изслёдованямъ Селенки изъ Мюн- 
хена, котораго мы, къ сожалВн\о, еливкомъ рано потеряли, 
мы Довольно хорошо ознакомлены съ первыми стадями раз- 
вит!я гиббона, — посл дея обнаруживаютъ поразительное сход- 
ство съ человфкомъ. Это относится только къ эмбронамъ, 
въ которыхъ лишь постепенно обнаруживаются свойства, 
присупия взрослымъ. Вакъ это выяенилъ Селенка, у нихъ 
вначалф совершенно отсутствуетъ несоразмрноеть рукъ, а 
голова съ весьма сильно развитымъ мозгомъ равно, какъ и 
лицо, напоминаютъ челов чесый зародышъ. Только значи- 
тельно позже у зародышей обнаруживается болфе сильное 
развите рукъ, чВмъ нижнихъ конечноетей. Эти обетоятель- 
ства дфлаютъ для насъ понятнымъ положеше гиббона отно- 
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сительно человёка. Предки «лфепыхъ б$гуновъ» стояли 
весьма близко къ родословной лини челов$ка. ЗатЪмъ они 
отъ нихъ отдалилиеь въ виду особаго приспособлешя для 
лазашл, которое должно было быть весьма практичнымъ въ 
гуш первобытнаго лфеа. Но это вызвало цфлый рядъ яв- 
лешй, которыя закрызи животному путь, ведущй къ боле 
высокой ступени развитйя по направленио къ человфку, такъ 
какъ изъ руки гиббона никогда не могла получиться рука 
челов$ка, и болытой палецъ гиббона пересталъ уже играть 
роль, какъ Часть органа хватая. 

Если это простое соображене предохраняетъ наеъ отъ 
переоцфнки гиббона въ качествё существа, изображающаго 
одного изъ предковъ человфка, то съ другой стороны, мы 
логически приходимъ къ выводу, что третичные предки гиб- 
бона были значительно человЪ кообразнфе, чёмъ ихъ предки. 
Тв древе гиббоны, вЪроятно, обладали челов ческой рукой; 
если допустить, что по размфрамъ своего тфла они были 
похожи на человВка, и если представить себЪ ихъ голову 
соотвфтетвепно большихъ размфровъ, то передъ нами стояла 
бы ископаемая обезъяна, которая имфла бы полное празо 
быть названиой «связующимъ звеномъ». 

Чтобы судить объ умственнныхъ и душевпыхъ свой- 
етвахъ гиббона, нужно всегда помпить, что эти животныя 
жили болфе или менфе большими обществами. Этимъ они 
енова напоминаютъ многихъ низшихъ обезьянъ, въ особен- 
ности американскихъь ревуновъ, съ которыми у нихъ есть 
одна общая склонность устраивать совм$стныя музыкальныя 
предетавлен1я. Въ этомъ отношени гиббонъ н%еколько ода- 
реннЪфе своего американскаго родственника; Ну1ораез, пожа- 
луй, занимастъ среди приматовъ, если не считать челов$ка, 
особенное м$сто, такъ какъ онъ обладаетъ такими музы- 
кальными талантами, которые мы вообще уже не ветрЕчаемъ 
у млекопитающихт. 

По сравнению со всей группой пбвчихъ птицъ млекопи- 
тающия кажутся весьма мало одаренными въ отношении го- 
лога. Изъ низшихъ млекопитающихъ только за нфкоторыми 
видами мышей можетъ быть признана небольшая способ- 
ность пзть, издаваемые больыпинствомъ животныхъ звуки— 
по большей части, довольно некрасивые, и наводятъ на 
мысль, о которой мы вскользь упоминали выше, что гор- 
тань, взроятно, кое-что утратила въ физологическомъ отно- 
шенши, такъ какъ ея анатомическое строеше даетъ право 
ожидать болфе значительную дзятельность. На эту же мысль, 
но еще въ большей степени, наводятъ человЪкообразныя 
обезьяны, изъ которыхъ шимпанзе, горилла, и орангъ-утангъ 
но своей Одности звуками рЪзко отличаются отъ гиббоновъ. 
По свидфтельству Дарвина, гиббопъ можетъ издавать раз- 
Личные музыкальные тоны въ томъ порядкз, какъ они слф- 
Дуютъ въ октавф. 

Ве наблюдатели признаютъ, что въ общественной жизни 
гиббонъ славный товарищъ; напротивъ, въ невол$ онъ пред- 
ставляетъ довольно печальную картину. Аакъ упоминаетъ 
Брэмъ, только что пойманные гиббоны, заслышавъ издали 
голоса своихъ товарищей, съ тоской вторятъ имъ. Разница 
въ поведени гиббона и низшихъ обезъянъ Стараго свфта 
особенно р$зко выступаетъ въ невол$. 0 бодрости и дерзости 
послфднихь здёеь нфтъ и помину, а лицо принимаетъ скор%е 
выражен!е, полное достоинства, хотя отчасти и возбуждающее 
сострадание. Молодой гиббонъ, который въ послфдее годы 
жилъ долгое время въ берлинскомъ зоологическомъ саду, 
вызывалъ образъ глубокой меланхоли. 0бъ умственныхъ 
способпостяхъ гиббона мнфыйя разошлись. Психическое угне- 
тен! значительно затрудняетъ или затемпяетъ проявлене 
этихъ способностей — а отсюда несправедливыя и неблаго- 
прИятныя суждешя. 

Изъ вежхъ обезьянъ наиболфе распространенной является 
шимпанзе, стада которой еще и теперь населяютъ обширныя 
пространства средней и южной Африки. Шимпанзе является 
наиболфе рЬзвымъ и лучше веего знакомымъ представнте- 
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ЛемЪ «высшихЪ» антропоидовъ, много экземпляровъ кото- 
раго попадаеть въ наши зоологичесые сады, къ сожалЬнию, 
по большей части лишь на короткое время, такъ какъ шим- 
Панзе, какъ и его родственники, выдерживаютъ нашъ кли- 
матъ лишь немного дФтЪ. 

Рёдкимъ гостемъ является горил-а. Въ то время какт 
съ шимпанзе человфкъ знакомъ уже съ давнихъ поръ. съ 
гориллой онъ познакомился лишь въ серединф прошлаго 
стол т1я, благодаря французекому мисе1онеру Саважу. Конечно, 
рёчь можетъ итти не о новомъ открыти, а лишь 0 томъ, 
что современнымъ культурнымъ народамъ напомнили о факт%, 
хорошо извфетномъ древнимъ. Достаточно указать на то, что 
африканскя человЪкообразныя обезьяны уже давно были 
знакомы древнимъ обитателямъ этого материка. Въ видЪ 
историческаго доказательства можно привести извЗете объ 
объ$здЪ вокругь Африки (пебткАоэ<), которое предприпялъ 
ВЪ 500 году до Р. Х. карвагенскй адмираль Ганио. Въ грече- 
скомъ переводф идетъ рфчь о гориллахъ (тор АЛ), съ которымъ 
вступалъ въ сражеше экипажъ карвагенскаго судна. По опи- 
санио, обезъяны являются людьми, населявшими первобыт- 
ный лЬеъ. НЪФкоторыя изъ нихъ были убиты, и ихъ шкуры 
показывались яко бы еще въ течене стол т въ одномЪъ изъ 
храмовь Вареагена. Это сообщене послужило причиной, по- 
чему вновь открытые виды животкыхъ получили свое на- 
зван1е: область ихъ теперешняго распространеная вдоль за- 
паднаго берега Африки на нЪеколько градусовъ къ сЗверу 
и КЪ Гу ОТь экватора совпадаетъ съ тёмъ, что говорится 
ВЪ извБети древнихъ. 

Шимпанзе и горилла причисляются къ одному виду, 
прежнее назваюе котераго, заимствованное изъ греческаго, 
было «пещерный житель» Тгох]одуез, слдовательно, не 
совсёмъ подходящее. Современное научное его назваше разум- 
нфе: Ап торорИНесаз, человф$коподобная обезьяна; А. шеет, 
шимпанзе, за темную окраску его волосъ, и А. хотШа. 

Не допущена ли ошибка при классификации этихъ ви- 
довъ, опредфленно сказать трудно. Разнообраз1е, которое 
представляютъ оба вида африканскихъ человЪкообразныхъ 
обезъянъ, велико. На основаюи цфлаго ряда экземпляровъ 
было признано, что они представляють новый особый видъ. 
Н®сколько` затрудняетъ только возможность, съ которой дЪй- 
ствительно считаются, что скрещиване гориллы и шимпанзе 
вообще говоря не невозможно. Еели это такъ, то, мноме 
сомнительные предетавители получать правильное научное 
объяснен!е; борьба изъ-за опредфлешя вида до сихъ поръ 
велась съ большимъ жаромъ, и при томъ изъ-за Мафукн, 
самки гориллы, ставшей знаменитой велфдетвле своей ди- 
кости. Очень легко можно себ представить, что въ Африк} 
будутъ найдены еще дфйствительно незнакомыя человвко- 
образныя обезъяны. 

Въ то время какъ горилла и штмпанзе обнаруживаютъ 
болфе или менфе тфеную связь другъ съ другомъ, орангъ- 
утангъ стоитъ какъ съ классификацюонной, такъ и съ гео. 
графической точки зрён1я, особо. Вообще должно показатьея 
странпымъ, какъ мало большинство посетителей зоологиче- 
скихъ садовъ отличаетъ шимпанзе отъ орангъ-утанга, хотя 
и Послфдюй теперь весьма часто ветр$чаетея въ садахъ. 
Неуклюж, покрытый клочьями рыжеватой шерсти съ круг- 
лымъ черепомъ и полукруглой мордой, орангъ живетъ еще 
только на островахъ Малайскаго Архипелага, Борнео и Су- 
матрё. Неспособность орангъ-утанга перебраться черезъ боле 
значительныя р$фки, послужили, по мн5нио Селенки, при- 
ЧИНОЙ, ЧТО РЪ Кажломъ отдфльномъ лфеномъ округ острова 
Борнео имфется своя особая разновиднотть орангъ-утанга. 

Обращаясь къ боле подробному раземотрьйю трехъ 
высшихъ челов$кообразныхъ обезъянъ, мы должны признать, 
ч10 позади кажущагося сходства этихъ видовъ, выражаю- 
щагося въ боле значительныхъ, по сравненшю съ гиббо- 
комъ, разибрахъ т$ла и въ большей неуклюжести его, скры- 
вается не мало особенностей; мы должны также признать 
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что больш?, чЁмъ у какихъ либо другихъ существъ, реко- 
мендуется обращать внимаше на состояне ихъ въ МОЛОДОСТИ. 

Въ большинств, описан! челов кообразныхъ обезьянъ 
п ихъ отношеня въ нашему роду всегда въ вид образчика 
приводятъ стараго самца гориллу и его скелетъ, неесте- 
ственно выпрямленный, ставятъ рядомъ съ человфческимъ 
скелетомъ. зат иъ, смотря по точкВ зрфшя автора, выдви- 
гаетея на первый планъ сходство между скелетами или, на- 
оборотъ, ихъ различ1е. Полное и в$рное предетавлене можно 
получить только, еели свести ве эти три формы къ 
нхъ общему корню и сравнить эти родовыя формы съ ро- 
довыми формамн гиббона и человфка. 

0 внёшнемъ видф взрослой гориллы ‘широкая публика 
могла убЪфдиться по показываемымъ въ послфднее время ске- 
лету и чучелу «гигантской обезъяны», которую недавно 
удалось убить въ Вамеруп$ н$мецкому плантатору Пашену. 

Читая, какъ удалось убить этого гиганта изъ ма при- 
уатовъ и глядя на фотограф\и, невольно получаешь впеча- 
тлфше, что передъ тобою существо, которое съ челов%ко- 
нодобныхъ путей развитя свернуло на диве, животные. Еще 
сильнфе вызываетъ представлеше о см шеши челов ческихъ 
и животныхъ особенностей видъ стараго орангъ-утанга. За 
то говорятъ находящяся въ лейпцигекомъ зоологическомъ 
саду изображешя павшаго н$еколько лфтъ тому назадъ 
стараго орангъ-утанга, скелеть котораго находится въ 300410- 
гическомъ институ», и котораго анатомическ1я особенности, 
а именно сильный мфшокъ гортани, были описаны лейпциг- 
скимъ профессоромъ Фиккомъ. 

Сравнивая оба эти существа другъ съ другомъ, мы ви- 
димъ, что все ихъ тБлосложеше и строен!е рукъ и ногъ 
одинаковы. Послёдня очень коротки, слегка сгибаютея при 
ходьбЪ и опираются главнымъ образомъ на внёше! край 
стопы, развившейся въ видЪ хватательнаго органа. Тулови- 
ще толето, неуклюже, при ходьб$ наклоняется впередъ, сзади 
слегка выпукло и опирается на руки, которыя хотя отноги- 
тельно и короче, чфмъ у гиббона, но все же настолько 
длинны, что при ходьбф касаются земли и при томъ тыльной 
поверхностью согнутыхъ удлиненныхъ пальцевъ. Голова у 
орангъ-утанга и у гориллы отличается значительпымъ разви- 
Чемъ морды, которая по сильнымъ клыкамъ гораздо больше 
напоминаетъ хищное животное, чфмъ человфка. Глаза направ- 
лены впередъ; у орангъ-утанга они сближены, а у гориллы 
настолько удалены другъ отъ друга, какъ это среди прима- 
товъ ветрфчаетея еще только у человзка. Еели разематривая 
лица аптропоидовъ, мы возьмемъ еще и шимпанзе, то въ видё 
рёзкаго отличительнаго признака мы можемъ указать на 
недостаточное, въ противоположность человЪку, развите на- 
‚ружнаго носа. Согласно тому, что мы говорили выше, должны 
будемъ здЪсь вновь отузтить явлеше обратнаго развитя. 
Рука объ руку идетъ съ этимъ уменьшеше рельефа раковины 
носовой полости, еще большее, чфмъ у человЪка. Поесовая 
полость какъ бы провалилась, и ноздри находятся прямо на, 
мордё. Ихъ отверстя направлены косо сбоку и никакъ не 
могутъ быть втиснуты въ несчастную схему старой класси- 
фикащи обезьянъ. Важдое отверст!е окружено возвышешемт; 
оба эти возвышен!я сходятся по серединз, и если они хорошо 
развиты, какъ наприм$ръ, у гориллы, то между ними 
остается продольная бороздка. Такимъ образомъ, вмфето носо- 
вой спинки получается носовая бороздка. У шимпанзе и го- 
риллы ноздри расположены ближе ко рту, а у оранга ближе 
КЪ Глазамъ. 

Ротъ у всБхъ трехь упомянутыхъ видовъ довольно 
широкъ. У орангъ-утанга края его расположены по отно- 
шеню другъ къ другу дугою, образуя почти полувругъ; у 
шимпанзе и гориллы они имфютъ блюдцеобразную форму, въ 
особенности при движени губъ взадъ и виередъ,—при дви- 
женш, которое играеть такую большую роль ВЪ МИМИЕЪ 
этихъ обезьянъ, 

Заговоривъ о губахъ, мы обязательно должны прибавить, 
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что онб значительно отличаются отъ человфческихъ губъ; ни 
у челов$кообразныхъ обезьянъ, ни у другихъ обезьянъ, ни 
вообще у млекопитающихъ н8ётъ красныхъ ттбъ. Посл дня 
принадлежать къ одной изъ немногихъ, ветрёчающихся р%- 
шительно у веБхъ людей, привиллег! п должны быть разсма- 
триваемы, какъ результатъ перем$нъ, происшедшихъ со сли- 
зистой оболочкой губъ. НЪжная кожа губъ кажется краеной, 
тать какъ сквозь нея, клкъ и сквозь слизистую оболочку рта, 
просв$чиваетъ кровь; этимъ она отличается отъ болёе толстой 
бЪл0й кожи лица. Только на послФдней растутъ волосы, ко- 
торыхъ нфтъ пи на слизистой оболочкЁ, ви на красныхъ 
губахъ. У обезьянъ покрытая волосами гожа доходить до 
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Скелетъ гориллы рядомъ со скелетомъ европейца. 


края рта. Напрасно мы старались найти у ЖивыхЪ молодыхъ 
шимпанзе, которые такъ похожи на человЪка, хотя бы слёды 
краснаго края губъ. Обратите внимане, какое громадное 
вляше имфетъ такой небольшой признакъ на выражение 
всего лица. Велфдетв!е равномрно поджатаго рта лицо чело- 
вЪкообразныхь обезьянъ получаетъ какой-то нопрятный 
видъ. Что было бы съ лицомъ самой прелестной двушки, 
если бы ротъ ея проходилъ въ вид полосы между бфлыми 
краями! Роль, которую сыграла въ любви и, слБдовательно, 
во всей судьбВ человфчества эта сама по себф ничего не- 
знающая, видоизмвнившаяся слизистая оболочка рта, требуетъ, 
чтобы ученые объяснили ея происхождене. Для разрёшеня 
этой небольшой и въ то же время столь деликатной про- 
блемы нужно прежде всего принять во внимае то обетоя- 
тельство, что даже у наибол$е близкихъ родственныхъ чЧело- 
вЪку творешй этого краснаго края вЪтъ, какъ нфтъ его и 
у лрочихъ животныхъ. Если въ виду разницы въ устройств 
носа мы могли признать человфкообразныхъ обезьянъ за 
регрессировавиия формы, то мы должны причислить красныя 
губы къ числу тьхъ чисто-челов$ческихъ признаковъ, которые 
мы встр%ёчаемъ какъ на лицф, такъ и на тлф. 
42 
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Лицо у этихъ трехъ человёкообразныхъ обезъянЪъ Въ 
весьма слабой степени покрыто волослми, слаб$е, чёмъ лицо 
пиббона и значительно слабЪе, чфмъ у весьма многихъ людей. 
Ца верхней губф имЗются тонке волосы, но настоящей бороды 
нЁтъ; послфдняя скорфе ветр$чается на щекахъ въ видз 
обрамляющаго лица волоеного вфнка —естественныхъ бакен- 
бардъ, вродЪ тфхъ, каыя себЪ искусственно дЁлаетъ чело- 
вЪЕЪ. Глаза у человзкообразныхъ обезьянъ имфютъ своеоб- 
разное выраженше, которое иногда кажетея совершенно 
челов ческимъ, а именно у молодыхъ шимпанзе и орангъ- 
утанговъ. Какое разнообразие во взглядв ветр8чается у этихъ 
существъ, начиная отъ умной «улыбки» дВтеныша шимпанзе 





Горилла-самка въ гнЁздБ. 
Оригиналъ въ Парижскомъ Мизёе 4и }аг4т 4ез р!ап{ез. 


и кончая мрачной угрозой готовой къ бою гориллы. 0 со- 
стояНи частей, окружающихъ глазное яблоко, до сихъ поръ 
ни были произведено на живыхъ формахъ удовлетворитель- 
ныхъ наблюденй; между тфмъ особенно важпо было бы 
заняться бровями, чтобы выяснить вопросъ, въ какой ете- 
пени можно ихъ причислить къ числу исключительно 
человфческихь признаковъ. У обезьянъ он, конечно, тоже 
ветр$ёчаются, такъ какъ дуга изъ волосъ надъ глазами есть 
лишь часть волосного покрова головы, болфе густого на 
ифет нахожденя костяныхь дугъ, еъ которыми, какъ съ 
надглазничными лугами, мы уже знакомы. У молодого шим- 
панзе находится на этомъ мет валикообразное утолщение 
съ н$еколькими волосами. Но такъ какъ лобъ у этихъ 
обезъянъ покрытъ по большей части волосами, то брови на 
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лбу рфзко не выдфляютея, что является столь характернымъ 
для человзка. Волосы на головё могутъ достигать довольно 
значительной длины и обнаруживаютъ тендендю спадать по 
сторонамъ, велдетве чего можетъ образоваться своего рода 
естественный проборъ. 

Наружная ушная раковина отнюдь не является чисто 
челов ческимъ элементомъ. 

Во второй глав мы упоминали о кончикахъ на ух%, какъ 
объ остаткЪ животнаго строеншя уха; у низшихъ обезьянъ мы 
ветрчаемъ подобныя сатирообразныя уши на различныхъ 
ступеняхъ обратнаго развитйя заостреннаго кончика; у че- 
ловфкообразвыхъ обезъянъ задый край въ такой же сте- 
пени является закругленнымъ, какъ у человфка, отчасти и 
еще лучше, такъ какъ челов ческое ухо нерЁдко обнаружи- 
ваеть прежнее свое состоян!е. У многихъ людей ушныя рз- 
ковины являются придаткомъ, который отнюдь нельзя на- 
звать украшенемъ лица; разнообраз!е въ величин наруж- 
наго уха, которое встрёчается у челов$ка, совершенно не 
наблюдается у челов кообразныхъ обезьянъ; здесь уклоне- 
н1я въ различныя стороны значительно слабЪе, чфмъ у че- 
довёка. Горилла выдфляетея своими удивительно красивыми 
маленькими ушами, затёмъ идетъ орангъ-утангъ, въ то время 
какъ шимпанзе обзавелся несоразмфрно большими и потому 
безобразными «ложками». У н8которыхъ полувзрослыхъ юн- 
цовъ рода человфчеекаго можно видфть подобныя уши шим- 
панзе, и понятно, что они являются особенно излюбленнымъ 
мзетомъ нападеня со стороны педагоговъ. 

Если мы бросимъ взглядъ на вв ше покровъ тёла и 
конечностей этихъ трехъ человзкообразныхъ обезьянъ, то 
мы найдемъ, что у нихъ, а равно и у гиббона, все тёло 
сплошь покрыто волосами. Такъ какъ особенности этого м%ха 
имфютъ значене для сравненя его съ челов$ ческой кожей, 
то мы должны раземотр®ть, что есть сходнаго у этихъ 
обезьянъ, и ч%мъ он% отличалотея. Относительно посл дняго 
мы должны прежде всего привести нфеколько подобныхъ же 
пунктовъ, какъ и относительно губъ. 

Челов®ческое тфло на нзкоторыхъ мфетахъ покрыто бод%с 
густыми волосами, чВмъ на другихъ: это твмъ болфе обра- 
щаетъ на себя внимане, что вообще м%ховой покровъ исчезъ. 
Было бы поэтому весьма интересно, если бы этой неравно- 
м*рности можно было бы найти аналогичное явлене въ 
устройств волосного покрова челов кообразныхъ обезъянъ. 
На самомъ же дфяЪ этого н$тъ. Ни у одной человёкообраз- 
ной обезьяны, ни у одной обезьяны, ги у одного млекопи- 
тающаго нфтъ волосъ подъ мышками или на лобк®. Упомя- 
нутыя м%фета покрыты не болфе гуетыми, а, наоборотъ, болфе 
рфдкими волосами, чёмъ остальная кожа. СОлфдовательно, че- 


ловЪъческая кожа потери ла довольно сложныя видоизмВне-. 


шя, обратное развит!е въ однихъ и усилеше волосного по- 
крова въ другихъ м$етахъ, и, какъ относительно губъ, такъ 
и здфеь передъ изелБдователемъ выступаютъ проблемы, раз- 
рёшене которыхъ сл$дуетъ признать весьма труднымтъ. 

Н®Ъеколько лучше обетоитъ дфло съ вопроеомъ, не обна- 
руживается ли вообще у человфкообразныхъ обезъянт тен- 
денщя къ обратному развит1ю волосного покрова. эдЁсь 
можно было бы привести шкуру орангъ-утанга, котораго 
длинные, косматые, красно-бурые волосы отнюдь не густы, 
Такъ что сквозь нихъ можно увидфть естественный цвЪтъ 
кожи. Но еще болЪе важнымъ кажетея намъ значительное 
облысВне живота, которое часто ветрёчается у молодыхъ 
шимпанзе; послёднее заставляетъ вспомнить о высказанномъ 
Дарвиномъ взгляд, что облысвне человфчеекаго тфла нача- 
л06ь съ живота. 

На груди находится, какъ и у человёка, два соска мо- 
лочныхъ железъ; но еще ни разу не наблюдалось образо- 
ваше мфетныхь жировыхъ возвышенй, которыя можно было 
бы сравнить съ человзческими грудьми. Судя по рисункамъ 
гигантской гориллы Пашена, мышцы груди образують до- 
вольно значительныя возвышешя на вн®шней сторон®, ноу 
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вихъ нётъ ничего общаго съ женскими грудьми, которыя 
также нужно причислить къ челов ческимъ особенностямъ. 
Прежде придавали большое значетше расположеню во- 
лосъ па рук. Въ разныхъ книгахъ, какъ, напримфръ, у 
фонъ Гартмана, расположенте волосъ па плеч$ и предплечьв 
описывалось, какъ якобы весьма характерное для антропо- 
идовъ. Фактъ тотъ, что на внфшиихъ частяхъ плеча (у 
орангъ-утанга, шимпанзе и гориллы) волоса направлены 
внизъ, а на воотвфтетвующихъ м$стахъ предплечья— вверхъ 





Взрослый орангъ-утангъ. 


велфдетве чего у локтя образуется своего рода пучокъ. На 
такое расположене волосъ не только указывали, какъ на 
важный признакъ антропоидовъ, но старались, кром$ того, 
доказать еще и его функцюнальное значеше, какъ на своего 
рода защиту—отъ дождя! Если, напримВръ, орангъ-утангъ 
сядетъ и положить свою длинную руку на голову, то вс$ 
волосы будутъ направлены внизу и наружу, и такимъ об- 
разомъ дождевая вода будетъ стекать по пучку водосъ на 
локоть. Нельзя не согласиться, что кое-что говоритъ въ 
пользу этой мысли, но такимъ путемъ объяснять располо- 
жеше волосъ нельзл; послёднее не является особенностью 
однихъ только челов кообразпыхъ обезъянъ, его можно 
видфть, хотя и не всегда, такъ ясно, у веБхъ млекопитающихъ, 
обладающих хорошимъ волоспымъ покровомъ; пучекъ 
волосъ на локтф можно демонстрировать на каждой собакв. 

Скелеть этихъ трехъ челов кообразныхъ обезьянъ даетъ 
намъ ясное представлеме о внёшнемъ вид этихъ живот- 
ныхъ и объясняетъ значительныя различая по возрастамъ. 
Для этого весьма поучительно раземотр$ть черепъ молодой 
гориллы и орангъ-утанга и сравнить его съ черепомъ взрослой 
особи. На поелфдней легко зам$тить, какое громадное участие 
въ образованш черепа принимаютъ челюсти и жевательныя 
мышцы. У взроелаго самца гориллы мы видимъ гигантскую 
нижнюю челюсть; чтобъ ее приводить въ движене, нужны 
сильныя мышцы. Послфдая расположены въ височной ям$ 
по обфимъ сторонамъ черепа и о’дфляются отъ глазничной 
впадины костяной перегород”ой, которая у иныхъ обезъянъ 
еще силнфе развита, чфмъ у человфка. Мфето прикрёпленя 
мышцъ поднимается вверхъ по черепу, у самки меньше, 
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ЧЁмъ у самца. У первой черепъ сохраняетъ еще свото округ- 
ленность, хотя верхняя граница для мынщъ (на кости ее 
легко всегда можно узнать) весьма близко подходитъ къ 
середин$; у самца мышцы почти что сходятся на серединз 
и, требуя все новыхъ мёстъ для своего прикр$плен1я, равно- 
м$рно. сдавливаютъ средня части черепа, отчего образуется 
гребень, который сзади продолжается даже сбоку. Спереди 
место прикрфпле1я мышцъ передвигается позади глазныхъ 
впадинъ и достигаетъ надглазничныхъ дугъ, которыя у го- 
риллы хорошо развиты. Объяснене, которое мы дали отно- 
сительно посл®днихъ у гиббона, вполнё относится также 
и къ прочимъ человёкообразнымъ обезъянамъ. Эти надглаз- 
ничныя дуги каждый изъ трехъ видовъ упаслдовалъ отъ 
своихъ предковъ; но въ то время, какъ у шимпанзе он сохра- 
нили свой первоначальный видъ, а у гориллы он даже 
окрёпли благодаря мускулатурз, у орангъ-утанга онф претер- 
пёли обратное развите, которое легко себБ объяснитъ фор- 
мой головы; орангъ-утангъ обладаетъ черепомъ, сильно уко- 
роченнымъ сзади напередъ, онъ настоящй короткоголовый 
среди человзкообразныхъ обезъянъ. На лобной поверхности 
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ЛЪвое бедро: 1. спереди; 2. сзади; 3. снизу; 4. сверху; 5. нижни 
конецъ бедра. Правый коренной зубъ (ба). 
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его полукруглаго черепа лежатъ какъ бы 
отстатки этихъ надглазничныхъ дугъ. 
Сравнивая эти черепа старыхъ животныхъ съ черепами 
молодыхъ, мы сразу замфчаемъ разницу, которая наблю- 
дается въ такомъ же вид у вефхъ обезъянъ, да у вебхъ 
млекопитающихъ: у молодыхъ черепная коробка является 
относительно болфе вмфстительной, чБиъ у взрослыхъ. съ 
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этимъ же явленемъ мы встрёчаемся, собственно говоря, и 
у человёка, и мы можемъ отчаети принисать это тому обетоя- 
тельству, что органы нервной системы въ молодомъ возрастЪ 
требуютъ относительно больше мЪета, чБмъ въ боле зрёзомъ 
возраств. Въ этому присоединяется еще то обстоятельство, 
что ифкоторыя другя части отетали въ своемъ развитии, 
какъ, напримёръ, челюсти у молодыхъ. Мы, сл$довательно, 
имфемъ дфло съ разницей въ интенсивноети роста. Усиленно 
развиваяеь, мозгъ заетавляетъ еще отчасти мягкую кожистую 
черепную коробку расти вверхъ и 
вширь, велдетве чего н%®которые 
виды, которые, какъ наприм$ръ 
копытные, во взроеломъ состояни 
зн чительно отетаютъ отъ чело- 
вфка, обладаютъ вполн% выпуклымъ 
ереломъ. У челов кообразныхъ 
обезьянъ (за исключешемъ гиббона) 
эта разница между молодой и ста- 
рой особыю становится необычай- 
ной. Если посмотр$ть на черепъь 
еще не родившихся или очень моло- 
дыхъ орангъ-утапговъ или шим- 
панзе, то прямо поражаешься гро- 
мадной выпуклости головы, при которой нижняя челюсть 
кажется небольшимъ придаткомъ. ДЪйствительно, отношен!е 
органовъ на этихъ ступеняхъ развитя у нашихъ родствен- 
никовъ напоминаетъ намъ то, что мы можемъ видфть у 
человзка. Неопытный наблюдатель могъ бы задаться вопро- 
сомъ, не вызвано ли это мощное развит!е черепной коробки 
какими нибудь болфзненными явленмями; съ однимъ знаме- 
витымъ ученымъ случился даже такой казусъ: на одномъ 
антропологическомъ конгресс онъзаявиль относительно предъ- 
явленнаго ему подобнаго черепа молодого орангъ-утанга, что 
это черепъ больного водянкой. Согласно этому, совершенно 
нельзя было бы ветрётить здоровыхъ молодыхъ орангт- 
утанговъ. 

Селенка, которому мы преимущественно обязаны усп}- 
хами въ знакомств съ развитемъ трехъ «высшихъ» чело- 
взкообразныхъ обезьянъ, срисоваль довольно маленькихъ 
большеголовыхъ органгъ-утанговъ и показалъ, какя видоиз- 
мёнешя перетери$ваютъ они, пока достигнутъ взроелаго со- 
стоян1я. Выводы этого изелёдовашя прежде всего ясно обри- 
совали отношенше этихъ трехъ антропоидовъ къ человЪку. 
Мы должны здфеь коенуться зубовъ. Число отдёльныхъ зу- 
бовъ совпадаетъ эъ числомъ зубовъ у челов$ка и у низшихъ 
обезьянъ;)] но какъ мы уже упоминали, одинаковая зубная 
формула: 





Веюхняя поверхность ко- 
ренного зуба орангъ- 
утанга. 


+]. СР. Мз 
4], СР, Мз 

еще далеко не обозначаеть близкаго родства. Ничего не го- 
воритъ за это и сходетво въ устройствф отдЪльныхъ зубовъ, 
такъ какъ послёдне есть результатъ общаго наслёдя отъ 
раннетрегичныхъ формъ, родетвенныхъ прочимъ млекопи- 
тающимъ, тотъ видъ, къ которому мы пришли отноеительно 
коренныхъ зубовъ человЗка,—ихъ прямая связь съ эоцено- 
выми предками, —-имфетъ силу также и относительно орангъ- 
утанга, гориллы и шимпанзе; въ своеобразныхъ складкахъ 
эмали верхней поверхности зубовъ, горилла и въ особен- 
ности орангъ-утангъ сохранили старое устройство, со елё- 
дами которыхъ мы, впрочемъ, ветрётимея еще иу челов$ка. 

У этихъ трехъ человфкообразныхъ обезьянъ мы видимъ 
смфну зубовъ, весьма похожую на см$ну зубовъ у человз ка; 
только поелф прорЗзашя постоянныхъ зубовъ выступаютъ 
различ!я, которыя такъ отдаляютъ взрослую гориллу и орангъ- 
утанга отъ человзка. Несмотря на значительную величину 
всВуъ зубовъ, виною тому является клыкъ этихъ живот- 
ныхъ. Вифето того, чтобы ограничиться въ своемъ рост 
извфетными предфлами, клыкъ у наншхъ трехъ человвко- 
образныхъ обезьянъ продолжаетъ изъ года въ годъ расти, 
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что мы должны признать выходящимъ за предЪлы человз- 
ческаго состояня. По наблюдетямъ беленки, дальнъйпий 
роетъ корня этихъ зубовъ прекращается въ довольно позд- 
немъ возраст, который могъ бы соотв$тствовать нашимъ 
30—40 годамъ. Понятно, зубъ требуетъ значительно боль- 
шее МЪсто въ челюсти, чёмъ это наблюдаетея у челов%ка. 
Еще до того, какъ клыки, наприм5ръ, у орангъ-утанга, про- 
р%®зались, можно видфть, какъ они сжимаютъ по направле- 
ню къ серединв корни р$зцовъ. Профессоръ Валькгофъ 
изъ Мюнхена недавно весьма удачно освзтиль при помощи 
рентгеновекихъ лучей челюсти челов$ка и обезьяны. Сквозь 
сравнительно рыхлую массу челюсти видны корни зуба, об- 
разованные изъ плотнаго вещества. Дупло внутри зуба, 
пульша, изъ котораго растетъ зубъ, остается евЪтлой. Та- 
кимъ образомъ, легко установить, какое большое м$ето за- 
нимаютъ клыки еще въ челюсти. Вакъ только они прор8за- 
лись, тотчасъ же обнаруживаются тф факторы, которые глав- 
нымъ образомь вляютъ на вее устройство челюсти. Зубы 
верхней и нижней челюсти должны тавъ устроиться, чтобы 
найти себЪ мВето. Коронки нижнихъ клыковъ значительно 
выдвигаются впередъ по сравненио съ верхними, тазъ что 
послфдве отдфлены отъ р$зцовъ довольно замЗтнымъ про- 
странетвомъ (О1азета). 

Увеличене размфра челюстей понятно. СоразмФрно съ 
нижней челюстью должна увеличиваться также и мускула- 





Молодой шимпанзе. 


тура, такъ что весь видъ черепа съ описанными выше гре- 
бешками является лишь однимъ изъ слёдетвЙ, которыя на- 
блюдаютея на боле отдаленныхъ частяхъ. Голова стано- 
витея несоразмёрно тяжелой, хотя въ области лба и позади 
ушей костная субстанщя вся усВиваетея воздушными поло- 
стями, которыя (какъ у птинцъ) обусловливалютъ значительную 
легкость кости. Толстыя чаети морды оттягиваютъ голову 
книзу. Противовёсомъ должны служить мышцы затылка, 
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которыя предназначены оттягивать голову назадъ. Усилеше 
мускулатуры въ верхней и задней части спины оставаяютъ 
на скелетз слфды въ видф увеличешя остиетыхъ отростковъ 
шейныхъ позвонковъ. Наконецъ, эта перем$на оказываетъ 
влян!е на все тфло и па конечности, руки превращаются 
въ образован1я для опоры. СлБдовательно, эти видоизм$нейя 
претерифваеть не только голова, но и позвоночный столбъ 
и конечности. ДЪло въ томъ, что у молодыхъ орангъ-утанговъ 
и горилть руки и ноги гораздо красивЪй, что у старыхъ. 
Но и у молодыхъ уже видна разница въ устройств руки 
по сравненцо съ рукой человфка, которая обнаруживаетъ 
ту же тенденцию къ обратному развитю, послужившей какъ 
мы уже выше указывали, причиной, почему изкоторые роды 





Нижняя челюсть (задняя часть) стараго орангъ-утанга. 


обезьянъ потериёли крушене въ своемъ дальн®йшемъ раз- 
вити. Большой палецъ подвергся обратному развито рёши- 
тельно у вебхъ человзкоподобныхъ обезьянъ. Правда, этотъ 
процесеъ не пошелъ еше такъ далеко, какъ у гиббона, но 
безеильный маленью палецъ гориллы или шимпанзе пока- 
зываетъ, что эти виды уже давно свернули съ того пути, 
который ведетъ къ человфку. Рука этихъ обезъянъ уже не 
являетея совершеппымъ хватательнымъ органомъ; ихъ ме- 
ханизмъ для лазанья покоитея, какъ у гиббона, на даль- 
НёЙшемъ удлинени и усилеши пальцевъ, постяныя части 
которыхъ, фаланги, къ тому еще искривляются. 

Въ виду вевхъ этихъ обетоятельствъ наиболве правиль- 
НымЪ кажется тотъ взглядъ, что эти три челов кообразныя 
обезьяны, горилла, орангъ-утангь и шимпанзе, являются 
взтвями одного общаго корня и при томъ корня, который 
одинаково близко стоялъ, кавкъ къ человфку, такъ и къ 
гиббону. 

Если мы хотимъ въ настоящее время предетавить себ» 
свойства, которыми обладалъ обший предокъ человзкообраз- 
ныхЪ обезьянъ, то мы должны отд®лить унасл$дованное ихъ 
потомками отъ ихъ позднзйшихъ потерь и пробрфтен!. съ 
послёдними мы уже достаточно знакомы; часть ихъ мы мо. 
жемъ объяснить судьбой, постигшей  человфкообразныхъ 
обезъянъ. Вакъ бы ни были похожи другъ на друга старыя 
особи гориллы и орангъ-утанга, отсюда нельзя заключать о 
болфе близкомъ родетвф, чфмъ между гориллой и шимпанзе. 
Очень важно, что шимпанзе претери®ль всё эти измёнешя 
ВЪ значительно меньшей степени. Если изъ везхъ высшихъ 
обезьянъ послёди! кажется, и при томъ вполнф справе- 
дливо, наиболёе похожимъ на человфка, то это зависитъ 
ОТЪ ТОГО, Что ОНЪ относительно меньше всего уклонился отъ 
общаго пути развитя. Отчасти мы можемъ угадать, какъ 
это произошло. Шимпанзе еще и теперь живетъ большими 
массами, онъ сохранилъ стадный образъ жизни, который 
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оба остальныхъ вида утратили. У гиббона, у многихъ низ- 
шихъ обезьянъ и у человфка мы видимъ, что совмфетная 
жизнь болыпими массами обезпечиваетъ защиту отъ внёш- 
нихъ опаеностей-и освобождаетъ огъ необходимости пр!об- 
рётать особыя орумя для обороны. Поэтому необычайное 
усилене клыковъ и челюстей мы разематриваемъ, какъ 
оруже въ борьбф за существоване, при помощи котораго 
орангъ-утангь и горилла отстаивали свою жизнь. Живя еще 
лишь небольшими общинами, напримбръ, семьями, состоя- 
щими изъ пары родителей и ихъ дфтей, эти животныя въ 
борьбЪ со своими врагами попадаютъ въ тяжелое положение. 
Старый горилла, который сторожитъ своихъ, мирно почива- 
ющихъ на вётвяхъ дерева, и который вступаетъ въ бой съ 
хишникомъ, предетавляетъ картину вымирающа"о создавшя, 
которое геройски отстаиваетъь жизнь свою и своего вида. 
Параллель между орангъ-утангомъ и гориллой дЪлаетъ в$- 
роятнымъ, что изъ сходетвенныхъ родовыхъ формъ часто 
подъ вмяшемъ необходимости образуется такая способноеть 
обороняться. Ископаемые остатки обезьянъ даютъ намъ до- 
казательства этого. Среди остатковъ вымершихъ антропои- 
довъ нашихъ изетъ извЗетный уже н$зеколько десяти т 





Дв$ стади развитйя нижней челюсти орангъ-утанга. 


во Франщи ОгуорВесиз очень похожъ на современнаго го- 
риллу по неуклюлимъ формамъ своей нижней челюсти. 
Если бы мы хотфли затёмъ создать себ представлене 
о прародительскихъ формахъ высшихъ человфкообразныхъ 
обезьянъ, то мы должны были бы опредёлить ихъ строение 
головы, какъ приближающееся болфе всего къ юношескому 
состояню и не обладающее ни муекулистымъ хребтомъ, ни 
столь огромной нижней челюстью. Мы пришли бы, такимъ 
образомъ, къ формВ головы, которая обнаруживала бы оче- 
видную связь съ головой гиббона. Благодаря удивительно 


И сем 


— 


счастливой находкВ, намъ извветны остатки одного существа, 


`Боторое, очевидно, принадлежитъ въ тому же типу развитя. 


; 


Въ 1891 гору голландеюй военный врачъ Евген!й Дюбуа, 
командированный правительствомъ на островъ Яву для на- 
учныхъ изыекан!й, натолкнулся на обломки костей, которымъ 
суждено было въ скоромъ времени заинтересовать вевь 0б- 
разованный мръ и вызвать оживленныя прешя въ ученыхъ 
кругахъ. Дюбуа отправилея въ Яву, чтобы собирать остатки 
вымершихъ млекопитающихъ. Повидимому, Дюбуа все время 
былъ преисполненъ мыели, что ему удается найти среди 
нихъ и гипотетическаго предка человфка, РИесалигориз’а, 
кабъ его конструировалъ Гекель съ историко-родовой точки 
зрёвя. Но удивительнве всего то, что эта мысль могла за- 
родиться, благодаря случайному выраженю Рудольфа Вир- 
хова, именно: если есть какая-нибудь надежда найти пред- 
ковъ человзка, то именно на Малайскомъ архипелат%. Странная 
иронзя судьбы, когда подумаешь о той выжидательно недо- 


. вбрчивой позиции, которую впосл$детви занялъ Вирховъ по 


отношению къ дЪФйствительно найденному РИесатгориз’у! 
Цо всего удивительнёе былъ самый фактъ этой находки, 
которая не можетъ быть объяснена подобно многимъ дру- 
гимъ, простой игрой случая. На покатомъ берегу р$ёки Бен- 
гавы, недалеко отъ поселка Триниль Дюбуа нашелъ р®дея 
реликв!и —черепную крышку, одинъ коренной зубъ, одну 
бедренную кость и поздн®е еще одинъ коренной зубъ. Пред- 
меты эти не лежали ряадомъ, но черепная крыша и бедренная 
кость находились другъ отъ друга на разстоящти 15 метровъ, 
нластъ же (принесенный водой вулканичесый матералъ) 
былъ совершенно одинаковъ. Очевидно, что данное существо 
было н%Ъкогда засыпано вулканическимъ пепломъ и лвляется 
жертвой извержен1я вулкана, и что кости вмфет6Б съ окру- 
жавшимъ ихъ матераломъ были унесены водой. Во время 
дальнфйшихъ споровъ неоднократно повторялось звучавшее 
скептически-умно утверждене, что данные предметы при- 
надлежатъ не одному существу, такъ какъ вЪдь они не ле- 
жали вмВстф. Возражеше это, какъ не имфющее никакого 
отношен!я къ природ$ разсматриваемыхъ ископаемыхъ остат- 
ковъ, во всякомъ случа довольно слабо. Вфдь изъ самаго 
строен1я данныхъ костей видно, что онф принадлежать если 
не одному, то двумъ индивидуумаиъ одного и того же рода, 
и цёнвость находки не терпитъ отъ такого толкованя ни- 
какого ущерба. Съ другой стороны, оно въ выешей степени 
невъроятно, такъ какъ 1) нигдВ въ окрестности не было 
пайдено подобныхъ частей, а 2) при наличности другихъ 
доказательствъ ихъ принадлежности одному индивидууму 
разетоян!е въ 15 метровъ вовсе не является значительнымъ; 
кто знакомъ съ палеонтолог!ей, тотъ знаетъ, что кости од- 


`иого индивидуума могли быть разбросаны на еще больпомъ 


разетояши и тёмъ не менфе снова быть возсоединены рукой 
изелфдователя. 


Опредлен!е геологическаго возраста находки затрудняется 
гЬмъ обстоятельетвомъ, что опа покоится въ вулканическомъ 
матер!ал®, а находящияся подъ нимъ каменныя породы 0б- 
разовались изъ пластовъ средне-третичнаго, м1оценоваго пе- 
йода. Такъ какъ животный мШъ, ископаемые остатки кото- 
раго Дюбуа собралъ въ тфхъ же м$етахъ, что и РЦееал- 
(гориз’а, соотвётствуютъь животнымъ позднёйлаго третичнаго 
перода другихъ м$стъ,—-(давно ожидаемая обработка Дюбуа 
этого, чаетью очень замфчательнаго мра млекопитаюшщихъ, 
къ сожалёнио, все еще не появилась), —то и РИесашториз’а 
слёдуетъ причиелить къ третичному пероду, а именно къ 
«плоцену» (см. таблицу геологическихъ пер1одовъ стр. 563). 
Что кости, дВЙетвительно, окаменфли, подтвердили всв гео- 
логи, которымъ приходилось видфть эти находки, такъ какъ 


`они очень тяжелы и совершенно лишены органической суб- 


станщи. \ 

Когда Дюбуа впервые описалъ въ небольшой монограф!и 
свои открыт!я «человзческой переходной формы», то РИе- 
сапнгориз етеебиз, «прямоходящй обезъяночелов кЪ», какъ 


ВСЕЛЕННАЯ и ЧЕЛОВЪЧЕСТВО. 


онъ назвалъ свою находку, вызвалъ понятное возбуждеше, 
покачиван!е головой, радость, сомнзе, удовлетворене, — 
смотря по точк$ зрён1я, на которой стоялъ каждый по во- 
просу о происхождении челов$зка; что этимъ костямъ суждено 
теперь сыграть въ борьб$ мн$н выдающуюся роль, выясни- 
лось очень скоро, и р$8дко о научномъ предмет говорилось, 
писалось и высказывалось предположений больше, чёмъ о 
РИесатгоризВ. Существуетъ въ настоящее время пфлая ли- 
тература объ этомъ существв, которое при своей вулканиче- 
ской кончинё и не предчувствовало, что у евоихъ эпигоновъ 
оно получитъ такую высокую изв$стность. 

Изъ скелета головы не сохранилось ничего, кром$ череп- 
ной крыши отъ лба до затылка, да съ боковъ еще части 
висковъ. Внутренность этой «шапочки» была первоначально 








Черепная крышка ‹РНесап{гориз егесфиз$> Виро!5. 
Рис. проф. Е. Дюбуа, Батав1я 1894 г. 


наполпена очень крёпкой каменной массой. Дюбуа съ необы- 
чайнымъ трудомъ выдолбилъ повсюду эту заключенную внутри 
массу. Ему удалось даже до такой степени высвободить вну- 
тренность черепной капеули, что можно было получить сл$- 
покъ мозга. 

Черепная крыша соединяетъ поистинф удивительнымъ 
образомъ признаки какъ челов$ка, такъ и обезъянъ. Гори- 
зонтальный обхватъ капсули отнюдь не малъ, обладаетъ 
значительной длиной и шириной, чаето встрёчающихся и въ 
челов ческихъ черенахъ. Но зато выпуклость черепа совер- 
шенно не подходить подъ то представлене, какое имется 
у насъ о голов% современнаго челов$ка. Черепъ былъ необы- 
чайно низокъ, И «шапочку» можно было сравнить съ пло- 
скимъ пирогомъ. Лобъ былъ пизкЙ, покатый въ такой сте- 
пени, какъ это никогда не встрфчается у челов$ка. На за- 
тылкф еще сохранилось мЪфето прикрфпленя затылочныхъ 
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мускуловъ, которое показываетъ, какой острый уголъ обра- 
зуетъ нижняя поверхность черепа съ верхней. Полость лба 
сохранилась на всемъ своемъ протяженш надъ глазами— она 
заключаеть въ себф дв надглазничныя дуги, которыя сильно 
напоминаютъ т% же озвышенал у челов коподобныхъ обезьян. 
Онф однако ниже, чфмъ у гориллы и у шимпанзе; по сере- 
дин онф соединяются, зто свидфтельствуетъ о томъ, что 
глаза отетоятъ другъ оть друга не очень далеко. Область 
висковъ н$феколько расширяется книзу, что равнымъ обра- 
зомъ приближается къ строеншо человЪкообразныхъ обезьянт. 

Верхняя часть лба у РИесашториз совершенно пе похожа 
ни на обезьянью, ни на челов ческую. Плоско подымаю- 
щаяся лобная кость носить на своей средней ливши неболь- 
шой валикъ, какъ это случается иногда и у людей; въ томъ 
мфетф, гв лобная кость соединяется съ костьми, образую- 
щими боковыя стфнки черепа, этотъ валикъ превращается 
въ гребенкообразную возвышенность. Она соотвфтетвуетъ 
какъ разъ тому м$оту, на кторомъ черепъ долгое время по- 
крытъ не костью, а одной тонкой кожей,—т. наз. лобный 
родьичекъ. №го можно прощупать у живого ребенка въ пер- 
вые годы его жизни, когда при б1ен1и пульса, волна крови 
шевелить мягкое мЪсто, чфмъ и напоминаетъ небольшой 
источникъ, по латыни ЕощалеНа. 

Вакъ видите, черепная крышка РИесапгориз’а не вполиз 





Половина черепа молодого гориллы. 


укладывается въ принятую схему; подобно тому, какъ живот- 
ныя формы, не позволяющая подвести себя ни подъ одинъ 
изъ извфетпыхъ родовъ, вызываютъ досаду у любящихъ по- 
рядокъ систематиковъ, но радость у мыслящаго изсафдова- 
теля, которому взаимныя связи въ животномъ м» дороже, 
чВмъ его разобщене, такъ п черепь РИесатториз’а пред- 
ставляетъ одну изъ важнёйшихъ и крупнйшихъ проблемъ 
морфолопи. НФтъ ничего удивительнаго въ томъ, что столь 
мног!е брались за этотъ предметъ. Это вызвало совершенно 
новые способы изелВдованя черепа—у животных иу лю- 
дей. Выдающияся работы Страсбургскаго профессора Швальбе 
получили, начиная съ Риесаиориз’а, боле широкое прим$- 
нен!е въ дфлВ изслфдован1я вакъ человЪка, такъ и живот- 
ныхъ. Соглашаясь во всфхъ главныхъ пунктахъ съ изложе- 
вемъ Швальбе, мы хотимъ, однако, сдлать изъ фактовъ 
несколько выводовъ, которыхъ для понимав1я родственпыхъ 
связей между человёкомъ, человзкообразной обезьяной и 
обезьяноподобнымъ человЪкомъ, нельзя обойти молчанемъ. 
Черепная крышка, которую открылъ Дюбуа, прилаллежитъ, 
по нашему мнёнио, человЁкообразной обезьян, или, во вея- 
комъ случаф, форму, которая близко стоитъ къ ихъ общему 
корню, или точифе, происходя отъ этого корня, сохранилась 
въ б0л%е первобытномъ вид, чёмъ друпя. Больше всего 


о сходства у нея съ гиббономъ. РИесатгориз былъ челов че- 


скаго роста (какъ показываетъ бедро), и гиббопъ соотвфт- 
ственныхЪ размфровъ долженъ былъ бы тоже имЪть подоб. 


ВСЕЛЕННАЯ и ЧЕЛОВЪЧЕСТВО. 


Д$М— ды дд 


ную черепную крышку. Гиббону подходить также область | 


лба, висковъ и затылка. 

Съ другой стороны, пеоспоримо сходство и ст шемпаноо, 
чему Швальбе придавалъ особенное значен!е, тогда какъ 
большипетво другихъ изел$дователей,-— поскольку они во- 
обще привлекали къ сравненцо обезьянъ— отдавали предпо- 
чтеше гиббону. Шимпанзе лучше другихъ сохранилъ юно- 
шеское состояне. Если бы шимпанзе достигъ полиаго чело- 
вфческаго роста, то его черепная крышка близко бы подоптла 
по размфрамъ къ черепной крышкВ РЦесатгориз’а. ВмЪети- 
мость этой послфдней, разум$етея, нельзя точно измёрить; 
ее считаютъ приблизительно въ 900 кубич. сантиметровъ, 
тогда какъ у низшихъ человфческихъ расъ опа можетъ опу- 
ститьея до 1000—1100 кубич. сантиметровъ. Наибольшй 
же объемъ, наблюдавиИйея до сихъ поръ у человфкообраз- 
ныхъ обезьянъ, у старыхъ гориллъ и срапгъ-утанговъ доходить 
лишь До 600 ‘куб. сант. Этому различю придавалось больше 
значен!я, чёмъ оно заслуживало. Мы уже указывали на то, 
что молодыя человфкообразныя обезьяны обладаютъ относи- 
тельно больиимъ мозгомъ, чёмъ етарыя. Еелибы он% разви- 
вались и дальше такъ же, какъ въ молодости, то у пихъ по- 
лучилея бы черепъ РЦесатториз’а. Совершенно неоспоримо 
сходетво послфдняго съ черепомъ молодого гориллы. Еели 
вообразить себ черепъ гориллы увеличеннымъ на 1/3—1/л, 
то онъ былъ бы равепъ «шапочкз» РИесатигориз’а. Мы 
предполагаемъ, что въ истории рода гориллъ и орангъ-утанговъ 
имзла м$фето пр1остановка роста мозга; эти существа опуети- 
лись, и ихъ интеллектульная сфера въ борьбф за существо- 
ваше должна была уступить первое место мускулатурф че- 
люстей. Мевательныя мыпщы у РЦесапгориз’а держатся 
въ ограниченныхъ предфлахъ, он ие выдаются значительно 
надъ серединой черепной крышки. 

Вакъ же согласуютея съ такимъ попимашемъ остальныя 


части находки? Воренные зубы до такой степени напомина- * 


ютъ 0 человфкообразныхъ обезьянахъ, ихъ корни удалены 
другъ отъ друга въ значительной большей степени, чфмъ у 
челов$ка, такъ что они говорятъ за обезьянью природу су- 
щества. Таке зубы требуютъ приблизительно такой же ниж- 
ней челюсти, какъ у гиббопа или шимпанзе, т. е. челюсти 
съ слегка загнутою кпереди поверхностью. 

По слухамъ, Дюба получилъ нФеколько времени тому 
назадъ присланную съ м$ста находки нижиюю челюсть, — 
и, какъ мы случайно узнали со словъ профессора Селенка, 
она фактически обнаруживаетъ это свойство. 


ЛВвая бедренная кость предетаваяетъ удивительную про- 
тивоположность черепной крышь$. По своимъ размфрамъ и 
отчасти по своей форм$ опа до такой степепи похожа па 
челов ческую, что не мало изслБдователей припимали ее за 
челов ческую. Что-то совершенно необычайное случилось съ 
этой бедренной костью (лат. Еештот) еще при жизни ея 0об- 
ладателя. Въ верхней трети возвышается съ задней стфики 
внутрь направленное колоссальное разростан1е кости. 0по 
обязано своимъ возпикновешемъ какому-нибудь механиче- 
скому повреждению, но какому имелпо, мы не въ состоянш 
рфшить. Въ дискусйяхъ о РЦесаториз’В, разумФется, и 
этотъ костяной наростъ сыгралъ н®которую роль. Вакъ и 
всегда въ такихъ случаяхъ, гдь изелвдуетея болёзненное 
состояше, такъ и на этотъ разъ, Рудольфъ Вирховъ выска- 
лалъ мнфше, что выздоровлене такого повреждешя кости 
предполагаеть уходъ или лёчеше, и онъ обратилъ этотъ 
аргументь для доказательства человфческой природы Ее- 
шоиг’а,—тогда какъ черепъ онъ приписалъ обезьян. Про- 
фессоръ Нерингъ указалъ въдискусеи (въ Берлинскомъ антро- 
пологическомъ обществф въ 1895 г.) на множество случаевъ 
исцфлен1я кости у существъ въ дикомъ состояни. Оставляя 
этотъ вопроеъ въ сторон, Доба врядъ-ли могъ бы приду- 
мать лучшее доказательство промежуточнаго положенля своего 
протеже, чЪмъ то, что такой человфкЪъ, какъ Вирховъ, при- 
писалъ одну часть обезьян®, а другую— челов ку. Въ высшей 
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степени занимательно просмотрёть протоколы зас$дан!й уче- 
ныхь обществъ, которымъ Дюбуа въ девяностыхъ годахъ 
предетавлялъ свою находку. Немногаго не доставало, чтобы 
вопросъ рёшался по большинству голесовъ, и ученые раз- 
дфлились бы на два лагеря, одинъ за человфка, другой за 
обезьяну. Повидимому проявились даже нащюнальныя раз- 
личя склада ума: въ Англи были болфе склонны, чЁмъ въ 
Германии, возвести черепную крышку въ человфчесяй санъ. 


Но въ общемъ почти веф склонялись къ тому, чтобы 
разрфшить проблему въ пользу человзка. Нельзя не пожа- 
ЛВть, что До сихъ поръ еще не приготовлены гипсовые 
слВпки ©ъ бедренной кости. Тогда какъ слёпокъ черепной 
крышки имфется почти въ каждомъ анатомическомъ или 
палеонтологическомъ музеф, для Еешит’а а указываютъ лишь 
на довольно примитивные рисунки, которые опубликовалъ 
Дюбуа въ своей первой работё. На основани этих» рисун- 
ковъ мы воздали себЪ представлене, что им ются извЪетныя 
отлищя отъ человф ческой верхнебедренной кости, отличия, 
значен1е которыхъ, разумется, трудно оцфнить неспещали- 
сту. Главный пупктъ касается вопроса, который Дюбуа счи- 
таетъ уже рёшеннымъ, самимъ именемъ своего дётища: «егес- 
[1$», т. е. прямой. Противъ этого выдвигаютея слёдуюпия 
соображешя. Вость совершенно пряма. Человёкъ, не вполн% 
освоивиИЙся съ этой проблемой, могъ бы легко подумать, 
что это говорить за Дюбуа, — вовсе нфтъ: для челов®ка ти- 
пиченъ легый стибъ, полная же разогнутость имфетея въ 
соотвфтственныхъ костяхъ молодого гиббона, шимпанзе, 
американскихъ обезъянъ и т. д., еъ которыми Еештг питекам- 
тропуса имфетъ и еще пункты соприкосновения, наприм$ръ, 
въ устройств колфннаго сустава. Мы считаемъ поэтому. 
что неудачная реконструкщя РИесаигориз’а съ человфче- 
скими ногами, которую Дюбуа представилъ на Нарижекую 
выставку 1900 г., ни въ коемъ случаз не можетъ претен- 
довать на достовфрность. 


сли мы, наоборотъ, оставимъ этотъ вопросъ неразршен- 
нымъ, то большое сходство Тетиг’а питекантропуса съ чело- 
вфческимъ не только получаетъ все свое значеще, но и 
предстаетъ предъ нами въ истинномъ свфт%. Молодыя чело- 
коподобныя обезъяны также стоятъ въ этомъ отношени го- 
раздо ближе къ человЪку, чёмъ старыя созданя. Какъ го- 
лова, такъ и конечности у антропоидовъ съ точки зрфшя 
развит1я вида представляютъ уклонене въ сторопу животнаго 
состоящя. Удлипеше рукъ у нихъ хотя и не доходитъ до 
такой крайней степени, какъ у гиббона, но все же довольно 
значительно и при несомниномъ относительномъ укорочени 
ногъ становится еще зам тн$е. Послёдн!я, хотя и сохранили 
много стараго, но ихъ стопа осталась первобытнымъ лазатель- 
пымъ органомъ (несмотря на то, что у орангъ-утанга мы ви- 
димъ обратное развит!е ногтя на большомъ пальц) и не 
выказываетъ никакой тенденщи къ превращению въ органъ 
опоры, какъ у человзка, но зато какъ измёнились Ёетит и 
Иа (берцовая кость)! Невозможно изъ столь короткаго, не- 
уклюжаго {[етига выводить челов чесый етот. Чтобы найти 
его преемственную связь, нужно обратиться назадъ, къ пред- 
камъ человфкъ, вилоть до РЦесал(гориз’а и дальше. Мы хо- 
тли только выяснить смыелъ того явлешя, на которомъ 
ос,.овано большое еходство явекаго существа съ челов комъ; не 
ВЪ ТОМЪ ДЛО, что оно является какъ бы прямымъ предкомъ 
челов8ка (Дюбуа дВлаетъ такое допущеше, къ которому мы 
не можемъ присоединиться), а въ томъ, что челов коподобная 
обезъяна изъ Триниля испытала меньше спещальныхъ видо- 
изиёнешй, чё мъ самые высок1е антролоиды современности; она 
пошла по пути развитя къ обезъян®; это показываетъ по- 
лость лба съ незначительнымъ разстоявемъ между глазами, 
это показываютъ и зубы, но обезъяна сдфлала лишь пер- 
вые шаги на этомъ пути. Н®которыя друйя родетвенныя 
гиббону формы, кости которыхъ находятъ въ наш хъ м6- 
стахъ, были, хотя, геологически, повидимому, и старше, но 
ушли гораздо кл Чай въ своемъ развитш; то же мы 
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можемъ сказать и про одну челюсть, найденную въ сива- 
лискихъ слояхЪ, въ Остъ-Инди. 

Теоря развийя видовъ, которую мы излагаемъ здфеь на 
на основаши излФдоваюй, представляетъ себф положене че- 
ловфка по отношению къ ближайшимъ родственникамъ иначе, 
чВмъ принрежнихъ допущешяхъ.Это— наши боковые родствен- 
ники, односторонея отвфтвленя отъ лиши нашихъ родона- 
чальниковъ. Они направились по своему собственному пути 
отъ состоятя, въ которомъ они, сравнительно, были гораздо 
боле челов коподобны, чфмъ въ настоящее время горилла 
и др. Если бы вздумали согласно старой схем родословнаго 
дерева сконструировать переходвую форму между челов комъ 
и гориллой, то мы получили-бы только гориллу, но не че- 
довфка. Стоитъ, наприм$ръ, только придать шимпанзе чело- 
взчесый носъ или орангъ-утангу далеко другъ отъ друга 
поставленные глаза и менфе массивную челюсть, и эти су- 
Щества моментально произведутъ впечатлВ те очень челов$ко- 
подобпыхъ. Но теперь-то эти формы, навфрное, потеряли 
свое свойство выдаваться впередъ, —и, такимъ образомъ, лицо 





Рука старой гориллы. 


ихъ предковъ является гораздо боле родственнымъ нашему, 
чмъ въ теперешнемъ состояши. Этимъ очень простымъ 
соображетемъ, разум$ется, ни мало не поколеблено признане 
близкаго родства, какъ такового. Мы ве исключаемъ воз- 
можности того, что, какъ это подчеркиваетъ Бренко, 
можетъ состояться плодовитый союзъ между человЪзкомъЪ и 
человфкообразной обезъяной. Мы упоминали уже во второй 
глав объ опытахъ, произведенныхъ Фриденталемъ надъ воз- 
можностью скрещиваня, какъ доказательств® кровнаго род- 
ства. Эти опыты сохраняютъ вполн® свою теоретическую 
важность и находятся въ полномъ соглайи съ нашими, ва 
анатомическомъ базис построенными, соображен!ями. 

Мы могли бы, если позволяло бы место, значительно 
углубить наши взляды и обосновать ихъ въ подробностяхъ, 
путемъ  сопоставлетя системъ различныхъ органовъ у 
челов ка, откуда было бы видно, что во многихъ отно- 
шеншяхъ  орангъ - утангъ, шимпанзе и друг. разви- 
лись выше челов ческаго уровня. Мы ограничились по су- 
ществу областью скелета, и еслибъ мы захотБли къ приве- 
деннымъ доводамъ присоединять новые для доказательства 
того, что человёкъ въ нфкоторыхъ отношеняхъ сохранилъ 
боле первобытное состояше, чАмъ его сородичи, то мягкая 
части дали бы памъ богатый матералъ. Подобное явлеше 
предетавляетъ, напр., кишечный каналъ. Вишки человЪка 
гораздо свободнзе подвфшены въ брюлной полости, чмъ 
у орангъ-утанга. Боле сильное прикрзллен!е представляетъ, 
соб твенно, выешее и лучшее состояние. 

Что’ не только въ физическомъ, но и въ умственномъ и 
духовномъ отношеши орангъ-утангъ, горилла, шимпаизо 
стоять ближе къ челов$ку, чёмъ низпие виды обезъяпъ и 
гиббонъ, видно изъ описашй путешествепниковъ—изелло- 
вателей, которые могли наблюдать эти существа въ диком 
состоянши, и еще въ большей степени изъ наблюдешй наду 
молодыми человфкоподобными обезъянами въ нашихъ 300л0- 
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тическихъ садахъ. Жизнь стадами, которая въ равной м р» 
является первоначальнымъ состоятемъ для вофхъ антропои- 
довъ отъ человёка до низшихъ обезьянъ, сохранилась только 
у шимпанзе, и именно этому обстоятельетву должны мы 
приписать то, что посл дне въ старости испытываютъ меньше 
изм нев! въ сторону животнаго состояя, чёмъ орангъ- 
утангъ и горилла; стада шимпанзе въ евободномъ состоя- 
Ни кажутся намъ необычайно веселыми вомпамями сати- 
ровъ, шаловливыхъ и любопытныхъ. Надъ ихъ жизнерадо- 
отнымъ сущеетвованщемъ не виситъ темное облако, какъ надъ 
уединеннымъ существован!емъ орангъ-утанга и особенно го- 
риллы. 

Посл дне ветрёчаютея лишь маленькими группами, пред- 
ставляющими, очевидно, семьи изъ пары родителей и н8сколь- 
кихъ дётей, и производятъ рёшительно впечатл не формы, 
обреченной на вымиране; только необходимостью борьбы за 
существоване объясняемъ мы себ страшную боевую готов- 
ность стараго самца. Во веякомъ случаф, разсказы н%ко- 
торыхъ путешественниковъ, вродф дю-Шаллью наечетъ опас- 
ности стараго самца-гориллы сильно преувеличены; самъ по 
себЪ, кажется, этотъ сильнфИпИЙ предетавитель обезъянъ не 
нападаетъ на человфка, но развиваетъ отчаянную защиту, 
если утрожаютъ жизни его семьи. Тогда идетъ онъ, высоко 
выпрямившиеь, и ударяя себя въ грудь руками, прямо на 
охотника, и горе, если въ р5шительный моментъ счастливый 
выстрфлъ не уложитъ на мфетф свирёпаго противника. Эти 
черты его, очень далевя отъ того, чтобы ослабить наше 
сочувств!е къ несчастному родственнику владыки вселенной, 
учатъ насъ скорфе тому, что и гориллБ въ высокой сте- 
пени присуще тлубокое пониман!е искренняго попеченя о 
своихъ близкихъ. Долженъ, вфдь, старый самецъ стоять 
ночью на стражБ внизу подъ деревомъ, на вфтвяхъ кото- 
раго отдыхають Въ «гн$здВ» мать съ дётенышами. Устрой- 
ство на дерев$ этого ночного ложа изъ переплетепныхъ 
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вътвей и листьевъ показываетъ, во всякомъ случаф, что это 
существо н$когда находилось на болфе высокой ступени раз- 
вит1я. Съ этимъ согласуются всВ наблюден1я, произведенныя 
надъ молодыми экземплярами. 

Вакъ въ физическомъ отношени въ старости можетъ 
быть установлено постепенное отдалене отъ челов ческаго 
облика, такъ и въ области ума и душевной жизни оказы- 
вается, что молодыя челов коподобныя обезьянки поразитель- 
но напоминаютъ намъ челов ческихъ дБтей. 

Съ тфхъ поръ какъ, благодаря «Жизни животныхъ» 
Брэма наблюдешя надъ душевной жизнью нашихъ живот- 
ныхъ родичей сдфлались очень популярны, молодые шим- 
панзе и орангъ-утанги въ нашихъ зоологическихъ садахъ 
стали центромъ притяженя для взрослыхъ и дфтей. Благода- 
ря любезному содвйствю д-ра Л. Гека, директора Берлин- 
скаго зоологическаго сада, отдавшагося душой и тёломъ изу- 
ченю проблемъ науки о челов кВ и животныхъ, мы имфли 
неоднократно случай ближе наблюдать жизнь этихъ малень- 
кихъ существъ. Удивительно иной разъ ихъ спокойное, раз- 
судительное поведене по сравненю съ человфческими дфтьми 
ихъ возраста. Но какъ часто заставляютъ они насъ вепом- 
нить 0 проказахъ и шалостяхъ маленькихъ отпрысковъ чело- 
вфка. У меня никогда не изгладится изъ памяти маленьюй, 
невоспитанный орангъ-утангъ, который бился головой о 
землю, когда не хотбли исполнить его волю, или маленькй 
шимпанзе, который переваливаясь направился къ сторожу, 
пригрозившему ему, и повидимому, раскаиваясь въ своемъ 
поступк®, пытался его обнять. Въ сожалЪио, пребыване 
молодыхъ орангь-утанговъ и шимпанзе въ нашихъ садахъ 
бываетъ очень кратковременнымъ, такъ какъ они скоро па- 
даютъ жертвами нашего климата. Ве утверждаютъ, что при 
заболёваши и, въ особенности, при приближении смерти 
сходство съ человфкомъ во взгляд$ и поступкахъ несчастнаго 
создашя получаютъ особенно трогательный отпечатокъ. 
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УШ. Проблема перехода въ челов ческое состоянйе. 


Теперь мы дошли до того пункта, на которомъ всего 
болфе соередоточивается стремлене къ нознаню, какъ из- 
| слфдователя, такъ и любителя, къ коренному пункту про- 
блемы возникновен!я человЪчества. Научная формулировка 
его дана въ попытЕВ отвфтить на слФдующе вопросы: въ 
какомъ земномъ перюдф, въ какой мЪфстности и при какихъ 
условяхъ мы нашли въ форм нашихъ животныхъ пред- 
ковъ Т% преобразоваюя, которыя насъ побуждаютъ обозна- 
чить эти измёненныя формы, какъ члены рода «Бото»? 

При такой постановкВ задачъ, рёшеня которыхъ мы 
добиваемся, мы избЪжимъ вефхъ тёхъ неясностей, кавя до 
сихъ Поръ почти всегда прим шивались къ обсуждению во- 
просовъ о возрастф и первомъ выступлен!и челов$ка. ВЖдь 
съ ними соединялся совершенно иного рода вопросъ, а именно 

“о древнёйшихъ, на каюке только можно съ достовфрностью 
указать, слФдахъ челов$ка, причемъ въ качеств области 
разслф дованя привлекалась, къ тому же преимущественно 
почва» Европы. илъ ли челов8къ уже въ доледникововую 
эпоху въ тершальный (третичный) перлодъ? Вотъ вокругъ 
чего главнымъ образомъ вращалея споръ на основ предпо- 
лагаемыхъ слёдовъ человЪ ческой дЗятельности— на костяхъ 
животныхъ — и издфй изъ кремня, найденныхъ во Франци 
и составлявшихъь и еще составляющихъ спорный пунктъ 
ученыхъ прений. 

«Терщальный человфкЪ» сдВлалея непрятнымъ, подо- 
зрительнымъ «субъектомъ», сомнительнымъ въ высшей сте- 
пени существованемъ котораго точный ученый занимался 

рить съ неохотой. Благодаря уввремямъ, что не находится 
никакихъ надежныхъ доказательствъ въ пользу старшин- 
ства человфка надъ «четвертичнымъ» перодомъ ледниковой 
эпохи, —великая загадка происхожденя человфка окуталась 
ВЪ НОВУЮ И ДЛЯ ИНЫХЪ весьма желательную темноту. 

Одпако, необходимы, собственно говоря, не одни только 
указания, что такое состязане мин! и тая сомнительныя 
находки ровно никакого касательства не имфютъ къ возник- 
новён ю челов®ческаго рода. Если бы удостовфрена была 
ДВйствительность этихъ находокъ, то изъ нихъ вытекало бы 
только, что человфкъ появилея въ Ёвропё уже въ срединв 
третичнаго перюда. Но тёмъ не было бы подвинуто впередъ 
наше знане о происхождени челов$ка. Столь же мало и 
отрицательнымъ рёшешемъ было бы доставлено намъ дока- 
зательство противъ существоватя «тершальнаго челов$ ка». 
А такъ какъ мы обладаемъ несомннными слфдами челов ка 

о во Францш изъ времени наступлен1я ледниковой эпохи, то 
‚ ксуществоване человёка, по крайней мЁрё, въ позднёйпий 
третичный перодъ не подлежитъь никакому сомнфнию. Ни 
ОДИНЪ изъ палеонтологовъ не сочтетъ древиё йе извзетные 
слфды или остатки извзетной животной формы вм$етф съ 
тёмъ и первыми фактическими ихъ зачатками. Мыель 0 
возникновении челов$ка именно въ ледниковую эпоху, не 





взирая на завлючающуюся въ ней беземыелицу,- все же вы- 
двинулась. ЧеловЪкоподобныя обезьяны благодаря, изм нен!ло 
климата будто бы возбуждены были къ могучему подъему. 
Они возвысились и по необходимости перешли въ человЪка. 
Тамя ребячесмя умозрфя свидётельетвуютъ о полномъ 
игнорироваши фаэктовъ и превратномъ истолковаши и при- 
мфнени Дарвиновскихъ идей. 


Благодаря установлен!ю фактовъ и ихъ обсужденю въ 
предтествовавшихъ отдёлахъ, мы получимъ данныя для 
опфнки на надежной основф тёхъ возможностей, какля дол- 
жны быть приняты въ соображене относительно времени- 
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мЁста и способа очелов$ченя, т.-е. перехода въ человёче- 
ское соетояне. 


Прежде всего намъ необходимо рЕшить предварительный 
вопроеъ, а именно: понимать ли намъ человзчески родъ, 
какъ н®которое единство съ чисто тфлееной точки зрфн1я? 
При поверхностномъ раземотрёни современнаго челов чества 
съ его различными расами возможно, пожалуй, придти къ 
мысли, будто бы негры сами по себЪ,—а равно монголы, 
европейцы и т. Д.--произошали отъ своей первичной, при- 
матной племенной группы. Боле или менфе въ замаскиро- 
ваннмъ видф уже веплывали и подобныя мысли многопле- 
меннаго развит!я человЪф чества. Справедливость ихъ мы мо- 
жемъ подвергнуть испытаншю, расчленивъ человфка, какъ 
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первичиое существо въ чисто зоологическомъ и анатомиче- 
скомъ смыслв и именно такимъ образомъ, какъ мы это 
сдфлали въ предыдущихъ отдфлахъ относительно обезъянъ. 

Если мы могли для каждой челов коподобной обезъяны 
указать спещальный способъ развития, какимъ обусловлено 
ея своеобраз!е и благодаря которому она удаляется отъ 0об- 
щей племенной группы, справедливо принимаемой нами для 
выешихъ приматовъ, то это возможнымъ окажетея и для 
человЪка. Вфдь совокупность свойствъ, кая должны счи- 
таться типично-челов}ческими, такъ какъ они, если не 
имЪть въ виду вебхъ варацщй, въ главномъ повторяются у 
веБхъ людей, —намъ придется произвести раздВлене на тамя 





Полуобезьяна, какъ типъ лазящаго животнаго 


съ руками и ногами приблизительно равной длины. 
Изъ «Га па@ге». 


свойства, которыя могутъ считаться издревле унаслфдован- 
ными, и ташя, которыя прюобрётены лишь въ процесс 
очелов$чешя. Число поелфднихъ довольно ничтожно по срав- 
ненцо съ первыми Въ результатВ всфхъ прежнихъ раземо- 
трзы!Й оказалось, что нашъ родъ весьма многое сохранилъ 
отъ прежнихъ состоя, въ другихъ отдфлахъ животнаго 
м!ра утраченное, а кое-что, признававшееся прежде, какъ пр- 
обрётене вфнца твореня, основывается исключительно на 
продлене совершенно примитивныхъ состоя. Обезъяны 
въ этомъ отношени должны были являться особенно поучи- 
тельными для насъ. Важдая группа ихъ указываетъ на 
первичную форму, которая, возникнувъ опять передъ на- 
шими глазами, должна была бы показаться въ мпогихъ 
пунктахъ человфкоподобнфе, чфмъ всяыИ изъ нынёшнихъ 
видовъ обезъянъ. 

Для такого общаго предка человёка и обезъянъ мы дол- 
жпы принять полупрямое положеше тла при лазащи, ум$- 
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ренныя пропорции туловища и членовъ, т. е. руки и ноги 
этого предка были приблизительно равной длины. Висти 
рукъ и ступни необходимо ‘мыслить, какъ совершенные ор- 
ганы хваташя. Черепъ показывалъ уже довольно объемистую 
мозговую капсулю, органы жеван1я были прекрасно развиты, 
но не обнаруживали никавой крайности въ развийи той 
или другой зубной группы. Отъ этой первичной формы при- 
матовъ путь къ чЧеловзку одинъ изъ кратчайшихъ. Вром$ 
дальнфйшаго увеличен!я и боле сильной выпуклости кап- 
сули головного мозга появилось полное выпрямлене туло- 
вища, основывающееся на, 'болбе р$8зкомъ отклонеши поя- 
сничныхъ позвонковъ оть крестцовой кости. Вромф того, 
ступня превратилась изъ органа хватая въ оруд!е опоры. 

Этихъ измзненй достаточно, чтобы повести насъ къ 
тому состоянию, изъ котораго выводятся вс различ я чело- 
вфческаго рода, какъ живущихъ расъ, такъ и ископаемыхъ 
находокъ. Вообразимъ себЪ возможность совершенно 0бъ- 
ективнаго обсужденя, что существо чужого мра нашло ко-. 
стные остатки вполн$ вымершаго человфчества и старается 
на ихъ основаши животному, называемому «человзкомъ», 
указать его мФето въ системВ. Этому гипотетическому на- 
блюдателю р%дко приходилось бы сомнфваться въ томъ,— 
понимать ли, вакъ человёческутю, извфетную часть скелета. 
Правда, онъ могъ бы констатировать значительныя разли- 
щя въ предёлахъ челов ческаго матерала, но тёмъ не менфе 
призналъ бы вс эти различныя состояня принадлежащими 
ЕЪ единому кругу явленшй, разграничене которыхъ предета- 
вляло бы трудности только тамъ, гдЪ древнёйпИ!е челов$- 
ческе остатки приближаются къ общей исходной форм8 при- 
матовъ. На основанйи всего того, что намъ до сихъ поръ 
известно 0 человёческомъ скелет, исключая ископаемые 


остатки примитивныхъ челов$ ческихъ типовъ, возрастъ кото- | 


рыхъ достигаетъ до ледниковой эпохи, мы должны сказать: 
челов ческй родъ есть единство; его образовае ни въ коемъ, 
случаф не могло быть выполнено раздфльно за изсколько 
премовъ. Факты вынуждаютъ насъ принять одпократное 
мфстно-ограниченное возникновене человфческаго типа. Въ 
такому же убфждею принуждаеть насъ и раземотр® ие 
мягкихъ частей челов ческаго твла. Вакую бы систему ор- 
гановъ мы ни выбрали, мускулатуру, сосуды, мозгь или 
органы пищеварешя,—не взирая на вс варащи, всякая 
часть является типично челов ческой. Разительнфе всего въ 
этомъ отношени т незначительные признаки наружной 
кожи, которыя встр5ёчаются только у человЪка и къ тому 
же всегда. ОлБдовъ ихъ напрасно доиекивались при раземо- 
трёнш антропоидовъ. Таковы: краенота губъ и волоса подъ 
плечомъ и у дётородныхъ частей. Тавя, сами по себЪ кажу- 
щяся незначительными особенности самыми р%зкимъ обра- 
зомъ доказываютъ единство человёческаго рода. Было бы 
немыслимо, чтобы подобныя спещальныя образованя возда- 
лись случайно въ своей многократности и независимости 
другъ отъ друга. 

Цоэтому мы становимся на сторону тёхъ изелЁдователей, 
которые, вкакъ Рудольфъ Вирховъ, выступаютъ въ защиту 
единства челов ческаго рода. Объявляя относительно низшихъ 
человфческихъ расъ, что мы должны распознавать въ нихъ 
нашихьъ братьевъ и сестеръ, онъ справедливо возставалъ 
противъ тБхъ стремленй, которыя въ болфе низкихъ чело- 
вфческихь типахъ хотфли бы видёть приближене къ нынё 
живущимъ обезъянамъ. 0бъ этомъ не можеть быть и рЬчи. 
Вонечно, низийя расы и ископаемые останки представляютъ 
боле примитивныя состоян!я, чфмъ европеецъ. Конечно, эти 
расы даютъ намь явственныя приближен!я ЕЪ животнымъ 


предкамъ человфческаго рода, но не къ горилл$ или ШИМ-, 


панзе. Появляющяся иногда попытки поставить различя’. 


человфческаго рода въ связь съ формами обезъяны терпёли 
крушене и именно тёмъ помогли приняйю единаго иеточ- 
ника. 

Попяте «единичности» мы, разумвется, приняли не въ 
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ь томъ смысл, какъ если бы чета первичныхъь приматовъ 

взяла на себя роль Адама и Евы. Этимъ мы въ геологиче- 
скомъ смысл выражаемъ, что въ огранпченной области въ 
групп первичныхъ приматовъ произошли т самыя изи%не- 
ня, которыя въ вастоящее время импонируютъ намъ, какъ 
человфчесыя. Этотъ процесеъ тотъ самый, какимъ мы его 
вообще принимаемъ для возникновеня новыхъ видовъ, для 
чего веегда столь же необходима нфкоторая изолящя, какъ 
и возможность свободнаго сиё шеншя въ предёлахъ изолиро- 
ванной группы животныхъ. 

Новообразован!е видовъ легче всего уяенить веб сл дую- 
шимъ образом. Предетавьте себф больнюй коптинентъ, за- 
селенный безчисленными индивидами какого-нибудь вида 
сухопутныхъ млекопитающихъ. 0 совершенномъ равенств® 
въ предвлахъ такого состава, разумЗется, не можетъ быть 
и р$фчи. Вфдь веюду въ живой природё существуетъ та на- 
клонноСтЬ ЕЪ «ПпоявленНо различШ», для которой мы выше 

>..(во ВТоромъ отдфлЪ) приняли спецальное выражен!е «вар1иро- 
ваня». Теперь вообразимъ себф, что такой континентъ ча- 
етью погрузился въ море, какъ это не разъ случалось въ 
течене истори земли, благодаря переворотамъ въ земной 
ворф, и что остатки прежней суши выдаются изъ моря въ видф 
острововъ. Въ такомъ случа на каждомъ изъ нихъ частицы 
первоначальнаго животнаго вида оказываются изолирован- 
ными. Проливы препятетвуютъ ихъ взаимному смфшен!ю. 
На каждомъ изъ возникших острововъ будутъ различными 

И условя существованя какъ по климату, такъ и по расти- 
тельности и животнымъ существамъ, уцфл$вшимъ на томъ 
или другомъ остров. Если отдфлене острововъ другъ отъ 
друга состоялось въ течеше долгихъ промежутковъ времени, 
то на каждомъ изъ нихъ проложить себф дорогу иной об- 
разъ развитя живыхъ существъ, и послёдё затронетъ и 
разорванныя части предположенной нами породы млекопи- 
 тающихъ. Предположимъ также, что остатокъ ихЪ уцфаёлъ 
на островф, который достаточно малъ для возможности ус- 
пфшнаго вида. Такимъ образомъ, на этомъ остров$ устано- 
вится однородный составъ соотвётственныхъ формъ, образую- 
щий ТмЪ самымъ новый видъ, отличный отъ великой родо- 
начальной группы, населявшей н®когда старый континенть. 
эдфеь мы выбрали по возможности простой примфръ. 
Изолящя можеть быть дана и другими условями, чёмъ 
морске проливы —горами, рёками или невозможностью по- 
лового смфшешя, различями въ величинф, спещальными 
приспособлевями и всфми тёми спещализированями орудй 
питан!я, борьбы, бфгетва, кая образуютея разлищями вея- 
кихъ жизненныхъ услов. Но подобное же значене можетъ 
2х быть присуще и странствован!ямъ, когда часть вида по- 
кидаетъ старое м$стожительство, переходитъ въ новую обета- 
новку и, благодаря послфдней, все болфе и боле получаетъ 
отли отъ родоначальной группы. Вакая изъ этихъ воз- 
можностей имфла м6сто для человёческаго предка, мы, ра- 
зумфетея, не можемъ сказать съ опредфленностью. Но мы 
сыфемъ принять, что должны были существовать 0собыя и 
своебразныя уелов/я, позволявиИя нашимъ прародителямъ раз- 
вите, столь отличающее ихъ отъ ихъ ближайшихъ родствен- 
никовъЪ, челов коподобныхъ обезьянъ. Дал$е, яено, что лишь 
долгая изолящя такой семьи приматовъ и возможность 
обильнаго смёшен!я ея индивидовъ могли наложить столь 
кр$ёпкую печать на быстро умножавшееся потометво, что 
изъ варащй первичныхъ приматовъ, можетъ-быть вначал$ 
лишь незначительной, въ состоя было произойти новое 
поколёне, сепиз Вошо. Важнёйшее измёнен!е касается при 

‚ ЭтТомЪ вовсе не головы, какъ это можно было бы съ самаго 
„Начала предполагать, а нижнихъ чаеновъ, именно ступни. 
Во всемъ скелетв нфтъ другой части, которая была бы 
такъ характеристична для нашего рода, вакъ челов$ческая 
ступня. Ни разу въ ряду. животныхъ не возвращается такое 
устройство, чтобы первый` палецъ ноги, превышающй друге 
по сил, становился опорой тёла. Въ то время, какъ кисть, 
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подобная человфческой, встрёчается у низшихъ формъ, че- 
ловфческая ступня подверглась совершенно своеобразному епе- 
цализированио, равнымъ образомъ присущему всфмъ чело- 
вфческимъ расамъ. Уже одного этого оруд1я бызо бы вполн% 
достаточно для того, чтобы отклонить мыель многократнаго 
возникновеня. Мы не знаемъ въ органическомь мфь ни 





Скелетъ новорожденнаго человЪка съ руками и ногами приб- 
лизительно равной длины. 


По оригиналу въ Анатомическомъ институтЪ Берлинскаго уни- 
верситета. 


одного примёра, чтобы нфеколько разъ независимо другъ 
отъ друга возникали дфЙствительно во вефхъ частностяхъ 
согласующяся образованя. Можно было бы, пожалуй, воз- 
разить, что глазъ, напр., нфеколько разъ возникалъ въ ряду 
животныхъ, что, напр., глазъ чернильныхь рыбъ имФетъ 
видъ, весьма подобный глазу позвоночныхъ, или что накожныл 
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образованя у самыхъ разнообразныхъ существъ всяый разъ 
возникаютъь заново. Такое возражене опровергнуть не 
трудно, такъ какъ болфе точное разелфдоване открываетъ въ 
кажущихея однородными орудяхъ, какъ глазъ или панцырь, 
фундаментальныя разлиЧя, самымъ яветвеннымъ образомъ 
доказывающя именно раздльное возникновен!е. Что по 
отношеню къ челов ческой ступн® 0бъ этомъ не можеть 
быть и р$чи, покажетъ краткое раземорф не главныхъ пунк- 
ТОВЪ. 

Въ прежнихъ отдфлахъ мы достаточно говорили о ступн® 
и ея различныхъ формахъ въ рядахъ позвоночных» и млеко- 
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Скелетъ правой и лБвой ступни челов$ка 
снизу и сверху. 
По оригиналу въ Анатомическомъ институтЪ Берлинскаго уни- 
верситета. 


питающихЪъ животныхъ для того, чтобы имфть возможность 
установить, какъ исходное для челов ческой ступни, такое 
ея первоначальное состояюе, въ которомъ пятерное число 
лучей первоначальнаго состоян1я сухопутныхъ вполнв с0х- 
ранилось, и первый или самый внутренн1й лучъ. противопостав- 
ленный другимъ, образуетъ все для превосходнаго органа 
схватываня. 

Еели мы Такое «хироверическое» состояме (животныхъ 
обладающихъ руками) сравнимъ въ отношени отдёльныхъ ча- 
стей скелета съ человф ческой ступней, то мы можемъ при- 
влечь именно ступни лазящихъ сумчатыхъ животныхъ, полу- 
обезьянъ и обезьянъ. Повсюду мы находимъ т же самыя соста- 
вныя чаети. Въ обфимъ частямъ голени, болышой и малой бер- 
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цовымъ костамъ (ИБа и Вра|а) присоединяетея, входя въ нихъ 
какъ бы клиномъ, надпяточная кость (191и5), покоящаяся на, пя - 
точной (са]сапеиз). 06$ кости образуютъ задшй отдфлъ пред- 
плюсны ($аг515) и ВМЪФетВ съ тёмъ наиболышя составныя части. 
Таиз, боафе внутрь лежащ, имфеть спереди полушаро- 
образный сводчатый конецъ сочленешя, на которомъ сидитъ 
ладьевидная кость или па\м1си]ате. Саеапеиз упирается въ 
кубовидную кость (0$ сибоетт). Ма\ечаге. несеть кости 
плюсны (ше!атзиз) трехъ внутреннихъ пальцев (1, П, ПШ), 
кубовидная — вньшнихъ (ТУ, У). Весьма разительнымъ 
является согласоване везхъ этихъ трехъ частей зкелета у 
молодого человзческато эмбр!она съ взрослымъ состоящемъ, 
напр. лазящихъ и сумчатыхъ животныхъ. Онъ простирается 
также еще на голень. Въ время какъ у взрослаго человЪка 
больше—берцовая кость одна только образуеть колённое со- 
членене съ бедромъ, у эмбр!она въ этомъ участвуетъ и мало- 
берцовая  кость-настолько примитивное явлеше, что мы 


благодаря ему видимъ въ эмбрюнальномъ развити повто-. 


рене человф ческой первобытной истори до вамыхъ древнЪй- 
шихЪ геологическихъ перодовъ, до зачатковъ позвоночныхъ 
суши. Вея нога челов ка еще удержалась на стади дрез- 
нихъ лазящихъ предковъ. Первый палецъ сравнительно ко- 
роче, чфмъ бываетъ впослфдетии, и дальше отетоитъ отъ 
прочихъ, такъ, что если дЪйствительно требуется вЪекое 
доказательство въ пользу того, что и нашъ родъ н$когда 
проходилъ хироберическую стадшю, то мы находимъ 66 до- 
статочно представленной въ свойств юнаго зародыша. Также 
подтверждается для насъ въ свою очередь и уже столь часто 
намфчаемое познаше примитивной формы челов ческаго тбла. 
Если значительная длина его большихъ пальцевъ ноги не- 
посредетвеннымь ‘образомъ связывается съ первобытнымъ 
состоящемъ, подобное которому, но до крайностей. доведенное 
образоване она и представляетъ. Человзкъ иметь не только 
самый длинный, но и самый крёпый большой палецъ ноги 
во всему ряду животныхъ. Это связано еъ обратнымъ рег- 
зессивнымъ ‘образованемъ, какое испытали ихъ функщи. 
Еели мы возьмемъ скелетъ ступня какой-нибудь обезъяны, 
напр. гориллы, и плотно приложимъ большой палець ноги 
къ другимъ пальцамъ и вмзст$ съ тёмъ представимъ его 
болфе крёпкимъ и равнымъ по длинё другимъ пальцамъ, т 
мы получимъ костную человфческую ступню и поймемъ ха- 
рактеристическое ея свойство, а именно образовае ея свод- 
чатости. Благодаря параллельному примёру на собственной 
рукв это самое можно уяснить такимъ образомъ, что когда 
приложишь большой палець къ нижней поверхности указа- 
тельнаго, то ладонь образуетъ замкнутый на внутренней сто- 
ронф большого пальца сводъ. У ступни такая особенность 
иногда настолько выражена, что товорятъ о потерё боль- 
шимъ пальцемъ  епособноети  противопоставляться  про- 
чимъ пальцамъ. Правильнве было бы сказать, что большой 
палецъ уже фиксировалея въ этомъ вамомъ евоемъ противо- 
поставлен. Сводчатая структура ноги повторяется во всфхъЪ 
частяхъ, также и въ предилюсн». Тамъ, гдф, какъ напр. у 
косолапыхъ, такая структура нарушена, представляется уже 
потеря, ослаблене связокъ, й было бы заблуждешемъ, если 
бы косолапость вздумали считать остаткомъ низшаго состоя- 
в!я. Низпия челов ческая расы, какъ БВедбасъ, Австраййцы 
и др. имфютъ овобенную сводчатость ступни. 

Старая присущая ступн® функцщя схватываня указанными 
измёненями въ высокой степени ослаблена, но не устранена. 
Вев низшия человЪчесяя расы, еще пощаженныя «благодфя- 
шями» обуви, могутъ схватывать предметы первымъ и вто- 
рымъ пальцами ноги. Австралйцы таскаютъ за собою такимъ 


образомъ копья. Ведбасъ' и полинезйеве народы пользуются _ 


первымъ пальцемъ ноги для натягивая лука. Большая 
подвижность ве хъЪ пальцевъ ноги, особенно большого пальца, 
у маленькихъ дфтей составляетъ для матерей предметъ вос- 
хищен!я, а для ученаго это интересное напоминане о древ- 
немъ лазящемъ состояШи человка. Вдь совершенно яв- 
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ственное положен!е ногъ, необходимое для лазамя, замё- 
чается у веёхъ эмбр1оновъ и остается у маленькихъ дфтей, 
пока они не научатся бЪгать, & имено: ноги поджаты, ко- 
лфна согнуты, а подошвы ступней обращены одна къ другой. 
Малый ребенокъ, еще не умфющй бЪ$гать и еъ помощью 
ручекъ и ножекъ подвигающ!йся впередъ, повторяетъ дре- 
внюЮ стадпо ползающаго животнаго, тёхъ четверорукихъ, 


в 
Ул ЛЬ 





Челов$ ческий эмбрюнъ, 
показывающий постановку ноги для лазаййя и первоначальную 
я ББну ступни. 
По публикащи Др. Бардина и Др. Льюкса, Балтимора 1901. 


слфды которыхъ сохранились до насъ на песчаникахъ пер- 
вичнаго перлода. 

Что также у европейца, благодаря упражненю, возетано 
вляется часть способности схватывая большимъ пальцемъ 
ноги, мы видимъ ИЗЪ ТБхъ случаевъ, когда человфкъ, 
рожденный безрукимъ, по необходимости пользуетея ступней 
визсто кисти рукъ, причемъ достигается значительная 
ловкость большого пальца ноги отчасти даже для художе- 
ственныхъ работъ. Образоване ступни челов®ка являетея 
только однимъ изъ членовъ въ ряду явленй, составляющихъ 
его особенности. Она находится въ столь тфеной зависимости 
отъ прямого положен1я челов ческаго т$ла, что повсемфетно 
распространено мнёНе, что наша ступня возникла благодаря 
прямому хожденю. Однако, при боле внимательномъ 0об- 
суждевши вопроса можно только сказать, что нала етулня 
позволяетъ намъ прямую походку, но нельзя выставлять 
ее слдетшемъ прямого , хождетя. 

Мы знаемъ достаточное количество животныхЪ формъ, 
показывающихъ приближеше къ прямой походк®. Тёмъ не 
менфе ни одна изъ нихъ не пр1обр$ла устройства, соотвёт- 
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ствующаго чедовёческой ступнф. Изъ завровъ вторичнаго 
перода мноЧе обладали почти прямой находкой. здфеь на- 
ходимъ мы образован!е ступни съ усилещемъ  среднихъ 
пальцевъ. Подобный принципъ господствуетъ и въ прыгающей 
ступи$ кенгуру. 

Друме методы, какъ напр., балансировавя и употреблен1я 
рукъ въ качествв опоры, мы видёли въ примвнеши у 
обезьянъ. Но ими не достигается прямая походка, подобная 
челов$ ческой. 

Объ одной только животной форм можно сказать, что 
она имфетъ нёчто, напоминающее челов$ка. Это медвёдь. 
И у него первый палецъ ноги примыкаетъ къ другимъ и 
равенъ съ ними по длин$, но такому укрфплен!ю не подвергся, 
какъ у человВка. Нельзя оспаривать извфетной аналоги въ 
этомъ отношети, тёмъ болфе разительной, что именно мед- 
ВВдь ИзЗЪ всфхХЪ «четвероногихъ» наилучшимъ образомъ 
ходить прямо. Но еели бы кто, благодаря этому, вздумалъ 
принять болфе близкое отношеше человзка къ медвфдю, то 
это было бы, конечно, заблуждеемъ. При: правильномъ 0об- 
сужденши такое подобе оказывается интереснымъ параллель- 
нымъ образовашемъ, которое, правда, основываетея на 
нфкоторомъ одинаковомъ общемъ базис, Медвёди-—-примитив- 
ная группа плотоядныхъ и отъ своихъ предковъ ранняго 
третичнаго перода удержали полупрямую походку и болфе 
длинный большой палецъ ноги, другими плотоядными въ 
различной мётф утраченный. Такимъ образомъ, сходство съ 
человёкомъ опосредствовано благодаря древнзйшимъ прима- 
тоиднымъ предкамъ плотоядныхъ (р. отдфлъ У). У боле 
старыхъ породъ медвфдя, какъ напр., у пешерпаго медвздя, 
можетъ быть даже указана и обособленность большого пальца 
ноги, Параллель все-же съ человзкомъ сохраняется и иметъ 
свои механическ1я основан!я. Отношеня упирающейся ступни 
къ прямой походкЪ являются боле сложными, чёмъ это 
ранфе принимали. Простое желаше выпрямиться не могло бы 
вызвать усилене большого пальца ноги. Ёели даже сдвлать 
допущене—само по себ%, конечно, ложное, —что стремлене 
животныхъ предковъ человзка держаться прямо уввнчалось 
вЪ концф-концовъ успхомЪъ, то въ такомъ случа скор$е 
воспослдовало бы усиленше срединныхъ пальцевъ ноги, а не 
внутренняго. Такимъ образомъ, весь этотъ продесеъ необхо. 
димо мыслить н%еколько иначе. ЗдВеь помогаетъь то сообра- 





Ступня рожденнаго безрукимъ артиста Унтана. 
По гипсовому слБпку въ Мизёе ди |аг4т 4ез р1ап{ез въ Парижь. 


жене, что выработка упирающейея ступни была бы 
совершенно безполезна, если бы съ нею не связывалось 
отклонен!е назадъ поясцичныхъ позвонковъ, благодаря чему 
тяжесть головы и верхнихъ частей туловища настолько да- 
леко отодвигается назадъ, что можеть имёть м%сто необхо- 
димое для прямой походки балансироване. 

Поэтому для объяснешя намъ необходимо привлечь ме- 
ханическй принципъ, дДфлаюций  понятнымъ - не только 
какую-либо часть, но и весь комплексъ явленй. совиЖстно 
дЪйствующихъ при прямомъ поддерживани тбла. По нашему 
мн®н0, къ этому лежитъ открытый путь, еели мы будемъ 
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имфть ВЪ виду, что наши предки были алазяшйя существа, 
прежде чёмъ научились «бфганю». Такимъ образомъ, наша, 
попытка объяснен!я будетъ связываться съ механизмомъ для 
лазая, но не такого, какой мы находимъ у обезьянъ. Руки 
и ноги антропоидовъ, какъ мы выше видфли, лучшимъ об- 
разомъ приспособлены къ лазаншо въ первобытномъ лфсу. 
Но этого вовсе нельзя сказать о рукахъ и ногахъ челов$ка. 
Въ первобытномъ лу орда нашихъ приматовъ-предковъ 
никогда не сдЪлалаеь бы человфческой. Они пр!обрёли бы 
голько длинныя руки, какъ шимпанзе или гиббонъ. Но м$- 
угность, на которой встрьчалотся отдёльныя высокоствольныя 
(еревья, могла бы послужить поводомъ въ такого рода ла- 
заню, изъ которой вполн дфлаетея понятнымъ своеобраз!е 
теловфческой ступни. Взлфзане на отдЪльно стояпе высове 
дволы деревьевъ до сихъ поръ еще играетъ весьма важную 
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Первобытный обитатель Австралми, взл5зающ на дерево. 
Съ картины В. Кранца. 


ль въ жизни народовъ въ ихъ естественномъ состоявщи. 
ривычка лазить распространена въ обширныхъ областяхъ 
зш, Америки и Африки. Въ особенности выработанной мы 
димъ ее у туземцевъ Аветрали. Вакъ выяеняеть Дч. Ше- 
закъ въ Гейдельберг, основаня этому явественны и въ 
стоящемъ, а для прошедшаго въ еще боле высокой мёръ. 
зысомя деревья Аветрали, среди которыхъ выдающееся 
вето, главнымъ образомъ на западф и югё, занимаютъ эв- 
ципты, являются м$етопребывашемъ живущихъ на де- 
вьяхЪ сумчатыхъ животныхъ: филангисты, фасколарктоса, 
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петавристы и т. д. Ихъ безъ труда можно убить, если под- 
нятьея наверхъ. Затфмъ, добычей могутъ служить гнЪзда 
птицъ, а особенно медъ».—Методъ лазаня въ настоящее 
время усовершенетвованъ прим$нешемъ вепомогательныхъ 
средствъ. Но наряду съ этимъ еще употребляется очевидно 
самый примитивный премъ, вполнф достаточный для 
деревьевъ небольшого обхвата. Туземець обвиваетъ руками 
стволъ, подсовываетъ ступни подъ животь и, упираясь ими 
въ дерево, подпрыгиваегь кверху небольшими движен]ями, 
каждый разъ взбрасывая все выше сомкнутыя руки, точь- 
ВЪ-точь какъ это дфлаетъ древесная лягушка. Если дерево 
очень толстое, то какъ сообщаетъ Фумгольцъ, изъ вЁтокъ 
или изъ куска австрал1йской тростниковой пальмы (са]атлз 
апзфга15) изготовляется н$что въ род веревки или жгута, 
такъ называемый «каминъ», длиною въ 5 или 6 метровъ, 
«На одномъ конц завязывается узелъ, другой остаетея сво- 
боднымъ. ДФвая рука держител за узелъ, каминъ набрасы- 
вается вокругъ лишняго ствола, а правая хватаетъ свободный 
конецъ. Правая нога упирается въ дерево, руки протягиваются 
впередъ, тфло сгибается назадъ, чтобы не касалось непо- 
средственно самого дерева, и начинаетея восхождене. Каминъ 
небольшими движешями все взбрасывется кверху». Пособемъ 
при взлёзащи на особенно большя и еъ гладкими краями 
деревья служатъ каменные инструменты. Ими—въ то время 
какъ каминъ прикрфпляется къ правому бедру—къ коръ 
нарубаются насфчки или вфрыфе ступеньки, въ которыя 
и вкладывается большой палецъ ноги. Уже Абеля Тасмана, 
при посфщенш имъ названнаго по его имени острова (1642), 
поразили многочисленныя нарубленныя на стволахъ деревьевъ 
ступени. «Вфроятно, онф, подобно лфетницф, служили для 
подъема и спуска, когда это являлось желательнымъ». Мы 
обязаны Дч. Шетензаку, изъ сочиненя котораго (1901) за- 
иметвованы нами поелёдшя указаюя, возбуждемемъ мысли 


`0бъ очевидномъ отношения формы челов®ческой ступни къ 


такому именно механизму лазашя,— мысли, которая вм$етЪ 
еъ тёмъ должна оказаться весьма плодотворной и для обт- 
яененя прямого положенля челов ческаго твла. 

При взлфзани на отдфльно стоящ1я деревья уже теряетъ 
значее присущая ступн функщя ехватываня, главнымъ 
образомтъ, для деревьевъ въ известной мёрф объемистыхъ и 
имфющихъ мало развЪтвлев1й. Ступня здфеь функщонируетъ 
уже какъ цфлое, и къ ея внутреннему краю предъявляются 
совершенно 0собыя требовашя. Если мы представимъ себ® 
древнюю схватывающую ступню приматовъ именно въ такомъ 
положени, то усмотримъ, что прижимане внутренняго края 
ступни повышаетъ евободныя движеня большого пальца. 
Благодаря порожденной такимъ образомъ сводчатости, подошва 
ступни получаетъ значене присоска и оказываетъ подобныя 
услуги, какъ точно такого рода образованя у другихъ лазя- 
щихъ животных. Гдв пользутютея естественными насзтками 
ВЪ кор или получаютъ ихъ искусственно съ помощью ка- 
менныхъ инетрументовъ, передняя часть срединнаго сустава 
больнюго пальца влагаетея въ эти наефчки и въ этомъ по- 
ложеши должна держать тяжесть всего тёла. Съ этимъ 
связана выработка утолщешя подушки большого пальца. 

Изображенная. нами привычка лазаня, продолжаясь въ 
течен!е длительныхъ пер1одовъ времени и безчислечныхъ 
поколВн1Й, явилась пригодной для того, чтобы преобразовать 
древнюю ступню приматовъ по тёмъ же самымъ законамъ 
функщональнаго приепособленя, съ какими ознакомилъ насъ 
Ру и сообразно которымъ мы должны мыслить и приспосо- 
блене членовъ тфла млекопитающихъь къ опредфленнымъ 
методамъ движен1я. Шировый принципъ, имющ силу какъ 
для роющей лапы крота, такъ и для ластовъ тюленя, осно- 
вывается на регрессивномъ преобразованн отдёльныхъ частей 
или механизмовъ движешя въ пользу другихъ, которые, 
являясь особенно необходимыми или благопрятными для 
образа, жизни животнаго, укрфпляются благодаря все повто- 
ряющемуся упражненю. Вакъ мы уже выяснили во второмъ 
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отдзл$, относительно непоередственнаго механическаго зна- 
чешя употребленй или неупотребленй въ послёднее время 
"| все боле возвращаются къ выставленнымъ Ламаркомъ--за- 
Г 1 долго до Дарвина-ученямъ. 
ее. Прекрасный параллельный примфръ пр\обрфтенйя способ- 
| ности прямого хожден|я даетъ достижене летучими мышами 
” | способности летать. Отъ простого желанйя или стремленя 
г | полетёть у какой-либо группы млекопитающихъ не произой- 
ПН деть никакого преобразованя рукъ въ крылья. Также и 
6 Дарвиновске принципы подбора и борьбы за существоване 
8 нисколько не могутъ помочь объясненю. Но для насъ по- 
0 нятно, если лазяшя млекопатающия пробрЁтаютъ летатель- 
и ную перепонку. У такихъ животныхъ формъ всегда бывалотъ 
И складки кожи, идупия отъ переднихъ конечностей по еторо- 
8 намъ тфла книзу. Во время спрыгиван1я съ высоты таюя 
№: складки растопыривалются, увеличиваюття до парапиюта, ко- 
х Ве | торый, какъ таковой, въ течен!е долгаго времени поколёи1ями 
в унасл6дывается и въ конц» концовъ даетъ способность летать. 

Подобнымъ же образомъ способность прямого хожденя 
находится въ связи съ указаннымъ челов ческимъ механиз- 
момъ лазаня. ИзмВнене, вызванное послфднимъ въ тёлф 
№ челов ка, въ высокой мёрё благопраятствовало прямому по- 
№! ложенщо тёла и на ровной земл$. Эти модификащи отнюдь 
’ не ограничились нижними членами, но захватили, и туло- 
о р _ | вище, даже оказали влян!е и на руки. Изгибъ позвонковъ 
то ЗОО ’ [въ такъ называемомъ «мысу» (рготошогит) на границ 
И : `=4 крестцовыхъ и поясничныхъ позвонковъ являетея слфдетв]- 
_Й смъ неизбжнаго при лазани отклоненя туловища. У крестца 
| всякаго человЪческаго скелета еще явственно видно старое 
>) направлене позвоночнаго хребта. Здфеь позвонки врёпко 
И! соединены другъ еъ другомъ окостензвями сочлененй и 
| 5», были такими во всякомъ случаЪ, какъ этому насъ учатъ 
ВОИС антропоиды, уже въ ранёя стад, когда соотвфтствовали 
у м, й задач носить тазъ. Только тамъ, гдз находятея легая по- 
А В дДатливыя связки ПОЗВонковъЪ, МогЪ воспослВдовать механи- 
АВС ческй эфектъ. Болфе равномфрное, спереди выпуклое искри- 
я влен1е, распредвляющееся на поясничные и нижн!е грудные 
позвонки, и установилось на первыхъ порахъ. Такое состо- 
ян!е мы еще нерфдко ветрфчаемъ у низшихъ расъ. Изъ него 
впослёдетыи и развился все боле и болфе рёзый изгибъ. 
Въ верхней части грудного позвоночника снова ветупаетъ 
въ свои права первоначальное положен!е хребта, чтобы въ 
Е области шейныхъ позвонковъ найти м%ето для новаго загиба 

у к = назадъ соотвётственно отклонено головы. 

Лазяще туземцы Бразилии. Такимъ образомъ, различныя искривлешя человЪческаго 
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позвоночника вполн® естественно объясняются изъ механизма 
лазан1я. Прямое державе головы могло произойти благодаря 
простому балансированио, и дальн®йшее увеличен!е в$еа 
черепа никоимъ образомъ не могло помфшать такому пря- 
мому положешю. 

Также и для грудной клфтки и рукъ оказываются совер- 
шенно новыя точки зрёвя, гораздо лучше позволяющая по- 
нимать особенности въ форм частей скелета и мышцъ, 
чёмъ въ старой концепции. Послёднюю можно формулировать 
приблизительно такимъ образомъ, что руки челов$ка до- 
етигли большей свободы движен лишь послф того, какъ 
человёкъ получилъ крфикую опору. Та мысль, что человЪ къ 
долженъ быль сперва устроиться относительно своихъ ногъ, 
играетъ еще до вихъ поръ роль въ спорахъ о человзк$- 
обезъян®, питекантропф Дюбуа. Но съ тёхъ поръ, какъ 
выяснилось, что рука и кисть челов®ка вполн$ древыя уна- 
слфдованныя части, уже не можетъ быть р$ёчи о постепен- 
НОМЪ «высвобождени» верхнихъ конечностей. Теперь дфло 
идеть еще только о томъ, чтобы объяснить боле сильное 
развит!е н%еколькихъ мышечныхъ группъ, главнымъ обра- 
зомъ плеча и груди. Такое укрплене, равно какъ расши- 
рене грудной клётки въ поперечномъ направлеши и даже 
спещальная координащя мышдъ руки, становятся для насъ 
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Австралецъ, взбирающся на дерево. 
Изъ «Са па@ге». 


непосредственно понятными, если кисть руки положить въ 
основаше механизма тзла, переложить, такимъ образомъ, 
опорный пунктъ на свободный край конечностей. 

Никто не будетъ оспаривать, что челов къ, если не при- 
нимать во вниман!е его высокаго духовнаго развитя, отли- 
чается отъ животнаго еще и чието въ тёлесномъ отношевни, 
благодаря прямо изумительной гимнастической ловкости. Если 
мы удивляемся искусству артистовъ разныхъ «Варьете», то 
лишь весьма немноге зрители сознаютъ высокое родовое 
значене, гакимъ облалаютъ эти трумфы невфроятной лов- 
кости въ преодолёюи закона тяжести. Никакое животное не 
могло бы даже приблизительно совершить что-либо подобное. 
Человкъ-обезяьна, взятый изъ своей среды первобытныхъ 
лБеовъ, оказался бы по сравнен!ю съ такими артистами не- 
поворотливымъ и неуклюжимъ. Такую всестороннюю гимна- 
стическую способность мы находимъ повсеместно распростра- 
ненной у вехъ челов ческихь расъ, у низшихъ въ изв?- 
стномъ отношеши даже еще въ большей степени развитой, 
ЧВуъ у европейца. Й мы будемъ вполнз правы, если при- 
знаемъ въ этихъ тр!умфахъ отношен!е къ процессамъ пере- 
хода въ челов$ческое состоян!е, поскольку они не являются 
унасл$дованными отъ еще боле рачняго времени. 
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Едва-ли мыелимъ лучийй случай для развит!я такихъ 
соособностей, чфмъ взлёзаще и охота на вершинахъ высо- 
кихъ деревьевъ, гдё охотникъ долженъ превосходить въ 10в- 
кости свою добычу. СлБдуетъ принять во внимаше и то 
обстоятельство, что въ отлиЧе отъ обезъяны, человфЕъ со- 
хранилъ и замфчательную способность плавать. 

Разелфдован1е живущихъ и ископаемыхъ человфческихъ 
расъ, равно какъ и антропоидовъ, даетъ нзкоторые основные 
пункты для того, какимъ образомъ мы должны представлять 
тБлесныя свойства древнёйшей челов ческой орды. Оба пути 
приводятъ насъ къ общему исходному положеню самыхъ 
различныхъ направлен! развит!я. Мы въ состоян!и устано- 
вить, какъ таковыя, вс№ особенности, отм$чавиияся со вре- 
мени отдфлен1я предковъ человфка отъ предковъ антропои- 
довъ, и по отвлеченши ихъ, получить приблизительный 0об- 
разъ древнфйшей человфческой орды. ТЬ преобразовавя, 
которымъ человёчесвй родъ подвергся посл$ оставленя своей 
первобытной родины, впослФдетв!и обстоятельно будутъ из- 
ложены, такъ какъ они повели къ возникновению различй 
между человфческими расами. Однако мы здфсь должны пред- 
воехитить въ главныхъ пунктахъ результаты такого чието 
анатомическаго разслфдованя. А именно оказываетея, что 
челов чество ва началВ своего распространев1я находилось 
въ тАлеспомъ отношени еще въ сравнительно низкомъ со- 
стоянш. Способность прямого хождешя, правда, существовала. 
Но механическая крфпоеть скелета, которую мы встрёчаемъ 
у выешихъ расъ настоящаго времени, какъ сл$детве рас- 
прямлен!я туловища, была еще только въ зачатк®. Поэтому 
мы должны приписать древнёйшей челов ческой орд$ тонвя 
руки, несколько мускулиетыя ноги и тошее туловище. Что 
и голова стояла еще на низшей ступени, это мы видимъ 
изъ ископаемыхъ останковъ, происходящихъ отъ гораздо 
болфе поздняго времени, благодаря ихъ поразительному сход- 
ству съ человфкомъ-обезьяной. Если мы присоединимъ къ 
этому самые низпийе образчики нынзшняго челов чества 
(австрайцевъ), то не остается никакого сомн®я въ томъ, 
что наши предки во времена перехода въ челов$ческое со- 
стояне обладали довольно длинной и широкой, но весьма 
низкой черепной крышкой съ крупными надглазными выпу- 
клостями. Хотя лишь одна группа зубовъ развилась особенно 
значительно, слёдовательно, уже безъ преобладавнйя клыковъ, 
но пасть въ общемъ должны были являться весьма сильной, 
а челюстная область выступала. 

Въ частности, взроятно, существовали весьма, значитель- 
ныя и индивидуальныя различ1я въ образован черепныхъ 
костей, равно какъ носа, глазной впадины, надбровныхъ 
дугъ и т. д. Это мы заключаемъ изъ нашихъ сравнитель- 
ныхъ изучешй скелета низшихъ расъ, ископаемыхъ организ- 
мовъ ледниковой эпохи и антропоидовъ. Выставленное уже 
Гексли положен1е, что человзкъ въ нфкоторыхъ отношеняхъ 
подобенъ орангъ-утангу, въ другихъ гиббону, въ иныхъ же 
горилл$ и шимпанзе, находитъ себф фактическое объяснене 
въ томъ, что различныя состоян]я четырехъ челов коподоб- 
ныхъ обезьянъ являются одноеторонними, до крайности до- 
веденными результатами легкихъ индивидуальныхъ вар1ащ, 
существовавшихь въ предфлахъ общей съ челов$комъ группы 
предковъ. Такимъ образомъ, напр., костная глазная впадина 
У однихъ протягивается боле въ поперечномъ направлени, 
у другихъ боле вверхъ. Носовыя кости находилиеь въ 
весьма различныхъ состоящяхъ регрессивнаго образования. 
Надбровная дуга у нзкоторыхъ была прямой, у других бо- 
ле искривленной. 

Подобное разнообразе индивидуальныхъ образованйй су- 
ществовало еще у древнёйшей челов ческой орды, пока по- 
слЪдняя не пр!обрёла единаго типа хепиз Вошо и начала, 
теперь варироваться въ совершенно новыхъ направлен1яхз, 
а именно въ тёхъ пунктахъ, которые въ настоящее время 
выступаютъ передъ нами, какъ расовыя различя. 

Тавое углубленное расширенное понимане закона Гексли 








передъ нами нзтъ никакихъ болёзненныхъ измфневй. Оваль- 
ныя, болёе высовя, чёмъ шировя, ограниченя «отЬЦае» 
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ДБлаетъь ясной массу данныхъ человфческаго скелета, въ необычайной для человзка формой глазной впадины хотя 
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Мускулатура руни челов$ка съ поднятой кистью, 
показывающая важнфйшия для лазаня группы мышцъ рруди и плечевой области, 


ленныхъ антропоидахъ настоящаго времени. Весьма интере- совершенно совпадаютъ съ формой, едфлавшейся правилом 
сенъ въ атомъ отношенш черешъ аветралйекой женщины, у орангъ-утанга. У ископаемыхъ человфческихъ череповъ” 
разслдованный .нами въ Лейден®. Онъ обладаетъ совершенно  позднфе мы увидимъ въ образоваши надбровной дуги пора 
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зительныя отношеня къ гориллф, а въ форм} черепной 
крышки —сходетва съ гиббономъ. Что во многихъ иныхъ 
пунктахъ шимпанзе является наиболёе челов коподобной 
обезьяной, не нуждается въ указашяхъ. 


Ни одна изъ этихъ четырехъ формъ не можетъ раземат- 
риваться въ качеств «предка», и навёрное общ ихъ ра- 
доначальникъ не походилъ ни на какую изъ НиИХЪ ВЪ 
особенности. Такимъ образомъ, еданственную возможность 
для объяснейя представляеть изучев1е антропоидовъ насто- 
ящаго времени, которое обфщаетъ цённыя раскрытя отно- 
сительно свойства черепа въ переходной стади къ челов$- 
ческому состояню. 

Выработать взглядъ относительно мягкихъ частей, разу- 
мЪетея, гораздо трудне. Даже касательно кожи мы ие 
имвемъ никакого надежнаго сужденя о древнёйшихъ свой- 
ствахъ человёка. Вакъ вфроятное, мы можемъ выставить 





Черепъь австралской женщины съ глазными впадинами, канкъ 
у орангъ-утанга. 


Изъ этнологическаго собрания въ Лейден». 
По Г. Клачу. 


предположен1е, что цвфтъ кожи не долженъ былъ соотвёт- 
ствовать никакимъ крайностямъ нынфшнихъ раеъ. Относи- 
тельно регрессивнаго образованйя волоеного покрова, конечно, 
слфдуетъ принимать отношен]е къ переходу въ челов ческое 
состояне. Дарвинъ придавалъ особенное значене волосному 
покрову и пытался уразум$ть факторы уменьшеня покры- 
той волосами кожи. Влиматичесыя основы, кавъ напр. тро- 
пическая жара, недостаточны для объяененя. Обезъяны при 
подобныхъ же услов1яхъ удерживаютъ свой волосной покровъ. 
Но возможно принять, что теплота климата допускала рег- 
рессивное образоване. То, что въ настоящее время низпйя 
расы, какъ напр. обитатели Огненной земли, выдерживаютъ 
суровый климатъ и не имя на ТёЛВ волосъ или одежды, 
разумЪется, не доказываетъ, чтобы обезволосен!е развивалось 
именно въ такомъ климат. Дарвинъ напалъ на мыель, по- 
ставить «наготу» человфчеекаго тфла въ отношенше съ прин- 
ципаии полового подбора и на этомъ осповани въ своемъ 
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сочинени о происхождени человЪка посвятилъ болфе двухъ 
третей его раземотр8 ню явленй полового подбора во веемъ 
животномъ царствф. Иго выяенемя въ значительной части 





Срединный разрфзъ головы и позвоночнаго столба человЪка, 


являются убЪдительными. Относительно человка онъ при- 
нимаетъ, что обезволосее тёла въ женекомъ подё предпо- 
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читалось и закрётилось отборомъ, а зат’ было перенесено 
и на мужекой полъ благодаря унаслБдованю. 

Намъ кажется, что могли дЪйствовать также и друге 
факторы, напр. измфнене питавя. Нашъ родоначальникъ, 
прежде чёмъ сдёлатьея человзкомъ, навфрное былъ почти 
чистымъ вегетаранцемъ. Больше среде рфзцы верхней 
ч'‘люсти указываютъ на разжевыван!е мягкихъ плодовъ. 
Небольшя животныя, жуки, пресмыкающ!яея, итицы и птичьи 
яйца, являющяея у полуобезьянъ и большинства обезьянъ 
лакомымъ кускомъ, надо полагать, не были пренебрегаемы 
и первобытнымъ человзкомъ. Но что рЁзче всего отдёляло 
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Кенгуру, по рисунку открывшаго его капитана Кука. 
Съ гравюры 1774 года. 


его отъ его челов*коподобныхь родственниковъ, это пере- 
ходъ къ питаню мяеомъ млекопитающихъ. Челов къ стано- 
вилея плотояднымъ, безъ естественнаго орузйя этой группы 
животныхъ, а человфкообразная обезьяна прюбр®тала силь- 
ные клыки, не дзлаясь однако плотоядной. 

Изм нен!е пищи не можетъ остаться безъ значительнаго 
вляня на всю организащю первыхъ людей. Отсюда неда- 
леко до мысли поставить регресеивное образоване покрытой 
волосами кожи въ связь съ обильной мясной пищей а 
равнымъ образомъ и б01$е сильныя отложеня жировыхъ 
массъ, которыя повели къ образованйо женскихъ тёлесныхъ 
формъ. Очень разительно отлич!е новорожденныхъ у людей 
отъ таковыхъ у веёхъ другихъ животныхъ. Англйевй из- 
сл лователь 1. Робенсонъ указалъ на равно присущее вефмъ 
человёческимъ расамъ жировое богатство дётей, какъ на 
нфкотораго предохранительное устройство, пр1обрВтенное въ 
древнфйпие пероды нашего существованя. Такое накоплене 
питательныхъ веществъ (подобно желтку яйца) столь су- 
щественно необходимо было, при временныхъ недостаткахъ 
въ охотничьей добычВ для поддержаня дфтекой жизни, что 
оно наслдетвенно закрфиилось путемъ естественнаго подбора— 
благодаря вымираню тощихъ новорожденныхъ. 

Факторы `питаня, надо полагать, шли рука объ руку съ 
факторами половой жизни при разви собственно челов? - 
ческихъ признаковъ кожи, какихъ мы совершенно не видимъ 
у антропоидовъ. Вывертыван!е слизистой оболочки рта въ 
алый край губъ должно стоять вт первоначальной связи съ 
процессомъ сосан1я, если мы и не можемъ еще на первыхъ 
порахъ уразумфть его существо. Точно также прелетавляется 
вфроятнымъ, что формирован!е женской груди принадлежитъ 
къ тому же кругу явлен!. Забота; о потометвв, несомнённо 
Въ Высокой МЪФр® свойственная животнымъ предшественни- 
камъ нашего рода, навёрное не испытала ослабленя въ пере- 
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ходф въ человфческое состояще. Мы должны отдать справед- 
ливость Дарвину, что онъ отводитъ обнаружен внёшнихъ 
половыхъ отли важную роль для начатковъ челов чества. 
Изъ этого уясняется, что для перода рёшительной транефор- 
мащи ряда нашихъ предковъ необходимо принять необы- 
чайно благопятныя уеловя. Борьба за существоваше въ. 
томъ смысл, въ какомъ мы ее видфли ДЁйствующей при 
трансформащи человзкоподобныхъ обезъянъ, отошла для на- 
шихъ прародителей совершенно на зад планъ. Наши 
предки не пр1обрБли никакого естественнаго оружия. Ихъ 
поелфдюя трансформащи не связуемы съ приняемъ одно- 
временнаго присутстия сильныхъ хищныхъ животныхъ. Это 
факты, дающая небольшое указане на мфсто и время пере- 
хода въ человфческое состояне. Но мы не должны скрывать 
отъ себя, что благодаря имъ мы стоимъ только у зачатковъ. 
познаня, и что на первыхъ порахъ мы только и можемъ 
взвёшивать одну за другой мыслимыя возможности. 

Дарвинъ, правда, уже совершенно явственно высказалтъ, 
что формироваше человфчеетва совершенно въ эоценё Но 
положен!е это не седфлалось общимъ научнымъ достояшемъ, 
такъ какъ, въ сожалёнЦо, не дано достаточнаго обосновав!я. 
По нашимъ, построеннымъ на чисто анатомическихъ фактахъ‘ 
установлешямъ значительная первоначальность свойствъ че- 
ловфчеекаго твла уже не можетъ подвергаться сомнЪн!. 
Этимъ отнесеве перехода въ человфческое состояще къ ран- 
нему третичному пер1оду становится неизбфжнымъ выводомъ. 
Если мы на первыхъ порахъ не можемъ съ опредвленноетью 
указать на тотъ или другой перодъ-—эоценовый или олиго- 
ценовый, мы можемъ доказать, что въ моценовый человЪкъ 
уже развился. Ископаемые остатки антропоидовъ средины 
третичнаго пер1ода Европы показываютъ, что поел днее рас- 
членен!е племени приматовъ уже давно наступило, что уже 
существовали формы, весьма подобныя нын$ шнимъ гиббонамъ 
и горилламъ. Но если эти существа и тогда оставили за 
собой длинный путь одностороннихъ транеформашй, то ясно, 
что обставленный эоценовыми признаками человёкъ давно 
уже прошелъ свои относительно малыя послёдня изм неня. 

Такое заключен!е остается въ силё, даже если намъ ни- 
когда не удастся разыскать м$стность, гдё все это произошло. 

Что же касается того мФета, гдф мы должны представлять 
себф первоначальную родину челов$ка, то лучше всего удо- 





Танецъ кенгуру австратйскихъ туземцевъ. 
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вольствоваться словами Дарвина: «безполезно размышлять объ 
этомъ предметв». И относительно какой угодно изъ нынв 
живущихъь животныхь формъ мы не можемъ угадать хотя бы 
мЪсто ея развийя. Вакимъ же образомъ мы могли бы стать 
въ лучшее положене въ отношени человфка? Обликъ земли 
со времени ранняго третичнаго перода сильно изм$нился“ 
Проваливались континенты, и взгромождались горы, тая 
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какъ Альпы или Гималаи. Влиматъ, животный и раститель- 
ный мръ подверглись такимъ перетасовкамъ, что лишь ма- 
лыя перспективы представляются для того, чтобы отыскать 
мъето перехода въ человёческое состояше или указать на 
таковое, въ случа если это М$ето еще омывается волнами 
океана. 

Слабо мерцающими пунктами въ этой темнотв весе же 
свЪтятся передъ нами нзкоторые факты: во-первыхъ, основ- 
ные пункты, выше нами раздобытые,— отсутств!е первобыт- 
ныхъ лфсовъ, теплый климатъ; затЗмъ изкоторыя данныя 
относительно распространеня группы приматовъ и челов че- 
скихЪ расъ. Дарвинъ, благодаря присутствию въ групив го- 
риллы и шимоавзе, рёшалъ вопросъ въ пользу Африки. Но если 
бы онъ дожилъ до открыт1я человфка-обезъяны, то по меньшей 
мфр%, съ равнымъ правомъ онъ могъ бы сдфлать это и по 
отлошеНю къ м$етности Малайскаго архипелага, въ связи 
съ нахождешемъ орангъ-утанга на Борнео и Суматр®, равно 
какъ и въ виду распространенности тамъ низшихъ челов$- 
ческихъ раеъ, особенно австрал цевъ. 

Что первобытное населене этого континента должно быть 
поставлено на самую низкую ступень челов ческаго рода, 
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что нредставляетъ только остатокъ древней его части, въ 
томъ, по чисто анатомическимъ даннымъ, не можетъ быть 
сомнфния. Его скелетъ показываетъ намъ какъ въ черепф, 
такъ и въ остальныхъ частяхъ, весьма низве признаки, ко- 
торые въ дальнфйшемъ еще займутъ наеъ. Анатомической 
сторон$ изелдовая вполнЪ соотвВтевуетъ культурная, кото- 
рая также учитъ, что аветралйцы остазовились на самомъ 
низкомъ состояни челов ческой культуры, соотвфтетвующемъ 
древнёйшему каменному в$ку, и лучше, чёмъ всякая иная 
раса, могутъ дать намъ представлеще о жизни и дБятель- 
ности нашихъ предковъ при зачаткахъ человзчности. 
Первоначальной родиной этихъ первичныхъ людей не 
мотла быть Австрал!я. Вдь этотъ континентъ является остат- 
комъ гораздо большаго, на которомъ никогда не возникали 
выспя млекопитающя. Австрамя выдаетея въ настоящее 
время скорфе, какъ часть погибшаго мра, и показываетъ 
намъ свойства млекопитающихтъ, кая имфли боле общее 
значене въ конц вторичнаго лерюда. Аветрамя первона- 
чально укрывала лишь совершенно низкихЪ млекопитающихъ 
съ вполнё примитивнымъ способомъ размножен!я, кладущихъ 
яйца муровьфдовъ, утконосовъ и значительную группу сум- 
чатыхъ животныхъ или патзираНа. Раечленене послфднихъ 
на хищныхъ, грызуновъ, лазящихъ, сумчатыхъ ит. д., совер- 
шено независимо отъ ма высшихъ млекопитающихъ. БЪдь 
со времени м$лового вфка здфеь была прервана связь съ со- 
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сздвими островами и континентами, что продолжалось и въ 
третичпомъ пер1одз. 

Когда Австрамя нЪФсколько столфтШ тому назадъ была 
открыта дя культуры, тамъ была найдена, кромф людей, 
еще полудикая порода собакъ, динго. Й тв и друйя, какъ 
единственныя высиЙя млекопитаюния, должны были, ел до- 
вательно, н®когда переселиться въ Австралию. Но всф дан- 
ныя говорятъ за то, что это должно было произойти весьма 
давно. ЦПоселен1е въ позднЪйиИя времена не можетъ быть 
принято. Сюда никогда не проникало горшечное мастерство 
и искусетво полировать камни. Столь же мало находили ко- 
гда-либо сюда путь лукъ и стрфлы. Отъ принятя смёшеня 
еъ населешемъ сосфднихъ острововъ отказались самые ком- 
петентные изслфдователи, какъ Рацель, Уолесъ, Симонъ, а 
К. Герландъ Выеказываетъ такое суждене: «До европейцевъ 
н>з можеть быть и рёчи объ иноземныхъ иммигращяхъ. Чис- 
тая фантаз\я, когда заставляютъ полинезацевъ появляться 
въ Австралии»... 

Эти и иныя данныя д®лаютъ вфроятнымъ, что для насъ 
въ австрал Яцахъ сохранился памятный листокъ отъ древн}й- 
шихъ временъ человфческой истори. Такъ какъ иммиграця 
первобытныхъ австрайцевъ могла воспослдовать только 
изъ области Малайскаго архипелага, изъ м$ета нахожденя 
челов*ка-обезъяны, то связь отдфльныхъ данныхъ приво- 
Дит КЪ гипотез, весьма недавно выставленной Др. Шетен- 
закомъ въ Гейдельберг. Еели правильность послфдней под- 
твердится, то она дастъ намъ важныя раскрытя относи- 
тельно процесса перехода въ челов ческое состояне. Эта, ги- 
потеза, совершенно фактическимъ образомъ считается съ дан- 
ными и, являясь единственной въ своемъ родв, даже въ 
томъ случаз, если она не сможетъ удержаться, сохранить 
важное значеше, какъ побудительная. Шетензакъ прини- 
маетъ, что ИндоавстралИевйЙ архипелагъ въ болфе обшир- 
номъ смысл долженъ считаться родиной человзка. Въ тре- 
тичномъ пер1одз неоднократно установлялись, благодаря ко- 
лебанямъ суши и моря, сухопутныя связи между Азей п 
Австралей, изсл6дованемъ которыхъ мы обязаны глав- 
нымъ образомъ знаменитому англ1йскому ученому Уол- 
лесу и двоюроднымъ братьямъ Сарасинъ въ Базел. Австра- 
ия, какъ мы только что упомянули, съ конца вторичнаго 
пер!ода была отдфлена отъ остальныхъ контипентовъ, но 
временами находилась въ соединени съ Новой Гвинеей и 
другими ныяЪзшними островами архипелага, откуда объяс- 
няется появлене и на Новой Гвине®, Целебес®, Амбоиоё и 
Тимор$ специфически австралйскихъ сумчатыхъ животныхъ. 
Суматра, Борнео, Ява— остатки континента, временами свя- 
зывавшагоея съ Аз1ей — временами съ Австражей и несо- 
мн®нно населявитагося приматами-—-предками орангъ-ута’ га, 
питекантропа, гиббона и человфка. Поэтому весьма, возможно, 
что группа этихъ существъ добралась по сухопутнымъ сое- 
диненямъ до Австрали и затЗмЪ застряла здфеь съ времен- 
нымъ прекращенемъ этихъ мостовъ суши. Доказательство 
тому, что обмёнъ животными формами происходилъ въ 
обоихъ направленяхъ, дается наличностью дикой собаки, 
Динго, ископаемые остатки которой найдены въ поздн йшихъ 
третичныхъ пластахъ нёкоторыхъ м$етностей Виктори вм$- 
ств съ ископаемыми остатками подобнаго же сохрапивша- 
гося рода вымершихъ, частью весьма большихъ сумчатыхъ 
животныхЪ, тилоколео, дипротодонъ, какъ это сообщаетъ 
проф. Мк. Пой въ Мельбурн$. 

Отъ самого челов$ка т\же найдены слёды и каменные 
инструменты, принадлежащие, по всей вфроятности, къ тре- 
тичному пероду. Директоръ музея въ Уарнебул%, въ Вик- 
тори, Арчибальдъ, нашелъ въ одной каменной ломкЪ, неда- 
леко отъ этого города, на каменныхъ плитахъ слёды сту- 
пени человфка вм$ств со елдами динго и туземнаго страуса. 
Одна изъ этихъ плитъ, удачно сохранившаяся, лежала на 
высот 33 метровъ надъ уровнемъ моря, но была покрыта 
пластомъ извести. Знакъ того, что она поздне опускалась 
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въ море, посл того какъ еще въ мягкомъ состояни при- 
 няла слёды ступни, точно такимъ же образомъ, какъ мы 
° это видфли (въ четвертомъ отдфлф) относительно сл$довъ 
хировер!я. Влизи каменной ломки были найдены каменные 
} топоры, ветрёчающееся и въ другихъ м%стахъ и весьма от- 
| личающеся отъ т*хъ, каке были въ употреблени у тузем- 
цевъ во время прибытя европейцевъ. 
Удачпая основная мысль теори Шетензака заключается 
ВЪ ТОМЪ. что аветралйсмй континентъ въ третичномъ пе- 
| родё выполнялъ вс условя, кавя требовались для обра- 
‚зования человка изъ низшей формы. Животный предокъ 
человЪка. приматная форма уже довольно высокой интелли- 
генци, быль помфщенъ въ такую обстановку, въ которой 
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1е’ могло СЪ НИМ конкурировать никакое существо. Отсут- 
отв большихъ хищныхъ животных и иныхъ опаеныхъ 
зраговъ доставило возможность того своеобразнаго развитя, 
которое мы охарактеризовали выше. Йонечно, и въ третич- 
зЗомъ перодВ существовали значительные представители сум- 
атыхь Но это были травоядныя животныя, и челов комъ, 
| акъ это вообще принимается, были истреблены. Сумчатыя 
хивотныя являются почти исключительно формами весьма 
‘чалой интеллигенции, отсталыми въ подлинномъ смысл 
лова, пред: тавителями вторичнаго пер!ода. По отношен!ю къ 
гакимъ животнымъ приматъ долженъ быль превратиться въ 
охотника, даже если онъ и не стоялъ выше нынёшнихъ 
обезьянъ. Вёдь, напр., для того, чтобы убить неуклюжаго 
‚умчатаго медвВдя требуется только немного тёлееной лов- 
(ости, а большой интеллигенции не нужно. „ПоостЪйпия 
редства, какъ кусокъ дерева, камень, были первымъ охот- 
— орудемъ. Избытокъ мясной пищи дфлалъ понят- 
ымъ переходъ человзка къ этому виду питаня отъ пре- 
Юбладавшаго ранфе питан!я плодами. Разнообразе дичи, 
ри ступени величины ея въ соотвфтетви съ трудно- 
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стями убивать ее доставляли возможность постоянной 
выправки человфка. Послфдняя какъ разъ являлась нЪкото- 
раго рода приготовлешемъ къ гораздо боле величественной 
борьбЪ, которую человзку предстояло вести съ животнымъ 
м1ромъ большого континента, когда онъ сталъ изъ Аветрали 
переходить туда. Почва Авотрали превосходнымъ образомъ 
годилась для образовашя человфческаго механизма лазазя, 
такъ какъ тамъ нётъ первобытныхъ лёсовъ, а существуетъ 
смёна леса степями и высокими, отд$льно стоящими де- 
ревьями, врот® эвкалиптовъ. Вром$ лазящихъ и перелетаю- 
щихъ сумчатыхъ, воторыхъ только съ трудомъ можно за- 
хватить въ вышин® древесныхъ верхушекъ, приманивалъ— 
какъ упомянуто выше—-и медъ. Й это является своеобраз- 
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Австрайисве туземцы передъ своими пэлатками 
| По профессору Рихарду Симону въ Мюнхен». 


нымъ, опять-таки на древности свойствъ тамошняго живот- 
наго мра основываюнкямея обстоятельетвомъ, что австрал! - 
ская пчела лишена жала. Такимъ образомъ, питан!е медомъ, 
У веБхъ народовъ естественнаго состояя играющее такую 
большую роль, могло здфсь выработаться совефмъ легко. Ав- 
страмецъ до вихъ поръ еще ФЗстъ его въ огромныхъ коли- 
чествахъ (по Лумгольцу), а воскъ употребляеть для из- 
готовлен!я различной посудины, равно какъ для своего го- 
ловного убора. | 

Благодаря гипотез$ Шетензака, становитея понятной и 
замфчательная связь, которая создиняетъ человзка съ со- 
бакой. Послёдняя была его самымъ стариннымъ спутникомъ, 
такъ какъ она, являясь съ нимъ вмЪст единственной фор- 
мой млекопитающихъ посреди ма сумчатыхъ, должна 
была сдълаться его товарищемъ по охотф. Действительно, 
динго до сихъ поръ еще не сдфлался ручнымъ у первобыт- 
ныхъ австралйцевъ, не взирая на всю любовь и Попеченя, 
удфляемыя ими своему товарищу часто боле, чмъ собствен- 
нымъ дьтямъ. Среди своеобразныхъ плясокъ, которыми ав- 
стралйцы до сихъ поръ еще празднуютъ приняйе мальчи- 
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ковъ въ общество мужчинъ, встрёчаются и такля, въ кото- 
рыхъ воспроизводятся движеня собакъ, равно какъ кенгуру 
и важнёйшихъ дфлающихеся добычей животныхъ. Если на 
первыхъ порахъ гипотеза Шетензака и не можеть сдЁлаться 
общепринятой, то во всякомъ случа она заслуживаетъ тща- 
тельнаго вниман1я и со стороны тВхЪ, которые ее считать 
неправильной. Мало удовлетворяющимъ является то обетоя- 
тельство, что моеты суши, еъ которыми считается Шетен- 
закъ, принадлежать къ довольно позднему времени третич- 
наго перюда. Эти соединеня съ Малайскимъ архипелатомъ 
и Азей могли быть скорфе, въ Шетензаковскомъ смыслз, 
использованы для распространен1я челов$ чества, чВмъ для 
его перехода въ Аветраю. Можетъ быть, это была и не 
Австраля, а какая-нибудь иная, давно погрузившаяся часть 
древней Антаркиды, на которой совершилось изолироване 
первой челов ческой орды.—Вакимъ бы образомъ будущее 
ни разрёшило эти проблемы, заслугой Шетензака останется 
привлечен!е вниманя къ Австрали въ совершенно новомъ 
смыелф. го побужденто мы обязаны т№мъ, что скелетъ 
австрал Йцевъ подвергнуть подробному изучено, результаты 
котораго вовее не стоять въ противорфчи съ требовашями 
теори Шетензака. Весьма первобытное значеше предета- 
вляемыхъ австрамйцами данныхЪъ по сравненю съ другими 
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| 
расами, равно какъ подчеркнутое уже Симономъ и др. за- 
м\чательное сходство первоначальныхъ обитателей Австралии 
съ европейцами только благодаря этому и является въ на- 
стоящемъ свЁтЪ, къ чему мы еще возвратимея поздн$е. 

Среда, подобная австраййской въ третичномь перодф, 
лучше всего позволяетъ намъ уяснить себ измфненя интел. 
лекта и психики, наступави!я очевидно ву$етВ съ тБлесными 
превращен1ями. ДЪятельность лазашя и охоты примитивнаго 
человзка не только возвысила его тзлеено надъ обстановкой, 
но и духовно расширила его горизонтъ. Странныя связи, 
существующя между деревьями и релимей у аветралйцевъ 
и другихъ народовъ естественпаго состоятя, подобные же 
отголоски въ мивеолойи и поэзи культурныхъ народовъ— 
обращаютъ наши взоры назадъ къ начаткамъ человф чества 
также и при попыткахъ уразум$ть своеобраз!е духа, душев- 
ныхЪ способностей и религии. 

Такъ ‘какъ жизнь на деревьяхъ играетъ большую роль 
и у обезьянъ для выработки голосовыхъ органовъ, то нфчто 
подобное должно быть принят» для челов$ка. Прислушиван1е 
КЪ голосу птицъ, совершенно особенным богатствомъ видовъ 
которыхъ Австрайя къ тому же обладаетъ, надо полагаль, 
имфло значене для поощреншя къ развитию р$фчи и вмбетЪ 
съ тёмъ для возвышеня духовныхъ способностей 
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1Х. Распространене челов%чества и возникновен!е кремневой техники. , 


Если относительно возникновен!я челов*ческаго рода, воз- 
можно было лишь н$которыми, немногими лучами освётить 
темнотучнашего прошлаго, то мы должны откровенно сознаться 
ВЪ ТОМЪ, Что въ настоящее время мы въ силахъ составить 
только весьма несовершенное предетавлене о постепенномъ 
расиространени человЪческаго рода по земл6. Выяснен1я пре- 
дыдущаго отдфла вынуждаютъ къ принято, что древн®йшая 
человё ческая орда разослала своихъ потомковъ по земному 
шару изъ ограниченной области въ такомъ побфдоносномъ 
поток$, велие котораго сознаетея въ достаточной степени 
весьма немногими. Представлене о человк®, какъ о словно 
заранзе предопредёленномъ властелин земли, препятетвуетъ 
мыелямЪ о томъ, какъ по необходимости были трудны на- 
чатки этого распространешя, и каше огромные промежутки 
времени понадобились для того, чтобы получить картину оби- 
таемой земли, вселенной, огхооьёуд Грековъ. Что во времена, 
отъ которыхъ до насъ дошли первые историческе памятники, 
родъ человфчееый былъ уже распространенъ по всему св\ту, 
ВЪ этомъ мы сомнфваться не можемъ. Это мы должны уже 
принять для тёхъ ране всякой истори лежащихъ перодовъ, 
раскрытцо которыхъ мы посвятили краткое обозрёе въ 
первомъ отдфлВ. Если ранфе полагали, что разрёшене про- 
блемы терщальнаго (третичнаго) человфка возможно поста- 
ВИТЬ ВЪ зависимость отъ находокъ человфческихъ изд 
въ нашихъ м$стностяхъ, то въ настоящее время это должно 
намъ представляться, какъ наивная, уже устар$лая точка 
зрфня. Вопросъ о томъ, обнаруживалотся ли слёды челов®- 
ческой обработки въ кремневыхъ фрагментахъ изъ средняго 
или верхняго пластовъ третичнаго перода средней Европы, 
чёмъ доказывалось бы присутстве челов ка, вопросъ не раз- 
вит1я, а распространеня челов®чества. Единственно тотъ 
фактъ, что отъ начала четвертичнаго перюда мы имфемъ 
многочисленныя доказательства проникновен1я человёка въ 
Европу, уже достаточенъ для того, чтобы показать заселен- 
ность человзкомъ уже въ третичномъ пер1од боле южныхъ 
мЪстностей, особенно Африки. Примемъ ли мы за центръ 
развит!я челов чества Южную Азио, или область ныншняго 
Малайскаго архипелага, или же Австралио, во всякомъ слу- 
чав значительную привлекательность должно представлять 
уяснен1е путей, по какимъ шло челов чество. Еели будущее 
изелфдоване надфется на нёкоторыя р8ёшеншя относительно 
этого вопроса, то ему необходимо освободиться отъ заблужде- 
ня, до сихъ поръ еще встрёчающагося 1 только у люби- 
телей, но также у иныхъ ученыхъ, будто бы ныншнюю 
картину земли возможно принять за основане для такого 
изучения челов ческихъ переселен!й. Насколько мало годитея 
она для объяснешя географическато распространен!я живот- 
наго и растительнаго ма, настолько же—и по отношению 
къ человку. Распредфлене суши и моря въ средин% третич- 
наго перода было совершенно иное, ч$мъ въ настоящее 
время, равно какъ и климатичесмя условмя на сВверномъ 


полушари весьма отличались оть нынфшнихъ. Не только 
было возможнымъ пребыване въ м$етностяхъ, кавя теперь 
почти или вполнВ непригодны для обитан1я людей, но суще- 
ствовали также соединев!я между большлии материками, 
нынё благодаря морю совершенно отдфленными одинъ оть 
другого. Съ другой стороны, констатируются временныя от- 
граниченя областей, являющихся въ настоящее время частями 
континента. Ёели принимать въ соображене, ч:0 во время 
движешя человфческихъ потоковъ наступали даже и такого 
рода мфетныя изм6нен!я, то открывается возможноеть смо- 
трёть на частноети, которыя въ своихъ расахъ открываетъ 





Кремневые ножи древнфйшаго каменнаго в$ка Южной Франщи. 


нынфшнее человфчество, какъ на результаты изм$нешая уело- 
в, какимъ были подвержены отдёльныя группы все боле 
распроетраняющагося человф чества. | 
Заселене Америки, напр., никоимъ образомъ нельзя мы- 
елить такимъ, какъ это могутъ дфлать взроятнымЪъ поздн}й- 
ия новооткрыт\я «Новаго свфта» при нынфшнемъ положени 
распредфленя сути и моря. Обтирныя массы суши въ тре- 
тичномъ перодё соединяли сфверныя части Аз!", Ам рики и 
Европы. Въ то время какъ между Свверной и Южной Аме- 
рикой долгое время существовало раздфлене, юж ые конти- 
ненты земли сохраняли другъ съ другомъ старыя связи. 
Сказан!е объ АтлантидЪ, какъ о великомъ м мерикВ между 
Африкой и Южной Америкой, находитъ замфчательчымъ обра- 
зомъ подтвержден!е въ расп!едёлени старыхъ материковъ, 
хотя, конечно, едва ди можно принять, чтобы сгоимъ проие- 
хождешемъ сказаше это было обазано старинному восиоми- 
нан!ю странствовавшаго челов! чества. Такимъ образомъ, от- 
двлеше другъ отъ друга Стараго и Новаго свфта, собственно 
говоря, есть позднее явлене, и человфчество должно было 
весьма рано появиться въ тёхъ областяхъ, которыя мы въ 
настоящее время называемъ Америкой. | 
45 





Судьбы европейскаго материка точно также были весьма 
измфнчивы: въ третичномъ и въ позднЪйшихъ пер!о ‘ахъ 
оказываются многоразличныя, отступающия отъ нынёинихъь 
соединен!я суши, дБлавпия возможнымъ переходъ человёка 
изъ южныхъ мфстностей. Наша часть евфта, состояла, во вто- 
ричпый пер ‘дъ изъ группы о‹трововъ, которые только въ 
третичномъ сплотились въ материкъ, съ образованемъ и раз- 
ростанемъ громадныхъ повышенй почвы, Альшъ и Пире- 
неевъ. Горпая пр рода ихъ развилась лить въ третичиомъ 
пер1одё, и до самой средины этого возраста земли сфверная 
подошва Алыть омывалась моремъ. На м$ето великихъ мор- 
скихЪ бассейновъ постепенно выступили ирфеноводныя обра- 
зовая и рёчныя долины, богатый растительный и живот- 
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будто бы подвергиИеся челов ческой обработкв кремни изъ 
прфеноводныхъ отложен! нижняго клоцена въ Тенеи (Гое - 
4е Спег). Но онъ не палъ духомъ, и на Брюссельскомъ кои- 
грессв 1872 года провелъ назначен!е комисйи изъ 15 чле- 
новъ для разсмотрёшя цЪнности его находокъ. Хотя восемь 
изЪ нихъ и высказались за принят!е обработки указанныхъ 
кремней, но никогда не имфло мфето бо.$е общее призна- 
не. Мишь отдфльные и отчасти ие лишенные авторитета 
спешалиеты примкнули ко взгляду абата Буржуа. 

Габр!эль де-Мортилье, который палеонтолог!ю сдфлалъ по- 
пулярной во Францши, какъ врядъ-ли кто-либо иной, пытался _ 
согласовать, съ помощью своеобразной теори, наблюден!я 


ий преисториковъ 1867 года въ ПарлжБ дл 
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Изображене древнихъ соединен суши между Европой и Африкой деледниковаго пер1ода. 
По профессору У. Войду Докинсу. 


ный (млекопитающ!я) мръ которыхъ сохранился отъ м1оцена 
во многочисленныхь остаткахъ. Именно этоть отдёлъ тре- 
тичнаго перюда, въ особенности долженъ быть принимаемъ 
въ соображ-н.е для возможности перваго выступлен1я чело- 
вфка въ Европ, такъ какъ изъ отложен эт. Й эгохи были 
найдены въ различныхъ мфетахъ куски кремня, на которыхъ 
распознаются слёды человЪческой обработки. 

Уже въ 1867 году появились такого рода утвержденя. 
Вакъ своеобразная иронмя въ истори наукъ, можеть быть 
отмёчено, что возым$ло смфлость духовное лицо, французъ— 
ватоликъ, абатъ Буржуа, директоръ «соПехе 4е РопИехоу» 
говорить о существовани человзка во времена, пом щаемыя 
тораздо ранфе ледниковой эпохи. Припимая во внимане, 
что въ шестидесятые годы представлене объ одновременно- 
ети человтка съ мамонтомъ лишь съ великимъ трудомъ про- 
лагало себЪ дорогу, не должно удивляться, если человёкъ 
третичнаго перюда превратился въ какой-то призракъ, съ 
ненадежнымъ существоваемъ котораго точной наук ровно 
нечего было дёлать. ВФдь и этотъ абатъ мало имЪлъ удачи, 
когда онъ на интернащональномъ конгрессЁ антропологовъ 


абата съ господствовавшими тогда воззрён1ями на возрастъ 
челов} ческаго рода. Не самъ челов кЪ изготовлять тамя про- 
стыя кремиевыя орудя, а предтеча челов} ка—«человЪкопо- 
добная обезъяна». Эта теоря не была принята. Она осно- 
вывается па уже въ настоящее время несостоятельномъ пред- 
ставлеши о томъ, что человькъ долженъ быть геологически 
болфе молодой формой, чзмъ его родетвенники обезъяны. 
Н®сколько болЪе усп%ха, чЪмъ Буржуа, имфль В. Ри- 
бейро въ Португажи, тоже натолкнувпийся при изолёдованши 
третичныхъ пластовъ долины Тахо близъ Отты на выдаю- 
ще человфческую обработку кремневые фрагменты. И здфеь 
послЬдовали методу назначеня комиси и притомъ на интер- 
цональномъ конгресев антропологовъ въ Лиссабон» 1880 г. 
Сужден!е комисйи почти цфликомъ оказалось благоприят- 
нымъ для Рибейро. Соотвфтетвенный плаестъ былъ признанъ 
принадлежащимъ верхнему мзодену, животный мръ котораго 
ВЪ своихъ оетаткахъ заключаетъ трехкопытную лошадь, того 
гиппар!она, роль котораго занимала насъ, въ ряду предковъ 
однокопытныхъь животныхъ, въ прежнихъ отдфлахъ. «Пред- 
намфренность» при обработкЪ кремневаго матерала столь же 
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мало подвергалась сомнфню, какъ и самый ея геологичесв1й 
‚ позраетъ. На экскуреи конгресса, могли быть собираемы имзв- 
и!е отношен1е къ вопросу куски кремня частью въ ненару- 
шоиномъ пласту. 

Несмотря на признаше выдающимися спещалистами Ан- 
гми, Франща и Германи достовёрности вс$хъ такихъ дан- 
ныхЪъ, работы Рибейро не получили влятельнаго значения. 
№ремневыя издфл!я третичнаго перода удержали свой непр!- 
ятный гипотетическй характеръ,благодаря которому занятя 
ими для «точнаго» изелфдователя должны были казаться 
ифеколько рискованными. Недовёр!е къ этимъ находкамъ было 








Кремневыя изд ля и костяныя украшейя изъ дилюв!альныхъ 
отложен!й долины Сомы. 


(Мизёе Чи }аг4т 4ез$ р!аг{ез, Парижъ). 
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усилено отчасти неудачными и напрасными попытками ука- 
зать слВлы человфческой дфятельности на костяхъ третич- 
ныхъ млекопитающихъ. Царапины и надрфзы на костяхъ 
могутъь появляться благодаря столь многоразличнымъ при- 
чинамь, что лучше всего напередъ отлагать въ сторону вс 
эти явленя, поскольку они сами по себ должны служить 
свидфтелями челов ческихъ воздЪйств. Вее-же, во изб жа- 
ше заблужден!й нельзя не посовфтовать выяснить себ воз- 
можность обмана, кая напр. могутъ произойти б агодаря 
обработк® костей зубами животныхъ. Страшная пасть акулъ 
неоднократно давала поводъ къ такого рода невфрнымъ ис- 
толкованямъ. Ёоллега абата Буржуа, Делоне, полагалъ, что 
на ребрахъ галиееря, вымершей породы морекихъ млекопи- 
тающихъ, распознаются слёды человфческой руки. Но весьма 
вфроятно, что ветрёчающиеся въ томъ же самомъ морскомъ 
отложен!и моцена въ Пуансе (Майпе-@е-Го]ге) зубы акулъ, 
какъ напр. Сагевагойоп тшеса[о4оп, были дЪйствительными 
виновниками такихъ царапинъ. Такое истолковане справе- 
Дливо получили полосы на ребрахъ кита, набранныхъ Вапел- 
лини изъ плоценовыхъ пластовъ Итали. И зубы хищниковъ 
и грызуновъ могутъ оставлять подобные же слёды. Даже 
‘удары лопатой при раскопкахъ требуютъ тщательнаго вни- 
‚мания, чтобы повреждешемъ поверхноети костей не давать 
повода къ смёшенио со старыми надрфзами. Въ подобной 
5 причин® сводятся царап ны на ребрахъ гиппарона, най- 
‘дДенныя въ богатомъ третичными костьми млекопитающихъ 
плаету въ Цикерми, въ Греши. } 

По сравнен!о съ такими сомнительными предметами об- 
работка кремневаго матерала представляеть относительно 
надежную почву для р$ёшеня, слБды ли челов ческой дз- 
ятельности передъ нами или нфтъ. Чтобы составить веб въ 
отдфльномъ случаБ вёрное сужден!е о цённости повидимому 
древнзйшихъ и самыхъ простыхъ кремневыхъ инструмен- 
товъ, необходимо знакомство со всею человфческой техникой 
въ тё перюды обработки каменнаго матер!ала, которые из- 
вфетны подъ общимъ именемъ древнфйшаго каменнаго в$ка, 
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Вавъ выяснено въ первомъ отдёл, разлиЧе между новымъ 
и древнёйшимъ каменнымъ вфкомъ въ томъ и завлю- 
чаетея, что въ новёйшемъ человфкъ пр!юбрёлъ способлоеть 
полировать каменный матералъ. Такимъ образомъ, предт, 
нами, какъ отличительный признакъ, лишь извфетный про- 
греесъ техники, & посльднее не имфетъ общаго значения, 
поскольку, какъ мы уже упоминали, старый методъ простого 
оэтесыван1я каменнаго матерала сохранился еще, варяду съ 
полировкой, до новЪйшихъ временъ. Въ предёлахъ болве 
древняго каменнаго вЗка въ свою очередь существуютъ раз- 
лич:я, являющяся отчасти выраженемъ нёкотораго совершенст- 
вован!я. Послфднее и должно разсматривать въ свт новёй- 
шихъ изслёдован!й, чтобы пр!обрфети правильное понимашо 
хода развит!я древнйшаго челов ческаго ручного производства. 

Среди признаковъ, возвысившихъ нашего лазящаго пер- 
вичнаго предка до ранга Ношо зар!епз, съ большимъ пра- 
вомъ можетъ быть помфщено и пользоване простыми ору- 
дями изъ камня и дерева. Слёды примфненя такой способ- 
ности руки замёчаются уже у обезъянъ, которыя пользуются 
иногда камнями, какъ метательнымъ оружемъ или лля 
векрыт!я зеренъ, что наблюдалъ на паманахъ Сфверо-во- 
сточной Африки Швейнфуртъ. ДальнфИшей выработк® та- 
кихъ . епособностей поставило. предфлы регрессивное образо- 
зован!е у обезъянъ большого пальца руки. Для понимашя 
пути развит1я, По которому человфкъ пошелъ въ своемъ 
владфши руками въ отличЧе отъ антропоидовъ, оказывается 
важнымъ обетоятельное, данное нами обосноване высокаго 
возраста человё ческой руки. Такъ какъ она, какъ мы вышо 
видВли, представляетъ не пр1обрётене человфка. а дфликому, 
воспринята нами изъ нашего животнаго состояшя, то длл 





Примитивные инструменты изъ кремня и порфирита 
изъ древне-дилюв!альнаго мфстонахожденя въ Таубахз. 


Съ оригиналовъ въ Веймарскомъ музез снялъ Г. Клачъ: 
э 


насъ и понятно, что при сужденяхъ о пользоваи камон- 
ными инструментами мы можемъ держаться веецфло нашихъ 
пынёш 'ихЪ состоянШ. Если бы наши предки четвертичнаго 
или третичнаго перюода обладали, напр., болфе короткимть 
большимъ пальцемъ руки, нежели мы, то ихъ каменныя 
орудя не лежали бы такъ превосходно и въ налихъ рукахъ 
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Въ историческомъ развити нашихъ евёдфн!Й о выработк® 
каменной техники стали классическими находки, сдфланныя 
въ срединё прошлаго стол т!я во Франщи. Эти находки дали 
поняте о типическомъ каменномъ инструмент, самымъ 
значительнымъ образчикомъ коего является каменный ножъ 
или каменный топоръ, впервые найденные въ каменныхъ 
ломкахъ дилюмальныхъ галечныхъ масеъ русла рёки Сены, 





Тонк!6 кремневые ножи изъ младо-дилюв!альнаго м5стонахо- 
жденя въ СБверной Франщи. 


(Мизёе ди ]фат@т дез р1аще$, Парижъ). 


въ особенности вблизи Шеля, недалеко отъ Парижа. Можно 
даже сказать, что по этому большому миндалевидному Шель- 
скому топору выработаны были предетавленя о развитш 
каменной техники. Такъ точно, ©ь другой стороны, нахо- 
жден1е оруд въ дилюнальныхъ пескахъ и дало первыя не- 
опровержимыя доказательства въ пользу доходяшаго, по 
меньшей мрф до начала дилювя, возраста челов ческаго 
рода. Ве качества Шельскаго ножа, съ его обфими вездЪ 
обтесанными поверхногтями, съ его краями, снабжеными нс- 
большими искусственными углублейями и на одномъ конп% 
переходящими въ 0стр!е, исключаютъ возможность призна- 
ния его, продуктомъ элементарныхъ силъ. Въ данномъ случаъ 
уже не; годятсл и въ самое посл$днее время появляюцщяся 
утверждения относительно третичныхъ инструментовъ, будто 
бы 'естественныя вМян!я могли такимъ образомъ воздфйство- 
вать на камни, что можно было ошибочно принять ихъ за 
издфмя челов$ка. Никогда не сомивалиесь относительно по- 
добныхЪ образован въ «преднамфренности», т. е. что исклю- 
чительно человфческая воля и челов$ческое размышлене 
могли придать камню такую форму. 

Матераломъ для такихъ орудй былъ кремень, какъ у 
Шельскаго ножа, такъ и въ преобладлющемъ большинствв 
случаевъ. Вонечно, при падобности и всяыйЙ другой, доста- 
точно твердый и дающий въ изломЪ острые крал камень слу- 
жилъ человфку вь древн1я времена. Особенно въ боле позд- 
НЙ перюдъ, т. е. въ новзйнИЙ каменный вфкъ о?начается 
довольно значительное разнообраз!в въ выбор матерала. 
Что при этомъ вулканическ!я породы главнымъ образохтъ 
играютъ важную роль, вполнф понятно при твердости мно- 
гихъ изъ нихъ. Изъ породъ, отложенныхъ дфятельностью 
зоды, менфе твердыя, какъ напр. песчаникъ, налили всеобщее 
употреблеше, лишь благодаря возможности ихъ полированя, 
слфдовательно, въ новфйний каменный вфкъ. Въ ранне пе- 
р1юды эпохи древней каменной эпохи, занимавиие насъ до 
сихъ поръ, местами примфнялея и кварцъ. Но никакой ма- 
тераль по своимъ качествамъ, дзлающимъ его пригоднымъ 
для изготовлен1я оруд, не можетъ сравниться съ кремнемъ. 
Вакъ изрфетно, кремень представляетъ образоване въ форм 
толетыхъ глыбъ и шаровидныхъ накоплений, встрфчающееся 
преимущественно въ такихъ пластахъ, которые возникли 
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изъ отложешя морей боле раннихъ перодовъ земли. 060- 


бенно богаты ими мзловыя залежи конца вторичнаго пер!ода. 


Времнеземъ происходить изъ раковинныхъ и скорлупныхъ 


образован! низщихъ морскихъ животныхъ, которыя въ ог- | 
ромныхъ количествахъ населяли воды и остатки коихъ за- 1 


волакивались иломъ морского дна. Поэтому очевь часто вну- 
три кремневой массы паходятся окамен®лости. Даже нерёдко 
замёчаетея, что и во внёшнемъ видф этихъ окаменфлостей 


удержалась форма такихъ животныхъ, какъ ракушки, мор- 


ск!е ежи, тогда какъ внутренняя ихъ часть образована изъ 


компактной кремневой массы. По всей вфроятности, и боль-› 


я глыбы формируются, примыкая къ органическимъ остат- 


камъ. Также и въ прфеной водЪ могутъ образоваться крем- 
невыя маесы. Если разбить такую кремневую глыбу, по- 


крытую по большей части бфловатой коркой, то можно ви- 
двть, что подобный матералъ обладаетъ свойствами раковип- 
наго излома, какой замфчается, напр., на фарфор: въ немъ 


не бываетъ гладкихъ поверхностей. Мзломъ окаменфлости 





С$вероамерикансюя каменныя орудя изъ м%стонахождения | 


Меза-Верде. 
Но Норденшильду. 


отличается кругловатыми возвышешями или соотвфтетвен-\ 


ными углубленями съ концентрическими кругами. 
Для понимая кремневой техники важно въ из- 


въетномъ емыслф практическое использоване матерала ос-Г 
колковъ и обломковъ, получаемыхъ отъ большого куска. При} 


этомъ необходимо обратить вниман!е на совершенно острые 
края, чвляющеся при значительной твердости кампя поло- 
жительно превосходнымъ лезвеемъ, пригоднымъ для’ весьма 


пиныкь--.. . 
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исгрудной обработки дерева. Простымъ, но теоретически 
‚пажнымъ экспериментомъ является проба обработки такого 
края излома по всей длинв съ помощью другого кремня. 
№сли бить въ направлени сверху внизъ по горизонтально 
локащему краю, то на оконечности его появляются неболь- 
ния насфчки, распиряюцияся на нижней поверхноети въ 
павпыя спиральныя выемки въ 1—5 миллиметровъ, а иногда 
и, 1 сантиметръ въ Даметр®. Эти небольшя ямки, для ко- 
торыхъ французы употребляютъ выражене «гефопсве», яв- 
лиются несомнфннымъ признакомъ обработки челов®ческой 





Древне-дилюн!альные кремневые инструменты типа Шель и 
С. Ашель. 
По находкамъ изъ С. Ашеля въ долин Сомы. 


рукой. Такая ретушировка краевъ кремня не можетъ быть 
произведена никакимъ инымъ образомъ. Простымъ раздро- 
’ рлешемъ кремня съ помощью давлен1я или удара, или эле- 
моптарныхъ воздёйстий тепла и холода, или двятельности 
воды, никогда такая обработка не можетъ быть замнена, 

А. Рюто въ Брюсселв въ своей превосходной работ не- 
дизно критически разсмотрёлъ всЪ естественныя вляня, 
измвняюия кремень, и пришелъ къ тому результату, что 
нцмзна «преднам$ренно» произведенной ретушировки эле- 
монтарно обусловленными разломами и дробленями является 
новозможной. 

Еели довольно значительнсй кремневой масс неодно- 
кратно наносятся удары въ опредленномъ направлени, то 
("ь ея объема отдёляютея концентзическе осколки, приблизи- 
тельно имзюще форму листа. Какъ оболочки луковицы, опи 
группируются вокругь еще не разбитой срединной части. 
Иги пластинчатые осколки, «6 аз» французовъ, обпаружи- 
наютъ н®которую особенность на томъ копц%, куда прихо- 
дилея ударъ. Спиральный изаомъ отличается здфеь особенно 
сильной выпуклостью поверхности. А такого рода гладыя 
‹форическя возвышеня давно уже признаны характеристи- 
ческой чертой искусственнаго происхожден1я. Такое вздуте 
бознаючаютъ выражешями: «БеШастагке» (ударная отм®- 
ина) или «Ре @е ретсиззюп» (а также «Фопелое @е 
|9гс0$3101 >). 

Еели Много ТАакихъ «64а» отдфлено отъ верхняго объема 
кремневой массы, то срединная часть остаетея уже какъ об- 
разован!е, со вефхъ сторонъ снабженное ровными углубле- 
Шями и краями. Оно послужило для пластинокъ «материнской 
субстанщей», почему и дано ему 060б0е имя «ядра». При 
отомъ можно еще добавить, что для кремней часто употре- 
бляется латинское выражеше «Цех», и что это слово при: 
мфняетея, какъ равнозначащее примитивному кремпевому нн- 
струмен'у *). 


*) До сихъ поръ, каеЪъ хорошо известно намъ, нВкоторые 


гоологи выдающагося значевля, какъ напр. профессоръ Буль 
нь ПазижЬ, твердо лержател того мабзил, что кремневые ос- 


По воепринятю этихъ основныхъ понямй кремневой 
техники, разсмотрфве богатыхъ сокровищъ каменныхъ ин- 
струментовъ, накопленныхъ въ коллекщяхъ Германи, Франщи, 
Англи, Белыйи и т. д. лишь изощритъ и расширитъ взоръ 
для понимашя разнообразия формъ, а тёмъ самымъ и цфли, 
какой эти простыл орудмя нашихъ предковъ елужили. Вакъ 
нами было въ первомъ отдёлв исторически развито, Фран- 
щя сдфлалась классической почвой для нахожденя и кри- 
тической оцфнки древнёйшихъ каменныхъ орудй. Опять съ 
иуенемъ Шеля связываются первыя попытки раепредёленя 
по времени различныхъ кремневыхъ формъ или использова- 
Ня ихъ для установлешя перодовъ времени, для которыхъ 
уже недостаточны наши числовыя понятя, заимствованныя 
отъ истори 

[В болыше миндалевидные кремневые ножи, каве на- 
ходили въ ломкахъ песчаника селеня Шель, въ н%®еколь- 





Примитивныя крезневыя оруд!я. 


По А. Рюто въ БрюсселЪ. 





колки могутъ достигать подобнаго вида, благодаря элемептар- 
нымъ силамъ. Нельзя отъ этихъ лицъ не требовать, чтобы они 
фактически подкрфпили свои утвержденя. Профессоръ Буль, 
съ которымъ мы имфли относительно этой проблемы оживлен- 
ное прене, считаетъ выясненнымъ, что въ каждой древн5йшей 
формаши вторичнаго пер1ода, даже первичнаго, мы можемъ 
набрать каменные фрагменты съ такими же ретушами, какъ 
и т, каюе признаттся обработанными человзкомъ. По спра- 
ведливости необходимо ожидать, чтобы въ такомъ важномъ 
вопрос были выставлены противъ фактовъ тоже въ свою. 
очередь факты. Пока г. профессору Булю не удастся изъ тм-. 
асовой или изъ девонской эпохи представить каменные фраг- 
менты, ‹ретуши» которыхъ дЪфйствительно производили бы впе- 
чатлфн1е таковыхъ, мы не можемъ придавать никакого вЗса 
его оппозищи, при всемъ пашемъ высокомъ почитанй е10 въ 
прочихъ отпошеняхъ, 
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кихъ километрахъ западнфе Парижа, пробр®ли особый инте- 
ресъ благодаря тому, что помбщЩались въ тёхъ же самыхъ 
пластахь дилюв!я, взкъЪ и зубы и кости бол. шихъ слоно- 
выхь пПородъ, которыя, какъ представители вымершаго 
ма млекопитающихъ, даютъ понят!е объ ‹ бетановк®, окру- 
жавшей изготовителей такихъ инструментовъ. Друйя на- 
ходки въ пещерахь Бе'ьги и Южной Франщи доставляли 
вмфетВ съ костьми пещернаго медвздя, пещернаго льва и 
т. Д. боле мелье кремневыл инструмен ы, которые какъ 
отколотыя пластинеи, означены явственными удрными от- 
мётинами. ПослВ раскопокъ ФЛарте въ пещерахъ долины 
Везеръь въ южной Франщи (Дордонь) эти инетрументы, 
какъ принадлежаще типу пещеры Мустье, бы.зи названы 
«Мустерскимь типомъ», подобно тому какъ па м®етона- 
хождени Шель былъ построенъ «Шельеюй типъ» кремпе- 
вой техни И. 

Сосфдн.й гротъ ФЛа-Магдаленъ доставилъ въ свою оче- 
редь друме инструменты, тоже отколотыя пластинки, но еще 





Древне-дил _ в1альные кремневые инструменты С. Ашеля (до- 
лина Сомы}. 


(Мизёе ди ]аг4п 4ез ращез, Парижъ). 


болёе малыхъ разиЁровъ и отличавиняея отъ приблизительно 
треугольныхъь «Мустерй кихъ ножей» боле равнсм$рно 
продолговатой формой. Такъ возникъ типъ грота Ла-Магда- 
ленъ: Магдаленй. ®й типъ. 

Нжные Магдаленйсюе ножи Фарте могъ отнести къ 
болфе высокому, боле молодому уровню, ч$мъ Мустерисвй 
типъ. Онъ нашелъ различя для Магдалев!Йскаго пласта и 
въ техник обработки костей въ смысл усовершенствования. 
Эти наблюден!я въ евязи съ факт. мъ, что разлифя живот- 
наго мра идутъ рядомъ съ изм ненемъ формы ножей сдёла- 
лись исходнымъ пунктомъ для установленмя перодической 
витемы, выработанной Сальмономъ и Габрэлемъ де Мортилье 
До частности. Основу этой системы образуетъ перенесене 
ножезыхъ типовъ на отдфлы времени. Изъ Туре 4е СЪеПез 
констуировалась Еродие 4е Све|ёеп, изъ Туре 4е МопзНег— 
Ерогие №е Моизмеп, изъ Туре 4е 1а Мадеше-Еродие 
@е Масамёщепт. Габр1эль де-Мортилье исходилъ изъ самой 
по себф правильной идеи, что техника можетъ давать 
такой-же опорный пунктъ для расчлененя  древнёИшаго 
каменнаго в$ка, какъ успёхи въ усовершенствованш 
орудИ для дфлешя первобытной истори на древнёйпий и 
новфИПиЙй каменный в®къ, бронзовый и желёзный вЪкЪ. 
Весьма справедливое желан!е помфетить извфетную костную 
находку по ея возрасту въ какой-либо перШодъ «палеолити- 
кона» получило, благодаря схем Мортилье, удовлетворене. 
Нашли Шелейскй, Мустерйсвй и Магдале 1йсвЙ типы въ са- 
мыхъ различныхъ пунктахъ, а особенности данныя животнаго 
и растительнаго м1ра, казалось связывавиияся съ формами 
ножей, позволили установить отношене флоры и фауны къ 
Вгаикимъ климатическимъ измфненямъ, охватываемымъ по- 
няЙемъ 0 леднико. ыхъ эпохахъ. 

Навсегда останется непоколебимой заслугой Г. де-Мор- 
тилье, что онъ первый рёшился внести классифиващю въ 
$А°ъ древнёйшаго каменнаго времени. Этому замЗчатель- 
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ному человёку всегда будетъ отдаваться должное признан!е, 
хотя мы въ настоящее время усмот Зли уже, что мнопя 
частности и нёкоторые главные пункты его системы 


ученя Мортилье, внесеннаго въ обширные круги, благодаря 
его попурярной книг «Ге Рге$югие» являетея не безъ 
значеня знскометво съ его личноегью. Въ полномъ емысл® 
слова самоучка, онъ съ удивигельной энерей возвысилъь 
себя до научной авторитетности. Выйдя изъ 1езуитской школы, 
ОНЪ сдфлалея самымъ закаятымъ врагомъ своихъ пр.жнихъ 
учителей, отъ выучки которыхъ онъ сохранилъ, однако, нф- 
которую догматичность, выразившуюгя въ проведени его 
палеолитической системы. Посл диля становилась искуествен- 
нфе и теряла въ примЁнимости по м8рВ того, какъ между 
его уже установленными пер1одами вставлялись новые, при- 
чемъ Мортилье Частью слишкомъ переоцёнивалъ мёетныя 
явленя. 

Въ долин® Сомы, гдё уже Буше дз-Перъ производилъ 
свои такъ долго остававпияся не признанными изе 18 дован1я 
(отдёль Г), ветрёчались, напр. у Амьена и Абевилья мин- 
Далевидтые каменные ножи, отличающееся отъ найденныхъ 
близь Шеля меньшими размёрами. Такъ какъ они лежали 
ВЪ несколько боле высокомъ уровнё «дилюв!Я», чёмъ вегрЕ- 
чающ1еся на томъ же мвстф ножи Шельекаго типа, то на 
нихъ, по профилю С. Ашёля (у Амьена) былъ основапъ 
типъ, а затфмъ перодъ — Ашелейскй. Другой перюодъ, по 
мыфно Мортилье, нужно было ветавить между его Муете- 
рйскимъ и Магдаленйскимъ, а именно «Солютр!Й: ЕЙ», осно- 
ванный на находкахь вблизи „Пона у Сболютре, гдф въ одной 
Палеолитической залежи, проелавившейся громаднымъ богат- 
ствомъ лошадиныхъ костей, были найдены прекрасно вы- 
дфланные кремневые ножи формы лавроваго листа. Еели 
мы пожелаемъ вератц$ охарактеризировать нащу современ- 
ную точку зрёшя по сравненцо съ учешеуъ Мортилье, то 
мы можемъ сказать, что начальные и конечные пункты его 
рядовъ отчасти удержали свою ЦЁнность, тогда какъ разъ- 
яснене промежуточныхъ степеней не можетъ быть признано 
удачнымъ. 

Несомн®нно въ техник древнёйшей каменной эпохи 
обнаруживается нёкоторый ходъ развитя. ШельескЙ ножъ 
принадлежитъ гораздо боле раннему перюду, чзмъ тоныя 
пластинки МагдаленИскаго типа. Если мы сравпимъ неболь- 
пе, немногими ударами во множеств получаемые вожи 
позднфйшаго типа съ большими, искуено изготовленными 
Шелейскими ножами, свидфтельствующими 0 трудной и 
планомфрной работз, и частью красивой формы, то полу- 
чимъ впечатлё не не усовершенствован1я, а постепеннаго 
упадка каменной техники. Ослаблеше искусства къ концу 
палеолитикона однако, разумВется, не должно быть принимаемо, 
какъ выражене уменьшен1я вообще человёческаго умфнья 
ВЪ ТВ времена. Не говоря уже о Солютрскихъ находкахъ, 
которыя могутъ быть обозначены, какъ мФетный ЦвВЁТЪ 
кам. нной индустрш, чудесныя работы изъ костей, слоповой 
кости и роговъ оленя, являются для насъ свидётельствомъ 
того, что человёкЪ «Магдаленскаго пер1ода» оказалъ значи- 
тельные успфхи по сравнено съ «Шелейскимъ» челов комъ. 
Эти успвхи и дёлаютъ дая наеъ понятнымъ упадокъ обра- 
богки камня. Новое умзнье получать изъ костей и т. п., 
орудя, ранве изготовлявияся изъ камня, уменьшило цфн- 
ность поельдняго матерала. Наше раземотрфе попуждаетъ 
насъ вмфстф съ тёмъ и къ дальнёйшему заключено. Безу- 
словное удивлене и признане, по необходимости“ оказывае- 
мыя нами каменнымъ художникамъ, создавшимъ Шелейее 
ножи, предетавляютъ немыелимымъ, чтобы эти высоко етоя- 
пие продукты должны были являться лишь зачатками тех- 
ники. Скорфе они сами предполагаютъ длинный рядъ раз- 
витя и возбуждаютъ вопросъ, не отыщемъ-ли мы вмёетё 
съ Шельскими ножами какихЪ-нибудь простыхъ оруд!, благо- 
даря которымъ сдьлается понятной выработка перпыхь. 
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Это и случилось. Но лишь въ самое посл$днее время 
стали на путь, оставляющ! схему Мортилье и ведущй къ 
бол$е правильному обсужденио фактическаго положен!я, бла- 
годаря чему многое до сихъ поръ непонятное проето и ясно 
развертывается предъ нашими глазами. Пласты дилюв!я, въ 
которыхъ найдены Шелейсые кожи, содержатъ еще много 
другихъ, мензе совершенныхъ каменныхъ издёлй, и среди 
нихъ весьма многочисленны «6с]а{», пластинки мнимаго 
МустерШекаго типа. Послёдн!Й, какъ выражен!е извЪетнаго 
«перюда», долженъ поэтому—по крайней мфрф по отношеню 
къ техник$— пасть въ будущемъ. Мустерйсый ножъ яв- 
длетея не такимъ же древнимъ, но взроятно и гораздо бо- 
ле древнимъ, чфмъ Шельемй. 

даслугу бельгЙскаго изслдователя А. Рюто въ Брюссел$ 
и составляетъ авализъ дилюфальныхъ пластовъ Шелейскаго 
нерода, гораздо болЪе основательный, чфмъ производивиеся 
до сихъ поръ. При этомъ важнымъ является то обстоятель- 
гво, что больше, чЁмъ ранфе, принимаются въ разсчетъ 
мфетныя различя профилей, представляемыя пластами ди- 
лювя. Долгое время признаваглишяея классическими пласто- 
выя картины, даваемыя ломками песчаника въ Шел и 
(. АшелВ, такой славы не заслуживаютъ. Напраены стара- 
рашя установить по этимъ профиламъ геологическое расчле- 
цене. Въ болылихъ руслахъ |Б5ъ отложен!е массъ галекъ 
и песку происходило въ виду часто повторявшихся сизь- 
ныхЪ наводненй, имф$вшихъ послёдетв.емъ смёшен!е боле 
стараго и болфе молодого кампя и песку. 


Необходимо принять въ соображене, что. та форма боль- 
шихъ рёчныхъ долинъ, какую мы въ настоящее время ви- 
димъ на картахъ, выработалась лишь постепенно. Въ то 
время какъ иныя ложбины преобразовались, благодаря поч- 
веннымъ отноженямъ боле раннихъ перодовъ земли, боль- 
шинство рёчныхъ стоковъ лишь постепенно врёзались въ 
почву, не говоря уже о нёкоторыхъ большихъ рёчныхъ до- 
линахъ, возникшихъ благодаря обваламъ; какъ напр. Рейн- 
ская додина между Базелемъ и Майнцомъ. 


Нлоскогорный характеръ мФетности должно принять и 
въ СЪверной Франци, Бели, Южной Англии для второй 
половины третичнаго черлода, въ которомъ еще проливъ не 
отдвлялъ Англию отъ континента. Въ это нлато врёзывали 
свое руело небольшшя на первыхъ порахъ р$ёки, то медленно 
текущя, то вздувающияся стремительными потоками. Велик я 
влиматическ1я изч$неня ледниковой эпохи и промежуточ- 
ныхъ ледниковыхъ неродовъ оказывали свое ДЬЙйстве бла- 
годаря массамъ галечника, сносимымъ талой водой съ горъ, 
и имфли значен!е и въ такихъ областяхъ, которыя сами по 
с6б8 далеко отстояли отъ глетчеровъ. 

Въ концу третичнаго пер1ода, въ пл1оцен®, началось об- 
разоваше большинства нынфшнихъ долинъ и продолжалось 
черезъ перюды четвертичной эпохи до нынфшняго своего 
сотоян!я. Уже въ этихъ незначительныхь измфнешяхъ по- 
верхности данъ масштабъ для продолжительности пер]одовъ, 
какими нужно считать, если желательно распред$лене пла- 
стовъ по времени. Въ назал$ образован!я доливъ пласты от- 
лагались непосредетвенно на старой поверхноети лплоско- 
горя. 

Самый маесивъ такого плоскогор1я образовался для раз- 
сматриваемыхъ м$стностей изъ старотретичныхъ пластовъ, 
въ особенности изъ пластовъ эоцена, окаменёлости которыхъ 
были размыты и унесены массами водъ. Такимъ образомъ, 
нано ныя массы, заполнявиия отъ врем ни до времени уже 
образованныя большя долины, содержали въ себБ также 
эоценовыя раковины, которыя, разумЗется, въ своемъ г. оло- 
гическомъ возраст не гмфли ничего общаго съ кремневыми 
инструментами, лежащими въ той же самой песчаной ма 6$. 

Подобнымъ образомтъ, рЪки, выраставиия отъ времени до 
времени въ исполиневе потоки, уносили съ собой и кости 
животныхъ, жившихъь и умиравшихъ на плоскогор1яхъ, бла- 
годаря чему должна была получиться весьма лестрая смесь. 
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Если, напр., въ настоящее время въ пескахъ Сены находятъ 
почти рядомъ коствые остатки разиыхъ видовъ слона, въ 
родф такъ называемаго «древняго слона» (Е ерваз апй4ии$) 
и Нерваз ргшисешиз (мамон!ъ), то отеюда никоимъ обра- 
зоуъ нельзя заключать объ одновременномъ существовани 
ЭтихЪ животныхъ въ той же м%стности. Для другихъ обла- 
стей, гдЪ отложен!е пластовъ четвертичнаго перода или ди- 
яюв!я совершалось менфе бурно и насильственно, оказывается 
ясное обособлен!» слоевъ, чёмъ указывается временная по- 
слфдовательность животныхъ формъ, & также и кремневыхъ 
индустр. Сльдовательно, разъяснев/ относительно развитя 
поелёднихъ нельзя искать въ обширномъ бассейн Сены, въ 
которомъ въ настоящее время течене струится, какъ Еро- 
хотное подоб]е мощнаго, часто ве низины заносившаго, его 
предка. Необходимо обратиться къ боле мелкимъ рёчнымъ 





Древне-египетскя кремневыя орудя изъ палеолитическихъ 
пластовъ долины Нила выше дивъ. 


По находкамъ профессора Г. Швейнфурта въ Берлин. 


стокамъ и плоскогорямъ, если желательное ознакомлен1е со 
слёдами ихъ древнзйшихъ обитателей. 

Тавя благопрятетвующ я м%етноети Рюто открылъ въ 
С№верной Франщи и БельМи и снова направилъ вниман!е на 
представляемые этими м$етностями профили плаетовъ, изъ 
которыхъ уже боле чёмъ за тридцать лфть До этого Ней- 
ринкеъ изваекъ весьма просто обработанные кремни и предло- 
жилъ ихъ спещалистамъ, но надлежащаговниман!я не ветр- 
тилъ съ ихъ стороны (1872). Спустя пятнадцать лётъ Дельво и 
Сельсъ возобновили подвергнувийяся забвешю разел$дованя 
и описали нзеколько пластогыхъ профилей изъ окрестно- 
стей Монса, причемъ въ глубочайшемъ изъ пластовъ оказа- 
лась весьма примитивная кремневая индустря, которая ни- 
коимъ образомъ не можетъ разсматриваться, какъ равноцвн- 
ная донын® установлявшемуся понятю Шелейскаго перода. 
По м8стонахожденю Месвенъ близь Монса-Дельво назвалъ 


{7 и 
И. | 

‘этотф, къ началу чоетрергичнаго нерюда относимый, челов - 
чесый культурный‘ илаееь «Мосвишйскимъ». Подобныя на- 
ходки извйегны и нь Апгаши. Никто иной, какъ знамени- 


тый алиИЙск И гоологь Дж. Прествичъ, выступилъ со взгля- 
домъ, что найденные на Вентекомъ известковомъ плато кремни 
должны быть разематриваемы, какъ человфчесые инстру- 
‘менты. Эти издфмя, обетоятельно разел$дованныя между 
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Кремневые инструменты въ младо-дилювйальныхъ мМЪстонахо- 
жденмяхъ долины Везеръ (Дордонья). 

По находкамъ Г. Клача. 


прочими Р. Ашингтономъ Булленомъ, воеходятъ въ еще бо- 
ле раннему лер1оду, такъ что теперь былъ возбужденъ двой- 
ной интересъ къ третичнымъ кремнямт. 

А. Рюто приетупилъ къ новому разелфдованНо кремне- 
выхъ индустр. Это не единственный случай, когда антро- 
пологя получала со стороны геолоци значительное возбу- 
ждене и ноощрене. Рюто принялся за изелёдоваНе дилюв(- 
‘ал ныхъ профилей БельМи,—не то чтобы въ надежд» на 
открыт!е человфческихъь издёлШ, но какь вполнф  безпри- 
страстный изелфдователь. Онъ все вновь и вновь наталки: 
валея на т6 замфчательные пески въ самомъ базисв четеер- 
тичнаго перода, которые своими обработанными времнями 
открывали ему важный геологичесый горизонтъ. Такъ что 
въ другихъ перодахъ земли присутстве животныхъ покро- 
вовъ-футляровъ настолько прекрасно характеризуетъ въ ва- 
Ч@ствВ «руководящихъ ракушекъ» известный пластъ, что 
ПослёднимЪ можно пользоваться, какъ исходнымъ пунктомъ 
для коордипирован1я везхъ другихъ пластовъ. 

Въ своихъ долголётнихъ изученяхъ, во время экскурс! 
и загородныхъ пребыванй, Рюто, раземотрлъ значительное 
число м%стностей. Многя изъ нихъ даютъ пастолько ясный 
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образъ ненарушеянаго пластового комнлекеа дилюв!я, что со- 
инфНя быть не можетъ въ высокомъ возраств Месвишйекаго 
пласта, къ которому Рюто присовокупилъ еще болфе древшй 
РейтелИск— по бельг ской м®стности Рейтель. юлученные 
имъ результаты вее болфе находятъ себ общее признаше. 
Вто возьметь на себя трудъ получить на мВет® эти простые 
кремневые инструменты изъ ненарушеннаго иласта, безу- 
словно отклонитъ всякую попытку объяснемя, можетъ ли 
НФчто подобное возникнуть подъ дЪйствьемъ естественныхъ 
причинъ. 

Вблизи Монса, у мЪетечка Спьенъ находится разрфзъ 
почвы, дающий возможноеть вполнз ленаго обозрё ня. Почти 
на восемь метровъ ниже нын$шней поверхности паталки- 
ваешься на известковыя массы стараго плато, образованныя 
на этомъ м$етф отложешемъ, относящемея къ м$ловой эпохф. 
Слёдовательно, тутъ мы имфемъ старую поверхность, по- 
крытую на нФеколько метровъ толетыми песками. Послёде 
обязаны своимъ отложешемъ неоднократнымъ затоплешямъ 
мвстности, которыя частью были обусловлены пр%феными во- 
дами въ связи съ разлитемъ пот. ковъ въ ледяныя эпохи, --— 
частью же произошли благодаря морю, которое временами 


распространяло свое господетво на общирныя области Бельйи 





Скелетъ трехкопытной лошади (гиппарюна) 
изъ мюцена Франщи, 


По оригиналу въ Зоологической коллекщи Заг@т дез р!аг{ез въ 
ПарижЪ. 


з 


и Свверной Франци. Это было въ т времена, уже послё 


исчезновеня великихъ глетчеровъ, когда велфдетв!е сильныхъ 
понижен!й каналъ отдфлилъ Англю отъ материка, посл чег 
опять воспослёдовало медленное поднят!е суши 

Такимъ образомъ, становится яснымъ, что Монекая м$- 
стность неоднократпо и на долмя времена отнимазась у че- 
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ловфка, какъ мЪфето его жительства, и что отложения, нахо- 
дящяея непосредственно на поверхности стараго плато, 
должны быть весьма древними. Й если мы ближе разем ›- 
тримъ эти зеленовато-темные пески, образующие узкую по- 
лосу надъ известью, то увидимъ, что они содержатъ въ своей 
крёпкой сомкнутости много кусковъ кремня. ели извлечь 
ифеколько изъ нихъ, то векорф можно установить, ‘что н®ко- 
торые ноеять ва себф явственные слёды обработки и 
являются инструментами, большинство которыхъ, впрочемъ, 
совершенно отступаетъ отъ схемы Шелейскаго топора. 

Рюто приняль для нИихЪ назваще «эолитовъ» ,: произве- 
денное отъ греческой Э0осъ, зари. Подобно тому, какъ въ 
названий «эоценоваго» пертода слоги «э0» должны означать 
начало, первый распвЪтъ нын$ господствующаго ‘животнаго 
мра, такъ точно въ словз «долитЪ» — начало кремневой 
гОхНИкКИ. | 

При обсуждени возможноети нр\обр$тен1я этой техники. 
оъ самаго начала, конечно, становится яснымъ, что и здЪеь 
должно быть принято медленное и трудное развите, и что 
на первыхъ порахъ человзкъ въ гораздо боле высокой 
мрв былъ зависимт отъ природы матерала и формы его 
кусковъ, чё мъ впослфдетв{и. Противор$чило бы здравому смыслу 
предположене, что человЪкЪ. съ самаго начала при обработкЪ 
кремня руководилея плавомъ получить инструментъ, который 
‚оотвфтетвовалъ бы опредфленному типу въ свойствахъ своихъ 
краееъ и поверхностей. Отъ такихъ схематическихъ пред- 
ставленй нужно совершенно освободиться и поставить себя 
вь положеше тёхъ первобытныхъ европейцевъ, которые 
поднимали съ земли каменный матералъ и имъ, насколько 
возможно было, пользовались для разбиваня костей уби- 
тыхъ животныхъ, раздробления дерева и т. д. Поэтому, за 
первую стадпо каменной техники нужно принимать такую, 
въ которой челов къ вообще не обрабатывалъ матерала, а 
бралъ, гдз его находилъ, и поскольку именно онъ годился по 
случайнымъ свойствамъ кусковъ для той или иной или. Уже 
въ обуче и такому выбору заключается громадный погрессъ. 


Если разематривать естественный кремневый матералъ 
на м®етахъ, гдё лежатъ большия его глыбы, частью цфль- 
ныя, частью раздробленныя элементарными причинами, то 
легко увидЪть, что уже наличная фориа дфлала одинъ ку- 
сокъ пригоднымъ для битья и колочен!я, другой превосход- 
Нымъ ВЪ качества скребка, а иной съ свфжей поверхностью 
разлома— для р#заня. Благодаря подобному наблюден!ю, па- 
леолитетичесый человфкъ вступалъ во вторую стад1ю своей тех- 
ники, получалъ оруд!я, пользуясь данной формой и возвышая 
работопригодность извфетнато, куска немногими ударами по 
направлен!ю, какъ бы уже заранфе предуказанному. Эолиты 
и являются продуктомъ такого проетёйшато наблюденя при- 
роды. | 

Нельзя не удивляться такому примитивному методу, ко- 
торый при наивноети ‚ человёка — ребенка генальностью 
художника малыми средствами создалъ великое и сдфлалъ 
возможными первые и самые трудные шаги на пути къ 
къ господству человзка природой. 


Эначене эолитовъ можно прекраено иллюстрировать елъ- 
дующимъ примфромъ. Бросьте на бумагу или кусокъ по- 
лотна мазокъ краски и попросите искусенаго живописца пре- 
вратить продуктъ произвола въ какую-либо фигуру. Иьжи- 
вописцу удастся случайность очертаний мазка использовать 
для профиля головы какого-нибудь животнаго или челов ка; 
Подобный художественный инетинктъ отмёчается и на древ- 
нёЙйшихъ кремневыхъ инструментахъ и потому даетъ уяс- 
нене той цфли, какую имфло вь виду улучшене естест- 
верной формы эолитовъ эстетическое наслаждене. Конечно, 
двлались попытки представить такой взглядъ неправильным?. 
Уго толковали въ томъ емыелф, будто бы кремнямъ  присо- 
чинялиеь вовсе имъ неприсущее значене. Ёто судитъ такъ, 
забываетъ, что и относительно Шелейскихь ножей правти- 
ковался аналогичный епособъ раземотрёня. ДВйствительно, 
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велюй, кто потрудится фаземотрёть довольно значительное 
число примитивныхъ инструментовъ, не будеть уже сомн*- 
ваться въ томъ, что большинство легко группируетея по опре- 
дЪленнымъ отдфламъ. 
Подъ «каменными модлотами» сыт МЫ ДОЛЖНЫ 
разум$ть таше куски кремневыхъ гаыбъ, которые, будучи 
продолговатой формы, въ одномъ м%етф обрублены поперекъ. 
дарная поверхность показываетъ не естественный рако- 
виный разломъ, а является, благодаря употреблено, почти 
сглаженной. Прай` такой поверхности часто бываетъ епа- 
бженъ небольшими ретушами. Мног!е изъ этихЪ «регещеигз», 
имвющихъ весьма различную величину, обнаруживаютъ и 
тамъ, гдф ‘должна быть рукоять, нфкоторую обработку для 
облегчешя охватываня ихъ рукой. Весьма нерздко ветр*- 





Куски кремня изъ поздне-третичныхъ пластовъ близъ Ори- 
льяка (Канталь) 
относительчо обработки которыхъ человЪкомъ мн$зня спеща- 
листовъ являются раздВлившимися. 


По находкамъ Г. Клача. 


чаются инструменты цилиндрической и конической формы. 
Друме показываютъ сплющеше, обусловленное естественными 
свойствами, и боле удлиненную ударную поверхность. Не- 
обходимымъ является предположен!е, что ими пользовались 
съ помощью рукоятки, какъ это до сихъ поръ ветр8чается 
у низшихъ расъ. Расщепляется кусокъ дерева, вщемляется 
камень, а можеть быть и еще плотине прикр$пляетея съ 
помощью какой-либо застывшей клейкой массы. 
Необыкновенно многочисленны инетрументы для екре- 
бленя и царапаня. Скребками— «гас]огз»-—являются плоск1е, 
округлые или продолговатые обломки, на которыхъ выпуклый 
въ различномъ протяжеши край енабженъ ретушами. Вакъ 
бы ни были неприглядны мнойе изъ этихЪ «гаеюН8», пред- 
намфренное измфнене ихъ края является несомнёниммт, 
46 
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Значен!е ретушировки различное: то для того, чтобы превра- 
тить рёжущШ край въ нёчто въ родё пилы; то, чтобы 
освободить м8ето рукояти отъ ранящихъ остревъ. 

Въ качеств царапалокъ, «отаЩой$», попадаются не- 
больше, округлые или четыреугольные плоске куски, на 
которыхъ ретушированъ только одинъ край. Именно это 
ограничене обработки настолько характерно, что исключается 
всякая мыель объ «естественномъ» возникновен!и небольших 
насфчекъ на краю. Еще яветвеннфе выетупаеть это на 
долотахъ; отабонв епеоеВе, на которыхъ ретушированный 
край предназначается для дроблешя. 

Иной типъ предетавляютъ инструменты, оканчивающ!еся 
остремъ и предназначенные для буравленя, уколовъ или 
пронзаня «рошсоп$». Продолговатые куски кремпевыхъ 
глыбъ иногда со везхъ сторонъ обрубливалются только на 
самомъ крайнемъ концф, или же обломки кремня обнару- 
живаютъ соединене въ ост нфеколькихъ ретуширован- 
ныхъ угаовъ. На плоскихъь кускахъ иногда оставляется, 
благодаря двустороннему дальнфйшему излому, на самой 
срединё притупленное острие, годящееся болфе для ударовъ, 
ч$мъ для бураваешя. 

Наряду съ этими, въ своемъ назначении не подлежа- 
шими сомнзню инструментами, вету$чается еще много дру- 
гихъ кусковъ, назначене которыхъ представляетея менфе 
яснымъ. Многе изъ нихъ могли служить болъе чфмъ для 
одной только цфли. Это можно принять и по отношению 
къ Шелейскимъ ножамъ, которые соединяютъ въ себф рот- 
сопз съ отафщотг, таог и ретешеиг. Съ такой вновь пр!об- 
рётенной точки зрён!я «сопр 96 роте» является, конечно, 
какъ уже принималъ Мортилье, чфмъ-то въ родф универ- 
сальнаго инструмента, но не въ примитивномъ смысл, а 
какъ конечный продуктъ длиннаго совершенствованя, какъ 
результатъ уже руководимой идеями техники, благодаря ко- 
торой человЪкъ дфлаетъ себя независимымъ отъ случайной 
формы куековъ матерала. Въ этомъ и нужно признать сущ- 
ность третьей стади, которая вм$стВ съ тБмъ предетавляетъ 
высш цвътъ палеолитической индустри. Уменьшеше Шель- 
скаго ножа въ своихъ размфрахъ до С. Ашельекаго типа, 
новое возобладате «66]а{5», давшихь поводъ длк установ- 
лешя МустерШекаго типа, весе это елфдуетъ истолковывать 
ВЪ уже указанномъ смыелВ упадка кремневой техники. 


Столь богатыя въ своей простотВ эолитичесыя индустрии 

ззывають. на известное развит!е челов чества во Франщи 
ий Бельми въ началв четвертичнаго перода, который сл$дуетъ 
мыслить гораздо болфе величественнымъ, чёмъ это до сихъ 
поръ принимали. Вфдь наблюденя Рюто, оказывается, имютъ 
значене и для обширныхъ пространетвъ Франщи. Даже воз- 
можно съ изкоторой увфренностью предвид$ть, что всюду, гдЪ, 
согласно извзетной схем, собирали лишь предписанные ею 
кремневые типы, встрётятся также и вс друЦе. за это 
говорятъ наблюден!я, произведенныя самимъ Рюто, а затёмъ 
Вапитаномъ и также авторомъ этихъ строкъ въ областяхъ 
Сены и Марны. Рюто въ ломкахь Шеля, Сержи и другихъ 
МВстахъ близъ Парижа нашелъ эолиты. Вапитанъ, ранфе 
противникъ Рюто, могъ лишь подтвердить эти находки. 
Также и намъ удалось не только у Шеля, но также изъ 
другихъ ломокъ на Марнё и Сенз собрать прекрасную кол- 
Лекцю эолитовъ. 


Вакъ логическое слёдетые, вытекаетъ предположене до- 
вольно многочисленнаго населен1я Сфверной Франции и Бельгии 
въ началв четвертичнаго пер1ода. Напротивъ того, въ нозд- 
в$йшия его времена обнаруживается м8стный упадокъ чело- 
вфчества въ связи съ великими климатическими измёненями 
и такими измёненями почвы, благодаря коимъ произошло 
вытёснене прежнихъ обитателей. Уже не должно имЪть 
мвета долгое время веюду господетвовавшее представленше, 
что въ пещерныхъ обитателяхъ нужно видёть изолированные 
форпосты челов чества въ четвертичномъ перодф, а въ от- 
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двльныхъ малочиеленныхъ ордахъ-шШонеровъ лишь въ ледяную 
эпоху проникшаго въ Европу человфчества. Съ большею 
вфроятностью можно разечитывать, что нашъ родъ уже въ 
начал$ такъ называемаго чет ертичнаго пер!ода занялъ об- 
ширныя области Средней Европы. Но тЁмъ самымъ и 
проолема «терщальнаго челов$ ка» ветупила въ новую стад. 
Такъ какъ обширное распространене требуетъ продолжитель- 
наго времени, то человёкъ, навёрное, пришелъ въ Европу 
уже въ третитномъ пер1одЁ. Требуется только нЪфеколько 
ближе раземотрёть до сихъ поръ принятое отграничеше тре- 
тичнаго и четвертичнаго пер1одовъ. 


ВеВ созданныя человзкомъ границы искусственны, а 
потому нер$ ко разъединяются и разлагаются непрерывно 
связанные ряды явлейй. Такимъ образомъ, установленная 
между «терщаремъ» и «квартармемъ» грань наетоятельно 
требуетъ пересмотра. Ставя начало «ледяной эпохи» грани- 
цей между двумя великими перодами земли, избрали вели- 
чину, ни въ коомъ случа не представляющую твердаго 
опорнаго пункта. Такая величина совершенно не годится для 
вефхъ трхь мБетностей, которыя сохранились отъ разруши- 
тельнаго вмяНя указанныхъ климатическихъ измфневй. Но 
гдБ нельзя указать существенныхъ нарушен въ органической 
Жизни,—что именно и имфеть отношен1е къ началу ледни- 
ковой эпохи въ СБверной Франщи,—тамъ трудно рф шить, 
принадлежитъь ли пластъ, помфшающся поел терщар\я 
пл1оцену или квартарю. Поэтому является полное основан]е 
для особаго вн мая къ иластамъ, въ настоящее время 
разсматриваемымъ, какъ позлнёйше третичные, чтобы раз- 
слфдовать ихъ по эолитическимъ индустрямъ. Рюто при 
своихъ геологическихъ изысканяхъ могъ показать, что въ 
предзлахъ эолитическихъ культурныхъ поялсовъ расчленене 
все-же существуетъ, и самый глубоый полеъ, принятый имъ 
«Рейте Иск», обнаруживаетъ еще боле простую технику, 
чВыъЪ верхн!е, принадлежащие въ его «МесвинШекому». Если, 
тавимъ образомъ, уже здвеь обнаруживается постепенное 
совершенетвоване, то слёдуетъ принять, что въ еще боле 
древнихъ пластахъ окажется и соотвфтетвенно боле низкое 
состояше кремневыхъ изд. Съ этимъ согласуются и т 
немногя свидЪтельства, какими мы донын% обладаемъ съ 
нфкоторой вфроятностью Для «терщальныхъ» изд. Еели 
мы при этомъ совершенно будемъ оставлять безъ вниманя 
находки аббата Руржда въ Тенеи, то остаютея другя, отно- 
сительно которыхъ должно сказать, что ихъ оцфнка вообще 
совпадаетъ съ рамками для эолитовъ. Вто относитъ посл8д- 
не къ четвертичнымъ плаетамъ, въ виду объективныхъ 
данныхъ, не можеть отрицать и для третичныхъ , происхо- 
ждеше ихъ ретушей отъ челов ческой руки. Вентеме эолиты 
ранняго плоцена нами уже упоминались. Возрасть поздн®й- 
шаго нлоцена приписывается такимъ эолитамъ, которые 
встрёчаютея въ ломкахъ Сенъ-Престъ (у Шартра) въ томъ 
же самомъ пласту, какъ. и кости и зубы слоноваго вида, 
«@ерваз шег! опа М№зИ», разсматриваемаго, какъ характе- 
ристическЙ для позднеплоценоваго животнаго м!ра. 


Съ напряженнымъ вниманНемъ ожидаются еще незакон- 
ченныя разелдован1я относительно мнимыхъ кремневыхъ издф- 
п изъ средняго терщаря, верхняго м1оцена, встрёчающихся въ 
Овернш близъ Орильяка. Уже въ 1877 году геологь №. Б. 
Рамъ нзъ м8стонахожденмя Пюи-Вурни послаль образцы 
Г. де-Мортилье, который такъ же, какъ Ватрфажъ, безусловно 
признадъ ихъ челов ческими издвлями. Недавно къ этому 
мнёно примкнулъ и Вапитанъ, и предвидится обетоятельное 
обсуждеще даннаго вопроса со стороны этого компетентнаго 
изелфдователя. Геологичеемй возрасть пласта никогда \. 
подвергалея сомнфн!о, такъ какъ эти кремни заложень 
масс кварцовыхъ песковъ, скрытыхъь подъ крфикимъ- 
зальтовымъ плаетомъ. Извержен1я нын потухшихъ вулкаЪ 
Вантальекаго плато прикрыли въ этомъ плаету № 
животнаго ма, мастодонтовъ, одинанеревъь и гиипар, 
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считающ!яея характерными для верхняго м!оцена *) Въ 
этомъ какъ бы дается параллель къ ранфе упомявутымъ 
находкамъ Рибейро въ Португалш. Вмфетв съ тёмъ мы воз- 
вращаемея къ такому уровню и геологическому перюду, изъ 
которыхъ нёмецый геологь Нетлингь уже неоднократно 
(между прочимъ и изъ Бирмана въ Инди) по костямъ вы- 
мершихъ млекопитающихь описываль слёды челов ческой 
двятельности. Въ ненарушенномъ слоф онъ находилъ крем- 
невый ножъ вмфетВ съ зубомъ Шрраг1оп ап(еортат. 
Направляя наши взоры изъ Езропы къ дальней Ази и 
мысленно пробфгая обширныя пространства, по которымъ, 
очевидно, проходили толпы людей въ третичномъ пер1одЪ, мы 
съ огорчешемъ усматриваемъ чрезвычайную отрывочноеть 
нашихь свёдЪШй о сл$дахъ, оставленныхъ странствовавшимъ 
челов чествомъ. До сихъ поръ внф Европы еще не произво- 
дилось въ равной мфр изысканя, —а такъ, какъ въ Бельми 
и Фравцши, не производились даже въ самой Европ}. Такимъ 
образомъ, обширное поле изелёдовашя еще лежитъ для 
нашей задачи, —прокопать га\боке пласты четвертичнаго 
пер!ода и верхн]е третичнаго до эолитическихъ кремневыхъ 
индустр. Вгроятности уси ха далотъ гарант!ю совершавпияея 
до сихь поръ находки, глатнымъ образомъ относяпйяся 
къ обнирвому распространено каменныхъ инетрументовъ 
Шельскаго и С.-Ашельскаго типовъ. Он» уже получены на 
самомъ юг® Европы, а въ особенкомъ изобили изъ Иташи. 
Относительно ихъ Адренъ де-Мортилье опубликовалъ 0б- 
етоятельное изелфдоваше. Особенный интересъ представляютъ 
африканск1я находки, доказывающия намъ, что дфйствительно 
въ Сахар обитали люди. Велишя парижеыя  коллекщи 
содержать множество кремней изъ Сахары, распроетра- 
ненныхъ До области Вонго. Древняя культурная страна, 
Египетъ, дала уже палеолитичесв!я находки, о которыхъ мы 


*) Посл того, какъ эти строки были уже написаны, авторъ 
былъ самъ въ Орильяк% (септ. 1909), чтобы освЪдомиться отно- 
сительно фактическаго положеня. Ему удалось въ неодно- 
кратныхъ раскопкахъ, частью на склонахъ холма Пюи-Курни, 
частью нЪсколькими километрами выше Орильяка въ Сертал® 
у Пюи Будье, извлечь, при любезномъ содфйстыи г. Пьера 
Марти, директора Рамскаго музея въ Орильяк п г инженера 
Пюска, значительное число такихъ кремневыхъ фрагментовъ съ 
ретушами изъ верхнемтоценоваго пласта, въ «преднамфренной» 
обработкВ которыхь никто ие можетъ сомнёваться, если эти 
куски происходять изъ четвертичнаго пласта. 
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упомянемъ позднфе. Точно также и въ Ази становятся из- 
вфетными новыя мЪфета, на которыхъ попадаются «еопрз 
4е рош2». Въ 1867 году таковые были представлены изъ 
Палестины на Парижеюй интервацюнальный преисторичеекй 
конгрессъ. 

Намъ извфстны каменныя издёля и изъ Америки св р- 
ной и южной, весьма подобныя палеолитическимъ Европы. 
По большей части они состоять изъ другихъ матераловъ, 
изъ кварцита, яшмы, обсид1ана. Суждевше о возраст этихъ 
Изд! въ АмерикВ затруднительнфе, чБмъ въ «Старомъ 
свВЪТ»>, где болфе древый каменный вфкъ быалъ боле про- 
должителенъ и частью пережилъ «открыте». 

Твмъ не менфе въ настоящее время взгляды начипалотъ 
выяснятьея, по крайней мЪрЪ, для СБверной Америки въ 
томъ смысл, что и тамъ нёть недостатка въ фактических 
доказательствахъ въ Пользу высокаго возрлета челов ческаго 
рода. Въ этомъ не оставляетъ никакого сомнфейял связное 
сопоставлене свид®тельствъ относительно существованя па- 
леолитическаго человзка въ Сфверной Америк, сдБланное 
Томасомъ Уильсономъ, завлуженнымъ хранителемъ нащональ- 
наго музея въ тихой. Самыя разительныя находки 
даны ломками грайя у Трентона, въ Ныю Джереи. ЭдЪеь, 
главнымъ образомъ, д-ръ Абботъ нашелъ въ пластахъ дилю- 
вальнаго возраста значительное число каменныхъ изд, 
въ тбоноети воотвётетвующихь Шельскому и С.-Ашёльекому 
типамъ. Профессоръ Буль видёлъ ихъ 1891 г., по случаю 
интернацональнаго конгресса гсологовъь въ Вашингтонз, и 
объявилъ, что самые опытные изъ французекихъ аптрополо- 
говъ не въ состояши были бы, пе принимая во внимане 
матералъ, отличить эти инструменты оть найденных въ 
каменныхъ ломкахъ долинъ Сомы, Сены и Марны. 

Дилюнальный возрастъ Трентонскихъ камней доказанъ 
ископаемыми остатками млекопитающихъ, среди которыхъ 
находятся мамонтъ, сфверный олень, мускусный быкъ, а, 
наряду съ ними и мастодонтъ. 

Одновременное существоване человЪка вмфстВ съ послЗд- 
нимъ въ Америк уемотрзно уже въ первой половизЪ 
19-го вфка, а именно Др: Кохомъ съ Миссури: Онъ нашелъ 
кремневые инструменты вмЪфстф съ костьми мастодонта; Но 
его долголжтня разелфдованя не нашли признаня въ Аме- 
рик, и его коллекши частью перешли во владфн!е Лондон- 
скаго и Берлинекаго музеевъ. 


@Л_ = А 25 ‘и. . 
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Х. Ледниковая эпоха въ ея отношеняхъ къ древнфйшимъ культурнымъ 
мфстамъ @вропы. 


Съ прюбрётешемъ кремневой техники юное человЪчество 
получило возможность успфшной борьбы не только за суще- 
ствован1е, но и за господство надъ другими живыми суще- 
ствами и доставленя себф съ помощью охоты необходимыхъ 
средетвъ для пропитавшя и одежды. Если мы примемъ въ 
соображеше разнообразе эолитическихь орудШ, то предъ 
нашимъ умомъ возникнетъ образъ 1$хъ челов ческихъ ордъ, 
которыя достигли Средней Европы къ концу третичнаго пе- 
р1ода. Мы увидимъ ихъ занятя, какъ они старались иеполь- 
зовать свою добычу, разрёзали тВло животныхъ, разбивали 
кости, чтобы получать еще теплый мозгъ, перерабатывали 
вЪ пищу мясо и приспособляли шкурку для одфяшя. Мы 
не въ состоянм представить себф такую картину, не при- 
знавая при этомъ за тогдашнимъ человёчеетвомъ уже обла- 
дантя огнемъ, какъ одного изъ величественн йшихъ его 





Ископаемый черепъ бизона въ известковомъ туфЪ Эрингсдорфа 
бли/ь Таубаха. 


благопобрётен!й. О человфкоподобныхъ обезьянахъ Африки 
разеказываютъ, что он отыскиваютт покинутые охотниками 
костры и грёются у нихъ. Но споеобность поддерживать и 
вновь воспламенять огонь у обезьянъ отсутетвуетъ. Вакимъ 
образомъ впервые человёкъ могъ получить такую способность, 
остается для нашего познаня скрытымъ. Можетъ быть, вул- 
каническАя ялвленя, раскаленные потоки лавы, познакомили 
приматнаго предка нашего рода съ этимъ элементомъ, безъ 
обладан!я которымъ онъ никогда не могъ бы отважиться 
на борьбу съ климатическими. колебашями, оспаривавщими 
его существоваше въ сфверныхъ странахъ. Что, можеть 
быть, ‘именно здфсь впервые человёкъ получилъ побуждене 
КЪ своему Прометеевекому ДЗЯнНИо, это столь же мато для 


насъ нр!емлемо, какъ и друмя въ томъ же род идеи, по 
которымъ б$детвя ледниковой эпохи должны были оказать 
на человЪчество воспитательное вмяне. Намъ скорфе прихо- 
дигея считаться съ тёмъ обетоятельетвомъ, что отрасли че- 
ловфчества, судьбы которыхъ имфють для насъ наиболышй 
мзетный интересъ и чьи селфды наилучшимъ образомъ намъ 
извфетны, уже въ качеств» примитивныхъ охотниковъ были 
въ состояти получать каждый разъ заново огонь. Относи- 
тельно средетвъ къ этому н$которое указаюе даютъ намъ 
низш!е народы с$вера и въ настоящее время, съ ихъ палоч- 
ками для добывая огня. Но разумЖется, можетъ существо- 
вать связь и между широкимъ употреблешемъ кремня и его 
прим$нешемъ къ уловлению живительной искры, т. е. поль- 
зован!е до новаго времени даже у культурныхъ народовъ, 
извзетнымъ обычнымъ‘ методомъ. Подобно тому, какъ упот- 
реблеше кремня при релиМозныхъ обрядахъ народовъ древ- 
ности являетея воспоминашемъ о каменной эпохф, точно 
также сознане значеня огня сказывается въ той роли, ка- 
кую пПослёдн играетъ во веёхъ релийяхъ и въ миеахъ, 
восхваляющихъ его похищеше, какъ одинъ изъ подвиговъ, 
освободившихъ человзка отъ власти грозныхъ силъ при- 
рЮды. 

Съ предположенемъ, что человфчество въ борьбВ съ жи- 
вотнымъ мШомъ и стимями обладало такимъ въ высшей 
степени важнымъ орудемъ и средетвомъ защиты, —наетупле- 
н!е такъ называемой ледниковой эпохи теряетъ характеръ 
пасильственныхъ нарушенй, вмёшавшихея въ судьбу чело- 
вфчества. Здфеь дфло идетъ скорфе лишь о самыхъ сБвер- 
ныхъ отпрыскахъ челов чества, о первобытныхъ европейцахъ, 
которые временно были оттёенены ледяными массами сЪвера, 
между тёмъ какъ далфе на югъ живпия орды, по всей в$- 
роятности, вовсе не были заовреднымъ образомъ затронуты 
ледниковой эпохой. Напротивъ того, возможно даже предпо- 
ложене, что значительное охлаждеше сзвернаго полуш р!я 
должно было оказывать лишь благотворныя влияя на кли- 
матическя услошя Африки и Южной Азш, и что въ связи 
съ нимъ находится богатое заселеше этихъ м$етностей, въ 
которыхъ съ началомъ истори предъ нами выступаютъ уже 
на изумительной высотё развитя древнёйийя культурныя 
наши. Если бы мы были въ состояни проелВдить состоян!е 
предковъ древнихъ египтянъ и вавилонянъ до начала чет- 
вертичнаго и до конца третичнаго перода, насколько боле 
интересный видъ получили бы палеолитическля изученя, чБуъ. 
теперь, когда мы имфемъ дало исключительно съ однимъ 
сфверомъ! При попыткахъ изобразить человзка древняго ка- 
меннаго вЪка, мы никогда не должны забывать, что это 
только небольшая вфтвь на великомъ деревё тогдашняго че- 
ловфчества, на которую даетъ намъ указаня почва Европы. 
Но какъ скудиы даже здёеь извфемя! КВакъ тяжело и мед“ 
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лепно можетъ разрываться нами толстый покровъ, окуты- 
вающ! судьбы европейскаго человЪчества, до, во время и 
послф ледниковой эпохи. Напрасны всё попытки дать клае- 
сификащю по времени на основан!и различя кремневыхъ 
формъ. Только въ крупныхъ чертахъ мы можемъ воспользо- 
ваться измфнешями каменной техники, и то лишь въ воеди- 
ненш съ самымъ общимъ раземотрёшемъ климатическихь 
измфнешй и т5хьъ перетасовокъ и превращен1й, какя со- 
вершились въ животномъ и растительномъ м!рф нашихъ м$ст- 
ностей. 

Благодаря геологическимъ даннымъ, можно ясно видёть 
обстановку, въ которой хы должны предетавлять себЪ из- 
тотовителей эолитовъ до начала оледенфня. Въ высшей сте- 
пени мягк, почти тропический климатъ господетвовалъ въ 
сЗверныхъ мЪетностяхъ нынёшней Франщи, и далеко на 
сзверъ распростиралея вм$стВ съ мягкимъ клималомъ бога- 
тый растительный и животный мъ, по великимъ сВвернымъ 
массамъ суши. №Шоценовые оттиски растенй въ Гренландии 
и Шпицберген® показываютъ намъ, что въ то время должно 
было являться совершенно инымъ, чфмЪъ теперь, климатичес- 
кое состояне сВвернаго полушар!я. Но еще боле подвер- 
гаетъ насъ въ изумлее разлиЧе между теплымъ третич- 
нымъ перюдомъ и посл6дующей ледниковой эпохой. До на- 
ступленя поелёдней едва -ли для человфка сущестовалъ 
предёлъ его проникновеню на дальн сЁверъ. Насколько 
далеко фактически онъ доходилъ, этого мы не знаемъ. На 
первыхъ порахъ намъ недостаеть и какихъ-либо свфдфнй 
0 томъ, доетигалъ ли челов$къ предъ ледниковой эпохой 
нынфшней Германи. 

Съ плоценомъ животный мШъ Франщи изм$нился. Трех- 
копытная лошадь, гиппарюнъ, исчезаетъ, равно какъ масто- 
донтъ, родетвенная слонамъ форма толстокожихъ, снабжен- 
ная бивнями и въ верхней и ‘въ нижней челюсти. Богатыя 
находки этой формы мы имфемъ и изъ Германи въ особен- 
ности изъ Майнцекаго бассейна. Въ АмерикБ она сохрани- 
лась до четвертичнаго пертода, тогда какльвъ Европ домини- 
рующее распространене получили слоны. 0 великомъ исто- 
рическомъ значени, какое среди нихъ пр!обрёлъ мамонтъ 
для познан!я существован!я человзка въ ледниковую эпоху, 
мы уже товорили въ первомъ отдфлБ. Но вмфетЪ съ тёмъ 
мы указывали, что онъ вовсе не яваяется единственнымъ 
или древнфйщимъ видомъ елона, съ которымъ человфкъ со- 
вмБетно жиль въ нашихъ широтахъ. 

Предшественники мамонта, @ерВаз шегаопаИз и е1ерваз 
апйии$, отличались отъ мамонта (еерраз ргиисет!и$) мень- 
шимъ искривленемъ бивней, а отчасти еще болфе зна- 
чительной величиной тЁла. Во миотихъ отношеняхъ они 
болфе приближаются къ нынфшнимъ слонамъ Африки и 
Азм. Такъ какъ ихъ легкораспознаваемые остатки, глав- 
нымъ образомь зубы, способны хорошо сохраняться, то эти 
ископаемые слоны даютъ превосходное средство для устано- 
влен!я временной послфдовательности находокъ. Въ особен- 
ности коренные зубы рельефомъ своей поверхности дВлаютъ 
возможнымъ опредфлене, находится ли передъ сами @ерваз 
тет! 1опаз, апбаииз или ргиеп!из. Баагодаря основатель- 
нымъ изученямъ, которыя Полигъ производилъ относительно 
всего сохраняющагося въ музеяхъ матерала ископаемыхъ 
остатковъ слона, мы являемся весьма хорошо освфдомленными 
ВЪ систематикВ этихъ 'млекопитающихъ. 

Задн!е коренные или жевательные зубы слоновъ имВютъ 
настолько громадные размфры, что они неодновременно до- 
стигаютъ въ челюсти своего полнаго развитя, а взаимпо 
другъ друга смфняють, все продвигаясь сзади напередъ. Если 
разематривать поверхность такого зуба, который еще не упо- 
треблялея для жевашя, то на овально ограниченной его по- 
верхности замфчаются многочисленные поперечно поставлен- 
ные бугорки. Это лишь увеличеня и умноженя тёхъ не- 
ровностей, которыя встр$чаются на поверхности коренныхъ 
зубовъ прочихъ млекопитающих, а у мастодонта являются 
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какъь бы предварительной ступенью елоноваго состояня. Ихъ 
поверхность покрыта эмалью, внутренняя масса состоитъ 
изъ зубного вещества, и они лежать въ цемент, образую- 
щемъ корни и заполняющемъ по большей части промежутки 
между этими бугорками. Бугорчатое образоване захватыва- 
етъ и всф краевыя части зуба въ форм$ пластинокъ, возбу- 
ждающихъ представлеше, будто бы зубъ состоитъ изъ от- 
ДФЛЬныхЬ только лиеточковъ. Эти факты нужно знать, что- 
бы понять образъ, являемый стертой отъ жеван!я поверх- 
ностью зуба. эдЁсь по поперечной оси зуба замфчаются про- 
долговатыя влзтки, ограниченныя твердой и евётлой суб- 
станщей, и лежашля въ однородной массф. Эти клтки пред- 
ставляютъ собою разрфзы стертыхъ бугорковъ и пластинокъ. 
Такъ какъ онё обложены со вефхъ стороны эмалью, то ихъ 
называютъ эмалевыми складками. По числу и форм, складки 
эти дозволяютъ разлитен1е слоновыхъ видовъ. Въ неболь- 





Черепъ сибирскаго мамонта, выкопаннаго экспедищей Импера- 
торской русской академи наукъ въ Колым$-БерезовкЪ. 


По снимку проводника <кспедищи Др. Отто Герца въ С.-Петер- 
бургЪ, 


шомъ количеств$ и на значительныхъ разстояяхъ онф ву- 
ществуютъ на жевательной поверхности, въ особенности * 
нынфшняго африканскаго слона, — гораздо гуще и многсьм. 
сленнфе, чфмъ у аз!атскаго. Совершенно подобнаго рода раз- 
лия встр®чаемъ мы у ископаемыхъ слоновъ. Коренной зубъ 
мамонта распознается непосредственно по совершенно густо 
поставленнымт, очень узкимъ и весьма многочисленнымъ 
эмалевымъ складкамъ. Легко отъ него отличается зубъ е]ерВаз 
апйаииз по менышему числу и большему разстояню ограни- 
чепныхъ эмалью клЪтокъ. Еще боле эти признаки выдфля- 
ются у еерваз тег юпа $, коренные зубы котораго боле 
всего напоминаютъ состоян!е мастодонтовъ неравномфрнымъ 
распредфленемъ толстого поверхностнаго слоя пластинокъ и 
бугорковъ. Эдфеь сказывается положительно опредфленный 
ходъ развитя, согласующсея съ различныхъ возрастомъ сло- 
новыхъ видовъ. НМерваз шейюпа $ принадлежитъ къ тре- 
тичному пероду, является плюценовымъ. За нимъ слфдуетъ 
аз, & затёмъ мамонтъ. Въ какомъ отношеши родетва 
находятея эти формы между собою, мы ранить не можемъ. 
Весьма возможно, что ше ®юпа]5 стоялъ близко къ общей 
коренной форм обоихъ. Его весьма мощные бивни мало 
искривлены. Въ этомъ и въ сравнительно большой опорной 
поверхности они согласуются съ бивнями @ерБаз апИ4ии$, въ 
отлиЧе отъ мамонта. Относительно весьма замфчательнаго 
искривлен!я его бивней уже было много размышаенй и епо- 
ровъ. Особенной цфли для искривлен1я видно. Съ точки зрф- 
®я борьбы за существован!е таме бивни являются непрак- 
титными. Поэтому, можетъ быть справедлива выставленная 
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Др. Брандесомъ въ Гале гипотеза, по которой форма бив- 
ней этого животнаго разематривается, какъ видъ вырожде- 
ня. Задача ихъ, собетвенно говоря, вовсе не въ употребле- 


ши ихъ для борьбы, какъ это можно думать, судя по фран- 


цузскому выражено «@етзе». Они служили для того, что- 
бы пролагать нуть черезъ чащу л$совъ, причемъ концы бив- 
ней сбивались. Разъ такое сопротивлене отпадаетъ, то без- 
препятетвенный ростъ долженъ повести къ чрезмёрному ис- 


Е]. апбаии$. Челюсть мамонта. 
Е. маси$. 





Мамонтъ. АпНдуи 5. 





Коренной зубъ @ерпаз тей опайз. 
Челюсти и коренные зубы ископаемыхъ слоновъ. 
По снимкамъ въ ВеймарЪ (1 и 2) и Парижз (3) Г. Клача. 


кривленю все выдвигающихся наружу бивней. Остроумнымъ 
образомъ отличе мамонта отъ @ерВаз апйдиоз поставляется 
Въ связь съ упадкомъ растительности въ ледниковуто эпоху. 
Правильность такой мысли подкрфпляетея другими данными, 
полученными относительно мамонта (см. отдфлъ Г). Густой 
волосной покровъ ршительно говорить за приспособленае 
къ холодному климату. Также и жевательная поверхность 
коренныхъ зубовъ можетъ быть истолкована въ томъ смы- 
слф, что довольно значительное число пластинокъ выгодно 
было для энергичной переработки уже скудной раститель- 
ности сфверныхъ хвойныхъ породъ, которыми эти живот- 
ныя должны были пробавляться въ поелёднюю стад1ю своей 
борьбы за существоване. 

›)Такимъ образомъ, съ мамонтомъ мы нашли твердый опор- 
ный пунктъ для классификации ветрёчающихея обыкновенно 


вМЁстВ съ его костьми ископаемыхъ остатковъ. При томъ и 
оба друйе слона указываютъ на боле ранше перюды. 
ЕерВаз тег! ола въ многочисленныхь экземплярахъ 
былъ найденъ въ плюценф Верхней Италш. Также и изъ 
Франци и АнгМи извфетны его остатки. Во. Франщи его 
встрёчали у Ажанъ ва Гароннё и въ м5стноетяхъ близъ 
Марселя и Люна. Особенно прославилось м$етонахож ее 
Сенъ-Престъ (Еите её Готе), такъ какъ въ томъ же самомъ 
пласту попадаются выше упомянутые ретуншрованные кремни. 
Весьма хорошо сохранившиеся бивни и коренные зубы, взя- 
тые изъ этой м$Фетности, лежатъ въ настоящее время, зако- 
панные въ шкафахъ съ землею, въ одной изъ комнатъ не- 
большого Шартрекаго музея, гдЁ недавно ихъ видёлъ авторъ. 
Прекраснымъ скелетомъ исполинскаго животнаго изъ Юж- 
ной Франщи (Гаръ) обладаеть Парижеый тизёе @и ]аг@т 


`Фез р|ашез. Этотъ скелетъ былъ найденъ полностью и Въ 


прямомъ положени, и должно принять, что животное по- 
грузло въ болотф. Будущее покажетъ, насколько разнообраз- 
ныя варащши этихъ древнихъ видовъ слона могутъ дёлать 


‘вроятнымъ переходъ отъ одного къ другому. Замфчательно, 


что поладаются экземпляры, относительно классификащи ко- 
торыхъ ученые не приходятъ въ соглашен1ю. Такъ въ Брюс- 
сельскомъ музеф находится интересный скелеть небольшого 
слона, отысканный вблизи Антверпена при постройкВ форта 
Гобокенъ. Этотъ слонъ-—карликъ достигалъ только 21/2 мет- 
ровъ высоты, хотя является вполнё взрослымъ. Въ иныхъ 
случаяхъ прекрасно освфдомленный Полигъ дфлаетъ стран- 
пую ошибку, принимая этого слона за небольшого мамонта, 
отъ котораго отъ однако отличается слишкомъ мало искри- 
вленными бивнями. Большое разстояще такихъ бивней другъ 
отъ друга у корня указываетъ на отношеня «@ервап пыл 
4’Нофокеп» къ @ербаз ап (из, нашедиия выражене и при 
тщательномъ описан и этикетирован!и экземпляра. Сравне- 
не съ Парижскимъ еерВаз ег!@1ола $, однако, обпаружи- 
ваетъ намъ, особенно въ тупой сводчатосети головы, также 
и приближете къ этому древнфйшему изъ трехъ слоновъ. 
Бивни Брюссельскаго экземпляра несколько отбиты, что яв. 
ственно показываетъ ихъ интенсивное употреблеше. При от- 
крыти животнаго въ шестидесятыхъ годахъ не пригляды- 
вались такъ точно къ слоямъ, какъ въ настоящее время. 
Такимъ образомъ, по обстоятельствамъ его нахождения нельзя 
уже судить о геологическомъ возрастВ этого существа. Его 
неболыШе размфры напоминаютъ островныя формы, камя 
попадаются въ четвертичномъ пласту острова Мальты. Вели- 
чина находится въ разительномъ контраст6 къ обнаруживае- 
мому въ иныхъ отношеняхъ «древнимъ слонамъ», еерБаз 
апйии$, представляющимъ величайшее изъ донынё найден- 
ныхъ ископаемыхъ млекопитающихъ суши. 

Нерраз ап диз можетъ быть обозначенъ, какъ характер- 
ное животное ранняго ледниковаго пер1ода, изъ котораго мы 
имфемъ самыя яветвенныя доказательства одновременнаго 
существованя слона и человфка даже въ Германи. Въ 
настоящее время нельзя рЬшить, встрфчалея ли @ерВаз 
апациз въ Средней Европ вмфетв съ мамонтомъ, ко- 
торый во всякомъ случа въ другихъ областяхъ пр1обрёлъ 
присущую ему своеобразность. Если бы даже этого и не 
было, то совмфстная жизнь этихъ двухъ такъ различно ор- 
ганизованныхъ родственниковъ можетъ разсматриваться, какъ 
недолговременная. Скорфе мы имЪемъ всё основанйя для того, 
чтибы отдфлять перюдъ апИцииз’а отъ перода мамонта, такъ 
какъ эти два вида слоновъ имфютъ спутниками каждый 
иныя формы млекопитающихъ, различ е которыхъ тоже го- 
воритъ въ пользу такого отдфлешя. 

Изъ богатаго мра м!оценовыхъ млекопитающихъ продер- 
жались до ледниковой эпохи и лругя толетокожя. Изъ средне- 
третичныхъ плаетовъ Франщи добыты етранныя формы, ске- 
леты воторыхъ представляются примитивными, благодаря 
смфшенио нынВ раздфленныхъ признаковъ. Вмёств съ ма-. 
стодонтомъ и гиппарюномъ жилъ раскопанный Филолемъ въ 


` 








ео 





Сансанскихь пескахъ (близъь ера) макротей, а у Зитри 
на Сен» былъ найденъ полный скелетъ Ра|асофегцит таспи, 
вполнё взрную реконетрукцио котораго, какъ теперь оказа- 
лось, уже ранзе далъ №ювье на основан лишь немпогихъ 
остатковъ скелета. Представляя сходетво съ тапиромъ, онъ 
образуетъ переходъ, въ другомъ направлени, къ формамъ 
носорога, которыя уже въ м!оценё были представлены при- 
митивной формой, авкротеремъ. Подобно тому, какъ посл дн 
идетъ во времени параллельно мастодонту, такъ точно въ 
цоцен$ товарищемъ @ерьаз шег!@ юпа мы ветрёчаемъ 
сравнительно не крупный видъ носорога, т шоеегоз ефгизеиз. 
У него не было рога, и его ноеовая перегородка была оче- 
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и отчасти апйдим$ принадлежали еще друйя формы, кото- 
`рыя могли выносить исключительно теплый климатъ. Беге- 
моты въ пл1оценв населяли воды СЗверной Африки, Это 
были животныя, нёеколько больпИя (потому и названы В1р- 
ророииз ша]ог), нежели нынёшн@ Шрроробашиз атарВ 5, 
и въ ИНЫХЪ отношешяхъ ничёмъ не отличались отъ по- 
слёдняго. Остатки такого бегемота найдены, между прочимъ, 
также въ (енъ-Преств, и еще близъ Гренеля и въ Шел, 
равно кавъ и въ Южной Англ\и. Такъ какъ бегемотъ не 
можеть удерживаться въ водахъ, по временамъ замерзаю- 
щихЪ, то его присутстве является доказательствомъ длив- 
шейся до начала четвертичнаго пер!ода теплоты климата, 





Скелетъ ЕТерНаз тег опаП$ М№5Н 
изъ поздняго плюцена Южной Франщи. 
По снимку Г. Клача въ Мизёе 4и ]аг4т 4е$ р]ап{е$ въ Париж». 


видно образована преимущественно изъ храща. Постепенное 
укр*плен!е ея съ теченемъ времени, благодаря продолжав- 
шемуся окостенфню, находится въ связи съ развиемъ на- 
ходящагося на носу рога. Это сказывается и въ соотноше- 
ни различныхъ видовъ. Точно такъ же, какъ у ттосегоз 
ефтизепз неполно развилась костная носовая перегородка у 
гораздо большаго тМпосегоз 1ерфютЬ тез, называемаго также 
т посегоз МегеЕИ. Его мы р®дко когда не видимъ въ каче- 
ств$ вфрнаго спутника древняго слона на м%етахъ нахо- 
жден1я послёдняго. Подобно отношен!е существутютъ между 
мамонтомъ и т шосегоз ИспотВ из, легко распознаваемымъ 


по своему вполн$ окостензлому носу. Это существо, очевидно, 


было столь же приспособлено въ холоту, какъ его больший 
по размфрамъ спутникъ. Подобно послёднему онъ былъ по- 
крытъ -густымъ м8хоуъ, какъ показываеть найденная въ 
Сибири полная его голова. Въ общеетву @ерваз тег! юпа, 


что подтверждается также находками соотв тетвенныхь ис- 
копаемыхъ растен!, какъ напр., фиговаго дерева и лавровъ 
близъ Фонтенбло. Въ Ге) маши до сихъ поръ еще не най- 
дено никакихъ остатковъ бегемота. | 

Значительное чиело другихъ животныхъ формъ, видимо 
почти неизи$ненныхъ, перешло изъ перода апИииз въ пе- 
рюдъ мамонта. Такова, напр. лошадь, ветрёчающаяея во 
вс$ времена четвертичнаго пер1ода, или многочи-ленныя 
двухкопытныя, въ числБ которыхъ огромный древнй быкъ, 
роз ргишеешиаз, уже появляется вмфетВ съ древнимъ сло- 
номъ, равно какъ и бизонъ, [150п рг!земз. Особенно сильно 
подчеркиваемъ мы то обстоятельство, что н%фкоторыя друйя 
копытныя животныя, какъ напр. главнымъ образомъ сфвер- 
ный олень, въ этомъ перодВ не достигали нашихъ м$етно- 
стей. 

Выясненныя нами до сихъ поръ черты животныхъ формъ 
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въ цфломъ носятъ довольно безобидный характеръ. Но -и 
у этого мирнаго общества не было недостатка въ нарушаю- 
щихъ его спокойстве элементахъ, которые не отказывались 
отъ охоты надъ огромнымъ мромъ травоядныхъ. И они, 
эти хищники, плотоядныя животныя, къ началу четвертич- 
наго перода уцёлЪли‘отъ третичнаго. Почти исключительно 
посдфднимъ перодомъ ограничивается въ высшей степени 
странное творене, родственники котораго попадаются также 





Масгопегит запзапепзе 


изъ мюцена Южной Франщи. 
По оригиналу въ Мизёе 4и ]аг4т 4е$ р]ап{ез въ НарижЪ. 


въ плюценё Южной Америки. Это сабельная кошка, шасва!- 
тофиз, животное, остроконечные верхн!е клыки котораго до- 
стигали совершенно неслыханныхъ размфровъ. Это не очень 
крупное животное блатодаря такому оружйю было въ состоя- 
ни разорвать самую толетую кожу. Полагалотъ, что въ Юж- 
ной Америк® тав1е клыки служили для того, чтобы ими про- 
никать въ костяныя пластинки жившихъ тогда исполин- 
скихъ панцырныхъ животныхъ. По всей взроятно ти, весьма 
схожимъ съ современнымъ львомъ, только значительно больше, 
былъ левъ, кости котораго попадаются въ Европ, начиная 
съ четвертичнаго перода черезъ вею ледниковую эпоху. 
Мало отличались отъ современныхъ и Пены. Остатки этихъ 
двухъ животныхъ съ обозначенемъ «пещерныхъ» и были 
поставлены въ соотношен1е-— {115 зре]ае, Вуаепа зр@аеа. Такимъ 
назван!емъ исключительно выражается, что ихъ кости встр» - 
чаются главнымъ образомъ въ пещерахъ, преимущественно 
въ болфе позде перюды ледниковой эпохи. Нещеры эти 
служили для нихъ убфжищемъ,. равно какъ и для медвёдя 
(игзиз зре]аеиз), котораго мы находимъ уже и въ боле 
ранн!я времена. Пещерная стад1я является для этихъ живот- 
ныхъ позднфйшей. Пока это допуск лъ климатъ, они жили на 
равнинахъ, равно какъ и человёкъ, котораго мы должны 
представлять посреди такого животнаго общества въ борьб» 
почти со всёми его предетавителями. Человфкъ частью уби- 
валъ ихЪ себф въ пищу, частью же самъ падалъ ихъ жер- 
твой—въ борьбВ за жизвъ. 

До сихъ поръ мы говорили о ледниковой эпох, какъ 
если бы дЪло шло объ единичной величин. Но такъ какъ 
этого на самомъ дёлБ не было, то мы должны теперь по- 
пытаться провести параллель между измненями животнаго 
мра и отдёльными ледниковыми пер!одами, или промежу- 
точными ледниковыми эпохами. Этимъ путемъ становится 
возможнымъ До извфетной м$ры распредЗлене во времени 
находокъ древнихъ челов$ческихъ елбдовъ. Вфдь послёдн!е 
почти веегда сопровождались костьми животныхъ, служив- 
шихъ челов\ку пищей, Такимъ образомъ, тамъ, гдЪ дёло 
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идетъ о пиастахъ, всодержащихъ кремневыя издёля, лежашще 
въ одномъ пласту съ ними кости или зубы дилющальнаго 
„общества млекопитающихъь даютъ основашя и для опредф- 
леня возраста этихъ кремней. Если взвфеить съ надлежа- 
щей осмотрительностью вс возможности, то нетруднымъ 
является предетавить, по крайней мЪрЪ до извзетной степени, 
-опредленный образъ развитя примитивныхъ культуръ евро- 
пейскаго человфчества по отношеню къ ледниковой эпохФ. 
Для-этой цфли мы должны ифеколько ближе раземотрё ть 
послёднее понят!е, хотя, разумФется, здЪсь не можеть быть 
и. рёчи объ исчернывающемь выяснени такого феномена. 
- блёдовательно, мы можемъ лишь слегка коснуться ланнаго 
вопроса объ обнованйи этихъ великихъ климатаческихъ из- 
мвненй. Не взирая на вс употреблявийяея старан!я, до 
сихъ поръ еще не удалось разрёшить загадку, задан- 
ную ледниковой эпохой геологамъ. Ни одна изъ выета- 
вленныхъ теорй не въ состояни удовлетворительно объ- 
яенить такую загадку. Теори эти группируются въ завиеи- 
мости отъ стремлен1я или найти объясневе одними земными , 
явленями, или свести тавмя измфнешя климата къ вели- | 
кимъ космическимъ фактамъ. Изъ м$5етныхъ основан, дф- 





Ра!аео{Негит тадпит Кювье. 


Направо внизу старыя реконструкщи Кювье. 
По оригиналу въ Мизёе 4и даг@т 4е$ р1ап{е$ въ ПарижЪ. 


лающихъ понятнымъ широкое покрыт ледниками СЪверной 
Европы, приводилось отсутете въ то время оьфтрено 
Также и существоване на евер$ значительныхь массъ суша 
привлекалось къ объяененио. Но это мало помогаетъ дЗлу. 
Вфдь въ третизномъ пе!1од$ при подобной же конфигурацщи 
масеъ суши климатъ до самаго дальняго сЪвера, быль весьма 
мягк. Теплота м1оцен ваго перюда въ м$етноетяхъ, въ на- 
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(1 отдёлъ) о тёхъ моментахъ, благодаря которычь мызвъ 
состоян]и установить прошлыя границы оледенвейя. Самъ 
стоящее время покрытыхъ вфчнымъ енфгомъ, процвётане 
растей южнаго характера въ поясахъ нынфшней полярной 
ночи — не могутъ не представлять еще ббльшей загадки, 
ЧёМЪ ледниковал эпоха. Понятно, что именно эти крайности 
климата все болбе и болфе откловяютъ изелёдователей отъ 
террестрическаго объяснешя. Въ тому же, яваения леднико- 
вой эпохи не только сказывались и въ АмерикЪ точно такъ 
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Черепъ сабельной кошки (Маспагоди$). 
По оригиналу въ Мизёе 4и ]агат 4ез р!ащез въ Парижз. 


же, отчасти даже сильнфе, чфмъ въ Европв, но и веВ зна- 
чительныя горы обладали тогда боле сильнымъ оледен$- 
немъ, чёмъ въ настоящее время. 

Съ поисками космическихъ причинъ начинаются уже 
дфйствительныя трудности. Едва ли существуетъь мыслимая 
возможность не прибфгать для теор ледниковой эпохи къ 
изм$нешямъ напряженности солнечной теплоты, перестанов- 
камъ пункта равноденствя въ земной орбит$, перем н$ 
осями ихъ эллипса, различной сил наклона земной оси къ 
‚ ва орбитё, перемфщенио полюсовъ этой оси. Наибольшаго 
вниман!я заслуживаютъ гипотезы, стремяпйяея объяснить 
перодичность явленя и доискивающяся единичной причины 
мягкости климата поздняго третичнаго перода и холода въ 
четвертичномъ на сверномъ полушарш. Въ первомъ смыел$ 
астрономичеекмя гипотезы измфненя земной орбиты и поло- 
женя на ней земли кое-что и имфютъ въ евою пользу. Во 
второмъ случа, понятно, что принималось въ разечетъ 
именно перемфщен!е полюсовъ. Натгорстъ, извфетный высо- 
козаслуженный изелфдователь сЪвера, прибфгнулъ къ воз- 
можноети дохожденя фактически въ маломъ масштаб на- 
блюдаемыхъ нередвижен полюсовъ до такихъ крайностей, 
которыя могли бы сдфлать понятными и н8когда богатую 
растительность вблизи нынфшняго сфвернаго полюса, и съ 
другой стороны-передвижене полярныхъ областей къ ны- 
нёшнему экватору. 

Вакимъ совершенно различнымъ нанравленямъ пытались 
слфдовать, чтобы хоть немного подойти ближе къ раскрытио 
великой тайны, показываетъ гипотеза, недавно выставленная 
Базельскими изелфдователями-путешественниками Ф. и Н. 
Сарасинами. По этой гипотезё, къ концу третичнаго пер!ода 


ВСЕЛЕННАЯ и ЧЕЛОВЪЧЕСТВО. 





738 


=———м———————_ 


воспоел$довавийя вулканичесвя изверженя произвели запол- 
неще верхнихъ слоевъ атмосферы маесами пыли, такъ что, 
поэтому, дфйств:е солнечнаго свфта было ослаблено по веей 
зем. Мы лишь съ трудомъ можемъ слфдить за мудрство- 
ванями этихъ замёчательныхъ изелёдователей. Объяснев\с 
смфны дедниковыхъ перодовъ и промежуточныхъ теплыхъ 
на этомъ пути представляетея невозможнымъ. 


Такъ какъ мы ограничиваемея зд®еь лишь достовёрно 
познанными данными, поскольку именно они имфютъ значе- 
91е для нашего рода, то мы можемъ примкнуть къ нашимъ 
выяснешямъ перваго отдфла, гдф вкратцф изображалась вы- 
работка нашихъ нын®шнихъ свфдЪШй о ледниковой эпох® 
и уже допускалось, по крайней мёрЪ, троекратное возврашене 
ея. Если англЙске изелёдователи, какъ напр., Гейке, и 
принхмаютъ большее число такихъ эпохъ, то вёдь съ одной 
стороны намъ приходится имфть дфло съ еще не установлен- 
ными достовфрно фактами, съ другой къ тому же, на сте- 
пень особыхъ ледниковыхъ перодовъ возводятся отдфльныя 
задержки въ обратномъ процеесв или предварительныя за- 
талки такихъ перюдовъ. Геологически ясно орентировались 
мы въ обшарномъ объем лишь относительно двухъ посл®д- 
нихъ ледниковыхъ пероловъ. Единственно съ ними можемъ 
мы считаться, что касается первсбытной истори человБка. 
Въ ней совершенно особенное значене имфетъ п.едпоелён!й 








Древн!я образоваНя въ ледниковомъ перодБ на мБстБ ны- 
нфшняго СФвернаго моря. 


БЪлья плоскости представляютъ области глетчеровъ. 
По профессору У. Бойду Докинсу. 


ледниковый перодъ, представляющ! самое величественное 
явлене во веемъ глащальномъ ряду. Въ этомъ перюдф по- 
крыт!е С$верной Европы ледниками достигло разм$ровъ не- 
бывалыхъ ни прежде, ни поздн$е. Мы вкратц$ уже говорили 
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глетчеръ пишетъ на проходимомъ имъ пути свой дневникъ, 
оставляя намъ его листки, когда удаляется въ самый врай- 
н!Й уголокъ къ своей колыбели въ горахъ. На спинф своей 
онъ переносить каменный матералъ родимыхъ горъ. Онъ 
движетъ передъ собой, внфдряя ихъ въ свою ледяную гро- 
маду, Массы горныхъ породъ, ветр5чающ!яся на его пути. 
Понятно, что при этомъ онъ все разрушаетъ и размельчаетъ, 
что только противопоставляется его напору. Ноэтому, если 
мы до сихъ поръ нигдв не находимъ въ ледниковыхъ об- 
лзетяхъ слфдовъ предшествовавшаго челов$ческаго ихъ за- 
селеня, то этимь еще не исключается возможность та- 
кового. Подвигаясь обратно, глетчеръ оставляетъ по вра- 
ямъ и на пути своего возвращеня слфды собственной 
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Вакъ важно дознане ледниковых фавтовъ. и для нынш- 
няго состояня Сфверной Европы, мы видимъ изъ того, что 
течене большихь нашихъ р$ЕЪ становится понятнымъ лишь 
благодаря отношеюмямъ къ великой ледяной масс сЪвера. 
Часть этихъ р$фкъ двигалась вдоль края внутренняго льда 
суши и прорвалась на сфверь лишь посл$. упадка ледниковъ. 
Тавкъ объясняется отклонене въ западу Рейна у его истока, 
а затБмъ его выгибъ въ сфверу, облий сфверно-н$мецкимъ 
рфкамъ. И прелесть ландшафтов сфверогерманской низмен- 
ности вполнф можеть постигнуть лишь тотъ, кто сознаетъ 
ихъ природу древней моренной м$етноети. 

Толщина ледяныхъ ма‘еъ должна была являться весьма 
значительной, доходить до нфеколькаяхъ сотъ метровъ. Въ 
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Ледниковыя образован я (остатки моренъ) въ Рюдерсдорфскихъ известковыхъ горахъ близъ Берлина. 
По снимку Г. Клача. 


дфятельности. Такъ какъ отъ времени до времени онъ оста- 
навливается въ своемъ попятномъ движени, то таыя мета 
остановокъ отмфчаются новыми краевыми или «Лобными» 
моренами. Это пункты, показывающия наибольшя былыя 
растаяня ледника. Посл того какъ изслЬдован1е ледниковъ 


‘было направлено на врные пути благодаря Торрелю (Г от- 
дВлъ), повсюду въ ревностной работв стали устанавливать 


границы величайшихъ, предпослёдняго и послёдняго, оледе- 
нфнй. Въ Сверной Герман1и Ваншаффе, въ Аве: ри Пенкъ 
пр!обрфли величайшия заслуги реконструкщей того образа, 
который представляла намъ карта Германи въ состоянш 
наибольшаго оледенфня. Для лучшаго пониманя представ- 
ляющей`я картины необходимо имфть въ виду, что Сфверное 
море не существ вало тогда въ такомъ видё, какъ въ на- 
стоящее время, и что Англ!я, составлявшая часть европей- 
скаго материка, еще почти совершенно лежало подо льдомъ, 


своемъ лавномъ протяжени он задерживались еще у Гарца 
и Саксонскихъь горъ, и оставалась свободной ото льда только 
не особенно широкая полоса между скандинавскими и аль- 
Шйскими леляными массами. Въ этомъ поясв и укрывалась 
животная и раетительная жизнь, чтобы съ упадкомъ глет- 
ч.ровъ опять завоевать старую территорю. Наступлене теп- 
лыхъ междуледниковыхъ перодовъ можно представить себ, 
какъ весну самаго громаднаго масштаба, съ соотв тевую- 
щимъ повыш^Шемъ явтенй разлийя рёкъ и усилевмя вёт- 
ровъ. Дфйстне послёднихъ мы видимъ въ нагроможденш 
мощныхъ массъ пыли, лееса, который от-агалея высоко по 
горамъ и выдаетъ свое эолово происхождене огъ вфтровъ, 
благодаря п исутствио” въ немъ жившихъ въ воздух$ ули- 
токъ ‹рира шизеогит, Нейх В1зр1а). 

Въ предыдущемъ отдёлё мы уже указывали на неудоб- 
ства выставлявшейся до сихъ поръ границы между третич- 
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ныиЪъ и четвертичнымъ пер!одами. «Начало ледниковой эпохи» 
ВЪ этомъ отнош Ши является въ высшей степени ненадеж- 
ной вещью. Мы весьма мало знаемъ о протяженши и дБй- 
сти оледенфн! ранфе главнаго ледниковаго перода. Ни въ 
какомъ случаВ не могутъ м8ёряться съ позднёйшими т боле 
древн1я появлен1я ледниковъ, одно изъ которыхъ нёмецкими 
геологами помбщается уже въ плюценъ. Цоэтому кажется 





Окаменфлые остатки лиственныхъ деревьевъ, яицъ птицъ и 
пресмыкающихся, а также кремневыя орудя 


заключавшеся въ известковомъ туфЪ близъ Таубаха въ Тю- 
рингенЪ. 
По снимку Г. Клача. 


справедливымъ предложене, чтобы впредь самое начало глав- 
наго оледфнен1я ставилось границей третичнаго и четвертич- 
наго п"рюдовъ. Въ этомъ мы вполнф согласуемея въ Рюто 
въ Брюсселё и Вапитаномъ въ Нарижё. Только тамъ, гдь 
мы съ увфренностью можемъ показать отложеня опред$лен- 
наго ледн’коваго перюда, возможна и классификащя. Въ 
Бельмю и во Франщю, правда, сфверныя ледяныя масеы 
этихъ глетчеровъ не проникали, но зато мы находимъ слёды 
ДФятельно ти водъ таяня. 

Вромё Альпь и Пиренеевъ, обширный очагъ оледенфня 
представляло и центральное плато Франщя. Нывнфшне мас- 
сивы и горныя групиы Оверно, Пюи де-Домъ, Пюи де-Санси, 
Плонъ де-Ванталь, являются лишь руинами гораздо болфе 
высокихъ вучкановъ—до 3—4000 метровъ — которые, по- 
тухнувъ, на м$сто опусгошительныхъ потоковъ лавы про- 
лити на страну потоки льду. Близъ Орильяка превосходно 
рагп знаются морены послёдняго оледенфия выше моренъ 
главнаго оледенфн!я, а въ лежащихъ поерединё пескахъ 
встрёчаются кремни Глелейскаго типа. Такимъ образомъ, 
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этотъ пласть отложился въ послёднемъ междуледниковомъ 
перодз, на отношения котораго къ длюнальному мфу жи- 
вотныхъ мы не получаемъ во Францш такихъ ясныхъ ука-. 
зай, какъ на одномъ м$етонахождени Средней Германи, 
которое, какъ в`ядъ ли какое-либо другое, голучило клас- 
сическую извфетность и вполнф справедливо. ДЬйствительно, 
оно представляетъ собою почти уникумъ—не только для Гер- 
мани. Это Таубахъ близъ Веймара, гдф отыскиваются сл$ды! 
челов ческой дфятельности и поселен1я, такимъ образомъ сое- 
диненные съ костнымъ матер!аюмъ е]ерваз апйаои$ и гВ1по- 
сегоз МегсКИ, что не можетъ быть сомнЪня въ одновремен- 
номъ существован!и челов$ка съ этими животными, и НИ- 
когда такое сомнфн!е и не высказывалось. 

М®сто, въ которому мы направляекъ наши шаги для, 
того, чтобы разслфдовать древнёйлие документы человЪче- 
скаго нрисутстйя на н$мецкой территори, принадлежитъ 
любимой нами Ильмекой долинф. Изъ Веймара мы отпра- 
вляемся по Бельведерской аллеё, или же другимъ, правымъ 
берегомъ Ильма, мимо Гетевекой бесВдки къ Эрингедорфу, а 
затмъ вверхъ, къ небольшой деревуше® Таубахъ, рядъ до- 
мовъ которой находится приблизительно на 20 метровъ выше 
уровня нынфшней р$чки. Воспоминан!е о великомъ поэти- 
Ческомъ генш, такъ великолфино изобразившемъ въ своихъ 
етихотвореняхъ очарован1е Ильмской долины, съ нЪкоторымъ 
сожалБнемъ заставляетъ насъ нодумать 0 томъ, что этому 
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Отлечатокъ прямостоящаго ствола въ известковомъ туфЪ 
каменной ломки близъ Веймара. 
1.0 снимку Г. Клача. 


человёку не было дано узнать о тёхъ сокровищахъ, кайя 
таила сосфдняя почва. Вакое побуждене родилось бы для 
этого ума изъ Таубахскихъ находокъ, истинное значене ко- 
торыхъ, конечно, не скрылось бы отъ него! Огкрыте м8ето- 
нахожденя произошло только въ семидесятыхъ годахъ. Влопф- 
флейшу въ [енф принадлежать особенныя заслуги въ. ра- 
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скоикахъ, научная цфицость которыхъ разносторонне съ 
т8хъ поръ раскрывалась. Алехсандро Портисъ (1878) опи- 
галь кости здьшнихъ древнедилюнальныхь млекопитающихъ. 
Недавно (189) представлена Др. Геце и Др. Лиссауеромъ 
и куаьтурцая сторона находокъ. Геологически достоприм!- 
чательный характеръ мЪфетноети открывается предъ нами, 
когда мы, по пути въ Таубахъ, въ Ильмекой пизин$ натал- 
киваемея на больеИя извесгковыя ломки, даюния, особенно 
вблизи Эрипгедорфа, высоше—въ 7—10 метровъ—рфзьбы 
грунта. Магералъ состоитъ изъ известковаго туфа, который 
пПоказываетъь раздфлене на верхшй пластъь и нижшй, или 
«рабочй слой». Промежуточный песочный пластъ называется 
рабочими «парижекимъ», —назваше, которому не можетъ 
быть дано объяснеше. Пижий, рабоч слой прежде псего 
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попадающимиея въ Ильмекомъ бассейн». Онф совеЖмъ плотне 
вошли въ туфъ и, конечно, почти цфликомь принадлежать 
творенямъ, нащедтимъ на этомъ мЪсть себ смерть. Весьма 
бережный туфовый покровъ сдфлалъ возможнымъ сохранее 
тонкостей, которыя въ противномъ случаф не оставили бы 
н} закого слфда. Лишь вслфдетве этого становится поият- 
НЫЪ, Что ВвЪ нижнемъ, рабочемъ слоф сохранились не только 
остатки тогдашняго растительнаго м!ра, зистьевъ, стволовъ, 
плод›въ, но можно любоваться, среди сберегаемыхъ въ Вей- 
марскомъ музеф сокровищъ, яйцами гтицъ и даже гн%з- 
домъ какого-то преесмыкающагося, можетъ быть змфи. Тамъ 
выставлены и мощныя кости и зубы еерВаз апИдииз, ко- 
н.чно, лишь весьма незначительная часть произходящаго изъ 
Таубахекой мЪстноети матемала. Посл6дн разезавъ по мно- 
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Ледники со срединны` и моренами. 


важенъ въ техническомъ отношенш, научная же его ц®н- 
ность заключается во входящихъ въ составъ его костяхъ 
болыпихъ млекопитающихъ и растительныхъ остатвахъ. 
Этимъ отложенямъ известкогаго туфа мы обязаны также 
тфмъ, что на м$фетв ближняго Таубаха сохранилось нахо- 
дившееся тамъ человфческое поселеше: прикрытое и заци- 
щен 'ое ими и подобное въ своихъ остаткахъ древнедилюв- 
альпымъ Помпеямъ. По веей вфроятности, слдуетъ пред- 
ставлять себ мс10 этого поселка на берегу озера, которое 
образовывалось тогдашнимъ Ильмомъ и заполняло раковипо- 
известковый бассейнъ долины. Изъ этой извести и проис- 
ходитъ матер!алъ, отлагавиийея Ильмомъ въ течеше долгихъ 
перюдовъ времепи. Временами поднимаясь до болфе высокаго 
уровня, вода Ильма прикрыла ев'ими отложешями и слёды 
человфческой дфательности, а именно пластомъ туфа, конечно, 
гораздо меньшей толщины, ч$мъ мощныя маееы извести въ 
низинф. Покрыт!е стараго культурнаго мфета должно было 
воспосл$довать такимъ образомъ, что не могло уже слу- 
читьея унесешя разливомъ или сдвижен]я предметовъ. Не 
замбчает я никакого паруш“ня водой ихъ расположения. 
Опи лежать въ плаету мягкаго песку, который, вфроятно, 
уже покрылъ ихъ, прежде ч$мъ Ильмъ достигъ этого уровня. 
Совершенно иначе обетоить дфло съ костьми животныхъ, 


гимъ музеямъ Гермаши, что вовсе не отв$чаетъ интересамъ 
изслфдователей Таубаха, для которыхъ гораздо лучше было 
бы соединеше въ одпомъ мет возможно большей части 
тамошнихъ паходокъ. Для гебольшого Веймарекаго музея 
осталось сравнительно мало, но кое-что и такое, что д'я по- 
ниман!я Таубахекой территори по меньш Й м$рь столь же 
важно, какъ кости большихъ млекопитающихъ—самый гла- 
вный предметъ спроса изъ другихъ мБетъ. Это остатки ра- 
стенй, съ чфмъ связывается пранцимальный интересъ, и 
они показываютъ, что совершевио не можетъ быть р6чи о 
тропической растительности въ тё времепа, когда здЪеь жили 
еерваз апйдпиз и т мосегоз Мегеки. Превосходно сохрани- 
впИеся куски стволовъ березы, вполнф распознаваемая по 
форм лещина, отпечатки листьевъ чернолёсья и шишки 
краснол$сья показываютъ, что растительность не отступала 
въ сушественномъ отъ ныь#шней, и что тапимъ образомъ 
для Таубахскаго прода не долженъ приниматься особенно 
теплый климатъ, хотя здфеь между прфеноводными скорлу- 
пными животными и находятся иныя, въ настоящее время 
уже переселивиияся въ бодфе теплые края. Выдвинувшееся 
благодаря французекимъ нахолкамъ воззрёшШе, по которому 
древнй слонъ и сопровождающ! его носорогъ мыел,мы 
лить въ весьма тепломъ климат, имёло виячше и на су- 
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ждене о Таубахскомъ культурномъ мфет® и на вопросъ о 
томъ, слёдуетъ ли полагать его ранфе главнаго ледниковаго 
перода. Въ новфйшее -время приводились наблюденя въ 
пользу такой классификации. Слёды предпослёдняго и глав- 
наго ледниковыхъ пер!одовъ н®которыми усматривались го- 
‚раздо выше Таубахскаго. пласта и надъ извеетковымъ туфомъ, 
вЪ инимыхъ сплющеняхъ и нарушеняхъ недалеко отъ 
нынфшней поверхности  песковъ. Фичное  обел$доваше 
этого обетоятельства векорф показало намъ совершенную 
несостоятельность такихъ истолкован!й и вполнф раскрыло 
намъ классификацию Таубаха по времепи. Въ Веймарской 
мфетности мы находимся въ такомъ Пояс, который быль 
захваченъ лишь главнымъ оледенфемъ. Отъ «первыхъ», 
относящихся къ третичному пероду глетчеровъ тутъ необ- 
ходимо отказаться. Послфде, нашъ второй, четвертичный 
ледпиковый перюдъ остался далеко къ сфверу отъ этихъ 
м$стпостей. Такимъ  образомъ представляется  вопросъ 
гд$ именно попадаются здфсь положеня главнаго  оле- 
дфнешя. Это происходить ниже цёлаго известково - туфо- 
вой массы. Хрящи и галечники, лежзпйе подъ нижнимъ 
рабочимъ слосмъ, седержатъ- сВверные еносы, красные нор- 


т, к 


® ‘ г 57% ыы 
в ВА 


ких 





Черепъ ВНтосегоз Мегскй 


изъ дилювя Франщи 
Пз сригиналу въ Мизёе 4и агат 4ез р!ат4ез въ ПарижЪ. 


вежсе граниты, откуда вполнЪ неопровержимо выходитъ, 
что высшая отложеня принадлежатъ послёднему промежу- 
точному ледниковому пер1оду. 

Такъ какъ, помимо Таубаха, пе усмотрёнъ еще никакой 
иной подобный пунктъ, то мы вЪ настоящее время пе имфемъ 
доказательствъ присутствыя въ Германш человфка ранЪфе 
глав! аго оледенфн!я. ДалЁе оказывается, что послфднее вовсе 
не оказало такого пагубнаго дЪйстыя на животный м|ъ, 
какъ это пеоднократно полагали. 

Съ этимъ согласуется усмотр$не, что во Фрапши и въ 
БельМи не наблюдается никакого относящагося къ главному 
еледенфню нарушеня въ такомъ смыслф, какъ оно является 
несомнфнвымъ дая послёдпяго ледниковаго пер1ода. А такъ 
какъ относительно Франщи мы только въ рёдкихъ случаяхъ 
можемъ сказать, слфдуеть ли помфщать извфетную находку 
раньше или послф главнаго оледенфн]я, то Таубахекая на- 
ходка помогаеть намъ и въ классификаши французекихъ и 
бельийекихъ слфдовъ человЪка. 

Примитивчыя кремневыя индустрш Рюто, Шелейекая эпоха 
Портилье вовсе не должны полагаться исключительно рае 
зедниковой эпохи, мыелиться какЪ’«доледниковыя». Он% 
длились, съ фауной апбаииз’а вплоть до послфдияго ледни- 
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коваго перода, который. произвелъ затфмъ значительное из 
мфнене и для западныхъ областей Европы, вытфсняя чел0“ 
вфка съ равнинъ въ пещеры. Поэтому Таубахекая ступень 
Германи прекрасно можетъ быть поставлена въ параллель 
съ «Рейтешевской» Рюто. А такъ какъ виф Герм: ни до сихъ 
нигдф еще не было открыто подобнаго благопраятнаго м%фста, 





Костные остатки е!ерва$ апНдииз изъ Таубаха. 


Рядомъ съ Питегиаз (вверху) налЪв> челов$ческ`я кости; рядомъ, 
съ костьми пальцевъ (направо) соотв тствующая кость медвдя. 
Подъ ними кусокъ таза апЯачииз’а. 


(Съ оригиналовъ въ Веймарскомъ музеЪ снялъ Г. Клачъ). 


то наблюденя близъ Веймара дополняютъ лля наеъ образъ 
жизни и двательности древнедилюнальнаго челов чества. 
Изъ предметовъ потребленя Таубахекаго человзка мы 
раземотрамъ прежде всего каменныя издфия. Они крайне 
примитивны и сове$мъ не подходятъ къ схем Мортильье, 
такъ какъ не показываютъ ни Шелейскаго, ни Мустер!йекаго 
типа. Это настоянце золиты въ смыслЪ Рюто. Здфеь блестяще 
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оправдываются его указаня на то, что человфкъ въ евоихъЪ 
каменныхъ индустяхъ вполнё завиебль отъ матерала, 
предлагаемаго ему почвой. Близъ Таубаха нигдЪ не оказы- 
вается горной породы, которая доставляла бы челов$ку ве- 
ликол%пные кремневые «госпоп$», позволявийе ему во Фран- 
ци и вЪ БелыМи неограниченное расходоване матерала. 





Охотничьи трофеи Таубахснаго поселеншя. 


Куски оленьихъ роговъ и зубовъ лошади, медв$дя, первобыт- 
наго быка и кабана. 


Единственнымъь каменнымъ матераломъ, находившимся въ 
его распоряжени, онъ обязанъ былъ хрящамъ и галечни- 
камъ предшествовавшаго главнаго оледензия. СЪверные 
кремни являются въ весьма небольшихъ кускахъ, котс- 
рые перерабатывались въ простые рёжуще и буравяцие 
осколки. Для поелфднихъ классификащшя по опредфленнымъ 
пунктамъ зрфшя не оказывается возможной въ такой же 
степени, какъ для французекихъ эолитовъ. замкнутые въ 





Черепь бизона (5150п рг/зсиз) изъ Таубаха 


надъ нимъ для сравнемя черепъ нынфшняго быка. 
По оригиналамъ въ Веймарскомъ музеФ. 


известковомъ туфБ попадаются нерёдко такого рода неболь- 
пе кремневые ножи, конечно терявшшеся человёкомъ во 
время его охотничьихъ походовъ. Изъ другихъ матераловъ 
огобенно часто представленъ нроисходяпий изъ Тюрин- 
генскихь горъ порфиритъ и частью даже ретушированные 
вуски кварца. 

НЁкоторые изъ едва-ли особенно обработанныхъ оскод- 
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ковъ камня лишь съ трудомъ могли бы притязать’ на зна- 
чене инструмента, если бы они не лежали вмфетф съ обра- 
ботанными костьми животныхъ такимъ образомъ, что ука- 
занное значен1е ихъ стоитъ вн сомнЪн!Й. 

Таубахекй человзкъ являлся, разумФется, ловцомъ своего 
животнаго общества, и мы находимъ, какъ остатки его 
охотничьей добычи, зубы и кости въ особенности @ервав 
апйфчиз, носорога, 1150п рг1земз, 508 решиоеп!з, большихъ 
оленей, лошади и медвфдя. Изъ Эрингедорфекихъ туфовъ во 
множеств добываются кости этихъ животных. Въ высшей 
степени своеобразно нахождее въ нихъ головы бизона, изъ 
которой въ вертикальной стфнк$ туфа въ прямомъ положенш 
усматривается разрёзъ черепной крышки и отпечатокъ 
одного рога (см. рис. стр. 727). 

Мы съ трудомъ можемъ представить, какимъ образомъ 
Таубахекому человфку возможно было одолёвать такихъ 
частью мощныхъь животныхъ. Но имфемъ необманчивыя до- 
казательства того, что онъ таскалъ части подобной добычи 
къ огню своего логовища. Слфды огня найдены на костяхъ 





Костные снаряды изъ Таубаха. 
Внизу налЗво кубокъ изъ сочленочной ямки (тазобедреннаго 
сочленен!я) носорога, рядомъ челюсть медвздя и костяныя ногти, 
направо рядомъ разбитая кость, надъ ними обуглившеся слЗды 
растенй въ известковомъ туф®Ф. 


По оригиналамъ въ Веймарскомъ музеЪ. 


и зубахъ @ерваз арйфиз и г посегоз МетеКИ въ такомъ 
вид, который показываетъ, что кости непосредственно по 
удалейи мягкихъ частей приходили въ соприкосновене съ 
отнемъ. Матералъ. который бралъ съ собою человфкъ, по- 
казываетъ извфетный выборъ. Части конечностей преобла- 
даютъ надъ частями туловища. Изъ этого яено, что чело- 
в$къ на мфетё разбираль на куски убитую дичь, чтобы 
облегчить переноску предпочитаемыхъ имъ кусковъ. Очевидно, 
прежде всего онъ обращалъ внимане на костный мозгъ, 
такъ какъ трубчатыя коети, напр. бизона, почти всегда ока- 
зываютея разбитыми на опредёленномъ мфетб, около конца 
сочлененшя, и съ весьма характерными краями надбитя. 
Оть носорога преобладаютъ кости молодыхъ животныхъ, 
которыхъ, конечно, легче можно было получить. 

Вс эти моменты еъ такой особенной достовёрностью 
доказываютъ челов ческую дфятельность, что мы не можемъ 
уже удивлятьея, встрфчая начатки обработки костяного ‘ма- 
терала. Побужденемъ въ ней, надо полагать, послужила 
Офдноесть въ каменныхъ орудяхъ. Но, разум$ется, мы должны, 
какъ всегда въ такихъ случаяхъ, считаться и съ тёмЪъ, что 
въ обширномъ употреблеи было дерево. Очевидно, весьма 
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распространеннымъ орушемъ являлась нижняя челюсть мед- 
ввдя. Вфроятно, для какой-либо цфли служили и столь часто 
находимые когти медвёдя. Скорфе всего, равно какъ и за- 
остренные кусочки трубчатыхъ костей, они употреблялись 
для обработки шкуръ. Оригинальнымъ кубкомъ является 
отдёленная отъ прочихъ костей ямка таза бедреннаго соч- 
денен!я носорога. Веб таще куски оказывались лежащими 
вифств на довольно ограниченномъ пространств. Изъ чело- 
вфческихъ остатковъ ничего не найдено, кром$ д$текаго зуба. 
Такимъ образомъ, не возникаетъ впечатлён\я, что здфеь мы 
имфемъ ДЁфло съ м%етомъ жительства челов$ка, довольно 
долгое время обитаемымъ, а скорёе съ случайными его про- 
никновен!ями изъ другихъ. областей. Продолжительное и 
боле широкое завладьне почвой Германи мы находимъ лишь 
въ болве позднемъ перодз, который характеризуется живот- 
НыЫМъЪ М!ромъ мамонта. 

Наступлеве этого перода въ Средней Европф должно 
поставить въ связь съ климатическими измфненями, отмЪ- 
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чающими послёди! ледниковый перодъ. Мы не въ состоял 
выяснить, почему этотъ перодъ гораздо далфе захватилъ 
животную жизнь, ЧБмъ его предшественникъ. Но факть 
тотъ, что теперь начинается удалене животныхъ въ пещеры, 
позволяющее заключать о долго длившемся суровомъ климатв 
и въ такихъ м$етностяхъ, которыя не соприкасались непо- 
средственно съ глетчерами и не подвергалиеь ихъ вмяню. 

Откуда—спрашивается— появился этотъ новый животный 
Мръ съ его с$вернымъ отпечаткомъ? Ёдва-ли остается иная 
возможность, кром$ развийя приспособленноети къ холоду 
мамонта и г посегиз Испоги$ въ течен1е главнаго ледни- 
коваго перода или послёдняго междуледниковаго въ боле 
сфверныхъ областяхъ. Тогда все младо-дилюв1альное общество 
животныхъ, благодаря стихШнымъ собыйямъ, вторжению 
цпоедВдняго ледниковаго перода, а можетъ быть, и опусканно 
сфверныхъ масеъ суши, было оттФенено къ югу. Нахожде- 


Не мамонтовъ въ Сибири Находится съ этимъ въ полномъ 
соглаеи. 





Нижняя челюсть гВпосегоз МегскН изъ Таубахскаго мЪстонахо- 


жденЯя. 


————— 
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Х1. Жилища челов ка и начало искусствъ въ эпоху мамонта и оленя. 


По мёрё приближеня къ копцу ледниковаго перюда мы 
вступаем въ эпоху, богатую матераломъ оставленныхъ 
фосильныхъ костей млекопитающихъ, & также произведений 
нервоначальнаго челов ческаго искусства, по какому мате- 
ралу отлично можемъ судить о жизни и занятяхъ нашихъ 
предковъ. Для этой эпохи мы больше не можемъ жаловаться 
па скудноеть свфдфнШ; можемъ себф представить весьма 
отчетливо прежнихъ жителей Европы, занимавшихся охото, 
но богатымъ остаткамъ какъ ихъ самихъ, такъ и современ- 
ныхъ имъ животныхъ, не прибфгая къ предположен!ямъ: 
вт пашемъ распоряженши собранные въ музеяхъ многочис- 
ленные слёды охотниковъ: будь то за оленями въ холмахъ 
швабскихъ моренъ, либо вскраиваше и утилизаця тушъ 
ожно-французскимъ жителемъ, укрывшимея подъ скалой. 
Оставленное намъ наслЁд!е лено разсказываетъ о тогдашней 
промышленности, а своиуъ искусствомъ на костяхъ нашъ 
предокъ помогаетъ намъ знакомиться съ окружавшими его 
животными, дополняя, такимъ образомъ, данныя непосред- 
етвенныхъ остатковъ животныхъ. 

Съ другой стороны, знане животныхъ ледниковой эпохи 
прямо неизбзжно при изучеши пещеръ и другихъ «дилюн- 
альныхЪ ЖИилИиЩЪ» человфка. При обсужденш находокъ въ 
какой - нибудь м$етности остатковъ животныхъ, попя!10, 
никогда не слЪдуетъ упускать изъ виду тфхъ основныхъ 
положен, как я признаны рёшающими во вебхъ вопросахъ 
географии животныхъ. Разематривая исключительное рас- 
пространене животнаго въ той или иной м$стноети, всегда 
слФдуетъ считатьея съ устройствомъ поверхности страны, и 
отсутете какой-либо формы далеко не всегда означаетъ 
исчезновене ея въ данной области. Превосходный знат къ 
мра млекопитающихъ, Пауль Мачье въ Берлинф выяениль 
отношен!е дилюнальной фауны въ современной намъ, а 
также установилъ. связь между, напр., географ!ей животныхъ 
СВверной Германи и Сибири. Обоснованная П. Мачье зави- 
симость области распространеня современныхъ животныхъ 
отъ расположешя и направленя р%къ можеть быть цёзи- 
комъ перенесена на прежнихъ животныхъ. Намъ остается 
также вполнф согласиться съ нимъ, когда онъ утверждаетъ, 
что наша фауна жалка и бЪдна по сравненю съ тёмъ 6о- 
гатствомъ формъ, какое существовало раньше. ИмБя все 
это въ виду, попробуемъ заняться изучешемъ прежнихъ 
представителей млекопитающихъь животныхъ. 

Мы уже видфли, насколько вфроятно нашестве жителей 
сЪвера: мамонта и его товарищей на остальныхъ животныхъ 
дилювальнаго пер!ода, ведшихъ свое происхожден!е большею 
частью изъ третичной формащи; такъ что необходимо рф- 
шить вопросъ, кто изъ животныхъ упфаВлъ изъ доледниковой 
эпохи, а кто изъ нихъ зетель сфвера и пришлецъ. БыфетЪ 
еъ тёмъ ставится вопросъ объ отношени этой фауны къ 
современчой, ибо нфкоторые ихъ животныхъ дилюзальнаго 


перода зат$мъ вымерли, а друпя переселились и удержа- 
лись только въ нфкоторыхъ м$фетностяхъ. 


Царь животныхъ разематриваемой эпохи-мамонтъ былъ 
уже нами достаточно описанъ. Ему не удалось, насколько 
известно, распространиться далеко па югъ; въ Испайи и 
Грещи слфды его ие были найдены, а въ Итаи ихъ очень 
мало. Для всей средней Европы, наоборотъ, мы должны счи- 
тать его распространене повсем$стнымъ и допустить, что 





Пещерный медвфдь, разрывающ голову мамонта. 


мамонть пережилъ эпоху ледниковъ. У наеъ много’ костей 
мамонта, найденныхъ въ Тайингенъ у Шафгаузена. 


Намъ кажется весьма страпнымъ епоръ о совмёетномь 
существован!и человзка и мамонта, какъ, напр., онъ велся 
въ Предмость въ Богеми. Вакъ разъ тамъ было найдено 
больше всего костей мамонта, на правомъ берегу Беква 
немного выше ея соединешя съ Магев. Въ 1879г. въ л6еф, 
достигающемъ здфеь толщины въ 9 метровъ, на 1—2 метра 
отъ поверхности найденъ въ 70 сантимет. толщины, «куль- 
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турный слой», т. е. такой, въ которомъ пепелъ былъ пере- 
мфшанъ съ остатками сожженныхъ и разбитыхъ костей, а 
нблизи найдены были кремн. выя орудя. Среди веБхъ остат- 
ковъ животныхъ: носорога, лошади, оленя, лисицы, свЪфгового 
зайпа, дикаго пфтуха и друг., больше всего было костей 
мамонта ВЪ этомъ ел0ф, такъ какъ число такихъ костей и 
мамонтовыхъ зубовъ измфрялось тысячами. 

Совпадеше сл довъ человфка и мамонта старались объяе- 
пить аФмъ, что тамошн!е жители, подобно тунгузамъ Сибири, 


у 





—— д 
д —- 


частей совершенно незам$тно вяне воды. Основательныя изу- 
чен1я Ванкелемъ (1886), а затБмъ фонъ-Маека (1889) не оста- 
вляють никакого сомнфНя въ томъ, что охотники за мамон- 
томъ у Предмоста убивали свои жертвы и тутъ же ихъ 
пожирали. Вости мамонта были найдены вмфет® съ кремне- 
выми ножами точно въ такомъ же порядкВ во многихъ пе- 
щерахъ Англи, Бельми, Франщи и Германи, вслёдетве 
чего не подлежить никакому сомнф ню, что это толетокожее: 
животное было предметомъь постоянной охоты человВка, 


® 
=» Ь 


Слой костей дилюальныхъ млекопитающихъь изъ пещеры Педе у Брауншвейга. 
М — мамонтъ, В — гртосегоз$, Р = лошадь, Г —= Во$ рит веп$, Н == олень. 


сохраняли трупы ране умершихъ мамонтовъ, погребенныхъ 
подъ толетымъ слоемъ льда: эти жители будто векрывали 
прежн!я коети и занимались ихъ обработкою. Даже такой 


|-—- нижняя челюсть М 


Т—плечевая кость М 


А 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7—клыки М 

В 1, 2 Нижняя челюсть К К—колЪнная чашечка М Ц 1, 2, 3, 4—шейные позвонки М 

В3З верхняя > К |.—тазовая кость М У--часть черепа М 

С 1 бедро › М М 1—рога исполин. Н \\! —половины нижней челюсти съ зуба- 
2 > . К М 2—средняя часть тзхъ же роговъ | ми М 
О 1, 2, 3З—головка бедрян. кости М №—нижняя челюсть К | Х 1, 2—ключевые замки М 

В 1 головка плечевой › М О 1, 2, 3, 4—ребра М У—позвонокъ М 

Е 2 нижнЙ конецъ плечев. к. М | Р 1—берцовая кость Р 21, 2, 3, 4, 5, 6, 7—коренные зубы М 
В. 1; 2 позвонокъ К Р?2 > ‚ Н 1, 2—зубы на верхней челюсти М 

С 1, 2, 3, 4 двЪ кости М | О голень Р 3— > »› нижней > М 

Н1 первый шейный позвонокъ М В 1, 2—коренной зубъ нижней чел. Р 4— верхняя челюсть К 

Н 2 второй › › М _5—часть тазовой кости М 


Большое внимане было привлечено изображенями мамонта, 
найпенными Лярте въ конц 60-хъ тодовъ, въ пещерв |. 
Мад@епе въ долинё р%ки Везера (деп. Дордонь). Здфеь ока- 


залось изображен!е животнаго на слонов Й кости, почт ! вовер- 


‚ исзЪдователь, какъ Стинетропъ, раздфлялъ ложное мнёше, 
шенно сходное съ дфйествительноетью, съ указашемъ на тол- 


^* которое, казалось бы, могло быть опровергнуто уже тфмъ, 


что у Предмоста никогда не было ледниковъ, подобныхъ та- 
ковымъ Сверной Сибири, чтобы покрыть остатки момопта. 
Точно также указане, что кости могли быть снесены вм$сть 
еъ водой не имфеть основаня, ибо на остаткахъ обугленныхъ 


стую кожу й на длинную гриву. . 

ВБ тосегоз Исвопи$, отношен1е котораго къ болфе древ-. 

нимъ формамъ несороговъ служило предметомъ пашего раз- 

смотрЕн1я выше (это животное имфло на костяномъ носу два, 
48 
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роговыхЪ отростка), точно также вело постоянную борьбу: за 
существован!е, пока, наконецъ, вит со своимъ гигантекимъ 
совремепникомъ ие исчезло съ лица земли къ концу ледни- 
коваго пер!одэ. СлБдуетъ упомянуть о свиньВ изъ осталь- 
ныхъ группъ толстокожихъ парнокопытныхъ. Свиньи остались 
въ фаун8 южныхъ странъ. Мы находимъ слёды вепря во 
многихь палеолитическихъ раскопкахъ. Мы уже говорили, что 
лошадь находится въ веёхъ перодахъ четвертичной форма- 
ии. Замфчательнымъ фактомъ является нахождеше лошади 





Скелетъ исполинскаго оленя. 


80 времена мамонта, какъ видно въ Солютре у Тона. Тамъ 
былъ найденъ слой лошадиныхъ костей «таста @е спеуа» 
длиною 100 метр. и толщиною 3 метра. Число лошадей, 
убитыхъ ловкими изобрфтателями дилюнальнаго каменнаго 
ножа въ форм лавроваго листа, должно было прямо чудо- 
вищно,—считаютъ лошадей, по крайней м$р, до 20.000. 
У вевхъ лошадей черепъ векрытъ, почему можно полагать 
что для тогдашняго челов ка не было другого лакомства, 
какъ теплый лошадиный мозгъ. Нельзя иначе представить себ 
жителей Солютре, какъ нафздниковъ каменнаго вЪка, умЁв- 
шихь пользоваться своими ножами, словно ланцетами. Громад- 
чая скала поднимается у Солютре съ весьма крутымъ откосомъ. 
Было выражено предположене, что лошади гонялись на вершину 
скалы, чтобы потомъ быть сброшенными на смерть внизъ. 


Въ анатомическомъ отнощени лошадь дилюв!альной эпохи 
отличается отъ современной; у скелета лошади, выставлен 
наго въ музеё въ ЛонЪ, голова была очень велика, нижняя 
челюсть высока и сильно развита, конечности весьма, стройны: 
Вости другого родственника лошади, значительно меньшаго, 
можно приписать фосильному ослу (Ефилз Вет!опи$), остатки 
котораго найдены во многихъ м%етахъ, а въ частности у 
Швейцеребильда. Изъ вехъ жвачныхъ животныхъ только 
Взоп рг1зсз и Воз ргшиепз пережили ледниковый пе- 
одъ, причемъ весьма взроятно, что во многих мМв- 
«тахъ первое животное сохранилось, какъ предокъ руч- 
ного оленя, а второе животное, какъ родоначальникъ. со- 
зременнаго буйвола. Въ свернымъ формамъ относится та- 
иже 0105 шозебафаз, имёющЙ загнутые пазадъ рога, на- 
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поминающ!е кафрекаго буйвола и ветрЕчающея не ниже 
60° широты въ Сфверной Америк; кости этого животнаго 
были найдены ‘для ледниковой эпохи въ Англии, Германи, 
Аветри, Францши, до самыхъ Перенеевъ. Великаны-олени 
остались въ Ёвропё отъ третичной формации, соотв$тетвуя 
пынёшнимъ Сегуиз е]арбиз, точно также, какъ и НерВаз 
алии. 

Представителемъ верной фауны являетея исполин- 
СЕЙ олень (Сегуйз шебасегоз, особенно частая жертва, 
прежней охоты. Рога этого оленя, замчательныя свогй фор- 
мою на подобе лопаты, идутъ вь ширину и достигаютъ 
ВЪ этомъ направлени 3-хъ метровъ Своими рогами 
этотъ олень напоминаетъ Сегуиз а1еез, для котораго у наеъ 
н$тъ доказательствъ существован1я въ средней Европ8 во 
время ледниковой эпохи, Въ Йрланди, откудх происходятъ 
весьма красивые скелеты исполинскихъ оленей, вЪроятно. 
эти животныя удержались на довольно продотжительное 
время, въ виду чего были попытки сравнить того оленя, о 
которомъ поютъ нибелунги, съ Сетуиз шесасегоз, хотя на 
это врядъ ли имфется достаточно данныхъ. 

По количеству находимыхъ остатковъ веёхъ превосходить 
сфверный олень Тагап4из гапеШег; это животное можетъ быть 
и теперь изучено въ с$верныхъ странахъ, куда оно проникло 
съ ледниковаго пер1ода. Мы не можемъ точно указаль, когда 
и какъ совершилось пэреселене этого животнаго на сфверъ, 
но полагаемъ, что время сВвернаго оленя, носящее у фран- 
цузовъ назваШе Тагап@еп, соотвфтетвовало для многихъ 
етранъ новой каменной эпох. Вто разъ прибмотрёлея въ 
сЪверной Норвефи къ лапландцамъ съ ихъ большими ста- 
дами сзверныхъ оленей, тому совершенно ясно интенсивное 
использоване этихъ животныхъ въ цфляхъ питавя и одежды, 
а также совершенно доступенъ этотъ ландшафтъ, господетво 
котораго мы предполагаемъ для ледниковой эпохи въ предф- 
лахъ теперешней Германи. Для установленя ландшафта въ 
концу ледниковой эпохи, особенно важны находки Въ 
Шуеенридж, въ Сфверной Швабш. При проведен ирригащи 
рабоч!е наткнулись на слой подъ торфянымъ мхомъ, въ 
которомъ, благодаря отсутствю воздуха, сохранилиев остатки 





Трупъ мамонта, выкопанный въ КолымЪ-БерезовкВ экспедищей 
1902 г. РоссМской Императорской Академи Наукъ. 


растен!й, см6шанные съ разбитыми и обработанными костьми 
сфвернаго оленя. Тутъ мы имфемъ, такъ сказать, лагерь 
охотниковъ за сБверными оленями, художественныя заняйя 
которыхъ получили соотвётетвенныя описаня у 0. Фрааза. 
Флора носитъ на себЪ вс слёды сБверныхъ странъ, ограни- 
чиваясь ихомъ,. преимущественно Нурлшй загтешюозиш, цар- 
ство котораго теперь находится у полярныхъ круговъ. 

_ Вакъ оверный олень господствовалъ на сфверЪ, такъ другя 
животныя, для которыхъ близость вёчнаго енёга является 
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Охота дилюв!альнаго человфка на пещерныхъ медв$дей. 


ЕЕ ниинния ЕВ 


необходимостью, по мёрЪ исчезновен1я ледниковъ ушли на 
нерпины АльШйскихь горъ; въ ихъ чисаБ находится гемза 
и альп йская коза. Не установлено окончательно, къ какой 
фаун$ отпосятея эти животныя: къ сФверной или южной; 
вфроятно, что гемза относится къ южной, точно также какъ 
и друмя антилопы, изображеше которыхъ такъ Часто 
ветрёчается на рисункахъ и лругихъ художествахъ палеоли- 
тическаго человЪка. Одна изъ антилопъ, родственная тепе- 
решней сайгв, живущей въ Урало-касшйекихъ степяхъ, была 
особенно распространена въ нашихъ странахъ къ концу 
ледниковаго пер1ода. 
Тутъ мы впервые встрчаемъ представителя степныхъ жи- 
вотныхъ, значене которыхъ для поел$ ледниковой эпохи 0со- 





Выр$занный на кости рельефъ быка, изд5 ле магдалевйскаго 
пер1ода изъ пещеры Южной Франши: 


венно важно. Въ перодъ исчезновен1я послёднихъ дедниковъ 
для всей средней Европы можно себф представить ландшафтъ, 
схожий съ теперешними с$верными степями, какъ напр., тунд- 
рой въ Сибири. 'Мителями такихъ тундръ являются, кромё 
названной антилопы, еще пальцеходяпия: брегтойнз, рагошуз 
раз! 1$—и летучя мыши, родствепныя А]асага }аст]и$. Друпя 
непокрытыя животныя дилювальной эпохи ушли частью на 
югъ, частью на сфверъ, а частью скрылись въ высокихъ горахъ. 

УцфлЬвшей формой. третичной формащи сл$дуетъ признать 
иглистую свинью, коети которой имфютъ много общаго съ 
теперешней Нузх ег ма. Бобръ, жилище котораго такъ 
часто встр$чается нын$, можетъ быть указанъ и во многих 
палеолитическихъ находкахъ; очень близ родетвенникъ его, 
обозначаемый Тгосопегиии си\ег, встр№чается очень часто 
вмфетё съ НМерраз тег! опа. Агоюшуз шаплоНа почти 
постоянно находится въ фауп8 мамовта. Альшйеый зазиз, 
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и его родетвенникъ, енфжный заяцъ должны быть поставлены 
ВЪ томъ же ряду, въ виду ихъ постепеннаго распространеня 
на сверъ. Такъ называемый Муо4е$ {югдиа из, больной про- 
тивникъ тепла, можетъ служить лучшимъ указателемъ кли- 
матическихъ условЙ. - 

Насколько маловажнымъ для несп’цалиета можетъ ка- 
заться присутстве тфхъ или иныхъ маленькихь животныхъ, 
знане точнаго распространеня этихъ животныхъ влечетъ за 
собою точное знае человёческихъ слфдовъ. Мы должны 
указать на хищныхъ животныхъ, главные представители 
которыхъ оспариваютъ у челов8ка владфне пещерами. 
Больше всего это относится къ Мепамъ и медвдямъ. По 
чудовищному количеству костей, находимыхъ въ отдвёльныхъ 
пещерахъ, можно заключить, что эти пещеры находились, 
такъ сказать, въ наслдетвенномъ владфн]и какихъ-нибудь 
животныхъ. Такъ въ АнгМи извфетны пещеры пенъ, изсл$- 
дованныя отчасти Беклендомъ въ первой половин прошлаго 
столЪтя. Онъ нашелъ у Виргдель (Торкъ) на маломъ про- 
странств$ остатки отъ 2-хъ до 3З-хъ еотъ индивидуумовъ 
разнаго возраста, а рядомь разбитыя и вскрытыя кости 
ЖВАчныхь животных и ВЪ тоМЪ числ лошади. Приблизи- 
тельно то же самое относится къ пещерз короля Артура у 
Уайтчерчь въ Монмаутшайр$, изелВлованной въ 1871 г. Си- 





Пасущ,йся скотъ, картина палеолитическаго челов$ка на стфнБ 
грота въ Роп{ 4е бацте въ долинЪ Везера. 


модсомъ. Тутъ ветр$чаются оголенные остатки львовъ, испо- 
лин“кихъ оленей, мамонтовъ, В шосегоз Испог из и сБвер- 
ныхъ оленей. 

Въ своемъ маленькомъ произведени: «пещерная охота» 
Бойдъ Дойкинеъ разеказываетъ о многихъ подобных скла- 
дахъ въ пещерахъ пенъ и особенно у \Уоокеу въ Уэльс%, ко- 
торыя были имъ самимъ изелёдованы въ 1859 г.; онъ вы- 
разилъ весьма удачную мыель для объяенен1я такого чрезвы- 
чайнаго накоплен1я остатковъ животныхъ, ставшихъ добычею, 
растерзан!е которыхъ мало понятво для Пенъ. Именно онъ 
указалъ, что пены имзютъ привычку гоняться за евоими 
жертвами до какого - нибудь обрыва, съ котораго несчастное 
животное спадаетъ и убивается. \УМоокеу весьма удачное мБето 
для подобной охоты, и всякое животное, которое падало 
сверху, должно было самымъ несомнзнвымъ образомъ раз- 
биться до смерти. Отсюда понятно, чго пены могли ока- 
заться сильнфе такихъ животпыхъ, какъ медвфди, львы, съ 
которыми, пёть никакого сомяён!я, не вступили бы прямо 
въ борьбу. Такимъ же образомъ он убивали слоновъ и но- 
сороговъ, и, по нашему ми но, человфкъ, той эпохи быль 
способнымъ ученикомь пенъ въ борьбЪ съ гораздо болЁе 
сильными жертвами. 

Въ подобнымъ же результатамъь привели находки въ 
Швабекихъ пещерахъ, изслВдованныхъ извфетнымъ натура- 
листомъ 0. Фраазомъ и его сыномъ 9. Фраазомъ. Посл днему 
мы обязаны популяризащей свз дн о пещерахъ его родипы. 
Остатки отъ жертвъ в пещерахъ пенъ, какъ наприм! ох, 
въ пещерё Ирпфель, папоминаютъ собою кухонные отбросы, 
и палеонтологь можеть рассматривать эти остатки, какт 
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кеню прожорливыхъ хищныхъ животныхъ, указывающее на, 
употреблене всёхъ формъ, встрёчавшихсел въ тогдашнихъ 
лвсахъ и болотахъ въ Швабши. Изъ костей мамонта и н0ео- 
рога чаще всего попадаются скелеты молодыхъ животныхъ, 
хоторыхъ мены волокли къ еебф въ пещеру. Н$Бчто подобное 
мы имфемъ въ пещер$ въ Линдертал у Геры; пещера эта 
взрыта, и вс остатки перенесены въ зоологичесмй музей въ 
Герв. Въ этомъ музеВ сохраняется каменная плита, служившая 
порогомъ для пещеры и нося- 
шая на себ слфлы частыхъ 
шаговъ при уход и возвра- 
щени животныхъ; съ точки 
зрёшя систематики, такъ на- 
зываемая Нуаепа вре] 1еа счи- 
таетея очень близкой формой 
теперешней тропическо-афри- 
канской Нуепа сгосща. 

Мы уже говорили о пещер- 
ныхъЪ львахъ, какъ наслёдш 
млекопитаюощихь животныхъ 
третичной формаши. Воироеъ 
далеко не р‚шеный— отноше- 
н!е этихъ формъ къ современ- 
нымъ львамъ. Весьма нозмож- 
по, какъ это полагаетъ Мачье, 
у этихъ формъ было много 
общаго съ тигромъ, и они со- 
единяли въ одинаковой мфрз 
особенности льва и тигра, 
какъ это видимъ у сэвремен- 
наго туркменскаго тигра, при- 
выкшаго къ бол$е холодному 
климату. Остатки собакоподоб- 
НЫХЪ ХИЩНЫХЪ ЖИВоТныхъ 
не даютъ намъ никакихъ ука- 
зай на то, чтобы дилювальпый охотникъ употреблялъ 
это животное, какъ своего соучастника въ охотахъ. Правда, 
извзетны весьма немног!е остатки отъ животныхъ, схожихъ 
съ настоящей собакой, но нигдё нфтъ указамй о бол%е 
близкомъ отношени этого животнаго къ челов®ку. Гораздо 
рёже ветр$фчаютея остатки львовъ, а особенно часто лисицз. 
Среди послёднихъ полярная лиса является представителемъ 
холодной фауны послфдняго ледникаго перода. Мачье уста- 
навливаетъ связь между уходомъ этого животнаго на сЪверъ 
и исчезновещемъ леминга, главнаго кивотнаго, служившаго 
добычею полярной лисы. Точно также изъ нашихъ странъ 
исчезло 910 БогеаЦ5. 

Весьма характернымъ животнымъ, такимъ же, какъ 
мамонтъ и сфверный олень, для конца ледниковаго пер!ода, 
является пещерный медв$дь, пгзи зреаеиз. Одновременно съ 
нимъ въ Средгей Европ жилъ бурый медвёдь игзиз аге0$ 
и сфрый медвфдь птзиз йтох, остатки которыхъ точно та- 
кхе находятся въ древней каменной эпохф, и среди этихъ 
остатковъ кости послВднихъ превышаютъ по своей дикости 
и величинв скелетъ пещернаго медведя, почему и слБдуетъ 
думать, что эти медвфди были болфе опаспымъ врагомъ че- 
ловфка ледниковой эпохи. 


Скелеты ‘гзиз зр@аец$ находятея почти въ каждомъ 
собран препеторичесвихъ или палеонтотогическихь остат- 
ковъ. Большикзтво экземпляровъ большихъ пещерпыхъ 
медвфдей даетъ ясныя указаня на преобладате большихъ 
размфровъ, хотя имфются и взрослыя формы значительно 
меньше, На череп$ этихъ медвёдей поражаетъ особенное 
развите лобовыхъ дугъ; въ челюстяхъ мы встрёчаемъ от- 
каоненя отъ другихъ видовъ, какъ, напримёръ, отсутетве 
хоренного и развит!е задпихъ корениыхъ зубовъ, что бое 
соотвфтетвуетъ травоядной пишф. Что пещерные медв$ди 
проводили даже тысячеля впродолжени нЪеколькихЪ по- 
колшй въ своихъ темныхъ жилищахъ, гдф ихъ никто пе 


зедряныя кости пещернаго 
льва (слЪфва) и современнаго 
льва (справа). 
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тревожилъ, —слфдуетъ изъ того, что въ этихъ пещерахъ 
находятся остатки самыхъ разнообразныхъ индивидуумовъ, 
съ указан1ями на старческую дряхлость, рядомъ съ чЧБМЪ 
находятся остатки совсфиъ молодыхъ животныхЪ. Въ Брюс- 
сельскомъ музе имфются скелеты даже эмбрюновъ пещер- 
ныхъЪ медвфдей. 0 болёзняхъ этихъ животныхъ намъ гово- 
рятъ найденныя кости со слёдами ревматическаго разру- 
шения, что можетъ быть объяснено сыростью постояннаго 
мфетопребываня этихъ животныхъ. 

Все м$ета, въ когорыхъ остатки млекопитающихъ ветр$- 
чатотся со ел$дами людей, жилищами посл5днихъ и остатка- 
ми человфческихъ занят, принято обозначать «Дилюваль- 
ными станщями». Тутъ имфетея въ виду не только пещера; 
громадное значеше имфютъ также богатыя накопленя кре- 
мневыхъ ножей, разбитыхъ костей животныхъ и примисив- 
ныхъ произведен1й искусства, находимыя очень часто въ 
МЪетахъ убфжищъ: въ выдолбленной скал. Французское 
обозначен!е арг: указываетъ на полугротъ или крышу изъ 
скалы. Досгаточно указать на стани!ю въ Солютре, Шусен- 
ридъ и Предмостъ, чтобы признать, что даже во времена 
послдняго ледниковаго пер’ода люди не разъ селились подъ 
открытымъ небомъ; даже весьма взроятно, что такое пре- 
быван!е имфло м$сто рядомъ съ пещерами, причемъ поел$д- 
мя служили времепнымъ убфжищемъ для людей. Мы уже 
обозначили въ крупныхъ чертахъ мШъ дилюв1альныхъ жи- 
вотныхъ для тёхъ странъ, въ которыхъ найдены слЪды чело- 
вфка въ продолжеше послёдней части дилюв!альнаго пер1ода. 

Говоря болБе подробно о жилищахъ человфка послд- 
нихъ временъ ледниковой эпохи, не елфдуеть никакъ забы- 





Скелетъ пещернаго медвБдя. 


вать, что пользован!е этими жилищами продолжалось весьма 
долгое время, почему мы не можемъ указать вполн® точно 
времени устройства жилища. У насъ имфются весьма важ- 
ныя указан1я о появлеви въ той или иной м$етности чело- 
вфческихъ жилищъ, благодаря которымъ можемъ орментиро- 
ваться въ м%етныхъ условяхъ, но эти указашя даютъ 
поводъ ко многимъ сомнфнямъ, въ силу чего не можетъ быть 
р$ёчи о совершенно точномъ установлени времени для каж- 
дой пещеры.” Различ1я въ техник, замВчаемыя въ отдфль- 
ныхъ пещерахъ, дали основанше Мортилье обозначить соот- 
вфтетвенпые перюды, какъ: мустери, солютрш, магдалеши, 
каковыя названйя мы считаемъ недостаточно обоснованными. 
Твмъ не менфе эти имена получили такое право граждан- 
ства, что вытфенить ихъ является дфломъ довольно труд- 
нымъЪ,—слЁдовательно, приходится ихъ оставить такъ точно, 
какъ во всякой наук, гдф неудачныя прежня назвашя 
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оставляютъ за собою м%сто и поел развимя науки. Вогда 
Тярте. говоритъ объ. ат! въ Мустерв въ долинф Везера или 
объ в ]аф съ рае 4е регспзоп на гладкой поверхности, 
указывая тфмъ на болфе древый и болфе новый перюдъ, — 
установленныя назван!я Мортилье помогаютъ ассощащи идей: 
тутъ мы имфемъ дЪло съ находками болфе поздняго дилю- 
вальнаго перода въ данной станщи. Точно такимъ же 
образомъ для спещалиста со словомъ магдалени связывается 
опредёленный кругъ представленй. 

Раскопки Шярте въ крыш скалы на берегу Везера у Мад- 
леи дали впервые такое богатство маленькихъ узенькихъ, 
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Черепа двухъ пещерныхъ медвБдей и одного современнаго 
бураго медв$дя. 


весьма, кравивыхъ 661аз, «Гатез шаса]ет4еппез», что всяк й 
профанъ узнаетъ въ нихъ первобытный ножъ. Соединивъ 
этотъ типъ орудя съ произведенщями искусства изъ костей 
обыкновенной и слоновой, а также съ оетатками весьма позд- 
няго мра животныхъ,— мы получаемъ полное представлене о 
понятии магдаленти въ томъ объем$, въ какомъ говорятъ остатки 
«сфверно-оленьихъ французовъ» въ Дордонь. Очень малаго не 
хватаетъ, чтобы обозначен!е солютр1енъ, мустеръ и магде- 
лейнъ въ долин Везера были замфщены Галееге-Налце, такъ 
какъ тамъ ЧФярте нашелъ указанные нами выше ножи въ 
форм лавроваго листа. Мы уже высказали, что солютрен- 
сый перодъ значительно уступаетъ въ своемъ представления 
схемё Мортилье. Для правильной оцфвки различныхъ типовъ 
орудШ слфдуетъ замфтить, что существуютъ весьма мног!е 
иструменты въ поздне-дюливальной эпохф, которые могутъ 
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быть признаны, какъ пилы, рубанки, сверла и т. д. Рег- 
ресеъ техники можетъ быть установленъ по большимъ куе- 
камъ, зам нявшимъ прежюя маленьмя и изящныя орудя, 
употреблене которыхъ можетъ быть выяснено только въ 
связи съ раземотрёШемъ промынленности магдаенскаго 
челов} ка. 

Если мы поставлены въ необходимость считаться съ 
отдфльными дДюлинальными станщями, то мнойе изъ чи- 
тателей захотятъ въ свою очередь знать, какъ во времени 
соединить перодъ мамонта съ исторической эпохой. До сихъ 
поръ мы всячески старались избфгать чиселъ для дилюваль- 
ныхъ перюдовъ культуры. Мы дфлали это нарочно, ибо ве- 
лика опасность при желаши дать численное выражеше та- 
кому пероду, который охватываетъ сотни тысячъ лВтЪ. 
Мортилье сдфлалъ попытку численнаго установлен1я, принявъ 
для ледниковой эпохи дДвфети тысячъ лётъ, причемъ онъ 
могъ съ такою же вфрностью сказать на сто тысячъь лётЪ 
больше, такъ какъ въ данномъ случаф мы совершенно ли- 
шены масштаба для времени, въ которомъ происходятъ 
крупныя климатическая перем$ны. Н®еколько возможной для 
опредфлен1я величиной является время исчезновен1я ледни- 
ковъ. Швейцареве геологи опредёляютъ это время въ двад- 
цать тысячъ лётъ до нашей эры. Вонфигурацщя европейскаго 
континента тогда должна была быть совершенно другая, 
нежели теперь. Существован!е мамонта въ Средней Европ 
и въ Ангд1и показываетъ, что отдёлезе Великобританскихъ 
острововъь должно было произойти къ концу ледниковаго 
перода или даже посл него. 

Не мало попытокъ было сдзлано нарисовать карту нашихъ 
странъ, принявъ во внимане всё изм неня въ взаимномъ рас- 
положеши етранъ за указанный перюодъ времени. Для уясненёя 
теперешнихъ дилюнальныхъ старй нанесенше на карту ледя- 
ныхъ пространствъ Норвеми, АнглЙекихъь и Шотландекихъ 


горъ, Альшъ и Пиренеевъ (Атласъ и Ливан `к1я горы были также | 


покрыты ледниками), далеко не безполезно. Мы находимъ, что 
не было разницы между южной Ангией, сЪверной Фравщей и 
Бельцей въ характер дилювальной. станши, и что для 
Германи эти станщи совершенно совпадаютъ съ м$етами, 
свободными ото льда. Боле воеточныя и южныя страны 
Европы лишь недавно стали предметомъ изучешя, причемъ 
новыл данныя подкрёпили прежня предположен!я. Изъ пе- 
перъ южной АнгМи самыми знаменитыми являютея: въ 
Вент и Брикегем®. Можно допустить, что мног]я изъ наз- 
ванныхъ выше пещеръ хищныхъ животныхъ временно слу- 
жили жилищами человЪва. . 

Бельт1я одна изъ богатёйшихъ странъ по находкамъ 
дилюв1альнаго пещернаго льва. Мфетность около Льежа въ 


долинф Маасъ и ея притока Лесы доставили матералъ, хра- ^ 


нящея въ залё пещеръ Брюессельскаго естественно-истори- 
ческаго музея, гдф собраны вс остатки палеонтоломи Льежа. 
Намуру мы обязаны пешерой въ Спаз, ставшей особенно 
знаменитой тёмъ, что тамъ бызи найдены погребенными въ 
сло костей два чезовфческихъ скелета на порог$ пещеры. 
Рядомъ съ долиной Лесы слёдуетъ об. атить вниман!е на м$- 
стность въ долинф Везера, впадающаго въ Дордонь (притокъ 
Гаронны). Находки въ гротахъ и въ выдолбленныхь пеще- 
рахъ для этой м%$етноети представляютъ самое лучшее, что 
было найдено о дилюНальномъ человфк: Лярте и Вристи 
занялись изучешемъ результатовъ раскопокъ, опубликовавъ 
свой результаты въ «Ве!ашае адифашеае». Область у с3- 
верной границы Пиренеевъ была изучена Эд. Шетъ. Пещеры 
у Росампу и Мадазюль доставили весьма много остатковъ 
художегтвъ человфка. Тожно также на восток мы нахо- 
димъ весьма богатую станцио Солютре у сЗверной границы 
АЛЬПЪ. 

Въ Швейцари до сихъ поръ не найдено слёдовъ 
челов ческаго пребываня въ пер1одъ древняге каменнаго 
вфка. Такое обстоятельство намъ не должно казатьея стран- 
нымМЪ для ледниковыхъ эпохъ; во всякомъ случа$ полагаютъ, 
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что въ промежуточномъ междуледниковомъ перодЪь были 
° оставлены остатки человф ческой дзятельности въ форм ку- 
сковъ дерева, найденныхъ у Вециконъ, но эти объясненя 
давно уже признаны небсновательными. Изъ послфдней ча- 
сти ледниковой эпохи недавно оказалиеь раздобытыми боль: 
пия станция вблизи Женевы и Шафгаузена на границ боль- 
шой области ле никовъ. Пещеры въ Таингенъ имфютъ ука- 
зан1е, какъ мы видфли выше, на остатки мамонта, со зна- 
ками художественной дФятельности ледниковаго человЪка. 
Пе далеко отъ Шафгаузена имЪется раскопка, произведенная 
докторомъ Нюшъ съ образцовой основательностью во веБхъ 
паправлешяхъ: въ смысл культуры, фауны и геологи; на 
этой раскопкВ устанавливается совершенно ясно образъ древ- 
ней Швейцарши. Тамъ мы имфемъ самыя настояия аб, 
ирикрывающия палеолитическое пребывае челов$ка, со мно- 
гими изящными каменными ножами, напоминающими изд$- 
шя южно-французскаго магдаленскаго человзка. ЧеловЪче- 
кихъ костей не было найдено; находяпиеся тамъ скелеты 
принадлежать неолитической эпох$. НФтъ никакого перехода 
отъ м8етъ пребыванйя челов$ка въ древнемъ каменномъ и 
новомъ каменномъ пер1одз. 

Въ Германи до сихъ поръ не было найдено сколько 
нибудь значительныхъ документовъ о мусталенскомъ и 
магдален!Искомъ человфк». Не хвалаетъ не то, чтобы 
костей дюливальныхъ млекопитающих, мы говоримъ 0 
'Вдахъ челов ческой дЪятельности и о его художествен- 
ныхъ стремлешяхъ; въ этомъ смысл Гермашя  значи- 
тельно уступаеть Франци. Въ большихь пространствахъ 
о`верной Германи, н%фкогда покрытыхъ льдомъ, находятся 
мпогочисленныя дилювальныя станщи, но достоян1е ихъ 
вссьма ничтожно. Слдуетъ надфяться, что повышенный ин- 
торесъ къ древнему каменному перюду обязательно приве- 
детъ къ новымъ находкамъ, и вопросъ, имвются ли® сл$ды 
человф ческой дфятельноети въ междуледниковомъ пер!одф, 
’будетъ ршенъ для областей, нёкогда покрытыхъ льдомъ. 

Рейнекая провинця богата находками дилювальныхъ 
мдекопитающихь и образчиками дзятельности челов$ка изъ 
кремня. Въ Боннекомъ провинщальномъ музеё хранятея ос- 
татки, найденные въ палеолитическихъ м5етностяхъ около 
Андернафа. Пещеры и трещины въ извести девонекаго пе- 
ода, около Дюсеельдорфа доставили точно также много ди- 
лювальныхъ находокъ. Сюда относится знаменитый Фельд- 
гофнерсый гротъ, въ которомъ (ем. Отд. [) найдены были ос- 
гатки скелета неандартальскаго человфка. Этотъ гротъ пред- 
сгавляетъ собою не болфе не менфе, какъ трещину въ пла- 
ог извести девонекаго пер1ода, куда пробралась р$ёка Дюс- 
соль и образовала такъ называемую дюсеельскую равнину 
` или Неандерталь. ПослВдуюция наслойки совершенно покрыли 
гротъ; тБмъ не менфе оказалось возможнымъ указать мфето- 
нахождеше грота и объяснить заполнене трещины плотной 
тлгучей глиной, въ которой были укрыты кости. Хотя гео- 
логическое положене этихъ находокъ не было съ достаточ- 
ной точностью установлено, т$мъ не менфе по этой находк® 
совершенно точно доказано, чго кости челов$ка принад- 
ложали вовсе не новфйшей эпох. Окружающая глина пред- 
ставляетъь собою часть той массы толщиною въ 4—5 метр. 
дихюнальнаго песку, которая расположена въ известковомъ 
пласт®, и которую окружаютъ не только характерныя по- 
лосы леса, но и многочисленныя части громадныхъ млекопи- 
тающихъ животныхъ. Укрыше скелета должно было про- 
изойти до отложешя этихъ дилюв!альныхъ слоевъ, когда еще 
не было дюссельской равнины на соотвтственной глубин». 
0 всякомъ случа, по сосфдетву, въ расщелинахъ скалъ 
слфдуетъ изъ находокъ дилюнальныхъ костей млекопита- 
ЗЮщихъЪ, что въ геологическомъ смыслф ничего не можетъ 
быть сказано противъ. давности неандертальскаго скелета; 
что въ анатомическомъ смысл не можеть быть ничего ука- 
зано противъ нашего предположеня, объ этомъ будетъ рёчь 
впереди. Е : 
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Обратимся теперь дальше на востокъ, и мы найдемъ 
м$ета, тщательно изученныя Нейривгомъ, въ которыхъ на- 
ходятея кости дилювНальныхъ животныхт (Тиде и Вейстрей- 
гель), и въ которыхъ также были найдены слёды чело- 
въческой дЪятельности. Пещеры Гарца относятся сюда же, 
особенно пещеры у Айнгорна, гдё также найдены остатки 
человфческихъ скелетовъ. Еще дальше на востокъ мы имфемъ. 
упомянутую выше пещеру около Геры. Въ Средней и Юж- 
ной Германи очень часто ветрёчаются пещеры, доставля- 
ющя богатый матер]алъ костей млекопитающихъ и ножей 
изъ кремня. Рядомъ съ франкекими пещерами слфдуетъ ука- 
зать на Шваб-юя, которыя имфютъ особенное значене. 
Вромф уже упомянутыхъ выше остатковь животныхъ, мы 
еще имфемъ множество находокъ, собранныхъ въ Штутгарт- 
скомъ естественно-историчеекомъ кабинет®. Вакая масса сл- 
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ЕХОоДЪ ВЪ жилище человЪка мамонтовой эпохи. 
(СгоМе Чи Чосфеиг въ долинЪ Меражпт у Лежа. 


довъ жившихъ нЪкогда охотниковъ за сверными оленями 
могла бы быть найдена, если мы были бы въ состояни уда- 
ЛиТЬь весь защитительный слой мха на равнин теперешней 
Швабш и Баварш,—можно видфть по тфмъ находкамъ, как!я 
имВются въ Шуеенридф. 

Изъ АвстрАйскихъ земель особенно важна для палеоли- 
тическаго изученя ФБогемя. На это указываетъ уже упо- 
мянутая по находкамъ скелетовъ мамонта станщя у Пред- 
моста, гдБ найдены были самыя интересныя и самыя раз- 
нообразныя орудя изъ кремня. На Парижскомъ конгресс’ 
вЪ 1900 г. г. Маска предложилъь этотъ матералъ своимъ 
французскимь коллегамъ для сравнешя. Мы встрёчаемъ 
напоминаня магдален!ской художественной куаьтуры  юж- 


син 


ной Фрапщи по нБкоторымъ костямъ мамонтовыхъ паль- 
цевъ, на которыхъ вырфзаны въ н®сколько грубой фориБ 
человфчеемя статуетки. У Предмоста также найдены 0ос- 
татки людей, а именно: 24-хъ индивидуумовъ. Одинъ изъ 
череповъ въ сильной степени напоминаетъ Неандертальскй. 
ДЬтемя челюсти поражаютъ своей величиной и сильвымъ 
развиемъ зубовъ, что подтверждается сравнен1емъ съ дёт- 
екою челюстью, найденною въ ШипкВ (пещер въ Богеми). 
Въ гротахъ пласта дезонской извести, идущей на еЪверо- 
восток отъ Брюпа, г. Врыжъ собралъ произведен1я челов$- 
ческаго художества типа мустеенъ; тамя же произведеня 


Бурмбрандъ нашелъ у [0словицъ вмЪстВ съ костьми ма- 





Челюсти и зубы пещернаго медвЪ$дя, клыки котораго особенно 
часто употреблялись для оруд. 


монта. За послфднее время пользуется особенною извЪстно- 
стью Врапина въ Вроащи, о находкахъ которой было уже 
упомянуто. Въ разнообразпыхъ м®етахъ этой страпы, куда 
не достигали ледяныя маесы Альшъ лишь недавно были най- 
дены кости мамонтовъ, у самой ЁВрапины, а также весьма 
интересныя фосильныя человфчеемя кости, причемъ мы 
встрёчаемъ части человЪческихъь костей выфстБ съ зубами 
В!посегоз, котораго изелКдователь проф. Горановичъ-Врам- 
бергеръ обозначаетъ ВБшосегоз Испог из. Съ другой сто- 
роны, Шлоесеръ въ МюнхенЪ счигаетъ эти кости принадле- 
жащими Впосегоз МетскИ, т. е. той формф, какая ветрё- 
чается въ Тауб:хф,-—такъ что возникаетъ вопросъ, не отно- 
сится ли Брапина къ послфдней ледниховой эпох. Прими- 
тивная обработка кремневыхъ инсгрументовъ—они немного 
напоминаютъ типъ Мортилье изъ Ашель-—точно также ука- 
зываетъ на вфроятность такого предположен1я, не менфе 
человфческихъ остатковъ, о которыхъ мы дальше будемъ 
говорить. Относительно этихъ находокъ слфдуетъ признать 
съ удивлешемъ и сожал$шемъ, что. теперешия южныя страны 
вропы не были до сихъ поръ использованы въ достаточной 
степени для изслёдованя древнёйшихъ временъ нашего рода. 

Область Европейской Турщи и Греши, можно сказать, 
до сихъ поръ совершенно не были изедфдовапы въ палео- 
литическомъ отношени. Не подлежитъ никакому сомнию. 
что страны классической древности служили м%етонахожде- 
ч1емъ человёка древняго каменнаго перода, и что доста- 
точно. только желан1я, чтобы изъ пещеръ и соотвфтетвен- 
ныхъ отложен дилювя вынести на свЪтъ Бояай т же бо- 
гатыя находки, каыя дала средняя Рвропа. Мережковеюй 
указалъ остатки мамонтовой фауны вмфетВ ео слЁдами че- 
ловф ческой дфятельности въ Врыму; было бы интересно 
знать, какъ лалеко распространялея дилюнальный мръ жи- 
вотныхЪ въ Балканекчхъ странахъ тёмъ болфе, что въ по- 
слфднее время д носятся свфдЪн1я о находкахъ въ Грещи. 
Тамъ до сихъ поръ не было достаточно расхопано человЪче- 
скихъ костей, хотя изсдвдован!я Скабарелли, Николючи, Ва- 
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пелини и другихъ, заставляаютъ преднолагать, что весь полу- 


островъ можеть доставить весьма богатый матералъ типа, 


мустеренъ и магдалененъ. 
Точно такжз Ита ия и Сицил!< показываютъ, что АльШйеве 


ледники н*когда были по всей низменности рёки По. Фосиль- 
ные остатки млекопитающихъ животныхъ въ пещерахъ Си- 
цили были указаны уже давноРимлянами. Мы уже говорили, 
что этотъ полуостровъ представляетъ остатокъ того соединеня, 
какое было нфкогда между Африкой и Европой. На о. Мальт® 
были найдены кости маленькой породы елоновъ, которую при- 
нято считать родетвенною формою Нерваз шеШепз!з вмЗетв съ 
Еерваз айт1сзиз и апйдииз. Также на итальянской почвЪ, при- 
надлежащей къ области изелфдованя французовъ, нахолятся 
гроты Ментонъ, «Саусгоез 4ез Ва0и56-В01356», такъ назы- 
ваемыя красныя скалы, изучешемъ которыхъ занялся въ 
1875 г. Эмиль Ривьеръ, ао пополненши свздзшй поелвдняго 
озаботился Верно. Весьма велика вфроятность, что тамъ на- 
ходятея остатки древняго и новаго каменпаго перод», къ 
которымъ слфдуетъ причислить человёческе скелеты. 

Область Пиренеевъ постепенно переноситъ насъ изъ м$ет- 
ностей хультуры сЪверныхъ оленей для Франци къ куль- 
турф Испанш. Мы ветр6чаемъ гроты у Альтамира въ округ 
ЗапИЦапа 4е] Маг у Зашалпаег, откуда происходять изобра- 
женя животныхъ, принадлежатИя рукамъ человфка древняго 
каменнаго пешода и опиваниыя въ 1875 г. де-Саутуэля, 
эти изображен1я напоминаютъ таковыя же въ до!инЪ Везера. 
Такимъ образомъ ясно. что Пиренеи вовсе не были большимъ 
препятстмемъ для палеолитическаго человфчества, и поэтому 
мы можемъ предполагать © весьма интересныхъ находкахъ 
для тВхЪ странъ Испан!и, которыя до сихъ поръ не были 
изелфдованы: стоитъ только начать раекопки. 

Родиной всЁхъ южно-европейскихь илеменъ была есте- 
ственно СЪверн‘`я Африка, объ особенио благопрятномъ 
устройств которой въ смыслБ удобетвъ для развийя куль- 
туры боле дгевней, чБмъ магдаленшекал, мы уже говорили. 
Въ самое посл®днее время занялись изел$довашемъ палеоли- 
тическихъ слоевъ Египта и сравненемъ дилювя послёднаго 





Куски оленьихъ роговъ перодь Маода!ё6теп въ долин Везера. 


съ дилюнемъ Европы. Недалеко отъ древнихъ ме’рополий 
Люксоръ и бивъ собраны П. Риверъ, Х. Гайнесъ и, нако- 
нецъ, Г. Швайнфуртомъ палеотитичеек1е каменные иясгру- 
менты, которые прячо поражаютъ своимъ сходетгомъ съ 
инструментами изъ Франщи. Благод‘ря любезности Швайн- 
фурта, отдавшаго свои находки Берлинскому этнологичес‘ ому 
музею, автору знакома коллекщя изь @пигах около 09 въ. 
Здфеь имрютея прего’ходные экземпляры, больш 'я часть ко- 
торыхъ относитея къ типу мубсгерень по схемф Мортилье. 
Расположеи1е этихъ находокъ по времени пока еще вевоз- 
можно, тёмъ не мепфе в сьма вБроя:енъ фактъ, что и тутъ 
мы имфемъ дфло съ боле давними и бодфе близкими инетру- 
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ментами; Гезконечное богатетво Египта, подьбнаго рода инетру- 


` ментами вполнь гармонируетъ съ тёмъ предположешемъ, что 


страна, достигшая въ начал историческихъ временъ удиви- 
тельной высоты культуры, должна имфть весьма интересную 
преиетор1ю. Подобные результаты мокно предполагать для 
Южной Аз, хотя тамъ до сихъ поръ даже и рёчи не можеть 
быть о серьезномъ палеолитичеекомъ изслдоваи. Въ Сир 
Лэрте и Шантръ копали съ большимъ успфхомъ. Сфверная 





Клыки и нижшя половины челюстей; посл дшя служили удар- 
нымъ орудемъ (Дордонь). 


часть Аз1и имзетъ находки, близыя къ европейскимъ. НАтЪ ни- 
какой разницы въ находкахъ мамонтовой эпохи между евро- 
пейской и аз1атекой Росаей. Находки мамонта, имотся около 
Вракова, около Мева, гдф г. Волковъ устроилъ магдаленйй- 
скую станцио со всёми указайями художественной дфятель- 
ности человёка и, наконецъ, на рёк® Енисеф въ централь- 
ной Сибири, гдё И. Савенковъ нашелъ остатки почти везхъ 
представителей мамонтовой фауны вмЪ$ст$ съ ножами мустеренъ. 

Этотъ кратый обзоръ современнаго состоянйя палеолити- 
ческаго изелБдоваял долженъ служить для подтвержден]я 





Нуски оленьихъ роговъ, приспособленные для ударнаго оруд!я 
(Дордонь). 


необходимости новыхъ работъ въ разныхъ м%етахъ, гдф пред- 
полагаютея весьма интересныя находки. Еели мы обратимся 
къ тому, что уже найдено, тд можемъ узнать очень многое 
изъ жизни и дфательности, о страдан1яхъ и радостяхъ чело- 
вфка, жившаго въ нашихъ странахъ во время послёдняго 
ледниковаго перода. Образчикомъ для этого культурнаго го- 
ризонта намъ послужать спокойныя равнины известковыхъ 
горъ БельМи и Южной Франщи. Вакое то особенное чувство 
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испытываешь при взгляд на М\Ъета съ такимъ далеким 
прошлымъ, можеть быть, тысячи лфть тому назадъ. Если 
при взглядф на развалины Помпеи мы чувствуемъ извфстиое 
уважен1е передъ др`вностью, на сколько это уважеше къ 
давнопрошедшему времени должно быть велико при посвце- 
ни гротовъ, въ которыхъ челов$къ ледниковой эпохи оста- 
вилъ намъ наслёдетво своей культурной дфятельности и 
своихъ порывовъ искусства. 

Впечатлн1е  здфеь совсмъ другого рода, чЁёмъ при 
раземотрёни развалинъ классическаго древняго мра. Влас- 
сичесые народы намъ доступны въ очень большой стс- 
пени до того, что мы можемъ имъ сочувствовать; олот- 
НИКЪ За мамонтомъ такъ далекъ отъ нашихъ сп собовъ мы- 
шленя и чувства, что мы смотримъ на него, какъ на сущо- 
ство чуждаго намъ мфа. Туть нёть уже м%ета антипатии 
симпал]и. Не въ поэтическихъ обра’ахъ, а въ сухихъ объек- 
тивныхЪ фактахъ выетупаетъ передъ нами прошлое, и только 
работа весьма внимательнаго сухого изучешя вмфетф съ 
сильно работающимъ воображешемъ могутъ намъ нарисовать 
части той громадной картины, какая имфла м$сто на землт 
въ перюдъ ледниковой культуры, и нужно признаться, что 
пребыван!е въ палеолитическихъ равнинахъ имфетъ чудодЪй- 
ственное влян!е, усиливающееся красотами лапдшафтовъь 
соотвфтетвенныхъ м$етностей. 





Концы стр$ль и гарпуны изъ оленьихъ костей изъ дилюз!аль- 
ной станщи Ёаидег!е-Ваззе (долина Везера). 


Природа камней, въ которыхъ преим, щественио обна- 
ружены пещеры и углубленя въ скалахъ, благодаря вод, 
намъ очень хорошо характеризуютъ страны съ бога- 
тымъ содержанемъ остатковъ перода мамонта и свер- 
наго оленя, устанавливая между этими двумя перюдами 
близкую связь. Прилежаня долины р%ки Маасъ, какъ, 
напримёръ, известковый пластъ у Дордонь, находятея нын% 
на 50—150 метр. выше уровня р$ки. Эта разница въ вы- 
сотв оказывается вполнф достаточной для того, чтобы при- 
дать ландшафту характеръ горъ, и когда мы постепенно 
уходимъ отъ р$ёки въ скалы и разглядываемъ стБны пещер- 
ныхъ ямъ, нёкогда служившихъ м$етопребыванемъ и уб$- 
жищемъ человзка, на душ$ становитея спокойно и пр- 
ятно; такъ то мы освобождаемся сразу отъ нервнаго со- 
временнаго состояня съ тёмъ, чтобы уйти вм%ст® со евоими 
далекими предками непосредственно къ природё. Лишеня и 
постоянная борьба были для нашихъ предковъ совершенно 
естественными явлеями, такъ какъ они не имфли никакого 
поняття о чемъ-пибудь другомъ, и, пожалуй, мы можемъ 
назвать этихъ людей счастливыми постольку, ° поскольку 
такое счастье недоступно человзку при боле высокой куль- 
турз. Эти древв!е охотники еще не знали о томъ, что опи 
люди, они жили все время среди звфрей, о которыхъ оци 
очень много знали, до того много, что не было никакой 
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костей, служивийе для устройства инструмента, примЁняв- 
шагося къ распиливайю камня. БВроятно, подобные ин- 
струменты, вообще говоря, изготовлялись изъ дерева, а только 
въ исключительныхъ случаяхъ изъ костей. Больше солотрИй- 
све ножи въ форм листа, служили, вфроятно, концами 
пикъ. Нужно ли привять прим$неше напильниковъ для рас- 
пиливаня кремня, до сихъ поръ не установлено, но сл6- 
дуеть признать невфроятной наличность знан1я охотничьих 
дугъ. Далфе найдены длинные куски костей, которые весьма 
напоминаютъ бумеранги н$фкоторыхъ современныхъ дикихъ 
племенъ. Вромв охоты на сушЪ, существовала охота, на, вод$. 
Нтъ никакого сомнфия, что таке епособные люди, какъ 
древе жители Дордонь. были обладателями лодокъ изъ 


надобности смотрёть на модель, чтобы выводить самымъ 
аккуратнымъ образомъ черты того или другого животнаго 
на кости или на скалБ. 

Только такимъ знашемъ животнаго мра можеть быть 
объяснено замфчательно высокое развит1е искусства, кото- 
рое въ тоже время говорить намъ о благосостояни этихъ 
людей, такъ какъ изображене окружающаго м!ра, несо- 
мнфнно, доставляло древнему художнику удовольстве. Мы 
удивляемся той внималельности и любви, съ которой вы- 
ведены всё рисунки и украшешя въ гротахъ долины 
Везера. Во всякомъ случа, талантливые охотники на 0е- 
регахъ Дордонь не могутъ влужить представителями сред- 
няго культурнаго состояшя для вебхъ жителей западной 
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Ландшафтъ въ долинф Везера (Дордонь). 
Ге Еу2ез. 


и Средней Европы къ концу ледниковаго перода. Люди одного куска дерева, какъ мы это находимъ въ болфе позд- 


Везера представляютъ собою совершеннзйций раецвётъ про- 
мышленности и искусства, и за ними слфдуютъ жители 
Белы Чи, Англи, Германи, Австри и т.д. Это доказывается 
очень хорошо обработкою костей, начала которой имфются 
у людей изъ Таубаха. Въ сходной грубой форм мы имфемъ 
устройство кусковъ круглыхъ костей большихЪъ животныхъ 
для примитивныхь орудШ, задачей которыхъ преимуще- 
ственно служила обработка звЪриныхъ шкуръ и изготовле- 
не одежды. Эти длинные болфе или менфе заостренные 
куски костей, вместо пуговпцъ, весьма часто ветр$чаются 
въ Белыйскихь и Германскихъ пещерахъ. Совершенство 
техники сказывается въ употреблени елоновой вости, кости 
мамонта, а также роговъ сфвернаго и обыкновеннаго оленя. 

Вуски роговъ освобождались отъ нфкоторыхъ вЁтвей, 
чтобы дать ручные топорики, а также рукоятки для крем- 
невыхъ ножей и большихъ топоровъ. Въ раскопкахъ у Шу- 
сенрида найдены весьма многочисленные куски роговъ ©*- 
верныхъ оденей. Извфетны тавже небольше куски роговъ и 


нее время. Безъ такого допущеня непонятно существоване 
такого громаднаго числа гарпуновъ и рыболовныхъ снастей. 
Больная чаеть этихъ орудШ мастереки сдфлана. 

Гораздо больше внимательности было посвящено одеждф, 
что слёдуетъ изъ многочисленныхъ и весьма интерееныхъ 
приспособлен й, служившихъ для обдфлываюя  звриныхъ 
шкуръ и весьма тонкихЪ костяных»ъ иголокъ, изящество ко- 
торыхъ прямо изумительно. Просверливае весьма интерес- 
ныхъ кусочковъ кости, которые получалиеь при помощи круг- 
лыхЪ костей, могло быть произведено только весьма острыми 
концами кремня, можетъ быть, сюда еще прим нялись рыбьи 
кости, весьма чаето находимыя среди раскопокъ. Иголка имфла 
свою нитку, изготовленную изъ жилъ сфвернаго оленя, и 
обработка этой нитки напоминаетъ издфме современныхъ 
туземцевъ Аветрали изъ жилъ кенгуру. В$роятно, больше 
вуски кости и рога имВютъ отношене къ одеждф, хотя во- 
проеъ о нихъ долгое время оставался открытымъ. Большею 
частью въ расширенномъ м%етв кости или рога имфетея 
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1 НИШ, 
Продыравленные куски кости, какъ застежки одежды перода сЪвернаго оленя въ Южной Фрави 
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одна, иногда больше дыръ, чиело которыхъ рёдко доходить 
до пяти. Внимательное раземотрёне тщательной обработки 
и множества всякато рода украшен привело къ мысли, 
что эти куски служили знакомъ отли я въ сощальной 1ерар- 
хи, какъ-то ордепами вождей и военачальническими жезлами, 
каковое объяснейе не разъ приводится и теперь. Носл$ 
удачнаго указайя Др. Шетензака въ Гейдельбергв прихо- 
дятъ постепенно къ убфжденцо, что вышеприведенное объ- 
яенене далеко оть истины, и что гораздо правильнфе бу- 
деть считать спорные куски принадлежностями для засте- 





Иглы для шитья изъ концовъ костей магдаленйскаго перюда 


гиван!я звфриныхъ шкуръ. Употреблене этихъ принадлеж- 
ностей можетъ быть представлено слёдующимъ образомъ: въ 
отверст!е претыкали кусокъ дерева, благодаря чему одежда 
не распахивалась: наличность. многихъ отверстй служила, 
для суженшя или расширевя одежды. Цока не было приду- 
мано другого боле удачнаго объяснен1я для этой утвари, 
у насъ вез данныя, чтобы раздфлять мнфи!е Шетензака 
(сравни рис. 773—-774). 

Среди остатковь мы находимъ все необходимое для 
приготовлешя добычи въ пищу, но не имфемъ самаго 
главнаго, безъ чего мы себЪ людей и предетавить ве мо- 
жемъ: кухонной утвари. Неужели эти люди, которые такъ 
удачно р%шали вопросы самаго разнообразнаго харак- 
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Застежки (принятыя раньше за командорсе жезлы) и поло- 
ски кости изъ Долины Везера. 


тера, не поднялись до того, чтобы обжигать слфпки изъ 
земли для сосудовъ? При теперешнемъ состояи нашихъ 
‹нанй приходится отвфтить на этотъ вопросъ отрицательно, 
т.-е. предполагаемъ, что во вслкомъ случав горшечное дёло 
не было заняемъ всёхъ людей ледниковаго перода; слф- 
дуетъ упомянуть, что имфются ученые, раздЪляющие мнф®е, 
что въ разбираемой эпох были уже едфланы удачныя по- 
пытки производства глиняныхъ сосудовъ. Въ Брюсеельекомъ 


музеЪ находятся мног!я пробы весьма скромныхъ горшковъ, 
относящихся, взроятнфе всего, ко времени мамонтовъ. Такъ 
какъ въ данномъ случаф мы имфемъ дёло съ пещерами, 
вскрытыми довольно давно, десятки лфтъ тому назадъ, за- 
трудняемея присоединиться ко мн$н]ю почтеннаго директора 
муззя, г. Дюпона, о томъ, что ве эти находки палеолити- 
ческаго характера; въ особенности слфдуетъ соблюдать осто- 
рожноеть по отношеню къ большому сосуду изъ Фурфооцъ 
на Лес, найденному вмфетБ со многими скелетами. Нроф. 
Фрепонъ въ Льеж недавно выкопалъ съ большой заботли- 
востью пещеру въ Энгиеъ, гдё нашелъ примитивные черепки 
ВЪ 610%, богатомъ остатками мамонтовой фауны, причемъ 
сначала онъ эти черепки счелъ за коети черепа. Въ этомъ 
случа$ трудно допустить примесь боле позднлго времени. 
Фрепонъ напалъ на удачную мысль выжечь изъ земли, со- 
ставляющей поль пещеры, тглиняный сосудъ самой простой 
формы, и этотъ опытъ далъ блестящий результатъ. Пока 
классичесвя страны для древняго каменнаго пер1ода, мВстно- 
сти у Дордонь, не дали совершенно ясныхъ указав на 
производство горшковъ, мы должны принять, что собуды 
замфнялись людьми самымъ разнообразнымъ путемъ: каетрю- 
лями изъ костей, какъ это дфлали Таубахеые охотники, чере- 
пами животныхъ, а можетъ быть, издфями изъ дерева и 
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Украшеня изъ продыравленныхъ костей, зубовъ, раковинокъ; 
на нихъ р$зьба (на слоновой кости) фигуры челов$ка (Ёаи- 
деге-Ваз$6). 


рога, оленей. Слёдуетъ обратить вниман!е на особенное при- 
Мфнен!е малыхъ костей животныхъ въ производствё глиня- 
ныхъ сосудовъ. 

Дфло въ томъ, что кости ступни, кисти и соотвфтетвен- 
ныхъ Пальцевъ оленей найдены очень часто выдолбленными 
и съ пробитою дырой (а именно, въ Дордонь, Бельми, СЁв. 
Швейцари), и потому пришли къ убфжденио, что эти кости 
служили трубками. Вфроятно, эти трубки служили для по- 
дачи сигналовъ охотниками другъ другу; трудно, понятно, 
сказать, на сколько мы имфемъ зд$еь дфло съ музыкальными 
проявленями; трубчатыя кости птицъ, снабженныя многими 
отверетями, производятъ впечатл5 ве музыкальныхъ инетру- 
ментовъ, такъ что ихъ иначе не называютъ, какъ флейтами. 
Постепенное развит!е музыкальной тонацши въ первыя вре- 
мена челов чества вполиЪ соотвфтетвуютъ указанному нами 
развитио органовъ рфчи у РишаРговъ. Мы должны себЪ пред- 
ставить музыкальныя способноети людей не какъ пр1обрв- 
тене времени, а какъ достояне той далекой эпохи, когда 
человфкъ велъ полуживотную жизнь, и наличность у древ- 
няго человзка инструментовъ для усилен1я р$ёчи или выра- 
жен1я разлиной тонащи мы должны считать однимъ изъ 
доказательствъ удивительныхъ способностей человвка. 

Мы находимъ у своихъ предковъ очень рано ту черту ха- 
рактера, которую принято обозначать словомъ: тщеслаще. Под- 
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ражая естественнымъ измфнен1ямъ красокъ въ животном» мВ, 
ВЪ частности, у боле близкихъ къ нему видовъ, древн!й чело- 
ВФКЪ старался украсить свое тёло. Совершенно основательно 
сравнене въ этомъ отношении нашихъ предковъ съ совре- 
менными туземцами и признаше остатковъ цвфтныхъ кус- 
ковъ земли, находимыхъ почти во всБхъ палеолитическихъ 
жилищахъ, какъ средство для выкдашиваня тфла. Очень 
близко къ истин® предположеше, будто большая часть 0со- 
бенно изящныхъ и тонкихъ кремневыхъ ножиковъ служила 
для татуировки. Стремлен1е къ украшенямъ привело къ вы- 
ДВлыван!ю цзпочекъ изъ продыравленныхъ улиточныхъ и 
другихъ раковинъ, зубовъ и т. д. Тавя цфпочки весьма 
разнообразнаго характера ветр$чаются во всфхъ дилюналь- 
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присутств!е у этихъ людей громадной степени наблюдатель-' 
ности. У нихъ мы находимъ странное смёшене любопыт- 
ства съ эстетическимъ чуветвомъ, давшимъ начало наукВ и 
искусству. Хотя проявленя искусства не могутъ быть все- 
цфло раздВлены на скульптуру и живопись, можно всетаки 
полагать, что пластическое представлене предшествовало 
скульптур, такъ какъ развит!е окрашиваюя замфчается 
значительно раньше, ® ч&мъ производство барельефовъ и го- 
рельефовъ. ДЪИствительно, получается воечатл$ не, какъ 
будто бы всВ свойства матерала, въ частности всё изгибы 
и закруглешя костей нашли себ примфнеше, чтобы отра- 
Зитьея въ томъ или другомъ рельефЪ, изображающемъ жи- 
`вотное. Образцы р®зьбы, найденные Жиро, Масна, Лярте, 
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Ландщафтъ изъ долины ЗВезера. 
Г.аисепе-Наще. 


ныхъ станщяхъ, причемъ прим$нявпИйся матералъ проис- 
ходитЪ часто изъ мфетностей, далекихъ отъ станшй. Такъ, 
въ бельМйскихъ пещерахъ найдены колье изъ окаменфлыхъ 
раковинокъ, происхождене которыхъ относится къ Шампань 
или другой отдаленной м8стности Франци. Отсюда полу- 
Чается не только то, что дидюнальный человёкъ много пу- 
тешествовалъ, но и его бережливость по отношению къ та- 
кимъ предметамъ, которые, не имЗя практическаго значеня, 
своимъ внёшнимъ видомъ удовлетворяли его наивное эсте- 
тическое чувство. 

Все, что предетавлялось интереенымъ  первобытному 
человзку изъ минераловь и окамензлостей, онъ тащилъ 
къ себ8 въ пещеру; маленьйе куски аметиста, равно 
какъ куски скалъ, которые могли быть обработаны, при- 
влекали его любопытство, а также веякаго рода кораллы, 
губки, зубы акулы и т. д. Въ этомъ дётекомь любо- 
пытетв$ принято видфть проявлене способности къ изученю и 
собираншю предметовъ вифшняго ма, и должны признать 


Вристи и другими, хотя бы въ пещерахъ Дордонь, выра- 
жаютъ совершенную связь между матераломъ и темою 
искусства, такъ что выражене, наприм$ръ, шкуры животнаго 
замфчается только на извфетномъ матерал$. 

Если мы обратимся къ первоначальной ступени, мы при- 
знаемъ, что художественныя произведеня на обыкновенныхъ 
костях, слоновой кости и рогё представляютъ собою боле 
низкую ступень, чёмъ тавмя же произведения на шкурахъ жи- 
вотныхЪ. Вфрноеть оригиналу нёхоторыхъ изъ этихъ произве- 
ден1й значительно превышаетъ всякаго рода описаня. Раземат- 
ривая фигуру животныхъ, мы получаемъ представлене о ске- 
летв послёднихъ и можемъ судить о представителяхъ тог- 
дашней фауны. Весьма мало формъ, которыя не были бы 
изображены дилюв!альнымъ человкомъ. Одинъ изъ самыхъ 
замЪчательныхъ рисунковъ былъ найденъ г. Лярте въ полу- 
грот около Маделейнъ: этотъ рисунокъ изображалъ мамонта. 
Въ то время, когда сильно оспаривалоеь совместное сущест- 
воваНе человёка и мамонта, такая находка произвела гро- 
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мадную сенсанщю, особенно длинною изображенною гривою. 
Насколько извфетно, не было найдено ни одного рисунка 
носорога; изображеня лошадей, сВверныхъ оленей, гемзъ, 
антилопъ, оленей и козъ встр$ёчаются всяый разъ по оди- 
НОЧкВ; изъ хищных животныхь имзютея  изображеня 
только муравьда. Т» куски костей, которые сначала были 
приняты, какъ предводительсве жезлы, большею частью 
имвютъ на себ изображен!я лошадей, поражаюпия евоею 
неуклюжею и большою головою. Изъ изображенй сЪвернаго 


—-——:-- 
.. Е Кы _ пр. 
Ш 
«сны 


Г +” " и г и и“ № А ” 
О т вы] -1 
рат у ПАК ' Аж я р Ааа та “. > 
Ат т р Ро 1 у ! а а 5 
Я им) Ме у МИН у 
. ” м > < — 
О ее" ь А 73$ Е в 7 - 
” . ль ру Гы + + — УХ ь 
у ‚ р о й ма о и | ^ . р й 
и | _ _ — 

9 - "С \ 

— “ 


У. й 

ы м 

Ре * Ч ы 
_ Ц МЕХ | 


ета у ти ре 
а Ок => | Ех 
Ре = $ В. чу 
г №1 . 
. ОО Ра . РР" 
м Е" Е 


№ 


ГИ т Г и 9 
| о я Г 
° й т , 
я 182) . 
.“ 
24 . 





РЕзьба на кости изъ южно-французской дилюв!альной станши 
эпохи сфвернаго оленя. 


оленя наибольшею извфетностью пользуется найденное въ 
Таингенъ, такъ какъ оно представляеть животное фравцуз- 
ской фауны. 

Вогда были случайно найдены изображеня животныхъ 
на шкурахь въ одной изъ пещеръ Испани профессоромъ 
Ринеръ и Вапитаномъ, удалось найти изображен1я въ клае- 
сическихъ пещерахъ долины БВезера, причемъ великол5 не 
изображенй въ гротахъ поражаетъ самаго взыскательнаго 
наблюдателя. Прежде веего въ гротё Лямудъ (1895) было 





Рисунки барельефъ на кости изъ перода сЁвернаго оленя 
Южной Франщи (Дордонь). 


найдено изображене, о которомъ былъ прочитанъ докладъ 
во французской Академи Наукъ. Годъ спустя ученый Далевъ 
нашелъ нфчто подобное на стёнахъ Ран-поп-Рай около Ме 
шамъ (Я иронда). 1901 г. Капитанъ посфтилъ гротъ Шабо на 
берегу рёви Ардежъ и подтвердилъ веб данныя, сообщенныя 
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еще въ 1878 и 1889 г.г. о имфющихея тамъ рисункахъ. Въ 
томъ же году Муасанъ обратилъ внимаше на гроты въ Сот- 
фаге!ез на берегу притока рзки Везера, каковые рисунки 
онъ изучилъ весьма тщательно. Наконецъ, самымъ новымъ 
и самымъ интереснымъ достояемъ изъ облаети пещерной 
живописи было открыт!е Вапитаномъ при учаети своего 
помощпика Пероней: изображеня въ №оих-4е-балше п 16$ 
Еуе5. 

Гротъ Лямутъ въ данное время недоступенъ, а осталь- 
ные гроты были посбщены авторомъ подъ руководствовъ 
упомянутаго Пероней. Приложенная карта можетъ послужить 
для облегчен1я знакомства съ расположешемъ упомянутыхъ 
гротовъ. Чтобы пробраться въ эту долину, можно идти 
двумя путями. Идти по рфкЪ Дордонь, составляющейея изъ 
двухъ рёкъ: Дорь и Донь, начиная отъ вершины француз- 
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1 и 2. Пещеры и полугроты изъ [е МоизЧег, 3. Га Мад@аете 
4 и5. Согре 4емег, 6. Гаихепе-Наще, 7. Гаицеепе Ваз$е, 8. [.е$ 
Еул1ез, 9. Гроты СотфагеЙез, 10. Гроть Фондегомъ, 11. Кро- 
маньонЪ. 
Карта долины Везера съ указащемъ важнфйшихъ раскопокъ 
изъ эпохи конца ледниковаго перода 


скаго плоскогоря, Рау 4е вапеу, внизъ по теченцо. Недалеко 
ть Бержера р8ка Везеръ вливается въ Дордонь. Притекая 
съ сфвера, эта р$ка даетъ въ долинф, не далеко отъ [$ 
Еумез, самую идилличеекую м%стность, прелесть которой 
увеличивается еще обрывами известковыхъ скалъ. По этимъ 
обрывамъ легко можно предположитъ дёЙйстве громадныхъ 
маесъ воды, послужившихъ въ образованю этой м$Фетности 
втечени послЪдняго ледниковаго пер1ода и давшихъ м$сто 
нынёшнимъ гротамъ, разорвавъ скалы въ н$которыхъ м$- 
стахъ. Въ долинв Везера находятся самыя знаменитыя 
пещеры: Сго-Маспоп, Галоете-Налие, Гаиоете - Ваззе, Га Ма- 
де]ете & Те МопзИег. 

Чтобы попасть въ Вомбарель, нужно идти по главной 
долин въ котловину, слфдуя по тихому теченю зеленыхъ 
водъ, которыя даютъ весьма поэтическую окраску этимъ сБ- 
рымъ скаламъ, о которыхъ мы только что говорили. Съ д$- 
вой стороны открываются въ котловину двф другя долины, 
изъ которыхъ въ одной находится Фондегомъ, а во второй 
Вомбарель. Входъ въ послёднюю представляетъ собою обык- 
новенный очагъ, закрытый птичникомъ, на которомъ най- 
дена дверь, высёченная въ скалф. Эта дверь образуетъ та- 
кой узый и неудобный входъ, что для проникновенйя во 
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внутрь пещеры приходится почти что ползать на четверен- 
кахъ. Теперешн!й полъ пещеры никоимъ образомъ не соот- 
вфтетвуетъ давнишнему, съ котораго прежее жители пещеры 
рисовали свои изображешя. Толстый, по крайней мфрь въ 
метръ, слой сталагмита покрылъ старый полъ, и этимъ объ- 
леняется, что до сихъ поръ нигдё въ пещерф не было най- 
дено ни одного кремневаго ножа или другихъ слЁдовъ че- 
ловфческой жизни. Точно также на стфнахъ во многихъ м%- 
стахъ имфются известковыя образован!я, закрывающя от- 
части изображен!я на стфнахъ. Глазъ наблюдателя долженъ 
постепенно привыкнуть къ лимямъ и рёзьб на ст%- 
пахъ, чтобы понять тему рисунка. Еели поставить евётъ съ 
ЛЬвой стороны, весь рисунокъ становится аснымъ,—вотЪ по- 
чему предполагаютъ, что нашъ предокъ рисовалъчари такомъ 
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часть этихъ изображен. На мамонтв лучше веего нарисо- 
вана грива, а хоботъ въ большинств® случаевъ нарисо- 
ВАНЪ ВНИЗЪ. 

Вообще ве рисунки въ Вомбарель значительно проще 
и грубфе, чёмъ въ Фондегомъ. Въ этому гроту примы- 
каеть правый обрывъ упомянутой котловины, относя- 
щейся къ притоку. По узкой тропинк$ можно подняться на 
20 метровъ надъ уровнемъ долины къ входу, образованному 
кускомъ скалы такой формы, что онъ невольно напоминаетъ 
столъ. Всея пещера поражаеть евоею шириною и украшева 
сталактитами. Затёиъ идетъ очень узе и очень низ про- 
ходъ. бъ трудомъ можно протиснуться черезъ него и по- 
пасть въ ворридоръ со средней шириною въ 2—3 метра и 
наибольшею высотою въ 5—6 метровъ. Гораздо легче, чёмъ 





Ландшафть въ долин$ Везера: 
крыша изъ скалы въ Ёа Мадееше. 


освБщенши. Глубина н8ёкоторыхъ ливй простирается до по- 
ловины сантиметра, хотя есть тавмя линш, которыя выве- 
дены только слегка. Постепенно начинаешь различать ноги 
животнаго, а затфмъ только туловище и голову. 
Больыпинство изображенй средней величины, немного боле 
1 метра, но есть и менышя. Больше веего имфетъ изображе- 
на въ пещерв Вомбарель лошадь. Она представлена съ та- 
кою вфрностью, что можно не только установить различе 
вЪ возраств изображенныхъ лошадей, но и въ ихь расв. 
ВромБ изображен! на костяхъ ‘той толетоголовой лошади, 
о которой мы говорили выше, ветр$чается лошадь съ весьма 
стройнымъ тёломъ. Вромф того, имфютея изображевя сЪ- 
верныхъ оленей, причемъ нфкоторыя поражаютъ своею жи- 
востью, изображая оленя на б$гу, всякаго рода козъ, анти- 
лопъ, среди которыхъ встр8чается чуждая намъ форма, и 
наконецъ, изображения Мамонта, каковыхъ Вапитанъ насчи- 
таль цфлыхъ 14, а авторъ уепёалъ только видфть большую 


въ Вомбарель, здфеь можно разематривать изображеня жи- 
вотныхъ. Громадныя темно-красныя пятна предстаютъ передъ 
пос$тителемъ, какъ образы буйвола, контуръ котораго вы- 
веденъ черною краскою, и на которомъ, вром того, нане- 
сены еще рисунки. Тутъ передъ нами дфйствительная кар- 
тина. Для нанесеня ея были примфнены охра и манганинъ, 
химическя и физичесв1я свойства которыхъ внимательно изу- 
чены Муасаномъ. Больше всего встрёчаетея буйволовъ въ 
этой пещер$; Вапитанъ насчиталъ тамъ 49 буйволовъ, 4 с$- 
верныхъ оленей, 4 лошадей, 3 антилопъь и 2 мамонтовъ. 
Изображене животныхъ, большею частью во время ихъ дви- 
жен!й, а также тонкость контура головы—говорятъ за боле 
развитое художество, чёмъ гротъ въ Вомбарель. Мномя нро- 
и ведешя, въ частноети изображения сЗверныхъ. оленей, мо- 
гутъ считаться произведенемтъ мастеровъ; употребляя въ шутку 
выражен1е «палеолитичесый Лувръ», мы не сдфлаемъ боль- 
шой ошибки. 
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Насъ поражаеть та степень пользоваюя всзми неров- 
ностями скалы, какая замфчаетея на этихъ  художе- 
ствахъ. Ниша на полъ выеоты послужила почвой, пастби- 
щемъ скота. Н$которыя лиши, пересФкающ]я тфло живот- 
паго, несомнфнно должны изображать растительность этихъ 
паетбищь. Гораздо яснЪфе, чфмъ въ Вомбарель, тутъ нахо- 
датея треугольники съ крышею, совершенно ясно указыва- 
юлЦе на хижины, въ которыхъ жилъ человфкъ; большинство 





Рисунокъ мамонта, выр$занный на скал8 въ палеолитическомъ 
гротВ Сотраге!ез (До Донь). 


другихъ имфющихея рисунковъ до сихъ поръ должно ос- 
таться безъ объясненя. При сравненш обоихъ гротовъ ста- 
новиться вфроятнымъ, что въ смыелЪ художественныхъ про- 
изведенй оба они относятся къ одному и тому же перюду. 
Въ такому результату приводятъ не только зам$чаемыя раз- 
ницы въ техникв, но также различ1я въ изображенныхъ жи- 
вотныхъ, причемъ уменьшен!е числа изображен! мамонта 
въ Фондегомъ показываетъ, что эти рисунки болфе поздняго 
происхождевшя. 

Благодаря богатетву въ художественных» произведен1яхт, 
оставленныхъ жителями конца ледниковаго перюда въ Дор- 





Изображение животнаго изъ древняго каменнаго мер1ода въ 
гротБ Фондегомъ у 1ез Еу2ез (долина Везера). 


На тлф животнаго видны контуры тогдашнихъ жилищъ. 


донь, мы можемъ во многихъ отношеняхъ облегчить себЪ 
изучене ихъ быта и поставить къ разрёшеню многе во- 
просы, которые до сихъ поръ остались безъ отвфта. Откуда 
взялись эти люди, и что заставило ихъ какъ разъ эту до- 
лину избрать своимъ м%стопребывашемъ? Было ли причиной 
существоване защищающихъ известковыхъ стёнъ, за кото- 
рыми можно было прятатьея во время непогоды? Рисунки 
ВЪ гротахъ даютъ намъ указаюя, что человЪкъ вовее не 
жилъ постоянно въ пещерахъ и подъ крышами скалъ; боль- 
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шею частью эти мфета служили временнымъ пребыванемъ 
для человка, который проводилъ большую часть своего 
времени въ другомъ мёстё. Притягательная сила, какую 
мы наблюдаемъ въ дДолинф Везера, вфроятно, объяеняетея 
другимъ путемъ, на что обратилъ вниман!е докторъ Бернъ 
на мфетф изученя пещеръ. Вонфигуращя стёнъ долины яв- 
ляется наиболЪе благопрятной для охоты за звфрьми, ко- 
торые находились въ сосфднемъ плоскогоМи въ большомъ 
количеств$; главнымъ образомъ тутъ имфетъ значено тотъ 
методъ гоненя животныхъ, о которомъ мы говорили, какъ 
взятомъ человзкомъ у пены. 


Известковыя стфны долины Везера такъ устроены, 
что представляется Дломъ весьма легкимъ гонять До 
т$хъ поръ буйволовъ по плоскогорью, пока они, упавъ 
съ высоты, не расшибутся. Такимъ образомъ, для охоты 
не нужно было особыхъ инетрументовъ, хотя судя по 
изображенямъ, человЪкъ догадался производить иекус- 
ственное нападене на буйвола. Вообразимъ себ%, что 
ночью охотники долины Везера вдругъ появлялись съ заж- 
женными факелами у стадъ бизоновъ, сфверныхъ оленей, 
антилопъ, лошадей, спокойно дремавшихъ на плоскогори, 
и начинали ихъ пугать, пока животныя въ испуг не ки- 
дались въ сторону долины и ве падали какъ разъ у жилищъь 
челов$ка; послфднему оставалось размозжить чередъ легко 





Доисторичесий поселокъ въ горахъ Каньоня (средней части СФ- 
веро-америк. Соединенныхъ Штатовъ). 


доставшейся добычи при помощи слабо заостреннаго камен- 
наго ножа; тоть же ножъ могъ служить для Другихъ опе- 
ращй въ уетрействв изъ добытаго зв8ря пищи и одежды 
для многихъ сотенъ людей. Такимъ образомъ, становятся по- 
нятны многочиеленныя груды костей животныхъ рядомъ съ 
кремневыми орудями во веёхъ афгв. 


Чтобы  вполнф себ представить культурный уро- 
вень Южной Франци къ концу древняго каменнаго пе- 
рода, мы всегда должны помнить о зам чательной на- 
ходкв, сдфланной Шетомъ въ одной изъ пещеръ на 
сЁверной границ8 Пиренеевъ. Мы говоримъ о большихъ 
камняхъ въ грот Мадазиль, гд найдены рисунки, вы- 
веденные красною краскою, при чемъ оригиналъ этихъ 
рисунковъ непонятенъ, если не допустить, что мы здБеь 
имвемъ дДЪло просто съ началами живописи. Если мы до 
сихъ поръ занялись представлешемъ человфка молодой ди- 
лювальной эпохи, то объясняется это тЁмъ, что до сихъ 
поръ ифтъ достаточныхъ данныхь о нашемъ родб въ соот- 
вЪтетвенныхъ странахъ Европы, дабы имЪть представлен!е 
о разныхт ступеняхъ развит!я. Средняя Европа доставила 
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такой богатый матералъ изъ древняго каменнаго пер1ода, 
что мы невольно должны предположить весьма значительныя 
сокровища въ Аз!и и Африк». 

До сихь поръь нфтъ достаточнаго разъяенемя для 
доисторическихъ находокъ, сдфланныхъ въ Америк, и 
потому мы не имфемъ цфльной картины. ДЪло въ томъ, 
что доказательства давности существованя человфческаго 
рода въ СЪверной Америк имфются налицо, равно 
какъ доказательства совмфстнаго существовашя  человфка 
и исполинекихъ вымершихъ млекопитающихъ. Изелёдова- 
шя формащи пампасовъ, сдёланныя Амегиносъ, а также 
Ротъ и ]еманомъ, даютъ, что человёкъ жилъ во время ди- 
люв1я въ Аргентинф и Патагонши. Весьма большой интерееъ 
недавно привлекли къ себ патагоненя пещеры. Рядомъ ео 
елфдами челов ческой дфятельности имфютея остатки особой 
породы животныхъ въ такой свЪжести, въ какой до сихъ 
поръ не было найдена ни одна животная форма Вуски 
кожи, волосы, когти показываютъ, что мы имфемъ дЪфло съ 
Хео-Му[о4оп или бтуроегиит, родственной формой животнаго 
Мера егиии, жившаго еще пару столётЙ тому назадъ вм ств 
съ человфкомъ. Неудивительно, что выражаютъ  мнён!е, 
будто животное это живетъ и понын?. Подъ дёйствемъ 
фантастических свфдфыйЙ, данныхъ туземными жителями, 
большая экспедиции пустились на изелёдоване этого баено- 
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словнаго животнаго въ непривётливыя страны Южно-Аме- 
риканскихъ Вордильеръ,—но до сихъ поръ все это напраено. 
Съ указываемой находкою связана еще одна идея. Г. Гауп- 
таль создалъ теорю, что бтуроегишт являетея однимъ изъ 
домашнихъ животныхъ, каковая творя никфмъ, кромф него 
самого, не признана. Относительно раскопокъ изъ палеоли- 
тической эпохи Вильсонъ на Нарижекомъ конгресс 1900 г. 
высказалъ, что этимъ находкамъ слфдуетъ придавать меньше 
значеня, чёмъ остаткамъ Стараго свфта. Оружя изъ кремня 
поелв изелфдован!я могутъ еще быть признаны, но этого 
нельзя сказать относительно ископаемыхъ остатковъ чело- 
вфка и его проявленй искусства. Важупяея очень старыми 
изображеня мамонта, изъ которыхъ одно было сдфлано на 
раковин$ и найдено вблизи Филадельфи, а другое на камн® 
изъ Пенеильванш, не могутъ быть сравнимы съ европей- 
скими находками. Преисторическля изыеканя Сфверной Аме- 
рики затрудняются т$мъ обстоятельствомъ, что отсутствуетъ 
веявый масштабъ для опредВленя возраста, такъ какъ мы 
имфемъ дДБло съ н$5еколькими культурами. Жилища въ пе 
щерахъ древнихъ американцевь замВчательнымъ образомъ 
напоминаютъь Тто|одуепиа европейскихъ странъ. Можно 
было бы назвать американскихъь жителей пещеръ, кавъ 
крайнее проявлене того образа жизни, который мы наблю- 
даемъ лишь въ слабыхъ чертахъ въ Европ®. 





Барельефъ на кости (левъ и олень), какъ попытки челов че- 
скаго искусства въ эпоху оленя Южной Франши. 
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Въ первыхъ отд%лахъ мы пытались прослЁдить культур- 
ное развите нашихъ предковъ со времени ихъ перехода въ 
челов ческое состояе до конца ледниковаго пер1ода. Теперь 
мы должны опять обратиться къ тфлееной сторонё про- 
блемы и примкнуть къ вступительнымъ замфчашямъ, кото- 
рыми мы въ первомъ отдфль вопроеъ объ ископаемыхъ 
человёческихъ остаткахъ поставили на передй планъ на- 
игихъ интересовъ. Мы уже указывали, что куски человёче- 
скаго скелета, уцфлвиИе отъ древяЙлтаго каменнаго: пер]ода, 
ЦБлЬНОЙй картины не представляютъ. Въ чисто анатомичес- 
комъ отношени 060обая низшая труппа ихъ выступаетъ, 
какъ принадлежащая къ типу неандертальскаго человзка, и 
разлие расъ обнаруживается тёмъ самымъ уже въ дилю- 
мальномъ пер1одф. Такой фактъ требуетъ не малаго къ 
нему интереса какъ въ отношенши проблемы происхожденя, 
такъи вопроса, о томъ, какъ мы должны представлять себ% 
внфшн видъ ледниковаго человзка. Справедливо, конечно, 
желане узнать, какова была вифшность охотниковъ Га- 
убаха, Врапины, Спай. РазумЖетея, не много фактовъ иза- 
ключей мы относительно этого можемъ представить. Но 
у насъ достаточно опорныхъ пунктовъ для принятя, что 
наружный видъ этихъ дилювальныхъ людей дЪйетвительно 
отличался отъ вида обитателей Дордоньи, художниковъ до- 
лины Везеръ. 

Относительно послфднихь можно ожидать, что они, какъ 
давние намъ прехрасные образцы окружавшаго ихъ живот- 
паго мра, должны были оставить также и изображеше соб- 
ственнаго тфла. Въ видф рисунковъ и скульптуръ дошли до 
пасъ и челов$чесвя тзла изъ временъ ледниковаго искус- 
ства. Но замфчательно, что по концепци и выполнешю они 
стоять далеко ниже животныхъ образовъ. На костях изъ 
стоянокъ долины Везеръ не одинъ разъ были найдены 
выдолбленныя несомнфнно челов чесюя фигуры. Наилуч- 
шимъ оказалось открытое Фарте въ Ложери-Басъ изобра- 
жене «охотника за зубромъ», которое правда, въ соотв$т- 
сти съ. ограниченностью м%ста на узкомъ кускз кости 
показываетъь нфкоторую скомканность рисунка. рая тёла 
снабжены небольшими косыми полосками, повторяющимися 
въ равной мБрё на животныхъ фигурахъ, гдф выражаютъ 
шкуру. По отношенйо къ человфку не слёдуетъ изъ этого 
тотчасъ же заключать 0 болфе сильномъ развит волос- 
пого покрова. Скорзе нужно считатьея съ возможностью, 
что этимъ обозначается звФриная шкура, носимая охотни- 
комъ. Лицо обрисовано весьма характеристически, въ фор- 
м8 лба не обнаруживаетъ низшихъ признаковъ и полу- 
чаетъ, благодаря остроконечному выетупу подбородка, своеоб- 
разно саркастическое выражене. То же самое показываетъ 
и рёзная человёческая голова, того-же мЕстонахожденя, при- 
надлежащая теперь Масена. Оттуда же происходить и рёз- 
ная женская статуетка. Весьма извфстенъ фрагментъ дощечки 
изъ слоновой кости, на которой изображено женское тфло 
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ХИ. ТЕлесный видъ и ископаемые костные остатки дилюв1альнаго челов%ка. 


подъ сЗвернымъ оленемъ. Спорятъ о томъ, идетъ ли здфеь 
ДВло 0 случайной комбинащи, какъ это, конечно, часто слу- 
чается на костяныхъ картинахъ, или должна быть принята 
связь между представленными фигурами. Въ дБйетвитель- 
ности возможно думать, что лежащее челов ческое тБло, 
головы котораго на фрагментф не видно, мыелилось привя- 
заннымъ къ оленю. 

Весьма замфчательны женек1я статуетки изъ слоновой 
кости, недавно сдёлавийяся известными изъ различныхъ 
мфстонахожден. Это тореы, вовее не обладающие классичес- 
кими формами. Открытая въ гротё @и Раре въ Бравампуи 
Пьетомъ «рёзная Венера» поражаетъ безобразнымъ сложе- 
немъ туловища и грудей. То же самое обнаруживаетъ опи- 
санная Соломономъ Рейнахомъ фигура изъ Ментонекаго 
грота. 

Челов5чесыя изображен1я на раскрашенныхъ стёнахъ 
пещеръ принадлежать къ большимъ рёдкостямъ. Въ Вомба- 





Человф ческе черепа и кости въ известковыхъ натекахъ не- 
олитическаго грота Франщи (Мизёе ди ]агЧ?т 4е$ р]а{е$, Парижъ). 


рельскомъ гротБ представленное спереди лицо толкуется, 
какъ человфческое. Шо намъ кажется, что здфеь екорфе изо- 
бражено животное, тогда какъ въ другомъ м$фетб, по на- 
шему мн®н!ю, явственно замВчается человф ческая нога. 
Эти мало удачныя воспроизведенмя человёка не проти- 
ворфчатъ воззрёнямъ, къ которымъ насъ приводитъ изучеше 
скелетовъ тёхъ болфе позднихъ вЪковъ дилюмя и посл 
ледниковаго перода, а именно что тогдашее обитатели 
Европы въ существенномъ достигли ступени нынёшнихъ 
высшихъ челов ческихт расъ. Вакъ мы уже въ первомъ отдвл"; 
подчеркивали, у нфкоторыхъ даже весьма значительная вмф- 
стимость черепа согласуется съ художественными работами 


Е 
50, 


|: 


до 


такой богатый матералъ изъ древняго каменнаго пер!ода, 
что мы невольно должны предположить весьма значительныя 
сокровища въ Азш и Африкф. 

До сихь поръ нёть одостаточнаго разъяененя для 
доисторическихъ находокъ, сдфланныхъ въ Америк, и 
потому мы не имфемъ цфльной картины. Дфло въ томт, 
что доказательства давности существовая челов ческаго 
рода въ СЪверной Америк имбются налицо, равно 
какъ доказательства совмЪстнаго существовашя  человЁка 
и исполинскихъ вымершихъ млекопитающихъ. Изелдова- 
шя формаши пампасовъ, сдфланныя Амегиносъ, а также 
Ротъ и феманомъ, даютъ, что человёкъ жилъ во время ди- 
люв!я въ Аргентинё и Патагони. Весьма большой интерееъ 
недавно привлекли къ себф патагоневя пещеры. Рядомъ со 
слфдами человфческой дфятельности имфютея остатки особой 
породы животныхъ въ такой св жести, въ какой до сихъ 
поръ не было найдена ни одна животная форма Куски 
кожи, волосы, когти показываютъ, что мы имфемъ дфло съ 
№ео-Му1о4оп или бтурофегит, родственной формой животнаго 
Мегапегит, жившаго еще пару стол т тому назадъ вмфет% 
съ человфкомъ. Неудивительно, что выражаютъ мнЪне, 
будто животное это живетъ и понын®. Подъ дфйстыемъ 
фантастическихъ свфдЪнЙ, данныхъ туземными жителями, 
болышя экспедищи пустились на изселёдоване этого баено- 
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словнаго животнаго въ непривётливыя страны Южно-Аме- 
риканскихъ Вордильеръ,—но до сихъ поръ вее это напрасно. 
Съ указываемой находкою связана еще одна идея. Г. Гауп- 
таль создалъ теорю, что @туро®егиш являетея однимъ изъ 
домашних животныхъ, каковая теоря никёмъ, кромф него 
самого, не признана. Относительно раскопокъ изъ палеоли- 
тической эпохи Вильсонъ на Парижекомъ конгресс» 1900 г. 
высказалъ, что этимъ находкамъ слдуетъ придавать меньше 
значення, чёмъ остаткамъ Стараго евфта. Орудя изъ кремня 
посл изслвдоваНя могуть еще быть признаны, но этого 
нельзя сказать относительно ископаемыхъ остатковъ чело- 
вБка и его проявлен искусства. Важупйяся очень старыми 
изображеня мамонта, изъ которыхъ одно было сдфлано на 
раковин$ и найдено вблизи Филадельфш, а другое на камн® 
изъ Ценсильвани, не могутъ быть сравнимы съ европей- 
скими ваходками. Преисторичеекя изысканйя Сёверной Аме- 
рики затрудняются тёмъ обстоятельствомъ, что отеутствуетъ 
всяый масштабъ для опредфленя возраста, такъ какъ мы 
имфемъ дДёло съ нфеколькими культурами. Жилища въ пе 
щерахъ древнихъ американцевь замчательнымъ образомъ 
напоминаютъ Тто]одуешаш европейскихъ странъ. Можно 
было бы назвать американских жителей пещеръ, какъ 
крайнее проявлене того образа жизни, который мы наблю- 
даемъ лишь въ слабыхъ чертахъ въ Ёвропф. 





Барельефъ на кости (левъ и олень), какъ попытки челов че- 
скаго искусства въ эпоху оленя Южной Франши. 
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Въ первыхъ отдфлахъ мы пытались прослёдить культур- 
ное развите нашихъ предковъ со времени ихъ перехода въ 
челов ческое состояше до конца ледниковаго пер!ода. Теперь 
мы должны опять обратиться къ тблесной сторон про- 
олемы и примкнуть къ вступительнымъ замфчанямъ, кото- 
рыми мы въ первомъ отдфл вопросъ объ ископаемыхъ 
челов$ческихъ остаткахъ поставили па переднй планъ на- 
шихъ интересовъ. Мы уже указывали, что куски человбче- 
‹каго скелета, уц$ лвиИе отъ древнёйшаго каменнаго пер!ода, 
цфльной картины не представляютъ. Въ чисто анатомичес- 
комъ отношени особая низшая группа ихъ выступаетъ, 
каъъ принадлежащая къ типу неандертальскаго челов$ка, и 
различе расъ обнаруживается тёмъ самымъ уже въ дилю- 
вальномъ перюд». Такой фактъ требуетъь не малаго къ 
нему интереса какъ въ отношенш проблемы происхожденя, 
такъи вопроса о томъ, какъ мы должны представлять себ® 
визшей видъ ледниковаго человфка. Справедливо, конечно, 
желане узнать, какова была внёшность охотниковъ Та- 
убаха, Врапины, Спай. Разум%етея, не много фактовъ и за- 
ключен!й мы относительно этого можемъ представить. Но 
у насъ достаточно опорныхъ пунктовъ для принятя, что 
паружный видъ этихъ дилюнальныхЪъ людей дфйствительно 
отличался отъ вида обитателей Дордоньи, художниковъ до- 
лины Везеръ. 

Относительно поелёднихъ можно ожидать, что они, какъ 
давшйе намъ прекрасные образцы окружавшаго ихъ живот- 
паго ма, должны были оставить также и изображеше еоб- 
ственнаго тфла. Въ видф рисунковъ и скульптуръ дошли до 


. пасъ и человёчесмя тзла изъ временъ ледниковаго искус- 


ства. Но замфчательно, что по концепци и выполненю они 
стоятъ далеко ниже животныхъ образовъ. На костяхъ изъ 
стоянокъ долины Везеръ не одинъ разъ были найдены 
выдолбленныя несомн®нно человфчесмя фигуры. Наилуч- 
шимЪъ оказалось открытое Ларте въ Ложери-Басъ изобра- 
жене «охотника за зубромъ», которое правда, въ соотвфт- 
твш съ ограниченностью м%ста на узкомъ кускБ кости 
показываеть нфкоторую скомканность рисунка. Врая тёла 
снабжены небольшими косыми полосками, повторяющимися 
въ равной мёрф на животныхъ фигурахъ, гдё выражать 
шкуру. По отношенцо къ челов$ку не слБдуетъ изъ этого 
тотчасъ же заключать о боле сильномъ развити волос- 
ного покрова. Скорфе нужно считаться съ возможностью, 
что этимъ обозначается звфриная шкура, носимая охотни- 
комъ. Лицо обрисовано весьма характеристически, въ фор- 
м8 лба не обнаруживаеть низшихъ признаковъ и полу- 
чаетъ, благодаря остроконечному выетупу подбородка, своеоб- 


‘разно саркастическое выражене. То же самое показываетъ 


и р$ёзная человф ческая голова того-же мзстонахожденя, при- 
надлежащая теперь Масена. Оттуда же происходить и рёз- 
ная женская статуетка. Весьма извфстенъ фрагментъ дощечки 
изъ слоновой кости, на которой изображено женское т%ло 


подъ сфвернымъ оленемъ. Спорятъ о томъ, идетъ ли здфеь 
Дфло 0 случайной комбинацш, какъ это, конечно, часто слу- 
чаетея на костяныхъ картинахъ, или должна быть принята 
связь между’ представленными фигурами. Въ дЬйствитель- 
ности возможно думать, что лежащее человЁческое тёло, 
головы котораго на фрагментВ не видно, мыелилось привя- 
заннымъ къ оленю. 

Весьма замфчательны женек]я сталуетки изъ слоновой 
кости, недавно сдфлави!яея извфстными изъ различныхъ 
мВстонахожденй. Это торсы, вовсе не обладающе классичес- 
кими формами. Открытая въ гротф 4и Раре въ Брасампуи 
Пьетомъ «р8зная Венера» поражаетъ безобразнымъ сложе- 
н|емъ туловища и грудей. То же самое обнаруживаетъ опи- 
санная Соломономъ Рейнахомъ фигура изъ Ментонскаго 
грота. 

Челов$чеекя  изображеня на раскрашенныхъ ст®нахъ 
пещеръ принадлежать къ большимъ рёдкостямъ. Въ Вомба- 





ЧеловБ чесще черепа и кости въ известковыхъ натекахъ не- 
олитическаго грота Франщи (Мизёе аи уагт 4е$ р1ащез, Парижъ). 


рельскомъ гротё представленное спереди лицо толкуется, 
какъ челов ческое. Но намъ кажется, что здфсь скорфе изо- 
бражено животное, тогда какъ въ другомъ мфетБ, по на- 
шему мн®ню, явственно зам чается челов ческая нога. 
Эти мало удачныя воспроизведен1я челов$ка не проти- 
ворфчатъ воззрётямъ, къ которымъ насъ приводитъ изучене 
скелетовъ тёхъ болёе позднихъ вфковъ дилюмя и посл 
ледниковаго перода, а именно что тогдашие обитатели 
Европы въ существенномъ достигли ступени нынёшнихъ 
высшихъ челов ческихъ раеъ. Вакъ мы уже въ первомъ отдёлё 
подчеркивали, у нзкоторыхъ даже весьма значительная вм?- 
стимость черепа согласуется съ художественными работами 
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«франдузовъ сфвернаго оленя». Это приближеше расы ЁВро- 
Маньона, какъ ее назвали по уже не одинъ разъ упоми- 
навшимея нами черепамъ, къ нынфшнему состояню, иногда 
затрудняетъ геологическое опредёлеше возраста костныхъ 
находокъ, главнымъ образомъ у такихъ, которыя едзланы 
въ пещерахъ. затруднительность суждешя относительно по- 
слвднихЪ вытекаетъ изъ различныхъ моментовъ. Мнойя изъ 
логовищъ, въ которыхъ жилъ ледниковый человфЕЪ поз- 
дн%е употреблялиеь, какъ уб®жища, и не одинъ индивидъ 
могъ въ нихъ скончатьея. Известковыя натечныя 0бразо- 





Выр$занная изъ лошадинаго зуба челов ческая фигура изъ 
перода сфвернаго оленя Южной Франщи. 
По Эд. Пьету. 

ван!я, волшебно вызываюцйя на стфнкахъ пещеръ звелико- 
лВнныя капельныя каменныя образованя, часто облекаютъ 
И эти костные остатки, и совевмъ не въ очень продолжи- 
тельное время можетъ образоваться такъ называемая кост- 
ная бречч1я, т. е. м8шанина челов ческихь костей, зало- 
женныхъ въ извести. Въ тавомъ случа возникаетъ обман- 
чивое впечатлфн!е, какъ будто мы имфемъ дЪло съ весьма 
древнимъ отложенемъ. Намъ съ достовёрностью извёетны 
случаи, когда такимъ образомъ сохранялись скелеты новфй- 
шаго каменнаго взка (ер. рис. стр. 790). 

Въ этому присоединяется иного рода обетоятельетво. 
Не только для обитая живыхъ людей употреблялись пе- 
щеры, но и какъ м%ето для погребен1я; многя въ различные 
пер1оды навфрно даже часто. Нри этомъ опять-таки возни- 
каетъ принцищальная трудность. Бъ настоящее время не 
склонны предполагать у челов$ка стараго каменнаго в$ка 
столько нфжности, чтобы онъ хоронилъ своихъ покойниковъ. 
Но не зайдемъ ли мы елишкомъ далеко, если на каждое 
погребеше будемъ емотрёть какъ на неолитическое или еше 
бол6е позднее, даже въ тВхъЪ случаяхъ, когда н$Ътъ ника- 
кихъ придатковъ? Нредварительно господствуетъ еще мнёще, 
что тамъ, гдз довольно значительное число скелетовъ най- 
дено вмфстз, должно предполагать похороны нозвокаменнаго 
вфка. Съ этой точки зрёшя никогда не жалфли о потер 
матер1ала, открытаго Ларте близъ Орильяка въ одной пе- 
щерной ниш®, которая была покрыта большой каменной 
плитой. Отъ значительнаго большинства индивидовъ костные 
остатки не сохранились. Подобнымъ образомъ дёло обстоитъ 
относительно многихъ пещеръ въ Тесекой долин въ Белыми. 

Здфеь Дюлонъ нашелъ уже болёе тридцати лётЪ тому 
назадъ, въ Тгои @и Его близъ Фюрфооза, также отъ 10— 
12 индивидовъ происходяпе костные остатки подъ большой 
каменной плитой. Хотя возлё нихъ лежалъ уже упомяну- 
тый глиняный сосудъ — изъ иного рода издЪй, главнымъ 
образомъ полированнахо кремня, ничего не нашлось—онъ 
принялъ кости за палеолитичесые. А небольшие и довольно 
короте Фюрфоозевые черепа, находящееся въ Брюссельскомъ 
музез дали поводъ къ установленю 060бой дилюв!альной 
раеы. По возобновленномъ разелёдовани и сравненш этихъ 
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остатковъ изъ Тгои и Егота] съ остатками сосднихъ пе- 
щеръ, которыя самъ Дюпонъ объявилъ неолитическими, 
равно какъ по разсмотрёти м$ета нахождемя, мы не мо- 
жемъ не выразить сильнаго еомнфя относительно высокаго 
возраста Фюрфоозскихъ оетатковъ. М№сто для погребетя 
дано нишей въ самой верхней части входа въ гротъ, куда 
не могли проникнуть, не коснувшиеь боле глубокихъ пла- 
стовъ. Тамъ, взроятно, послё одного изъ великихъ побоищъ, 
кая видфла эта мЪфетноеть, совершено было позднЙшее 
погребеве, можеть быть даже историческаго времени: непо- 
средственно надъ Тгоп Чи Егоша] лежитъ Свашр 465 Во- 
паз (римское поле), одинъ изъ пунктовъ ряда римекихъ 
укрёпленй. Во веякомъ случаф установлее на такихъ 
сомнительныхь находкахъ 0с0бой палеолитической расы не- 
Допустимо. 

Изъ всего скелетнаго матерала Лесскихъ пещеръ, нами 
обстоятельно разслфдованнаго, выдается, какъ нЪчто особен- 
ное, найденная Дюпономъ въ Тгоп @е 1а Мащейе нижняя 
челюсть. Она разительнымъ образомъ приближается къ че- 
люстнымъ образованямъ неандертальской расы. Можетъ быть, 
она старфе веБхъ остальныхъ скелетныхъ кусковъ этой 
МВетности. 

Найденные Шмерлингомъ въ 1833 г. въ гротё Анжи 
близъ Льежа екелетные остатки тоже представляются со- 
мнительными относительно своего палеолитическаго возра- 
ста. АНЖШсый черепъ, разелфдованный Варломъ Фогтомъ, 
Вирховомъ, Гекели, Брока и друг. по мнфню №. и А. 
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Мортилье пробрёль ложнымъ образомъ свою славу. Хотя и 
заключенный въ костную бреччно, содержащую остатки ди- 
овальных млекопитающихъ, онъ, какъ утверждаютъ оба 
эти французске ученые, долженъ быть гораздо боле юнаго 
возраста — скептицизмъ, нЪеколько слишкомъ далеко за- 
шедний. 

Также и по отношению къ скелетнымъ находкамъ въ 
Везерекой долин отчасти раздавались подобныя еомн я. 
Даже знаменитые остатки череповъ и конечностей Цро- 
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Маньона не избфгли такой участи. Они были найдены 
при постройкв желфзной дороги, въ небольшомъ гротф, со- 
державшимъ при этомъ богатую залежь МагдаленЙскихъ 
кремней. А. де-Мортилье твердо держится утвержден!я сво- 
его отца, что Ларте былъ введенъ въ заблуждене такой 
близостью культурныхъ остатковъ и человфческихь ко- 
стей, и что поелздшя (подобно тому какъ въ Тгой @1 
Етоп{а]) лишь легли на болёе древёй пластъ. Ваче- 
ства черепа «старика», по словамъ его, и подтверждаютъ 





Считавшяся раньше палеолитическими черепа изъ грота Тгои 
Чи ЕгомаЁ близь Фюрфооза (БельМЯя). 
По оригиналамъ Брюссельскаго музея рисовалъ Г. Клачъ. 


такое мнЪне, поскольку оболочка черепа изъ известковой 
натечки была образована благодаря капавшей съ потолка 
грота водф. Поэтому Мортилье не хочетъ придавать значе- 
ве и самому имени Вро-Маньонской расы, а требуетъ наз- 
ван!я Ложери-Басской, такъ какъ онъ боле иметь ДОвВБрЯ 
къ открытому тамъ, въ Ложери-Басъ въ 1872 г. Масена 
скелету, чВмъ къ скелетамъ ЁВро-Маньона. Мфсто Ложери- 
Баеъ характеризуется обваломъ н$еколькихъ большихъ уте- 
совъ отъ края плато. Вультурный пластъ, сжатый такимъ 
образомъ, благодаря отложевямъ извести обратился въ твер- 
дую бреччию, почти цфликомъ образованную изъ кремневыхъ 
инструментовъ и костей животныхъ. Въ глубин его лежитъ 
скелетъ. Сходство послёдняго съ костьми ЁВро-Маньона го- 
ворить въ пользу приблизительно равнаго возраста. Далфе 
сюда принадлежитъ весьма точно разслёдованный Тестю 
скелетъ, найденный близъ Брантома недалеко отъ Перигё 
въ глубинф Магдаленекаго культурнаго пласта. Это быль 
скелетъ древняго обитателя Дордонь, названный по соот- 
вътетвенной комунё Шанселадскимъ скелетомъ. Если мы 
возьмемъ эти остатки представителями охотниковъ за бизо- 
номъ Фондегома, то они показываютъ намъ, что тогдаш- 
ше люди принадлежали къ высокорослому и сильному типу. 
За это говорятъ кости конечностей, еохраняюцщйяея въ Мизбе 
@и Тагаш 4е$ р!ашез въ Парижь, а въ особенности фраг- 
менты бедра и большой берцовой кости Вро-Маньонскаго 
«старика». 

Въ такому же иерюду относились скелеты стоянки (о- 
лютре, сохраняющеся въ Шон и являюцщеся боле тон- 
кими, изящными. Ихъ палеолитическая подлинность оспа- 
ривается со многихъ сторонъ. Наоборотъ, относительно Мен- 
тонскихъ скелетовъ воззрёше послёднихъ разелёдователей, 
особенно Верно, склоняется къ мнфнш, что предъ нами 
дЪИствительно палеолитическя находки, хотя нфкотораго 
рода погребеше несомпиио. Также и Лиссацеръ недавно 
сдфлалъ сообщене въ подобпомъ смыел®, 
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Во Франщи есть еще цфлый рядъ другихъ мнимо палео- 
литическихъ скелетныхъ остатковъ, считающихся болфе или 
мене подозрительными. Иные давно вычеркнуты, такъ какъ 
опредлеше ихъ возраста основывалось на ошибк®, какъ 
напр. скелеты Влиши и Гренеля близъ Парижа. Сознатель- 
ный обманъ имёлъ, пожалуй, м6ето только одинъ разъ, 
близъ Муленъ-Виньона въ долинё Сомы, гдё рабоче, гово- 
рятъ, вырыли ими же запрятанную нижнюю челюсть при 
выше описанныхъ классичеекихь раскопкахъ тщательно до- 
искивавшагося челов ческихъ костей Буше де-Перта. 

Изъ итальянекихъь находокъ, приписываемыхъ дилюв!ю, 
мы упомянемъ черепную крышку Ольмо, найденную въ до- 
линё Арно на значительной глубин вмфетф съ костьми 
@ерВаз апНаци$ и кремневыми ножами. Отпосительно этой и 
нёкоторыхъ другихъ находокъ дастъ выяенене будущее из- 
елВдоване. Необходимость пересмотра всВхъ по настояжее 
время сообщенныхъ ископаемыхъ человфческихь остатковъ 
возросла съ тёхъ поръ, какъ въ послёдее годы для насъ 
выяснилея неандертальсвяй типъ. 

Мы уже представили (Г отдфлв) историческое развите. 
равно какъ и сильную борьбу, которую должны были. 
выдержать въ Германи новыя воззрён1я относительно этой 
060б0й дилювальной типической формы человфка, прежде. 
Чёмъ получить общее признаше, какое въ Бельчи и во Фран- 
щи уже абсолютно было за ними обезпечено со времени 
находки Спай (1887). 

Если эта раса нерфдко обозначается, какъ Неан- 
дертальская или Ванштатская, то это объясняется нахож- 





Женскй черепъ изъ грота Кро-Маньонъ (Везерская долина). 
По оригиналу въ Мизёе 4и ]аг4т 4ез р]ап{е$ въ ПарижЪ. 


дешемъ черепного фрагмента именно на послёднемъ м*- 
стВ. Этотъ фрагментъ былъ открыть уже въ 1700 году и 
Долгое время считался первообразомъ низшаго черепного 
образован я—но совершенно несправедливо, такъ какъ онъ 
совеёмъ не показываетъ характеристическаго признака силь- 
ныхъ надглазничныхь выступовъ, какъ это явственно обна- 
руживаетъ сохравившЙся въ Штутгарт оригиналь. Является 
ли онъ вообще дилюнальнымъ, уже не можетъ быть рёшено. 
А если это тавъ, то онъ относится къ той же самой кате- 
гори, вавъ и цёлый рядъ иныхъ черепныхъ крышъ, о ко- 
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торыхъ ранфе также думали, что он подобны неандерталь- 
скимъ человёческимъ, пока проф. Швальбе не предпринялъ 
критической провёрки и не обнаружиль, что приближене 
к неандертальскому типу переодёнено у ниЗкоторыхъ, вее- 
и павфрное палеолитическихъ череповъ. Въ этомъ отноше- 
ши иробрёлъ оеобенное значеше 'черепный фрагментъ Эгис- 
е!ма, найденный уже въ 1865 г. близъ Вольмара въ 





Черепныя крыши ископаемыхъ людей Спай въ Бельти. 


нверху Спай |, разсматриваемая нфсколько спереди, внизу Спай 
П, разсматриваемая сбоку сзади. 


По отливамъ съ оригиналовъ въ Льежскомъ музеЪ. 


Эльзас. Приписывая этимъ лишь въ передней части сохра- 
нившимея остаткамъ черепной крышки неестественный на- 
клонъ лба, искусственно преувеличивали слабое ихъ еход- 
ство съ неандертальскимъ оригиналомъ. Швальбе вполн® 
справедливо подчеркиваетъ, что если сравнивать свойства 
лба различныхъ череповъ другъ съ другомъ, покатъ ли онъ 
или приподнять, то коети должны съ своей стороны быть 
поставлены въ соотвфтетвенно равное положеше. Вакъ гори- 
зонтальную плоскость онъ предложилъ плоскость той лини, 
которая, начинаясь спереди посрединф, надъ носомъ, на 
высот верхнихъ краевъ глаза, съ называемаго «]афеЙа» 
пункта, простирается книзу до того м$ета, у котораго при- 
водящая поверхность затылочной мускулатуры находитъ свою 
границу, До пункта, носящаго спещальное назван1е ‹ин1онъ», 
который не трудно отыскать на задней части всякаго черепа. 
Если оМентировать всф черепа по этому горизонту «глабел- 
ла-инНонъ», то можно видфть, наеколько неандертальская 
‘ черепная крышка ниже веБхъ нынёшнихъ череповъ, & въ 
особенноети насколько она стоитъ позади европейскихъ расъ 
настоящаго и также прошедшаго. Такимъ же образомъ об- 
наруживается и далекое разстояе оЭгисгеймской черепной 
крышки (для которой Швальбе реконструировалъ по догад- 
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камъ недостающую заднюю часть головы) отъ неандерталь- 
скаго типа. Такимъ же способом", была признана отетупаю- 
щей отъ неандертальской наЙйдониал пъ Лнгли черепная 
крышка Тильбери. Для другихъ чероновь изъ древняго ка- 


меннаго вфка, какъ напр. для Продмостокихъ остатковъ, 
должно примфняться еще болёе точиоо сруммиюще. 

Если въ главномъ мы соглатаемел с Швальбе, то 
все же мы не придаемъ малымь ралмтрамъ  иеандер- 
тальской «саоНе» (т. е. черепной крышки) такой же вЪеъ, 
какъ другому, гораздо боле характоеристичеекому признаку, 
а именно сильно развитымъ надглазнымь дугамь. Посл дя 


тотчасъ же выясняють, приходимъ ли мы опять па сл6ды 
преддилювальнаго человзка. Он предегавляють одну изъ 
важнёйшихъ \цЪ тому же зоологическихь примут стараго 


типа и поэтому въ нашихъ мфетноетяхъ могугь быть при- 
влекаемы, именно какъ геологическое классификмионноо 
средетво при опред$леши возраста пласта. Потому но особенно 
вфекимъ является то обетоятельство, что даже геологическая 
ситуащя неандертальекаго типа не тотчасъ выяенилась. 
Т®мъ больше это произошло относительно скелетовъ бпай. 
Для послфднихъ необходимо устранить Мяфне, что дфло 
идетъ, можеть быть, объ одной изъ пещерныхъ находокъ 
въ обычномъ смысл», такъ какъ передъ нами м$Фетное отно- 
шен1е къ пещер «Вес аих Косрез» недалеко отъ бпай (близъ 
Намура). Это вовсе не то. Остатки обоихъ скелетовъ не ле- 
жали въ пещер, а въ глубинё несущихъ кости пластовъ, 
образующихъ почву входа въ эту пещеру, «террассу». ЭдЪеь 
при проникновени въ глубину могли быть указаны три 
различныхъ пласта, изъ которыхъ каждый содержалъ ко- 
стные остатки мамонта и сопровождающей фауны, перемЪ- 
шанные съ примитивными кремневыми ножами. Посл дню 
были особенно изобильны вблизи обоихъ скелетовъ, лежа- 





1. Лобная кость съ надглазнымъ выступомъ 


2. Фрагментъ надглазнаго выступа, изолированный и разсматри- 
ваемый изнутри сбоку. 


3. и 4. Фрагментъ надглазнаго выступа 
< разсматриваемый сверху и снизу —» 
Лобные фрагменты ископаемыхъ людей Крапины въ Кроат№. 
По снимкамъ профессора Горьяновичъ-Крамбергера въ Аграм\. 


щихъ въ третьемъ костномъ плаету. Необходимо спросить 
себя, какимъ образомъ скелеты попали именно въ это м\ето: 
нашли насильетвенную кончину, благодаря обвалу каменных", 
масоъ при входё въ пещеру, и ихь остатки тавимъ об- 
разомъ осталиеь предохраненными отъ разрушающих поз- 
дВйетвй зубовъ хищниковъ и отъ разложетя. Нощора, 
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надо полагать, долгое время пос$ щалась животными и людьми. 
Мн%не Фрепона имфетъ многое за себя,—что оба индивида 
и ими обиталась и ранфе и позднфе, на что указываютъ 
уже въ 1879 г. ветрёченныя Рюкуа въ пещер® кости жи- 
вотныхЪ и кремни (частью соотвётетвующ!е «Шелейскому» 
типу). 

Точно также ясны геологическя обстоятельства находокъ 





Ископаемый фрагментъ височной кости Крапины съ весьма 
утолщенной костью барабанной перепонки (Футрапсит) и не- 
большимъ остевымъ отросткомъ. 


близъ Ирапины (отдёлъ Г). Открытые Горьяновичъ-Врам- 
бергеромъ фрагменты приблизительно 10 индивидовъ лежали 
въ плаету дилювальныхъь песочныхъ массъ, заполнявшихъ 
скалистуто нишу. Почва этой служившей для убфжища ямы 
въ мюценовомъ песчаникв лежитъ въ настоящее время на 
25 метровъ выше Ирапинекаго ручья, тогда какъ прежде, 
какъ это показываетъ холетый` наполненный костьми бобровъ 
пластъ, она омывалась древнедилюнальнымъ предкомъ этого 
ручья. Такая разница въ уровнф является указашемъ на 
время, какое должно было пройти со времени заполненя 
пещеры (еравни отдёлъ [Х относительно бельмйекаго и 
французскало плато и опаденя долинъ). Въ среднихъ пла- 
стахъ пещеры, почва которой постепенно, благодаря вывфтри- 
ваняхъ и обваламъ масеъ изъ песчаника, повышалась, 
попадалиеь слфды угля, и именно въ этомъ пласту лежали 
челов ческ1я кости, вез раздробленныя, со слБдами ожига 
и смёшанныя съ точно тавже разбитыми костьми гЫтосегоз 
Метски. Въ высшемъ пласту въ изобими лежали кости и 
зубы пещерныхъ медвфдей. Времни, сопровождающе челов$- 
ческя кости, примитивные. Они выработаны изъ галечнаго 
матерала Врапинскаго ручья. 

И въ этомъ случа должно было замфшалься благоприятное 
обстоятельство, передавшее намъ эти человёчесые остатки. 
Своеобразное смфшене костныхъ остатковъ, принадлежав- 
шихъ болфе старымъ и болфе молодымъ индивидамъ, очевидно 
въ евфжемъ состояни наступившее соприкосновене съ огнемъ 
(кучи камней еще показывали огнища), едва-ли допускаетъ 
иное объяснеше, чёмъ данное Горьяновичъ-Врамбергеромъ. 
По этому объясненю, передъ нами здёеь сл$ды каннибальскаго 
пиршества, при которомъ одна чезовфческая орда сдБлалась 
жертвой другой. Можетъ быть, въ связи съ этимъ находится 
то обстоятельство, что находили почти исключительно 
черепные фрагменты и весьма мало конечностей. Послёдня, 
убйпы по обычаю нынфшнихъ каннибаловъ, забирали съ 
собой. 

Въ этому присоединяются, какъ матералъ, отчасти уже 
упоминавиИеся челюстные фрагменты Ла-волетъ, изъ Шип- 
кинской пещеры и Предмоста въ Морави, затёиъ найленныя 
во Франщи близъ Маларно (Ат62е) и близъ Ареи (Уоппе) 
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части чедксстей и Таубахеюй дфтеюй зубъ. Вфроятно, сюда 
принадлежать еще мног!е друге скелетные остатки, до сихъ 
поръ недостаточно въ этомъ направлении изелфдованные и 
неправильно опредёленные,- можеть быть и найденный не- 
далеко отъ Гибралтара весьма замчательный черепъ неуста- 
новленнаго геологическаго возраста. 

Такъ калъ всё эти остатки близко согласутютея другъ съ 
другомъ въ главныхъ пупктахъ ихъ отступлен1я отъ нын®ш- 
няго человзка, то мы можемъ набросать себф образъ 
челов ка неандертальскаго типа, хотя бы и съ пробфлами, и 
отвфтить на вопросъ, какое родственное положен1е мы можемъ 
предоставить ему по отношению къ нынфшнему челов ку и 
ближайшимъ животнымъ родственникамъ нашего рода. 

Отъ головного скелета, кром черепной крышки неандер- 
тальскаго человзка, мы имфемъ черепныя крышки того и 
другого человфка Спай, еще сязанныя съ боковыми и нижними 





У = остистый отростокъ. 

О — внфшнее ‹ тверслче слухового прохода 
С = сочленочная ямка для нижней челюсти. 
] = скуловая дуга. 


Фрагменты височной кости ископаемыхъ людей Спай въ Бель- 
ПИ. 
По Г. Клачу. 


Ти И височныя кости Спай 1, разсматриваемыя снизу; Г правая, 
П лЪвая сторона. На кости барабанной перепонки напоминаю- 
щя антропоидовъ полоски выше О. 

Ш. Правая височная кость Спай Н (разсматвиваемая снизу) съ 
каменистой костью (Е) и фрагментомъ клиновидной кости (К). 
ПослЪдняя показываетъь необычайные для челов$ка размЪры. 
Ямки челюстнаго сочлененя весьма вм$стительная. 

ГУ. ЛБвая височная кость Спай НП, разсматриваемая сбоку. Ма- 
лость остевиднаго отростка и дебелость кости барабанной пере- 
понки напоминаютъ соотв®тственныя образован]я череповъ 
Крапины. Скуловая дуга имБетъ сов°ршенно необычайныя для 
челов$ка, напо`инаюция антропоидовъ (гориллу), отношения 

величины и формы. 


частями черепа. Отъ Врапины передъ нами лишь фрагменты, 

но достаточно пфнные. Куски лобной кости обнаруживаютъ 

надглазныя дуги въ еще лучшемъ развитш, чёмъ Спай 
и 





и .’--..-- „—..-—-->-- 
Незндерталл. богда открывшее ихъ лицо впервые патолкну- 
лнёь па такой фрагментъ тлазвичной крышки, сначала оно 


ирипллю ©Го даже не за часть человзческаго скелета. Только 
"да Оылъ найденъ  соотвфтетвенный ‘фрагментъь чешуи 
лобной кости, зам®чено было, что дЬло имфютъ съ человт- 
чогвим» 0$ попе, показывающимъ разительное сходство 
и, состолшями питекантропа. Въ пониманшо такой формащи 
примигивлыхъь чЧереповь мы проложили путь въ пред- 
инмвующихъ отдфлахъ, благокаря сравнешямъ, сдёланвымъ 
мижлу головнымъ скелетомъ обезьяны ‘и человёка. Изъ этого 
иыходитъ, что ископаемые остатки Неандерталя, Спайи Вра- 
иицы запимаютъ весьма низкую ступень и фактически озна- 
чают,  приближене къ животнымъ прародителямь чело- 
и\чоскаго типа. Если сравнить черепную крышку человфка 
ии, Спай и Неандерталя съ питекантропомъ, то тотчасъ 
поразить общее согла@е конфигуращи. Послёдюй является 
викъ бы уменьшеннымъ отображенемъ старыхъ дилювальныхъ 
уеновъ. Общие отличительные признаки  современнаго 
постояя выешихь расъ даны въ широт и низкости при 
значительной длинф. Можно было бы говорить о н$ёкотораго 
рода форм «пирога». Еели желательно вполн®.’ яветвенно 
представить эти отношеня, то лучше веего пользоваться 
гравнешемъ кривыхъ, которыя можно снять съ поверхности 
черепной крышки. Для того, чтобы перенести ихъ съ по- 
мощью геометрической проекщи на бумагу, существуютъ 
различные инзтрументы. Брока конструировалъ большой по- 
цобцый аппаратъ, черепописецъ-кранографъ. Легче и точн%е 
рапотаетъ изобрётенный Лиссауеромъ въ Берлинф и усовер- 
шеиствованный авторомъ этихъ строкъ кривописецъ или 
цаграфъ. Принципъ его основывается на томъ, что по по- 
вирхности черепа, укр8пленнаго съ помощью воска на метал- 
лическомъ блюдф, водится металлическое остр!е, и что кавъ 
изъ подъ нимъ находяцийся штифтъ, или наполненный 
изётными чернилами полый цилиндръ, чертитъ путь метал 
ническаго остря на подложенной бумагВ. Такимъ образомъ 
возможно, продолжая дал$е начатую профессоромъ Швальбе 
мотодику, начертать различныя системы кривыхт, во-первых, 
в, направлении спереди назадъ по срединной лини, а также 
и въ сторонахъ отъ нея, затВмъ соотв тетвенно горизонталь- 
ному охвату лини глабела-ин1онъ; наконецъ, перпендикулярно 
к» послёдней въ поперечномъ направлени черезъ самый 
нерхн пунктъ лобной кости («гота») и высиИй пунктъ 
черепа (вершину) черепной крыши. Если избрать при этомъ 
ипь линню глабела-инонъ или ея горизонтъ въ качеств® 
повы, то набрасывая другъ на друга кривыя различныхъ 
череповъ, легко можно установить различную высоту, 
ширину, длину и т. д. Можно также связать лиюями от- 
‘ёльные пункты и изифрять образуемые ими углы, какъ 
напр. лобный уголъ, вершина котораго лежитъ на лобной 
шпуклости (21аБеПа). Такимъ способомъ можно весьма, точно 
‘равнивать другъь съ другомъ различныя м$рки и выражать 
отступленя древнедилювальныхъ череповъ отъ современнаго 
вропейскато въ пропорщяхъ или въ «индексахъ» (отдфаъ Г). 
Результатъь такихъ отдёльно проведенныхъ разелдованй 
тотъ, что неандертальсяй типъ въ развит|и своего лба пред- 
отавляетъ весьма низкое состояне. Надглазничные выступы 
являются древнимъ наелб\Чемъ, сог.асно нашемъ прежнимъ 
выяснен!ямъ сохранивииимиея отъ животнаго состоян!я. Такая 
формащя выражаеть’ то, что лобная часть мозга позади глазъ 
вще пребываетъ въ своемъ старомъ положенши‘и еще не вы- 
велась сводомъ надъ крышей глазницы. Съ этимъ связано 
пизкое и широкое ‘протяжен!е череповъ кзади. Затылочная 
кость этой древней расы не мене разительна, чфмъЪ кости 
2 168. Во веЁхъ находкахъ  Незндерталя, Спай и Врапины не 
Достаетъ задняго выступа въ срединной лиШи, характернаго 
для большинства нынфшнихъ зюдей. Напротивъ. того, суще- 
етвуютъ боковыя. выпуклости, которыя можно поставить въ 
соотношен!е еъ особеннымъ развитемъ заднихъ частей боль- 
ого мозга. Именно въ этихъ выетупахъ, которые у низшихъ 
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человЪческихь  расъ были описаны уже Экеромъ, какъ 
осс1ра15», кость ие является существенно  болве. 
чвиъ въ другихъ мФетахъ. На внутренней поверхности 
здфеь находятся глубое отпечатки моз овыхь из 
Такимъ образомъ, если древнедилюв!альный челов®к” 
зывалъ меньшее развит!е «лобной доли» большого 
то это не имфетъ отношен]я къ затылочной его дод%. 
быть, эти факты предетавляютъь цЁнность для сужде 
особенностяхъ головного мозга древняго человБчеекаг“ 
Лобная часть мозга у нзсъ увеличилась, благодаря р. 


Затылочный фрагменть одного изъ искомаевмыхь людей 
пины извн$ и изнутри. 
Изъ отдВльныхъ кусковъ собралъ Г. Клачъ. 
По снимку профессора Горьяновичъ-Крамбергера въ Агр: 


интеллектуальныхъ центровъ, въ особенности центра 
Въ затылочной же дол предполагаются центры для 
работки впечатл Ш глаза. Поэтому выржалась м 
что у древнедилювальнаго  человёка наблюдатель 
отличалась особенной остротой, что зам чательнымЪ .0б] 
И сотласуется съ всею его дВительностью, тогда каку, 
вывокя способности интеллигенщи и развитя рфчи ‹ 
ствовали Лобныя дуги; какъ таковыя, разумЗется, но 1 
пробрфтен1я. Но он могутъ въ своемъ вильномъ ри 
получить значен!е охрапяющаго глазъ аппарата и нет 
отъ нападенй сверху или снизу, но и.для прикрытЯ 
ного яблока. ВЪдь весьма вЪфроятно, что на соотвфтетву 
ИМЪ части кожи находились мощныя волоса бровей. Ду 
разное расположеме этихъ волосъ у нынёшвяго че 
поэтому слфдуеть понимать, какъ воспоминане о н\ 
существовавшихъ надглазныхь выступахъ. Величина 
въ ЦЁлоМЪ у древняго человка вовсе не была н 
чительной. Объемъ его черепа считаютъ бол, ч\м 
й ы 
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1200 вубическихъ сантиметровъ; этимъ превосходятея низшя 
состояня нын®шнихъ людей. 

Височныя кости Спай и Врапины поражаютъ весьма тол- 
етымъ 0$ фушрашсим. т. е. костью, окружающей барабанную 
перепонку. Напротивъ того, остистый отростокь, который у 
вынёшняго человзка сильно развить и служат для 
прикрёпленя мускуловъ, подлерживающихь въ прямомъ по- 
ложен!и голову, весьма слабо развитъ, не‘мотря на иного 
‘рода признаки, указывающе на сильную мускулатуру. Огсюда 





Фрагменты ‘верхней и нижней челюсти ископазмыхъ людей 
Крапины (К), Спай ($) и изъ Шипкинской пещеры (Н) въ Мо- 
рави. 

1. Рёзецъ изнутри сильно увеличенный (К). 2. Верхнй коренной 
зубъ со стороны жевательной поверхности съ эм 1левыми склад- 
ками (К) увеличенный. 3. Верхняя челюсть (К). 4. Фрагментъ 
нижней челюсти (К) извнЪ. 5. Фрагментъ нижней челюсти (К) 
извнутри. 6. Фрагментъ нижней челюсти (Н) ребенка изв: утри. 
7. Фрагментъ верхней и нижней челюсти Спай 1 (5). 8. Фрагментъ 
нижней челюсти (Н) извнЪ 


является вфроятнымъ (на что даетъ указаня и задняя часть 
головы), что мускулы, служившю для подниман!я головы, 
были нЪеколько слабфе развиты, чфмъ у насъ. 

Если мы обратимея къ лиц`вой части головы, то должны 
мыслить ея кости весьма массивными. На это ‘указываетъ 
скуловая дуга череповъ Спай, обладающая необыкновенными, 
напоминающими состоян!я гориллы, размФрами. Область че- 
люстей въ цфломъ лежала сравнительно болфе спереди, чЁмъ 
у современнаго европейца. Части челюстей и зубы, изъ ко- 
торыхъ одна Врапина дала около 80 и среди нихъ много 
дЪтевихъ, подв-рждають едВланное при друтихъ находкахъ 
наблюден1е весьма значительной врфпости вефхъ этихъ ча- 
стей. Челюстный фрагментъ Шицкинской пещеры сохранился 
еъ зубами. Ранёе полагали, что им!ють дьло съ болёзнен- 
нымъЪ образовашемъ у взрослаго, судя по значительной ве- 
личин$ этой части. Новыя разелёдовантя Валькгофа съ по- 
мощью ренгтеновыхъ лучей показываютъ, что предъ нами 
челюсть ребенка въ перодъ см$ны зубовъ. Ранн'е сильное 
развите молодой челюсти оказывается, далЁе, и въ прина- 
длежащей приблизительно восьмилётнему ребенку нажней 
челюсти Предмоста, равпо какъ въ изолированныхъ зубахъ. 
Единственный дфтеый зубъ Таубаха, нижн!Й задне-коренной, 
поражающий широкимъ расхожденемъ корней, получилъ 
благодаря совершенно подобному свойству предметовъ Йра- 
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пины подтверждене своего примитивнаго значеня. вы 
взрослыхъ являются почти безъ исключен! весьма большими, 
но клыкъ не укрёпился. Это важно, такъ какъ показываетъ 
что, несмотря на сильное развитйе мышцъ жеван!я, передъ 
нами нфтъ прямого приближеня къ состояшямъ антропои- 
довъ. Трей нашъ задне-коренной зубъ въ Врапинз обла- 
даетъ весьма изрытой складками поверхностью, какъ у 
орангъ-утанга, также какъ у самыхъ низшихъ изъ ны- 
нфшнихъ расъ, — это, очевидно, общее насл6д!е отъ прл- 
матныхь предковъ. этотъ зубъ и развитъ сильнфе, чёмъ 
предшествующее. Нижняя челюсть лишена подбородочнаго: 
выступ, на зто впервые 00 атили внимаюе на Нолет- 
ской челюсти. Уже ранфе высказанный взглядъ, что недо- 
статокъ подбородочнаго бугорву можеть находиться въ св1зи 
съ несовершенной выработкой р$чи, въ послБдиее время 
опять удачно принятъ и защищенъ Волькгофомъ. Онъ, блэз- 
годаря своимъ методамъ, могъ показать связь разви я пот- 
бородочнаго выступа съ измёневшями внутри самой струк- 
туры челюсти, которая зависить отъ усилевшя необходи- 
мой для рёчи дфятельности язычной мускулатуры. Во 
веякомъ случаВ здёсь передъ нами приближеше къ с0- 
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Бедро ископаемыхъ людей Спай въ Бельми. ца 


налзво Спай 1 приблизительно вполнЪ сохранившееся, ее ' 
верхняя половина Слай П. 
По профессору Фрепону въ ЛежЪ. 
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стояню животныхъ, никогда не обладающихъ подбородоч 
нымъ бугоркомъ. | 

Для составлештя картины цфлой головной формы необхо 
имо имёть въ виду, что челюстная область гораздо сильн?и 
выступала кпереди подъ мозговой: капсулой, чБмъ у нынфш 
няго человёка. Одновременное болфе сильное отклоненелба на 
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‚ ипде полагать, придавале выражен!ю лица н$что весьма зв - 
ши, Посъ былъ, навфрное, очень хорошо развить, тавъ 
иго стародилюнальный челов$кЪ и лицомъ отнюдь не похо- 
диль па обезьяну. 

Внолив естественно, что существуютъ варацщи между 
отдпльными черепными фрагментами. Обозначенный, какъ 
(ци! П, показы аетъ боле сильную сводчатость лба, чёмъ 
(ии! 1, совершенно согласующея ‘съ неандертальскимъ. 
Отсюда образовалось мне, будто индивидъ Спай П пред- 
ЭбтАлилотъ болфе высокую ступень развитя. *Но съ этимъ не 
гогласуются остальныя явлешя на его Черен®. Его челюстные 
фрагменты являются екорзе еще болёе мощными, чЁмъ на 
другомъ череп. Фрагиенты Врапины на первыхъ порахъ 
‘дна-ли еще позволяютъ реконструкцию черепной формы. 
Профессоръ Горьяновичъ-Вамбергеръ пытался связать части 
и, цфлое и при этомъ пришелъь къ тому результату, что 
ити черепа были еравнительно весьма широки. Отсюда можно 
было бы вывести, несмотря на весьма значительную длину, 
_«короткоголовье» въ старомъ смысл антрополоми. 

0 скелет туловища до сихъ поръ известно лишь весьма 
номпоге фрагменты реберъ неандертальскаго человЪка пора- 
НИТОЛЬНОЙ ТОЛЩИНЫ. 

Отъ конечностей мы имфемъ достаточно остатковъ для 
нозможности установленя, что руки были ‘относительно ко- 
ротки, но что и ноги не достигали большой длины. Влючица 
неандретальскаго челов ка поразительно изящна сравнительно 
г, иного рола, весьма массивной формировкой костей. Отъ ло- 
иатки одинъ фрагментъ сохранился изъ Неавдерталя и два 
изъ Спай. Они согласуются другъ съ другомъ въ форм} 
‘очленовой поверхности для плечевой кости. Соотвфтетвенная 
имка является болфе плоской, чфмъ у современнаго челов$ ка 
высптихЪъ раеъ, а край ея какъ бы’ срёзанъ, вмфето того, 
чтобы быть заостреннымъ, какъ въ нынфшнемъ состоян!и. 
()бщей является даже легкая неровность въ ерединф сочле- 
повной поверхности (возвращающаяся и въ Ёрапин$), ко- 
торая у неандертальскаго челов$ка была выставлена, какъ 
одинъ изъ признаковъ, будто бы показывалющихъ ревмати- 
несыя свойства дапнаго существа. Въ скелет руки свуще- 
увуетъ весьма поразительная особенность. Лучевая к сть 
гораздо сильнфе изогнута, чёмъ у современнаго человЪка. 
На вполнз сохранившейся правой кости неандертальскаго 
челов! ка это явлене не выступаетъ въ такой сил, какъ 

› на двухъ фрагментахъ челов ка Спай. Мы имфемъ при этомъ 
дфло съ важнымъ зоологическимь при. накомъ. Стародилю- 

Мальные люди раздёляютъ искривлен!е лучевой кости съ 

антропоидами, низшими обезьянами, полуобезьявами, ла- 

_ зящими и сумчатыми животными. Правая плечевая кость неан- 

’ дертальскаго человзка, единственно полнал, пост оена въ 

высшей степени крёико. Ея головка сильно направлена 
! назадъ, какъ у современныхъ низшахъ расъ. Поперечный 

Дам.тръ головки равенъ (какъ у гориллы) перпендикуляр- 

ному, тогда какъ въ нынфшн мъ состоянии посад всегда 
‚ больше. 

Отъ скелета кисти мы не имфемъ почти ничего. Суставъ 
большото пальца въ ЁЙрапинв подтверждаетъь намъ уже изъ 
кремневыхъ инструмептовъ раскрытое показане, что эти 
люди по строеню кисти вполнф походили на современныхъ. 

Нижн!я конечности, извЪстныя только изъ Слай и Неан- 
дерталя, въ форм кости бедра обнаружили соглаее скеле- 
въ обоихъ м$стонахождеюй и, присоединяясь къ найден- 
нымъ Въ скелет головы и руки общимъ признакамъ, воепол- 

‚ няютъ цфлое картины весьма своеобразной древней расы Во- 
сти бедра . необыкновенно неуклюжи по своему строеню. Можно 

° понать, почему при первомъ открыт!и неандертальскихъ бедеръ 
| подагази. что имфютъ ДЁло скорфе съ медвыжьими, чёмЪ съ 
”” челов ческими костьми. Такая, въ Спай пожалуй, еще болЪе 
’ выраженная неуклюжесть скелета, не можеть быть объяеня- 
ема, какъ раньше думали, сильнымъ развитемъ мускула- 
туры. Скорфе именно подобная грубость мускулювъ, какая 


ВСЕЛЕННАЯ и ЧЕЛОВЪЧЕСТВО. 







ее я п 
и 


ты в . 1 ё 


; .№. 
пе большей части весьма сильо фалвита ‘у современ- 
наго человфка, тамъ является поразительно слабой. Взвдь 
почти совершенно отсутствуе'ъ на бедряной кости задняя 
продольная грань, «ста {етог!5», такъ что стержень древ- 
нихъ бедеръ представляется удивительно равномёрно окру- 
гленнымъ. эЭтотъ признакъ очевидно находится въ связи съ 


‘относительно болфе слабымъ развиемъ мускулатуры разги- 


баня ноги. Напротивъ того, на сильное развит!е указываютъ 
сл8ды мышцъ, важныхъ для сгибамя и привлечен!я НОГИ 
кнутри. 

Сочленочные концыр— соотвфтственной ширины, какая 
(при сравнительно равной длинв костей) еще пе-ветрёча- 
‘лась у вынфшняго человфка. Сочленочная головка бедра 
имфеть даметръ свыше 5 сантиметровъ, что является вполнЪ 
необычайнымъ по сравпеню съ иного рода измфрешями 
данныхъ костей. Весьма значительная ширина колёиной 
области дфлается еще поразительнфе, благодаря узкой форм 
кости надъ сочленочпымъ концомъ „Мыщелки (соп@у!!) весьма 
велики. Внфшн! превосходить внутренюй по длинф. Ямка, 





Европеецъ; перв. австралецъ; меандерталь (сл$по:.ъ); перв. 
австралец ; негръ; негритосъ. 
Сравнительное сопоставген‚е костей бедра ископаемыхъ и 
современныхъ челсвЪЧескихъ расъ, 


показыающихъ свсеобраз!е неандертальскаго бедра. 
По снимку проф. Клача. 


ВЪ которой скользить колённая чашечка, значительно углуб- 
лена. Благодаря всмъ этимъ признакамъ, бедра Спай и 
Неапдерталя далеко отходягъь отъ челов кообразныхъ 
обезьянъ. Но они отличаются и отъ бедръ питекантропа, а 
также современваго человЪка. 

Весьма замфчательно сформиротанъ тазъ пеандерталь- 
скато человфка, лЁвая половина которлго сохранила ь. Онъ 
относительно тфеенъ въ св.емъ отверейи и высокъ и крутъ 
въ 05$ [е1. Этимъ онъ вапоминаетъ прежде всего молодых 
состояшя нынфшвяго человЪка, а затёиъ и животныя 
формы, именно въ самомъ тазф еще у антропоидовъ весьма 
отстуцающия отъ таза современнаго челов\ка. Соединительная 
поверхность 0$ Пе] съ крестцов ю костью, отъ которой 
ничего не сохранилось, своей малой рельефиостью приводитъ 
КЪ заключеню, что отягощене нижнихъ конечностей туло- 
вищемъ не было такимъ, какъ у нынфшняго европейца, 

Отъ голени и ступни мало дошло до насъ. Но вее-же 
мы обладаемъ изъ Спай большой берцовой костью, поража- 
ющей своеЙ короткостью и неуклюжестью. То же самое 
можно сказать о немногихъ костяхъ ступни, сохранившихся 
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зв, Спай, 6’ которыхъ недавно ‘сдфлалъь сообщеня Лебукъ. 
‘Эти вости можно понять, въ ихъ свееобраз и съ помощью 
‘сравни ельныхъ изелфдованй. на нынфшнихъ визшихъь ра- 
сахъ. Большая берцовая кость (ИБа), благодаря легкому ис- 
кривленио сзади верхняго конца дала ложнымъ образомъ 
поводъ къ: предположению, что люди неандертальекой расы 
имфли - Наклонное положен1е нижнихъ конечностей и не 
обладали ‘полной способностью прямого поддерживашя 
ч%ла. Но это во всякомъ случа невфрно. Несомнфнно низ- 
ше признаки нижгихъ конечностей исключаютъ возмож- 
‘ностй получегя полнаго вытягивания ноги. Старо’- дилю- 
нальные люди повторяктЪ. мпойя  состояшя, которыя 
мы видимъ у молодыхъ существъ ныифшвяго человф чества 
лишь мимоходомъ выступающими. Въ ДЬзскомъ возраст, 
хотя уже и существуетъ дфятельность нрямого хождения, 
все-же части скелета удерживаютъ признаки, н: поминаюпие 
движен]я лаз Шя. В: эти раземотрёНя принуж"аютъ къ 
сравнительному изученю низшихъ расъ современнаго чело- 
вфчества. Но прежде, чфмъ заняться имъ’ обстоятельнёе, мы 
уяснимт. се $ значеме Спай Неандертальской расы. 

Ея низлИе признаки указ’’ваютъ намъ на состояне 
человфческаго рода, когда посл5дн!Й началъ свое раслро- 
ст: звене по земл®. Черепъ лю‘:ей обладалъ тогда необычайно 
мощными надглазничными дугами и сильными жеватель- 
ными ‘ог нами. Т%ло носило на себф еще значите ьное ко- 
личеетво чисто животныхЪ признаковъ, которые мы можемъ 
распознавать только для скелета, а для мягкихъ частей на- 
ми тользо предполагаются. 

Такой ники уровень удерживалея долго и упорно. Въ 
противноиъ с учав не было бы возможнымъ, чтобы евро- 
пейская почва ‘авала скелеты, раздфляюще съ питекантро- 
помъ низпие признаки. Выд®леше типа Спай.Неандерталь, мы 
должны разематривать, какъ древнюю вфтвь излучавшагося 
человьчества, вфтвь, 00 адавшую своими спец'’альными 06о- 
бенностямн. Пыд®лен!е этого типа, съ морфол гической и 
палеентологичес ой точекъ зри!:, имвющихь значене для 
животнаго ма, лолжно говорить въ пользу еще боле вы- 
сокаго возраста, ч$мъ это принимается. По обетоятельствамъ 
нахожденя мы не можемъ сказать, продолжилась ли эта 
древняя р савъ нов шую, или вымерла, быть можетъ, въ 
борьб® съ новыми, уже далфе развившимися. Но если вёрно 
припяйе, что мы. имвемъ.дВло съ современниками мамонта, 
то въ такомъ случа мы имЗемъ и ук зашя на то, вакими 
мы должны представлять себф людей перюдовъ @ерВаз ап- 
биз и щег191опа/8. 

Мы должны’ будемъ приписать имъ низпие признаки, по 
меньшей мёрЪ, въ равной степени. Человёкъ Таубаха и Шеля, 
изготовители примитивныхъ кремневыхъ издфлй Рейтелй- 
екаго типа Рюто, навёрное, обладали сильно выраженными 
особенностями неандертальскаго человЪка. Мы должны’ бу- 
Демъ судить о нихъ, какъ о приспособленныхъ къ своему 
‘Времени, своимъ бореньямъ и потребностямъ существахъ, 
`торыя, даже являясь животными среди животныхъ, во мно- 
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гихъ своихъ епособно“тяхъ стояли выше современнаго чело. 
вфка. Нужно представить. себв послдняго поставленным 
въ подобпое же положеще. Вакъ мало онъ удовлетворял. ом 
требованямъ, предъявляемымъ ему борьбой со звЁрьуи п 
стихями! ых Ражев МАЛ 

Изъ другихъ континентовъ до’сихъ поръ только Америка 
доставила нЪФеколько. находокъ, которыя могутъ имёть зна- 
чеше ископаемыхъ костныхъ остатковъ человфка. Конечно, 
въ настоящее время еще весьма трудно выдфлять ›дЪйстви- 
тельно подлинное и цфнное отъ сомнительнаго. Въ послЪд- 
нему мы должны на первыхъ порахъ причислить черент, 
Фонтисуелесъ изъ Пампасгкой формации, описанный Сантъяго 
Ротомъ. Также и о возраетВ описаннато Нерингомъ черепа, 
происходяшаго изъ. раковинной к\чи Сантосъ въ. Бразилии, 
данныя еще не привели къ заключеню. Сантосеюй черепъ 
игралъ роль въ спорахъ о питекантропВ, такъ какъ его лобь 
Довольно низокъ. Познакомившись съ оригиналомъ, мы не мо- 
жемъ принять боле глубокаго соотношения . обоихъ ‚объек- 
товъ другъ къ другу. и отстранить подозрёе въ томъ, что 
каменновёковой бразильсвЙ черепъ подвергея искусственной 
леформащи. Узость височной области онъ разд®ляеть но 
только съ питекантропомъ, но и съ нынзшними низшими 
расами, какъ напр. аветралйц ами. 

Самая серьезная человфческая исгопаемая находка Амо- 
рики, знаменитый че, епъ Валавграсъ, найденный Маттесо- 
номъ въ з01отоноеныхъь вулканическихь хрящахъ Сьерры 
Невады въ Валифорнии близъ Тебль Моунтенъ въ 128 англ- 
скихъ футахъ подъ поверхностью «Судьба этой находки ана- 
логична участи неандертальскаго черепа. :Гогчаеъ же ‘разда- 
лись сомнёня въ его подлинности, и Бретъ-Гартъ еочинилъ 
въ высшей степени не кстати насм шливое стихотвирен1е от- 
носительно этой находки. Утверж1али, что черешъ тайно при- 
несли съ кладбища на мЪфсто находки, чтобы сыграть шутку 
еъ призваннымъ зат$иъ профессоромъ Уитни изъ С 'нъ-Фран- 
циеко, который призналъ высокую цённость находки. Подоб- 
на о рола измышлен.я не могутъ имфть никакого; значеня 
предъ тёмъ фактомъ, что черепъ былъ поврытъ ЕврЁп- 
кой корой вулканическаго песку, неповрежденныя каче- 
ства котораго . векорв погл$ открытя были установленн спе- 
Щалистами по теоломи Др. Долемъ и профессоромъ Стерн- 
сомъ. Цементная оболочка была настолько толета, что сдф- 
лавиий эту’ находку Маттесонъ принялъ шаровидное образо- 
ван1е.ея.за какой-то корень. г -| 

Относительно анатомическаго значеня этого черепа, ско- 
торому слФлуетъ припи ать стародилюв'альный возрастъ, мы 
не можемъ составить суждешя безъ знакомства съ оригина- 
ломъ. Составленныя до сихъ поръ его изображенщя настолько 
несовершенны, что съ трудомь во можно заимствовать отъ нихъ 
хотя бы самыя грубыя данныя. Судя по нимъ, этотъ черепъ 
отъ неанертальскаго типа какъ будто отличается сильной 
сводчатостью. Но наличность надглазныхъ выступовъ“вполн 
ВОт Зат$мъ поражаетъ пгирина лицевой части и узость 
лба. 
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ХШ. Расовое расчленене нын%шняго челов%чества. 


Дойдя до конца нашихъ р мы возвращаемся 
къ ихъ исходному пункту. Обстоятельное изображеше’ ны- 
иупнято человфчества не можетъ составить нашу за- 
дачу. Намъ надлежитъ лишь выхватить нфкоторые пункты, 
выяеняюще намъ особенности современнаго состояня чело- 
вЪческаго рода, какъ результаты процесса его развития. Съ 
другой стороны, нын$ существующия разлищя въ расахъ и 
пародахъ могутъ помочь намъ заполнить слишкомъ много- 
численные пробфлы, являемые на первыхъ порахъ нашимъ 
зпавемъ о доисторическомъ прошломъ человфческаго рода. 
Это имфетъ значенше не только въ культурномъ отношенш, 
на что мы указывали уже во введени, но это касается и 
твлеснаго строешя, въ особенности скелета. 

Прежде, чВмъ подробнЪе входить въ обсуждене этихъ вопро- 
совъ, намъ слёдовало бы рфшить еще другую задачу, если 
изъ фактическихъ основан!й не являлось бы для насъ необходи- 
мымъ уклонене отъ ея рёшешя. Въ предыдущемъ мы про- 
слёдили преисторическме слфды человзка лишь до конца лед- 
никоваго времени, и оставалось еще установлен!е связи ме- 
жду человфкомъ дрекнфИшаго каменнаго в$ка и металиче- 
скихъ перодовъ. Наблюден!я и находки, касающияся чело- 
вБка новёйшаго каменнаго вфка, однако, развились въ на- 
стоящее время въ особую взтвь изелБдован1я такимъ обра- 
зомъ, что веБ вкратцф зат онутые нами во введен]и памят- 
ники И свидзтельства культурныхъ успфховъ неолитическаго 
человЪ чества, требовали бы себф особаго изображешя. 

Человзкъ новфйшаго каменнаго в$ка уже почти сплошь 
подпадаеть подъ тё ‘же пункты зрёя, какъ человзкъ пе- 
рродовъ металла, введене котораго, какъ мы уже упоминали 
во ветуплеши, воспоелф овало въ отдфльныхЪ мфетностяхъ 
въ столь же различгое время. Мы все-же не можемъ обойти 
‚здБеь вопроса о начаткаеь новф `шаго каменнаго взка—про- 
блема, на которую въ настоящее времч мы вовсе еще не мо- 
жемъ смотрёть, какъ на разрёшенную. Имфлъ ли место непре- 
рывный переходъ отъ палеолитикума къ неолитикуму или суще- 
етвуетъ между ними р$зкая граница?— РазумФется, единичный 
отвфтъ на такой вопросъ совершенно певозможенъ, а для каж- 
‹Дой м5етности. долженъ разрабатываться отдфльно. Ври этомъ 
наше вниман1е направ 'яется въ ‘особенности на так1я области, 
которыя въ палеолитическомь отношен1идали намъ богатые 
‚результаты, По отнощеню къ Франщи мног{е ученые склонны 
принимать. постепенный переходъ отъ. бол%е. древняго къ 
болфе, новому каменному взку. Въ послфднее время даже пы- 
таются, вставить, какъ посредствующй,; «мезолитическй» пе- 
р'юдъ. Съ другой стороны, яв яются представители того мн%- 
‚Ня, что Палеолитическое челов честко по` большей части ис- 
Че320 изъ Западной Европы, и новые поселенцы завладёли 
областью старыхъ культурныхъ мфетъ.. Тотъ фактъ, что во 
многихъ- отложеняхъ культурныхъ поясевъ Франиш, а так- 
‚ще Германи и Швейцари (напр. близъ Швейцеребильда) 
существуеть полное и рЪзкое раздВлевше, благоприятствуетъ 


принят!ю разд®лен]н между обоими каменновёковыми вуль- 
турными пер!одами, поскольку д№10 идетъ о населен Ёв- 
ропы. Однако было бы ошибочнымъ распространять эти за- 
ключен1я и на друйе континенты. 

НЪкоторыя. касаюпйяся культурной стороны соображе- 
шя говорятъ въ томъ же самомъ смыслЪ, что во многихъ 
мБстностяхъ ихъ обитатели изъ посл нихъ тыесячелёт!Й. до 
Р. Хр. не имфютъ ничего общаго съ древними охотниками 
и художниками, работамъ которыхъ мы въ прелыдущемъ 
удивлялись. Дъйствительно обнаруживается, что новЪйний 
каменный вфкъ не означаетъ во вефхъ пунктахъ прогресса 
ВЪ развити человёчества Западной и Средней Европы. ели 
онъ и богаче орущями для повседневныхъ потребностей Зато 





келетъ руки японца и первонача ьн го австралца, ядомъ 
лучевая кость неандертальскаго человека (слЗпокъ). ; 
По Г. Клачу. ле 


онъ бЪдн%е идейными работами, примитивнаго искусства. 
Этотъ. контрастъ весьма явегвенно обн'руживается. если 


‚сравиить культурныя обладан!я жителей свачныхЪ построекъ 


съ достоящемъ охотниковъ за северными оленлии и бизо- 
нами Дордонь. По знаменитой стоянкВ свайныхь построекъ 
Робенгаузена биизъ Цюриха, ‚ французы" у стачовили поняЦе 
культурнаго перода «Вореппацуец». Болфе всего съ древнЪй- 
шими состоящями. связывается техника, касающаяся обра- 
ботки. матер!ала изъ костей и оленьцхъ роговъ для выдФаны- 
Ваня  шкуръ на одежду и устройство енарядовъ для охоты 


-и ры ной ловли., Вь кремневой техникё должно‘. отмЪти[ь 


уже достаточно освфщенное нами усовершенствоване. 
Цолироваше и бурене камней не является слишкомЪ 
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трупиой работой. Особенные полировальные камни, больше 
дощечки съ выдолбленными желобками (ройззо$) не разъ 
попадались въ находкахъ. Буравлен!е производилось враща- 
тельными Движешями кусковъ оленьяго рога или Дерева, 
Какъ мы особенно подчеркивали, рядомъ съ этими типиче- 
ски неолитическими инструменгами идутъ многочисленные не- 
полированные, изъ которыхъ мног!е необыкновенно напоми- 
НАЮТЪ палеолитическе. Богатыя сокровища нахолокъ ново- 
каменнаго вЪфка, предлагаемыя напр. СЁверной Гермашей, 
главнымъ образомъ островомъ Рюгеномъ, приводятъ въ весьма 
поразительнымъ параллелямъ съ иными французскими врем- 
невыми инструментами изъ мамонтоваго пер!ода. Типъ Солю- 
‘трйскихъ кремней опять здесь вотрёчается, равно вакъ 
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крыти неолитичесваго поселеня. ВдВлыване частицъ кампя. 
зеренъ гранита въ стёнки глиняныхъ сссудовъ— одна изт, 
прим®тъ вримитивнаго гончарнаго производства. Боле вы. 
сок1я ступени ихъ развитя идутъ рядомъ съ разукрашенемть 
внёшнихъ стёнокъ, при чемъ орнаменты вводятея въ мяг- 
кую глиняную Массу частью съ помощью ногтей пальцев, 
частью-—нажиман!я бичевокъ... Различные методы полосной 
и шнуровой орнаментики и т. п. дали поводъ къ столь Жо. 
мпогочисленнымъ попыткамъ классификащи, равно какъ и 
ЕЪ спорамъ относительно цфнноети этихъ признаковъ. 
Изготовлен!е примитиввыхъ предметовъ украшеня изъ 
костяного матерала, зубовъ, раковинъ, нигдВ въ неолитиче- 
скихъ поясахъ Европы не возвышаетея надъ работами древ- 
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Скелетъ, вскрытый въ Крапин$. 


Магдаленйскя пластинки. Но также и примитивные методы 
каменной обработки продолжаются въ боле поздее пер!оды. 
Если мы здВеь сноза узнаемъ, что изъ формы отдёльнаго 
времневаго инструмента нельзя заключать о перюдическомъ 
рядв, то веегда руководящимъ для суждешя является поз- 
нан!е связи такихъ инструментовъ съ другими или съ жи- 
ВОТНЫМИ костьми. 

Важнфйшими придатками вефхъ политическихъ находокъ 
являются остатки гончарнаго’ производства. ГдЁ и какимъ 
образомъ послфднее возникло, этого мы не знаемъ. Поете- 
пенное совершенствоване ‘выдфлки глиняныхъ сосудовъ об- 
разуетъ одно изъ классификащонныхъ  средствъ для различ- 
ныхъЪ культурныхъ ступеней . новфйшаго каменнаго в%ка. 
Горшечные осколки принимають какъ бы роль руководящих Ъ 
пехопаеныхь и часто авляются первыми показаниями при от- 


няго- каменнаго вфка;, боле вывокое художественное разви- 
те ‘котораго мы все еще совершенно упускаемъ изъ виду. 

Изъ свайныхЪ построекъ, напр., ничего неизвестно, что 
могло бы равняться съ рисунками и скульптурами леднико- 
выхЪ художниковъ. Здфеь мы несомнённо должны отмтить 
нёкоторый, хотя бы и только м$етный, попятный шагъ и 
видимъ,-—какъ и нерёдко и въ естественныхъ измфненяхъ 
организмовъ,—что прогрессъ въ одномъ направлени идетъ 
рядомъ съ регрессивными образоватями въ другихъ отно- 
шен!яхъ. | 

Охотникъ за бизонами Везерской долины имфетъ н®что 
импозантное, Гигантекое въ своемъ свободномъ естественномъ 
существовании посреди богатетва неисчерпаемой охотничьей 
добычи. Свайный крестьянинъ швейцарскихъ озеръ по ера- 
внен!ю съ нимъ представляется, вавъ мелочный, уже въ сво- 








у плочку ирикованный земледфлець и скотоводъ, практи- 
Мини далоко подвинувш!Шея впередъ и тБмъ не менбе от- 
ии иъ художественномъ отношении. 

Гилиица эжкивотнаго м1ра обоихъ перодовъ яветвенно от- 
М иетсл въ различяхъ челов чества. Вакъ жалокъ остатокъ 
т. спасшихся въ Средней и Западной Европ изъ 
Аи имольнаго перода въ неолитикумъ! Для нашихъ понят, 
иилуй, сще достаточно богатой является охотничья д бычу 
ин оленой, рогатаго скота, лошадей, медвёдей и т. д. чело- 
ИВии поваго каменнаго вЪка. Но это только слабый отблескъ 
о Иь 6018е раннихъ перюдовъ, важн Ия животныя формы 
_ №орыхь, кавъ мамонтъ и носорогъ, давно исчезли. По- 
о виольку въ гибели ихъ и чиствВ остального животнаго м -- 

ИЦИлла участвовали климатичесмя измфнен|я или же самая 
| укц чоловфка, рёшить трудно. 

Мы уже указали, что къ концу ледниковаго времени об- 
_ширныя пространства Европы приняли пустынный и степной 
Тиочатовъ. ФЛишь- постепенно л6сообразоваве, а съ нимъ 
Иная фауна, снова овладфли многими м8стностями. Такимъ 
ибризомъ, для животнаго ма во многихъ отношен]яхъ м0- 
Мит, ИМФТЬ значене то ‘же самое, что и для челов чества 
Ноплго каменнаго вфка, а именно, что потеря покрывалась 
иммиграц ями изъ другихъ м%$стностей. 

Вся культура свайныхъ построекъ съ ея нахатками зем- 
аедшя, скотоводства (въ ‘качествв домашпихъь животныхъ 
ым видимъ козу, овцу, корову, свиньо, собаку) и изготовле- 
Ши тканей для одеждъ не производигъ впечатаф ня, будто она 
возникала мЪетн, въ нашихъ по’сахъ. Вез попытки удовле- 
юрительнаго объяснения оказались недостаточными для ука- 
ииия причины, почему постройки переносились на воду. 
Дол пашихъ м5стноетей, вЪфроятно, не можеть быть дано 
Тыкое объяснене по тому простому основашо, что свайныя 
троеня здфеь совсёмъ не возникали. 


Далеко идущее воглаее, какое показывалотъ древшя свай- 
пыя Постройки со свайными деревьями южиыхъ мор.й и 
ходство культурной ступени, обнаруживающееся въ н5кото- 
рыхъ пунктахъ индустии и т8хъ и другихъ, двлають весьма 
ипроятнымъ, что методъ свайнаго строительства возникъ внф 
№шропы и былъ удержанъ поселенцами, хотя и не сущест- 
новало повудительнаго основавя мфетной природы. Мы 
должны отказаться отъ вхождеря въ частности свайно-етрои- 
тольныхъ культуръ, позднёйиия ступени которыхь доходятъ 

Ло посл8дняго ‘тысячелв я передъ Р. Хр., к:къ напр. посе- 
лоше Ла-Тенъ въ `Швейцари, которое, какъ прототипъ’0со- 
баго перюда уже переноситъ насъ въ среду историческихъ 
ирементъ. 


Другая великая группа слёдовъ, оставленныхъ неодити- 
ческимъ челов$комъ въ нашихъ мфетностяхъ, предетавлена 
памятниками частью религознаго характера, частью служа- 
цими въ качеств м$етъ для погребеня. Такъ какъ суще- 
тво ихъ состоитъ въ воздвижен!и или нагромождени боль- 
‘Шихъ скалистыхъ глыбъ, то ихъ обнимаютъ въ понятии ме- 
`талитическихъ построекъ (отъ 160$ камень и рётас велик). 
Такъ называемыя могилы богатырей Сфверной Германи и 
Скандинанши сюда и принадлежать, выфетё съ дольмами и 
менгирами Скандинавш, Франци, Англии т. д., высоками 
каменными столбами, стоящими частью въ одиночку, частью въ 
грунпахъ. Иные изь такихъ столбовъ воздвигалиеь въ память 
о важныхъ событяхъ, а иные во веякомъ случа служили 
для релипозныхъ цёлей. 


Оставляя для особаго сочинешя дальнёйшее разсмотр$ ще 


| 


памятниковъ, могилъ и елёдовъ челов ка боле молодого ка- 
ею вфка, равно. какъ и болБе древняго и болфе юнаго 
металлическаго перода, мы обратимся къ образу нынфшняго 
челов чества. Проблема раечленешя его расъ такъ внутренне 
связана съ проблемой происхожденйя вгобще, что мы должны 
ыли уже коснуться этой темы, говоря о переходё въ чело- 
зВческое состоян!е. Мы указыва ти на аветралцевъ, какъ на 
мыЫХЪ НИЗКИХЪ ВЪ Это мъ отношении представителей нын®ш- 
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няго человфческаго рода. Но здфеь мы должны примкнуть 
Не только къ этимъ замфчамямъ, но и къ замфчан!ямъ пер- 
ваго отдфла. Тамъ мы дали краткое указаше на. исгориче кое 
ра вит!е стремленй внести въ. расовый матгемалъ научную 
систему, но дозжны были установить, что до настоящаго вро- 
мени вс попытки дать естественное раздЬлене челов че- 
скаго рода на основ$ различ! череповъ по длин и ширинз, 
свойствъ челюстной области, никоимъ образомъ не могут 
удовлетворять. | | 

Поэтому нашей залачей должно являться освзщене 6о- 
временпаго состояня челов чества въ тёлесномъ отношенш 
на основани совокупности фактовъ, представленныхъ нами 
0 хОДФ его развит. 

Вакъ предпосылку и основу этой попытки, мы прини- 
маемъ данное въ отдфлф УШ установлене, что челов чеетво 








Наполовину приготовленныя камесныя орудя,‘не отполирован- 
НЫЯ. 





Готовыя, т.-е. отполированныя посл обтесанякаменныя орудя 


Кремневые инсгрументы изъ новф$йшаго . каменнаго вБка Фран- 
Щи. 
По оригиналамъ въ Мизёе 4и }фаг@т 4ез р]ап{ез въ Парижф. 


должно понимать, какъ единство въ зоологическомъ смысаЬ, 
т. е. что имфюще значеше челов  чесвихъ признаковъ выче- 
канились лишь однажды, въ ограниченной области, въ ран- 
ня времена третичнаго пер!ода, на приматной групп. близко 
родетвенной питекантрову и антропоидамъ. Этимъ выражена 
наша личная точка зрёшя, а именно, что въ «разахъ» ны- 
нфшняго человфчеетва не видно особыхъ видовъ, или 5рееез, 
какъ это пытались принять разные естествоиспытатели 
особенно Гекель. Не труднымъ является примиреше различ- 
НЫХЪ В03Зрён1Й, если имфть въ виду, что какъ понят!6 «раса», 
Такъ И понят!е «виДЪ» означаютъ лишь искусственные прин- 
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ципы ‘разджденя, которыми ‘вовсе не обозначаютьъ ‘всетда  образомъ, понят!е «раса», какъ мы его употребляемъ дли 
равнозвачущ{я величины. Виды въ предёдахъ богато рас- разлишй нашихъ «домашнихъ» животныхъ нельзя прямо 
члененныхь и спещализированныхь животныхЪ царствъ, иприравнивать тому, Что мы разум$ мъ подъ этимъ въ ч6ел0- 

вфчествв. У домашнихь животныхъ дёло идетъ о продук- 
тахъ подбора нЪ®еколькихъ столВтШ или тысячелёт. Для 
образования различ челов ческаго рода, р.зумФетея, должны 
быть привлекаемы совершенно инаго. рода пероды времени; 
факторы преэбразованя древнёйшеЙ челов ческой орды въ 
расы являются гораздо боле величественн. ми, чмъ при 
искусственномъ подб рф. Поэтому, можетъ быть, самымъ под- 
ходящимъ было бы выражен!е «подвиды» (510$рес1ез) для 
тЬхъ разлиЙ въ предфлахъ человфчества, кото, ыя прямо 
отмёчаю:ся, какъ нфчто обособленное. 

Если мы раземотримъ, въ этомъ смыелВ народы земли, 
то увидимъ, что изъ всёхъ попытокъ классификащи со вре 
мени Линнея и Блюменбаха (Ое #епейз Вита уаг1е ще па- 
Цуа 1775) раздВлен!е на три или паять большихъ групи 
все снова и снова пробрьтаетъ значеше. Самъ Блюменбахл 


т етот. олени. — 








Полированные и пробуравленные кремневые инструменты 
- высшей законченности. | 


По оригиналамъ Британскаго музея въ ЛондонЪ. 


считалъ кавказскую расу первоначальнымъ стволомъ ди 
другихъ: монгольской, эе1опской, американской и малайской 
Вювье пытался ограничиться тремя типами, кавказцевъ, мон 
толовъ и э91оповъ, съ которыми связывалось старое разд® 
лене Линнея по континентамъ. Такое тройственное д\лен! 
челов чества все болфе и боле выступало въ новЁйших’ 
стремлетяхъ и съ нфкоторыми дополневнями могло бы н 
первыхъ порахъ наплучшимъ образомъ служить, какъ основ 
для дальнфИшаго расчлененя на боле мелыя группы. Англй 
скЙ. морфологь Флёръ продолжилъ систему Вювье, и съ не 
же въ главныхъ пунктахъ совпадаетъ также раздВлене челс 
ввчества, сдланиое Гексли. Но лишь у послфдняго даете 





Кремневыя остря кошй новокаменнаго рт м 
ИЕ осо О Нина надлежащее выр ажен!е `огобенностямъ австрал! цевт. 
| | вЪка;: Вавъ наиболве легко распознаваемые признаки, естествет 
По оригиналамъ Британскаго музея въ ЛондонЪ. ‚ ‚Но, первую роль играютъ различ я кожной окраски и волост 
| _На основ первой тотчаеъ приходять къ раздёленю в 


кавъ нанр., птицъ и насфкомихъ, имфють другое значене, б%лую, желтую и черную расы, или европейцевъ, монголо! 
ч$ыъ въ нЪкоторыхъ группахъ малекопитающихь, Такимъ  довъ и негроидовъ. Окраска поверхности тёла обусловлее 








ирниями причинами. Просвфчиване болёе глубокихъ ча- 
ие, въ особенности кровеноеныхъ сосудовъ, придаетъ «б$- 
10» кож европейца красноватые оттвики. Здфев является 
Иедоотатокь въ особомъ красящемъ веществв, которое, напро- 
тии того, въ желтой, буроватой и черной кож навлады- 
влетеи и вид® небольшихъ зернышекъ въ боле глубокихъ 
ими, опитея кожицы. Съ своей стороны, вещество это 
происходить отъ продуктовъ обмёна вещеетвъ внутри тёла. 
Ии въ одномъ изъ главныхъ типовъ человё чества мы не 
витр®чадомъ избранпаго для его обозначеня цвфта кахъ по- 
иянный и ВЪ ПОЛНОЙ ЧИСтОТВ. Законъ вар!ированя (отдфль ||) 
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Аорисъ и профиль фундамента въ швейцарскихъ свайныхь , 
строен1яхъ. 
Изъ Культурноисторическаго атласа Ф. Эйе. 


получаетъь и здфеь значеше и при томъ въ различной мёръ, 
относительно индивидовъ, а отчасти и возраста. Темная окраска 
ногра вовсе не появляется съ самого рожденя въ полномъ 
развитии, а завершается въ первые годы жизни — указане 
на то, что предки негроидовъ въ цфломъ имфли болВе евЁт- 
ый ЦВТЪ КОЖИ, ЧЁМЪ современные негры Африки и остро- 
нозъ южлыхъ морей. 

Выступая у европейца въ менёе значительной мЁр%, ко- 
побавя окраски кожи у монголоидовъ показываютъ различ1я— 
(и“ь желтизны выдфланной кожи до темно-коричневаго. Перво- 
начальные обитатели Америки, которые по трехра овой си- 
игомё причисляются къ монголоидамъ, получили все же 
частью и имя «краснокожихъ», въ каковомъ названи ко- 
ночно, имфлась, можетъ быть, въ виду и разрисовка красной 
краской ихъ тфла. У монголондовъ Бельцъ наблюдаетъ свое- 
образное явлен!е, выступлеше, именно на японекихъ т®лахт, 
иневатыхъ частей безъ опред лоннаго порядка. Такую окраску 
можно понимать, какъ знакъ того, что предки монголоидовъ 
‘пыли Голфе темный цвЪтъ гожи и приближались къ пред- 
камъ негроидовъ. “г 

Для первоначальныхъ обитателей Австращи нельзя уста- 
новить опредёленной окраски, потому что они предетавляють 
нь выешей степени. измёычивыя воетояня. Оказываются пе- 
реходы отъ болфе распространеннаго грязно-'.оризневаго къ 
"дубокому черному и съ другой стор ны къ м$дно-красному. 
1акое видимое отсутетве правильности является для насъ 
ибннымъ указаемъ на то, что крайн1я окраски негроидовъ 
" монголоидовъ могли развиться изъ общаго первоначаль- 
р состояшя. Нолная потеря «пигменга», несомн$Внно, . 
вдяется поелфдующимъ состоямемъ и притомъ такимъ, ко- 
торое неоднократно могло вырабатываться подъ}воздЬйствемъ 
эднихъ и твхъ же самыхъ факторовъ. Этимъ мы возвра- 
ейсл къ результату, установленному нами относительно 
перехода въ человфчеекое состояще, а именно, что древнЪй- 
|. челов$ ческая орда занимала посредетвующее положене 
пежду нынёшними крайностями и облагала измфняемостью.. 
‘0 многихъ пунктахъ общею съ предками. антропоидовъ. 


) Если же при распространеви человфчества вырабатыва-. 


мсь крайности, то является желательнымъ узнать, кавя 


\Веь замвшаны причины. Уже много учености было упот-. 


‘эблено на эту проблему, но сонершенпо безъ удовлетвори-’ 
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тельныхъ результатовъ. Очевидно, и здфеь двло идегь, Кам 
во многихЪ другихъ проблемахъ человфчества, о’весьма, сло 
ныхъ вопровахъ, не допускающихь одиничиаго отвёта. Гру: 
бые. факты перекрестнаго распространены челов\ческихт, 
окрасокъ запанфе исключаютъ объяспеню, что сдипетвонто 
климатичееня различ!я имли рипаюлос» значешю. Поелйде 
нее опровергаетея Америкой, которая, иростираяеь по са 
мымъ различным климатическимъь поясамъ, пе. обнаружи- 
ваеть соотвфтетвенныхъ различ кожи. У идеи «обумия» 
благодаря глащальнымъ вмяшямъ, какъ объяленеии ‘потеря 
пигмента сфверянами, ‘отнимаютъ. почву эскимоеы съ их 
желтовато-темной окраской.. Этимъ, разумФотея, отнюдь но 
устраняется значене климата и мфетныхъ условШ; Но их”, 
должно испытывать совместно съ. другими факторами. : Изъ 
таковыхъ мы должны имфть въ виду условя нитмиИя и 
ядовитыя вещества, грозапия тфлу. Хорошо извфетио явле- 
Не, что окраска кожи находится въ евязи съ воснримчи- 
востью къ болёзнямъ. Существуютъ растительные яды, ко- 
торые животнымъ опредвленной окраски пе могутъ причи- 
нить никакого вреда, тогда какъ для вефхъ другихъ они 
являются опасными. Извфетный примёръ этому — цитиро- 
ванный Дарвиномъ (по проф. Уаймену) относительно свиней 
въ Виргинш которыя въ одномъ округ веф черныл. На 
разепросы объ этомъ колонисты отвфтили, что главная пища 
этихь животныхъ цвётной корень — [асйпапез Ипеюга -— 
обладающ тЬмъ свойствомъ, что кости окрашиваетъ вт 
красный цвётъ и вызываетъ отваливае копытъ—у везхъ 
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типъ первобытн”го эвстралйца. 
_ Съ фотографии. 


свиней за исключешемъ черныхъ. Поэтому только посл - 
н|я оставляются для приплода. эдфеь передъ нами случай, 
естественнаго и искусственнаго подбора. Подобные факторы 
могутъ дфйствовать при фиксировани черной окраски чоло- 
вЪка. При этомъ нётъ надобности имфть. въ виду образ, 
питаня. Но двло можеть итти и о сил сопротивлен]я ий- 
фекцюннымъ влявямъ. Вбдь мы видимъ подъ тропиками 
а 
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въ этомъ отношеши великую разницу между. туземцемъ и. 
яереселенцемъ изъ Европы. Въ естественному отбору можетъ 
присоединяться половой, на который Дарвинъ, какъ мы уже 
выше видфли, полагаетъь особенный вбсъ. 'Наконецъ, при 
этомъ должно принимать во внимане, что для чистой выче- 
канки расовыхъ окразовъ важны были длительныя отгра- 
ничен!я частей распространявшатося человфчества и что, 
какъ мы. это указывали въ ГХ отдВлВ, отнюдь не можеть 
привлекаться современный образъ распредёленя суши и 
моря, если хотятъ составить представлен!е о, возниЕновен!и 
расовыхъ признаковъ. Столь же мало слёдуетъ бояться при- 
няя связей между народностями, въ настоящее время да- 
леко другъ отъ друга пространственно раздёленными, . вели 
въ анатомическомъ отношени оказываются общя черты. 
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свести на ТВ же самые моменты сексуальной жизни там 
частью ‚разительныя усилен1я волосного покрова, какъ на 
лосы ва голов у женщины, бэрода и ‘усы мужчины и № 
лоса на дётородныхъ частяхъ обоихъ половъ. Много замани 
чиваго, въ самомъ себь, итти еше дальше и объяснять ия 
полового отбора своеобраз1я въ волоеномъ поЕровё так 
негроидовъ ий мовголоидовъ. Во всякомъ случа далеко вы 
ходящее за предфлы австраИцевъь и европейнзвъ регре 
сивное образован волосного покрова двухъ остальных 
расовыхъ типовъ яваяется послвдующимъ явленемъ, нфко’ 
тораго рода снещализироватемъ, которое совершилось 1| 
независимости ихъ другъ отъ друга и, вБроятно, уже весьм!! 
рано. За это говорять дальнфйшаго рода особенности во | 
лосъ толовы. у монголоидовъ и негроидовъ. У тёхЪ и} 
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Именно эти совершенно объективныя установлен!я сходетвъ 
и родетвенностей являются однимъ изъ средетвъ для раздё- 
лен!я человёчества въ боле ранн!е пероды. Цв$тЪ кожи 
ТОЛЬКО одна изъ многочисленныхъ характерныхъ особенно- 
стей, соедипеше которыхъ именно и порождаетъ понят!е 
отдфльной расы. Такъ съ опредфленнымъ цвфтомъ кожи за- 
частую связываются особенныя свойства волосъ. Вакое 
представлене мы можемъ составить себф относительно во- 
лосного покрова человёчества до и въ началВ его распро- 
страненя, въ этомъ не можетъ быть сомнён!й (УШ). Рег- 
рессивное образоване звфриной шкуры въ проблемв пере- 
хода въ человфческое состояше не играетъ значительной 
роли, такъ какъ оно въ боле высокой мёрф является ско- 
рфе половой и расовой особенностью, чёмъ общечелов$че- 
скимъ дДостоявемъ. Для вообще въ женскомъ пол боле 
сильнаго регрессивнаго образован!я волосъ на тёлВ и на 
аицё мы Приняли сексуальную теорю подбора Дарвина, И, 
едва-ЛА ость сомнёе въ томъ, 9то возможнымъ было бы 


другихъ волоса на головф черные и грубые, не обнаружи. 
ваютъ разницы въ поперечномъ разр$зВ, связанной съ раз. 
лиЧями въ форм волосъ. Для монголоидовъ отличитель- 
ными являются простые стояче волоса, въ поперечномт 
разрёзё круглые. Для негроидовъ спирально завитые съ 
продолговатымъ поперечнымь разрёзомъ. И тв и друге 
являются преобразоващемъ первичной формы, которую мы 
встрфчаемъ у европейцевъ, равно какъ у австралйцевъ, съ 
ея свойствомъ кудрявиться, куститься, евязаннымъ съ оваль: 
нымъ поперечнымъ разр$зомъ. Негроиды пошли своимъ соб. 
ственнымъ путемъ также въ своеобразномъ распредвлени 
волосъ Головы, 

Первоначальное состоян1е здесь мы опять видимъ въ со- 
Чета и съ-болфе сильной измфняемостью и боле богатымт 
разви!емъ вообще, АвстралИцы и то и другое обнаружи- 
ваютъ въ волосахъ тёла, кожи и лица. Великолёпное обра. 
зоваШе бороды и усовъ именно и является тёмъ, что. вт 
физонощяхь многихъ изъ нихъ въ столь выдающей мёр! 






тпут, возвышеню сходства съ грубыми европейскими 
и [Цолоспой покровъ тала у многихъ первоначаль- 
обигатолей представляется весьма развитымъ, и въ 
оии сходятся со многими европейцами. По поводу 
атыхь людей» мы припомнимъ айносовъ, какъ 
полосами племя. Они предетаваяютъ одинъ изъ раз- 





Австрайксй туземецъь негроиднаго типа. ' 
Съ фотографи. 


росалныхь остатковъ древнфйшаго населешя, очевидно н*- 
ога занимавшаго обширныя области Ази и обладающаго 
но близкими отношенями къ европейцамъ и первона- 
АЬНЫМ аветралИцамъ, чёмъ къ монголоидамъ. Сюда при- 
пдлежать друиды въ передней Инди и, вфроятно, и ведбы 
п Цейлон. Первобытные австрайЙцы тоже сохранили зна- 
ичительные остатки тфльнаго волосного покрова. 
Необходимо считаться съ возможностью, что процессу 
взволосеня благопраятствовали или м®тали климатическая 
ля (ем. отдфлъ ХП) и что, можетъ быть, оставалея не 
мь вШян!я образъ питашя. Но кром того, и самъ чезло- 
иЪ, втялъ на свой тёльный покровъ, частыо иекусствен- 
ммъ удалешемъ извфетной доли волоеъ, частью высокой 
\Внкой безволойя при половомъ отборф. | 
Друпе заимствованные отъ мягкихъ частей расовые при- 
ави касаются формы лица. При этомъ па передн планъ 
вновится въ особенности вопросъ о положени европей- 
ъ по отношеню къ другимъ расамъ. Какого рода черты 
ща мы должны принимать для натихъ прямыхъ пред- 
въ? Были ли у нихъ узве глаза монголовъ, вздутыя губы 
тровъ? И здёеь имфетъ значеше то же самое, что для 
угихъ расовыхъ признаковъ: какъ негроиды, такъ и мон- 
лоиды представляютъ односторонне пути развит!я отъ об- 
го сЪ европейцами й австрал Шцами первоначальнаго со- 
)яНя. Близкое отношене обоихъ послёднихь ДругЪ въ 
угу явственно сказывается въ чертахъ дица, преимуще- 
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ственно въ образовани носа. На первый взглядъ, конечно, 
кажется, что именно въ этомъ существуетъ фундаментальная 
разница. Нынфшне остатки первичнаго австраз1йскаго на- 
селен!я отличаются весьма характернымъ образовашемъ носа. 
Онъ широкъ, довольно плосокъ, отверефемъ обращенъ впе- 
редъ. Такое образоваше мы видимъ повторяющимея въ 
юномъ состоящи европейцевъ. Милые вздернутые носики на- 
шихъ дётей просто-па-просто являютея племенно-историче- 
скимъ воспоминанемъ объ аветралоидномъ прошломъ. Носъ 
негра примыкаетъ къ носу австралИцевъ ближе, а въ мон- 
гольской рас$ ширина носа съ одновременнымъ нриплюще- 
немъ доведена до крайности. Можетъ быть, съ этимъ евя- 
зана другая оеобенность этой расы, а именно такъ назы- 
ваемая монгольская складка, причина «узкоглаз!я». 

Для непосвященныхъ едва ли какой-либо иной пунктъ 
является такой вфрной прим$той монголоидовъ, какъ пови- 
ДИМОМУу «косые» глаза. Нерфдко приходится слышать оши- 
бочное мнё ше, будто у этихъ людей глаза имфютъ иную по- 
становку, чЁмъ у европейца. Но объ этомъ и рёчи не мо- 
жетъ быть. Ихъ глазные яблоки находятся въ ровно та- 
комъ же положени. Даже и ихъ вфки, какъ таковыя, ве 
имфють ^ никакого отлищя отъ нашего состояня. Монголь- 
ская складка, обманчиво придающая образуемой вВками 
щели косую ‘постановку, является особаго рода двойнымъ 
образовашемъ ‘верхняго вфка. Морщиниетая его кожа об- 
разуетъ вверху ‘щели вБкъ косую складку, которая можетъ 
значительно увеличиваться и прикрывать глазъ. 

Получается впечатлфне, какъ будто бы въ верхней части 


\ 





АвстраЛйсй туземець съ кудрявой головой и бородой. 
Изъ «Га паге». 


слишкомъ много кожи, и часть ея, благодаря сплющен!ю носа 
сдфлалась излишней. Наблюдене, которое нерфдко можно 
сдфлать у европейскихъ дётей, годится въ данномъ случаф, 
чтобы дать опору такому воззрёню. А именно, у нихъ за» 
чатки монгольской складки позвлаются нер$дко, какъ Пере- 
ходящее и, по мёрё бодЁе сильнаго вырасТаня спинки носа, 
сглаживающееся явлене, 
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Нри врайнемъ развитш монгольской складки щель въкъ 
получается «косое положен!е», такъ какъ внутрен пунктъ 
складчатаго образованя стоитъ ниже, ч8мъ внёшн!Й. 

Что при этомъ мы имЪфемъ дБло съ возникшимъ въ пре- 
двлахъ монголоидовъ образовашемъ, является потому в8роят- 
нымъ, что мвопя в$тви прина'яежащихь въ нимъ расъ ни- 
чего подобнаго не обнаруживаютъ. Й еплющене носа не 
можетъ разематриваться, какъ всюду замфЧаемая характери- 
стическая черта. ВБдь у многочисленныхъ американскихъ 
племенъ мы видимъ превосходныя .ноеовыя образованля, 
‚вполнф нацоминаюния европейске типы.. 

‚ АветроЙцы выдаютъ, Напр., и въ носообразовави, бла- 
годаря большимъ: варащямъ, евое примитивное положене. 
Ввдь у нихъ найдены даже типы лица, ноевобразованемъ 
напоминающие форму, обозначаемую «еврейской». Что 
и у’ многихъ негритянскихъ племенъ, такъ называемый ев- 
рейсый носъ; возвращается, должно имфть важное значеше, 
такъ какъ еврейсвЙ: складъ лица напоминаетъ извъ 0бра- 





Сложе“1е головы и лица одного изъ посл5днихъ уцфл$вшихъ 
отъ окончательнаго истреблещя первоначальныхъ обитателей 
Тасмании. 


По профессору П. Жерве. 


вовани рта негроидныя черты.— Толетыя губы негроидовъ 
въ свою очередь представляютъ крайнее разви е первичнаго 
типа. Такимъ образомъ, въ данномъ случаё въ такъ назы- 
ваемей низшей рас предъ вами чрезмфрное развит!е чисто 
челов ческаго признака—краснаго края губъ. Здесь не м%- 
маетъ вспомнить и о н$которой особенности мЕстныхЪ жи- 
ровыхъ накоплен! у готтентотекихъ женщинъ. 

Если мы теперь обратимея къ раземотрёю пропорщй 
тфла въ цфломъ, то мы опять-таки увидимъ характеристи- 
чесыя разлищя. Устарзлая мыель, что въ негритянскомъ 
тип$ нужно видбть низшую ступень человзчества или даже 
приближен е къ обезъянамъ, съ полной основательностью 
представляется, какъ отибочная, благодаря раземотрн!ю рукъ 
и ногъ негроидовъ. ДучиШе представители этого типа имф- 
ютъ весьма прекрасно развитыя, относительно длинныя ноги, 
а также и руки, т. е.—никакого сходства съ ан: ропоидами. Въ 
пропорцюональной дли.$ конечностей негры продолжаютъ 
дальше состоян!е аветралИцевъ. Но посл дне въ развит!и му- 
скулатуры далеко отстали, и чрезвычайно тонкое, частью 
хилое сложенше конечностей, конечно, оправдываетъ предпо- 
ложен1е относительно австралйцевъ, что мы имземъ дёл0 съ 
низшими состояшями. Въ этому еще присоединяется пора- 
зительно малая величина кисти и ступни. Такъ какъ ноги 
австралИцевъ мензе длинны, а руки отнозительно еще длин- 
нзе, чТмъ у негра, то первые приближаются ЕЪ тому состо- 
янНю, которое сдЪлали вфроятнымъ, какъ исходный пунктъ 
для человёчества, на основ$ нашихъ сравнительныхъ изу- 
чей приматовъ. Въ такомъ же смысл говоритъ и познан- 
ное нами относительно монголоидовъ и европейцевъ. Первые 
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также весьма приближаются къ состояню почти рода 
длины рукъ и ногъ, хотя здВеь достигается врайносеть 
другомъ направлени, а именно въ укорочени  конечи 
Посредствующия состоян!я представляютъ европейцы, эмбри 
и новорожденные которыхъ еще вполн$ повторяють сту! 
завной длины рукъ и ногъ. 

Раземотрёе внёшности тёла получаетъь свою науч 
основу, лишь благодаря сравнительному анатомическому | 
слтдован!ю человёческихъ расъ. Этимъ мы ветупаемь 
область, въ которой работа лишь начинается и въ кото 
такъ называемая антрополомя до сихъ поръ, къ сожалёи 
должна показывать тяжелые грфхи упущен. 

Человёкъ, равно какъ и всяхая другая животная фор 
можетъ быть понятъ лишь какъ цфлое, и недостаточно / 
этого взять нфкоторыя числа измё рен головы, изъ ко 
рыхъ врядъ-ли и возможно извлекать заключенйя, не гоп 
уже о томъ, что не пришли къ соглашению и въ методи) 

Также мало для этого и одного только скелета. По! 
совершенно пренебрежеше разелБдовашями мяткихъ ча0 
низшихъ человфческихъь расъ едва-ли когда - либо може 
опять быть исправлено. Вакъ разъ важнёйшя низпия ри 
быстро идутъ къ вымираню. Такимъ образомъ, для п 
останутся закрытыми всё тБ вспомогательные источни 
познашя, каше могутъ намъ быть предложены сравните 
нымъ изелфдоваемъ мускулатуры, нервной системы, и 
шечнаго канала. Можетъ быть, въ поелёцеЙ часъ еще пр 
будится въ правящихъ кругахъ понимаше того, что ко} 
нальныя стремлешя должны служить и для науки, и 1 
долгъ культурныхь пащЯ сохранять памятники, могу! 
давать намъ выяененя относительно первобытной истор 
нашего рода. | 

При существующемъ положени вещей, намъ, къ 0 
льнмю, приходится почти исключительно обращаться 
скелетамъ. Да и въ скелетф преимущественное’ внима! 
односторонне направлено было на черепъ. Очень жаль, 1 
путешественники-изслдователи столь мало привозили 
собой скедетовъ туловища и конечностей низшихъ расъ, 
сравнению съ черепами. 

Подобно тому какъ морфологъ, зоологь и палеонтоло 
испытан1емъ анатомическихъ фактовъ старалотся получи 
отношен!я родства животныхъ формъ ' и`‘родословную * 
вотныхъ групиъ, такъ точно и ‘антропологь въ будуще 
станетъ стремиться свести къ общему исходному пунк 
вараши цзлаго скелета, существующая у европейцевъ, мо 
толоидовъ, негроидовъ, австралйцевъ и т. д. 

Подобное предприят!е обфщаетъ богатые результаты | 
двоякомъ направленти. Не только этимъ будетъ. подвину 
впередъ познан!е своеобраз1я отдзльныхъ расъ, но так: 
падетъ евЪтъ на измфненя, испыганныя челов ческимъ т 
ломъ послё его выдфлешя изъ царетва животныхъ. Ес 
разелфдовать въ этомъ направлеми конечности, позвоно 
ный столбъ, то прежде веего должно уяснить, что индив 
дуальная склонность. къ полученю различй, измБняемос 
(см. выше И отдфлъ), присуща челов ческому роду еще. 
боле высокой мёрБ. чЁмъ остальному животному царет! 
Поэтому было-бы неразумнымъ ожидать въ предёлахъ мо 
голоидовъ или негроидовъ. соглайя признаковъ у всё: 
индивидовъ. Вели выдфлить обусловленныя подомъ,. воз] 
стомъ, особымъ образомъ питашя различя, то все е1 
останутея весьма сильно варшруюпия состоявя. Но, вы 
(Ц отдёлъ) мы могли показать у европейца, что разли‘ 
состоянЙ зачастую. оказываются звеньями нзкоторой цы 
соотв тетвенно постепенной трансформащи, которой еще 
настоящее время подвергаются наци. Точно такъ же 1 
можемъ констатировать и въ различяхъ самихъ расъ вь 
ПИЯ И НИЗШЯ Данныя. | 

Фишь въ новзйшее время начато успфшное разслБдот 
Не расовыхъ отличШ скелета, ранфе ведшееся лишь п 
случаВ и безъ ощутительныхъ результатовъ. Поворотн; 
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И ь' истори ‘твлесной или ‘чеоматической» антропо- 
| Пипу, т$ми возбуждешями, каыя имзли носаёдетнемъ 
Мильную ОЦфнку ископаемыхъь зостныхь  остатковъ 
м мь 1), а’также получешемъ боле в®рнаго сужден!я 

Мижони чоловфка въ ряду животныхъ. Этимъ лишены 

иичиы стремленя находить въ данныхЪ 0 низшихъ 
Ииийческихь расахъ прямую связь съ опредфленными 

попомдими. Еще не особенно давно заслуженные изелё- 
ИИилы братья Саразенъ пытались евоеобраз1я, вполнЪ 
т.о распознанныя ими на скелет  ведбовъ, выета- 
ить, какъ переходы ‘отъ ‘шимпанзе къ человфку. На оено- 
! ни ииихъ гораздо боле широкихъ разел6дованйй, про- 

ИиАющихся на предста ителей всБхъ челов ческихь расъ 
ма пех антропоидовт. мы въ соетоянши дать истинное 
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Въ этомъ отношени особеннаго вниманя заслуживаютъ 
результаты, данные намъ изелфдоватемъ  нозвоночнаго 
столба австрал Ицевь и ихъ сравнешемъ съ другими ра- 
сами. Если справедлива концепця, выраженная нами Въ 
УШ отдфл, то на позвоночномъ столб мы должны 06о- 
соблять указанныя три категори свойствъ.. Относительно 
двухъ первыхъ мы такое обособлене уже провели. Намъ 
удалось вывести изъ механизма лазаня по деревьямъ че- 
ловфческаго предка подлинно человфчесме изгибы въ про- 
чихъ отношеняхъ уже вполнё выработаннаго позвоночнаго 
столба. Но этимъ еще не дано объяснене явленшямъ при- 
способлен1я, показывающимъ у высшихъ расъ, и при томъ 
кавъ у монголоидовъ, такъ и негроидовъ и европейцевъ, 
превосходныя качества позвоночнаго О какъ опорнаго 
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Звщы Сандивисевыхъ острововъ. 


Ри цене самимъ по себф превосходнымъ наблюденямъ 
оихъ Вазельскихъ ученыхъ. Полученные отъ нихъ ре- 
Ультаты нисколько при этомъ не теряютъ своего значетя. 
Йиротивъ того, значеше это возвышается, хотя и въ но- 
‚мъ смысл$. Ископаемый костный матерлалъ, какъ мы ви- 
ми, къ сожалёнию, скуденъ. Пробфлы, обусловленные 
иМЪ самымъ въ нашихъ предетавлешяхъ о боле древ- 
Мхъ сотоящяхъ нашего тёла, отчасти восполняютея из- 
доваШшемъ отклонен, выступающихъ передъ нами ВЪ 









иешихъ и низшихъ  состояяхъ  современныхъ расъ. 
авнымъ образомъ скелеть перво ытныхъ аветрамйцевъ 
|ыь уже намъ цфнныя раскрыт!я и подтвердилъ вБрность 
АздБлешя, которое мы предприняли относительно призна- 
въ человёческаго скелета, а именно: 1) на таке приз- 
КИ, которые восприняты отъ временъ ранфе перехода въ 
ловческое состоян16; 2) тавые, которые были пробрётены 
ивств съ этимъ процессомъ и '3) на свойства, возникиия 
Юзднёе частью въ силу получешя прямой постановки тла, 
Аетью въ евязи съ прюбрётенной человчностью. . 


для головы. Развит!е позвонковъ показываеть различя въ 
отношении къ работБ отдёльныхъ частей позвоночнаго 
столба. 

Поясничныя позвонки у европейца гораздо крёпче по- 
строены, чфмъ позвонки груди и шейной области. Это въ 
точности соотвзтетвуетъ задач поясничной области носить 
выешИя части. Линя, проведенная черезъ центръ тяжеети съ 


затылочнаго сочлененя внизъ, проходитъ черезъ поясничные 
позвоики. А такъ какъ свободное балансирован!е головы раз- 
вилось лишь постепенно, то надо ожидать, что низпия со- 


стоямя обнаружатъ мёньтую выносливость позвоночнаго 
столба. Уже довольно давно англЙсвый морфологъ Веннин- 
гамъ обратиль вниман]е, что у низшихъ челов ческихъ расъ, 
въ особенности аветраИцевъ, поясничные позвонки отету- 
паютъ отьъ позвонковъ европейца. Но онъ и изелфдовалъ 
лить выеоту этихъ костныхъ образован! на ихъ переднемъ 
и заднемъ краю и обнаружилъ, что пояеничный изгибъ по- 
звоночнаго столба выраженъ слабфе, чЁмъ у европейца. Это 
явлен!е принадлежитъь въ области сопоетавленныхь въ от. 
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Дав УШ фактовъ относительно постановки позвоночнато 
столба. Кеннингамъ, однако, упуетилъ изъ виду гораздо бо- 
ле важный фактъ, что отношен!я величины везхъ позвон- 
ковъ иныя у австрал@ца, чёмъ у европейца. Наши новзй- 
пя разелфдовашя показывають, что среди различныхъ 
данныхъ У первоначальных  австралйцевъ встр8чаются 





Сравнительное изображене грудныхъ позвонковъ и бедряной 
| кости у европейца и австралйца 
при приблизительно равной величин тФла. 


По Г. Клачу. 
тавя, которыя показываютъ поразительную  отеталость 
вефхъ позвонков во вебхъ измБрешяхъ. Среди мате- 


Мала, недавно привезеннаго изъ Австрами профессоромъ 
В. Араузе въ Берлинф, находится нЪфеголько скелетовъ 
взрослыхъ мужчинъ, позвонки которыхъ по сравневю съ 
европейнами, им$ющими кости конечностей соотвфтетвенной 
длины, во везхъ отношешяхъ являются меньше на четверть 


ы 


. 


1 
=. 
ы 
ва 





бравнительное изображене позвоночнаго столба груди у ев, 
роп Ица и авсгр” аЙЦа 
разсматриваемаго спереди и сзади. 
По Г. Клачу. 


или на треть. Въ особенноети на поясничныхъ позвонкахъ 
сказывается такал низкая ступень развитя. У довольно зна - 
чительнаго числа другихъ австралйекихъ скелетовъ изъ кол- 
лекций въ Берлинф, Лейпциг$, Галле, Париж, Лейден могли 
отыскиваться ТВ же явлешя въ различной отчетливости. 
Вреотцовая кость у аветралИцевъ вообще уже, ч5мъ у евро- 


ВСЕЛЕННАЯ и ЧЕЛОВЪЧЕСТВО. 4 


пейцевъ, монголоидовъ и негреидовъ, ели въ ебщемъ в 
три типа отличаютея отъ австрал екаго боле сильный 
разви|!емъ позвоночнаго столба, особенно въ поясничий 
области, то отсюда еще не слфдуетъ, что они согласуни 
другъ съ другомъ во веёхъ пунктахъ. При такихъ же изм 
реняхъ вее же существуютъ различя, указывающя па 
что эти три главвыя расы развились независимо другъ ( 
друга изъ австралоиднаго первичнаго состоящая. | 

Разел$доване скелета нижнихъ конечностей ведетъ № 
тому же результату. Въ варацш, встрёчающляея, въ 09) 
и голени, а также въ скелетв ступни, раньше нельзя бы 
впеети какой-либо опредфленный порядокъ. Но наша по 
точка зрфЕ1я и зл$сь расчленяеть кажущся хаосъ, и \ 
узнаемъ, что въ форуВ костей ноги такъ же различает 
низиия и высийя состоян]я, какъ въ скелетБ туловища, 
здЪеь мы можемъ провести указанное разд$леше на проб 
теня, сдфланныя до, во время и посл$ перехода въ чело} 
ческое состояе. Такъ пакъ своеобраз!е человф ческой сту! 
возникло изъ механизма лазашя, то должны будутъ раб 
знатьея послфдуюпия воздзйствя измфнявшагося груза, т 
низи|я состояя обнаружать меньшее развите функции 0 
равя. 

Общеизв®стное явленше, что у нфкоторыхъ низших] 
существуетъ сильная наклонность присфдать, А такъ № 
у нихъ замфчались и анатомическая‘ отступлен1я въ фори 





Сравнительное и’ ображеше реберъ европейца, австрал 
африканскаго негра и карликоваго негра (негритоса) Фил 
пинс их` остро’ овъ. 
По Г. Клачу. 


костей отъ европейца, то полагали, что эти отступленя с 
дуетъ понимать, какъ приспособлешя къ присфдающему 
ложенНо. Такое представлене о послБдующемъ возникнове 
такъ называемыхъ признаковъ сгибан1я молчаливо пред 
лагало, что еоотвфтственные народы происходятъ отъ таки 
которымъ свойственна была ббльшая наклонность и сое 
ность къ прямому поддерживаяо тфла. Подобнымъ 
взглядомъ пользовались по отношенцо къ особенностя 
нижних конечностей, которыя наблюдались у 60 
взрослыхъ человзческихъ эмброновъ и новорожденный 
ЗДВеь будто-бы должно констатироваться приспособле 
къ согнутому положен въ материнской утроб$. 
обоихъ случаяхъ ошибочнымъ является предположеше, 
здфеь имфютъ м%ето послфдующя трансформации. о 
идетъ дфляо объ удержаши старыхъ признаковъ, которыей 
скелетВ именно такъ же, какъ въ положени ногъ ребе 
(отдёль УШ), напоминаютъ старое положене лазаня. Иен 
Паемые остатки (отдёлъ ХПИ) полузаютъ правильное 06 
щен!е, лишь благодаря сравненшо съ нынфшними. человь 
скими расами. р 
Тв особенности, каже мы отифтили на бедряныхъ костя 
людей Спай и Неандерталя, правда, не повторяютея въ 










раяли и и состав$ ни въ какой изъ нынзшнихъ расъ. 
Мы потрёчаемея зато въ нфкоторыми изъ такихъ прими- 
их. признаковъ. и у нынфшнихъ низших расъ, это 
‚ ралитольне, что съ ними отнюдь не связаны равныя 
Мими: костей. Мы видимъ, что бедра Неандерталя и Спай 
им чрезвычайно неуклюже, и ихъ сочленочные концы 





ривиитольное изображене позвоночнаго столба, поясницы у 
иниинойца, австралйца, африканскаго негра`и негритоса Фи- 
| липпинскихъ острововъ. 


По Г. Клачу. 


ноибыктовенно толсты. Соотвётетвенныя части скелета ны- 
ВИНИх австрал Яцевъ, напротивъ того, являются строй- 
ными и изящными. Но онф раздфляютъ съ костьми евро- 
иейекаго дилюнальнаго человфка значительную углублен- 
и“, ямки, По которой скользить надколнная чашечка 
и также узкоеть стержня надъ колённымъ. сочлененемъ, 
|орму мыщелковъ ‘и т. д. Во многихъ отношеняхъ бедро 
иитикаютропа, видимо ‘обладало `осебенными сходетвами съ 
бедрами аветралй цевъ. 

Бодра другихъ расъ отличаютея боле сильнымъ, къ ко- 





‚равнительнове изображеше шейныхъ поззонковъ (разсматри- 
мемыхъ сверху) европейца, двухъ австралйцевъ, африкан- 
скаго негра и негритоса Филиппинскихъ острововъ. 


По` Г. Клачу. 


Фнному сочлененю постепенно увеличивающимея утолще- 
Цемъ стержня и болёе крфлкимъ развитемъ задней грани 
пеа азрега), совершенно слабой‘ у дилотвальнаго челов$ка, 
У австралШца весьма изм нчивой. Грань эта особенно 
ажна для прикрёплешя мускулатуры разгибамя. БолБе 
лабое развите послёдней сравнительно съ мускулатурой 
гибан1я — общая примфта низшихъ состояшй поги какъ 
ископаемыхъ людей, такъ и у нынфшиихъ низшахъ расъ 
для дътекихъ состоя европейцевъ. | 


` ВСЕЛЕННАЯ и ЧЕЛОВЪЧЕСТВО. 
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Еще отчетливфе обнаруживаются признаки стибаня на 
голени. Ископаемая ИМа человфка Спай (отдёлъ ХПИ), правда, 
ВЪ ЦВЛОМЪ своихЪ особенностей отличается отъ вехъ нынш- 
нихъ большихъ берцовыхъ костей. Но нзкоторые изъ при- 
знаковъ, давшихъ поводъ къ раньше упомянутымъ спорамъ 
о хождеши дилюнальнаго челов ка, возвращаются у ныкфш- 
нихъ низшихъ расъ. Разсематриваемая съ боку ИМа евро- 
пейца представляется стройной, прямо возвышающейся ко- 
лонной, верхняя плоскость которой, къ колнному сочлевеню 
принадлежащая, поставлена горизонтально, а переди острый 





Сравнительное изображен1е поверхности ко$ннаго сочлененая 
бедряной кости (разсматриваемаго снизу) у европейца, австра- 
лица,‘ неандертальскаго челов$ка, австралйца, африканскаго 
негра и негритоса. 
По Г. Клачу. 


край поднимается съ легкой вогнутостью. Если съ ней срав- 
нить Такую же кость негра, то усматриваетел, что передний 
край посл$дней является слегка выпуклымъ, вся кость сво0- 
имъ верхнимъ концомъ изогнута кзади, и плоскость колён- 
наго сочлененя въ томъ же направленш ‘обращена къ гори- 





Сравнительное изображенНе  бедряныхъ костей (разсматривае- 
мыхъ извн$Ъ) европейца, австрал@ца, неандертальскаго чело- 
вЕка, австралИйца, африканскаго негра и негритоса Филиппинъ. 


По Г. Клачу 


зонту. У негритосовь и ведбъ еще сильнфе выеступаетъ 
изогнутость большой берцовой кости, какъ крайнй пунктъ 
состоящя, который мы должны принять исходнымъ и для 
европейца. Вакъ это усмотрёлъ уже въ шестидесятыхъ го- 
дахъ нрошлаго  столя нёмецый хирургъ Гютеръ, большая 
берцовая кость человзка до рождешя изгибается подобнымъ 
же образомъ, кзади, своимъ верхнимъ концомъ. Этимъ инди- 
видуальное развитйе повторяетъ стадю человёка Спай, воз- 
вращающуюся точно также у австралйцевъ. У европей- 
скаго ребенка такое древнее состояне вполн® сглаживается 
лишь около деслтаго года. Изгибъ, выступающ! при этомъ 
на большой берцовой кости, вует8 съ тёмъ весьма явственно 
сказывается въ положеши малой берцовей (ЙБ\а). Фибула 
европейца распознается по вогнутоуу кпереди ея искривле-_ 
Ню, происходящему отъ того, что верхний копецъ— «голов- 
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ка» малой берцовой кости вм? съ: воотвтетвующей- частью 
большой берцовой подвергалась нем шеню кпереди. Всюду, 
тдВ удерживается такой механичесв1й процессъ, мы находимъ 
прямую фибулу, такъ у аветраЙцевъ и негровъ, а также 
у монголоидовъ. Тра и Иа у нихъ сравнительно весьма 
коротки и толеты и обнаруживаютъ другЪ въ другу совезмъ 
иное положене, чёмъ у остальныхъ расъ. Въ то время какъ 
у насъ малая берцовая кость поставлена параллельно боль- 





европеепъ неандертальскй человЪкъ ‚австрамецъь негръ негрнтосъ 


Сравнительное изображене плечевыхъ костей различныхъ 
рась, разсматр. съ внутренней стороны. 
Кости нижнимъ краемъ поставлены на горизонтальную под- 


ставку, чтобы показать различные направлене стержня и 
локтевой оси. 


По Г. К-ачу 


ой берповой, у японца сверху и снизу опа косо направ- 
ляетъ кпереди, такъ что ея продольная ось перерззываетъ 
ось тиби подъ острымъ угломъ. Большая берцовая кость 
монголоидовъ болфе, чфмъ у другихъ расъ, напоминаетъ древ- 
нюю тибю человёка Спай. Такимъ образе мъ, инфе, что 
древнедиловальный челов къ обладалъ приближенемъ къ 
монголоидной рас, съ этой стороны находитъ себ опору. 





австралецъ 


европеецъ 
Сравнительное изображеше большой берцовой кости у различ- 
Нэхъ расъ, разсматрив. съ внутренней стороны. 
‚По Г. Клачу. - 


африкан. негрь негритосъ. 


Тавя различя въ строеши. человё ческой ноги, До сихъ поръ 
не привлекавшя внимашя, представляють. . чрезвычайную 
важность для пробаемы расчленен/я расъ. ВБдь обнаружи- 
ваютея, что негреиды, ‘европейцы и монгелоиды различными 


ВСЕЛЕННАЯ и ЧЕЛОВЪЗЧЕСТВО. 













виШяся низя состоямя ихъ сказывается въ существующий 
У австралИцевъ, ведбовъ и др. узкости стержня, для кото" 
рой введеиъ научный терминъ «платикнемя» (отъ хАат5‹ 
Пл0сЫЙ и хо и—=большая берцовая кость). Она въ соеди 
неши съ изогнутостью кости въ состоянии придавать ей сни 
ето рода сабельную форму. Ё№ели и не въ равной м], 
какъ у нынёшнихъ низшихъ расъ, такое явлеме вее-ж 
возвращается на скелетахъ младодилюнальнаго возраста, как 
Вро-Маньонсвй и т. п., во многихъ большихъ берцовыхи 
костяхъ изъ новёйшаго каменнаго вЪка. 

значен1е везхъ этихъ фактовъ мы можемъ объединии 
ВЪ ЦЪЛОое ВЪ ТОМЪ смыелв, что нижея конечности челов 
отнюдь не были закончены вм#ст® съ переходомъ въ чело 
вЪческое состоян1е въ качеств оруд!я опоры. но что 1034 





скелетъ голзни и ступни японца 
разсматриваемый извнЗ. | 
По оригиналу въ МузеВ для народовздЪня въ Лейпциг®. 


нфе, сльдовательно, во время распространеня челов чества 
незавиеимо другъ отъ друга въ отдфльныхъ группахъ имзли 
мзето приспособленя къ прамому положетю тЪла и соот. 
вътетвенной походкв. Отсюда легко понять, что въ методи 
хожден1я выступали различя въ расахъ. Было бы благо: 
дарной задачей въ механическо-физ1ологическомъ отношент 
точно изелёдовать разлие, открываемое при первомъ ВЗГаЯдй 
на живого негра и японца. Эти люди ходятъ. иначе, чём? 
евронеецъ. Въ особенности же весьма разительно своеобразие 
положеня ногъ, у монгозоидовт. 

. Шри такомъ положен дёла вполнЪ справедливо ожида- 
#16 найти раеовыя отлищя также въ скелетё ступни. Посл! 
того’ какъ братья Саразенъ обратили внимаюе на. низпие 
признаки ноги ведбовъ, удаловеь дазфе разработать эт) 
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в чклонбческой морфологш. АвстралЙцы подтверждаютъ 
и пь скелетв ступни первоначальныя свойства своего 
ии, На костяхъ предплюены отетупають на задый 
АИЬ “№ тб лвлеШшя, камя стоять въ отношенши къ ра- 
МВ пошеных тла. Ступня австралцевъ почти во вевхъ 
МИЦьь ишрины и толщины своихъ короткихъ костей 
нигь ииже представителей иныхъ расъ равной длины т$ла. 
Широтиву, того, протяжее кистей въ продольпомъ папра- 
Вии ступни является сравнительно значительнымъ. Пер- 
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Японецъ европеецъ австралецъ. 
Граинительное изображеше скелета ступни японца, европейца 
и австрал ца, 

По Г. Клачу. 


Вый палецъ ноги н$еколько массивн%е, чёмъ въ другихъ 
‚аважеь, Надпяточная кость обледаетъ боле сильной евод- 
лтостью своей сочленочной поверхности, а перед отро- 
"ок ЭТОЙ кости, такъ называемая «шейка», напоминаетъ 
гноеН косой постановкой вовнутрь антропоидовъ. 

Такимъ образомъ, ступня австралйцевъ превосходнымъ 
опразомъ подтверждаетъ воззрёвя, къ какимъ мы пришли 
относительно перехода, въ человфческое состояне (отд®лъ УШ). 
Ина является еще, собственно говоря, боле орудемъ лазашя, 
"Пмъ опоры. Орудемъ опоры ступня опять дфлалась вее 
поло и боле, при распространени челов чества и въ от- 
дырныхъ расахъ независимо другъ отъ друга. Поэтому 
вколеты ступни негровъ, европейцевъ и монголоидовъ обна- 
руживаютъ особенности. Скелеть ступни японцевъ весьма 
мпесивенъ и имфетъ иного низшихъ призваковъ, удержанныхъ 
аирим$ръ, въ надияточной кости (1118). Восая подета- 
овка шейки этой кости возвращается въ описанной Тебу- 
юмъ кости челов ка Спай. Современную европейскуто надпя- 
очную кость всегда можно узнать по прямой, направленной 
пнереди постановке». 

Мы не будемъ здЪфеь входить въ отлищя таза въ отдёль- 
ыхъ челов$ческихъ расахъ, такъ какъ до сихъ поръ намъ 
№ удалось узнать типическ]я различ1я, покрываемыя у 
умихъ костей боле, чЁмъ у вевхъ другихъ, половыми и инхи- 
видуальными особенностями. Если мы обратимся къ скелету 
уки, то придемъ къ подтверждею правильности на- 
пихъ воззрёы на переходъ въ человческое состояне. 
въ какъ человфкъ воспринялъ свою руку почти цликомъ 
товой изъ своего животнаго доисторическаго состоян1я, то 
|, ней слБдуетъ ожидать гораздо менфе равовыхъ различий, 
фмъ въ нижнихъ конечностяхъ. Ручныя работы совершен- 
твовались съ изм$нешями техники, и къ этому могутъ 
ыть отнесены мноМя ветрёчаемыя нами теперь отличия. 
линныя руки австрал цевъ являются низшимъ состоящемт. 
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Если сравнить еъ ними окороченныя кости рукъ японца, то 
разница оказывается вэеьма значительной. Изъ древнихъ при- 
знаковъ лазаня руками въ людяхъ Неандерталя и Спай 
мы установили сильное искривлен!е лучевой кости. Наши 
старая найти въ нынфшнихь расахъ отзвуки древняго 
состояюя не были уепфшны, особенно яснымъ результатомъ 
чего является р$зкое обоеоблене нами стародилюнальныхъ 
скелетовъ. Лишь въ одномъ австрайскомъ скелетв (Лейп- 
цигь, Музей народовёдёшя) намъ ветрЁтилось НЪеколько 
болёе обыкновеннаго искривленная лучевая кость. Но она 
отличалось отъ соотвфтетвенной кости неандертальскаго че- 
ловфка большей длиной и стройностью (рие. етр. 833 и 

). Вороткоетью и крёпостью отдёльныхъ костей старо- 
дилюв!альнаго европейца опять-таки напоминаетъ рука мон- 
голоидовЪ. 

Поетичь расовые признаки человёчеекой киети является не 
особенно легкой задачей будущаго. Висть руки негра обнару- 





Скелетъ голени и ступни европейской женщины. 
По оригиналу въ Анатомическомъ институтЪ Берлинскаго 
университета. 


живаеть болёе сильное приближене костей пясти другь къ 
другу, чВмъ кисть европейца и японца. Иногда усиленное 
У негровъ развите плавательныхъ перепонокъ между паль- 
цами основывается на, удержавши эмбрональныхъ признаковъ. 

Плечевая кость показываетъ низпия и высийя состоявя. 
Изъ первыхъ должно упомянуть постановку вернихъ сочале- 
новыхъ концовъ, направленныхъ у австрамйцевъ и негровъ 


53 





835 


горазло болёе кзади, чмъ у ерропейца. Неандертальсый 
человфкъ еще обладалъ такимъ низкимъ состоянемъ. Ниж- 
НимЪ концомъ плечевой кости обнаруживается свойственная 
европейцу особенность. Еели плечевую кость австралИца или 
негра’ поставить нижнимъ сочленочнымъ концомъ на плоскую 
подставку, то она поднимается перпендикулярно, тогда какъ 
кость европейца въ томъ же положеши оказываетея косо 
направленной кнаружи. Ось локтевого сочленен!я образуетъ, 





Снелетъ предплечья и кисти японца и австралйца. 
По Г. Клачу. 


такимъ образомъ, въ низшемъ состояи прямой уголь со 
стержнемъ плеча, а у европейца, напротивъ того, острый уголъ 
кнаружи. Эти различ1я не совсфмъ безразличны для движенй 
руки. Рука европейца пр!оэр$таетъ этимъ способомъ боль- 
шую широту разбЪзга, при ударныхъ движ вяхъ, въ локте- 
вомъ сочленени. Движеня верхней и нижней частей руки 
у негра совершаются боле по плоскости, къ чему, можеть 
быть, и елёдуетъ отнести своеобразное впечатлё не, каковое 
оставляютъ движен!я кисти рукъ негра. Въ поясБ верхнихъ 
конечностей усматривается увеличене крфпости частей, какъ 
прогресеъ отъ низшаго къ выешему. Стародилювальные ске- 
леты согласуются въ форм сочленочной плоскоети лопатки 
съ австрал цами. Европеецъ облалаетъ гораздо болфе острымъ 
краевымъ образоватемъ и болЪе глубокой вогнутостью пред- 
назначаемой длл головки плеча соченочной ямки. Эти раз- 
лич1я означаютъ, очевидно, потерю въ свободё движеня 
рукъ и прибавку въ увфренности. 

Если сравнить другъ съ другомъ черепа ныншнихъ чело- 
вфческихъ расъ, то натолкнешьея на множество общихъ 
признаковъ, по ихъ вмЪфетимости, сводчатости, высот, а 
нерфдко и по длин и ширинф. Таюмя сходства и частичныя 
соглас]я выразили въ числахъ и облекли ВЪ «индексы», какъ 
выражен1е  дфйетвительной сопринадлежности къ одной 
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раз. Но при этомъ не задавались въ достаточной мт] 
вопросомъ, не существуютъ-ли здфсь нер$дко лишь кажущини 
приближен1я, т. е. не могли ли быть достигнуты приблизи» 
тельно подобные розультаты независимо другъ отъ друга, 
Если у европейца и японца мы находимъ почти одина’ 
ково прекрасный выпуклый черепъ, то мы должны поста» 
вить 666% вопросъ, не обладали ли уже обще прародители 
европейдевъ и монголоидовъ также подобной формой черепа. 
А если это не такъ, то сходетво формы черепа у предета- 
вителей нынфшнихъ расъ основывается исключительно па 
еходныхъ процессахъ развийя отъ общей основы, и мало 
слфдуетъ придавать в$еу числовымъ соглайямъ д!аметровъ и 
и объема черепной полости. 
Дъйствительно, наши современныя свёдён1я объ иско- 
паемыхъ остаткахъ и низшихъ расахъ вынуждаютъ насъ к\ 
принят!ю, что по отношенцо къ человф ческой головЪ горазд 
боле долженъ быть принимаемъ во внимане законъ парал- 
лельности процесовъ развит1я, чёмъ это дфлалось до сихъ порт, 
Исходный пунктъ вефхъ черепныхъ изслздоваюй дан 
установлешемъ состоявя, въ какомъ находился головной 
скелетъ человЪка, когда нашъ родъ началъ распространяться 
Наши древнфйпие человЪчесве прародители навзрное обла 
дали еще болБе низкими признаками головы, чфмъ ископав 
мые люди Спай, брапины, Неандерталя и нынфши!е австра 
лйцы. Черепы послёднихъ предетавляютъ многочисленны: 
индивидуальныя разлищя, наглядно показываюпия нам! 
процеесъ развит1я. Еели мы ветрёчаемъ выпуклыя, европей 





Черепа пожилыхъ австрал скихъ мужчинъ. 


По снимкамъ съ собранныхъ профессоромъ В. Краузе в 
Австралии оригиналовъ въ Анатомическомъ институтЪ Берлие 
скаго университета. 


цевъ напоминающ]я капсулы головного мозга (особенно |} 
аветралЙскихь женщину) и наряду съ ними низпия формь 
черепной крыши съ сильвыми надглазными дугами, то этим 
легко дается связь съ первичнымъ состоянемъ человфчеств 
Уже Гексли обозначалъ нзкоторые особенно зв; риные черепан 

нфшнихъ первоначальныхъ обитателей Аветралёт, какъ «неа, 











впоидные». Этимъ онъ указать на общее обладан!е над- 


Шчми выпуклостями. Болфе точное разел$ доване даетъ 
ролуньтиигв существенныя отлич1я этихъ аветралйцевъ отъ 
Илииовальнаготипа У поелёдняго он гораздо ширеиниже. 
Горизонтальный очеркъ подобныхъ «неандерталоидныхъ» 
Ииыискихъ череповъ, напротивъ того, весьма разительно 
‘ласуотся съ Питекантроломъ, и получается впечатлВ не, 
0 0ы на подставкБ черепной крышки послёдпяго воз- 
№ иь боле высовЙ сводъ. Поверхность лобной кости ука- 
Иго ископаемаго существа обнаруживаетъ (отдёль У) н8- 
ии ть родф срединнаго гребневаго образован1я, повторяю- 





Черепьъ австралйца съ сильнымЪ сохраненемъ жизотныхъ 
признаковъ въ форм лба. 
По оригиналу въ МузеВ для народов дЪня въ Лейпциг снято 
Г. Клачемъ. 


шагося въ гораздо большемъ протяжени и высот® у австра- 
Ийцевъ. Развит!е ископаемыхъ европейскихъ череповъ въ 
одномъ направленш, а современныхъ австрал йскихъ въ дру- 
гомъ предполагаетъ общее состояе для предковъ, въ свою 
очередь связывающееся какъ «преднеандерталоидное» со 
огад1ей питекачтропа. 

Изъ такого чрезвычайно низкаго уровня мы должны 
выводить черепа нынфшнихъь расъ именно такимъ обра- 
зомъ, какъ мы это дфлали по отношенио къ скелету ноги. 

Если когда-либо появятся на евфтъ, благодаря счастли- 
вымъ раскопкамъ въ стародилюнальныхъ или третичныхъ 
пластахъ предки нын$шнихъ монголоидовъ и негроидовъ 
въ своихъ скелетныхъ остаткахъ, то нав$рное вынаружитея 
ЧВмъ далфе геологически назадъ, тёмъ сильнфе «предне- 
андерталоидная» форма черепа. 

Обращен!е этого нашего хода мыслей глаеитъ: древе 
признаки челов ческаго черепа многочисленны и незави- 
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симо другъ отъ друга устранялись въ отдфльныхЪ равахъ. 
Поэтому совершенно неудивительно, если до сихъ поръ еще 
нер$дко попадаются, напр. въ Гермаши, «неандерталоид- 
ные›» черепа. Ёто изошрилъ до этого свой взглядъ, рас- 
познаетъ въ каждомъ человфк$ наглядныя выпуклоети, по- 
давляющяея лишь въ различной степени еводчатымъ при- 
поднят1емъ лобной кости. 

Раздёльное развит!е изъ общаго базиса дфлаетъ теперь 
непосредственно понятными фактически существующ!я раз- 
лиЧ1я между негроидами, монголоидами и европейцами. Но 
они усматриваются только въ томъ случа, если каждую 
отдфльную кость черепа дфлать предметомъ систематическа- 
го сравнительнаго разелдован!я. Тогда сейчасъ же обнару- 
живается, что, напр., височная область японца весьма раз- 
лична отъ негроидной. Родословная раеовыхъ череповъь на 
новомъ основан!и является задачей будущаго. Такимъ спо- 
собомъ еще спасетея то немногое, что можеть имфть зна- 
чен1е дЪйствительныхъ результатовъ въ дапаидиныхъ рабо- 
тахъ кращометровъ. Уже въ настоящее время усматри- 
ваютъ, что долгочерепность (долихоцефалт) имЪфетъ морфо- 
логическую цфнноесть. Она представаяетъь принадлежноеть 
стараго состоянйя, являетея общей у австралИцевъ и пе- 
решла на негровъ, равно какъ на европейцевъ. Изъ че- 
репныхъ формъ со значительнымъ поперечникомъ длины 
могли возникнуть такъ называемые короткоголовые всямй 
разъ заново и различными способами, благодаря увеличен!ю 
поперечнаго д1аметра или уменьшен ю продольнаго. Въ то 
время какъ послёднее нерфдко встр$чается у современныхъ 
череповъ, первое явственно у ископаемыхъ. Если здЪеь и 
не илетъ, разум$ется, дВло о вполнф раздЗльныхъ направ- 
лешяхъ развитя, то все-же, конечно, было бы нелфпымъ, 
если бы необычайно длинный черепъ изъ-за его значи- 
тельной ширины обозначали, какъ коротый, и соединяли съ 
такими, которые обладаютъ гораздо меньшей длиной. 

Интересно различе между черепами первоначальных“. 
зветраЙцевъ и первоначальныхъ обитателей Тасмани, ко- 
торые— благодаря англской культур — уже н$еколько де- 
сятилф т вымерли. Таеманцы, которые въ цвломъ своего 
тфлеснаго строевя должны были являться пропорщонально 
сложенными, обладали черепами весьма значительной ши- 
рины при значительной длин$, и къ тому же въ особен- 
ности широкой теменной областью черепа. 

За «коротголовемъ» у европейцевъ и монголоидовъ не 
можетъ быть признано прочное единичное физ1ологическое 
значене. «Наибольшая ширина» не всегда лежитъ ВЪ од- 
нихъ и т$хъЪ же пунктахъ и поэтому вовсе не предстаов 
ляетъ сравнимой величины. Но разъ черепъ  достигъ 
извфетной сводчатости, то боле спещальная его форма 
является малозначительной. Такой же мозгь можетъ нахо- 
дить еб мЪсто въ болфе длинномъ или болёе короткомъ, 
боле широкомъ или боле узкомъ череп. Никоимъ обра- 
зомъ также сводчатость у европейца не можетъ быть выше, 
чьмъ у низшихъ расъ. Поэтому мы должны, примыкая къ 
болфе ранней критикВ (отдфаъ 1), рёшительно высказаться 
противъ злоупотребленй. какя дфлались въ понятемъ дол- 
гоголовыхъ и короткоголовыхъ расъ, главнымъ образомъ со 
стороны такихъ писателей, которые, какъ напр. Чембер- 
ленъ, не обладая естественно-научной дисциплинирован- 
ностью, хотятъ импонировать публикВ мнимой кранологи- 
ческой ученостью. 

Точно такъ же, какъ въ черной вкрышз, низпия состоян]я 
поетепенно преодол$вались и въ области челюстей, но въ 
весьма различной мёрф и съ порождешемъ разнообразныхъ 
челюстныхъ формъ, на своеобраз1и которыхъ вь значитель- 
ной части основываются отступленя у расъ образовай 
лица. Выступлене челюсти («прогнатя», отдёлъ 1) у нег- 
ровъ не отвфчаетъ чисто первоначальному состоян!о, а явля- 
ется дальнфйшимъ его развитемъ и преувеличешемъ, какъ 
мы его до сихъ поръ еще видимъ въ существенном сохра- 
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нившимся у первичныхъ австралцевъ. Значительная вели- 
чина зубовъ у послФднихъ, равно какъ недостаточное раз- 
вите подбородочнаго выступа весьма напоминаетъ ископа- 
омыя образованя Спай и Ёрапины. Важная черта въ транс- 
формащи передней ча‹ти головы дана благодаря постепенному 
нависаню надъ зицомъ черепа головного мозга. ИЙзъ того, 
что такой процесеъ совершался у европейца и монголоида 
независимо другъ отъ друга, объясняется различ!е обоихъ 
въ области рта и щекъ. 


* и 
* 


Выдвлене трехъ великихъ главныхъ типовъ изъ общаго 
австралоиднаго корня не можеть бытъ новфйшей даты, а 
указываетъ намъ на пер1оды времени, лежащ!е далеко до 
дилювя Европы. Мы усматриваемъ въ негроидномъ и мон- 
голоидномъ склад челов чества дЪйствя великихъ разсё ай 
и странствй въ третичномъ пер1одь. Н»когда существова- 
вшая связь африканекихъ негровъ съ неграми Океан дф- 
лаетъ понятнымъ ихъ до сихъ еще существующее сходство. 
А наличность различных слоевъ паселен1я въ обфихъ м$ет- 
ностяхъ- вспомнимъ о выдфлени бушменовь и готтенто- 
товъ—и ихъ отношемя кь карликовымъ негритянскимъ 
народамъ Океаи указываютъ на неоднократное повторене 
великихъ переселенй въ различныя времена и на вытенеше 
болве старыхъ боле молодыми слоями населешя, какъ мы 
уже о подобномъ упоминали относительно Аз. Вакъ вы- 
ражене для направлен1й излучения къ сверу могутъ быть 
приняты тёлесныя отношешя между инЙскими народами и 
европейцами, равно какъ малайцевъ къ монголоидамъ. 


Просльжен!е этихъ проблемъ и въ области культурной 
мы должны предоставить этнографамъ. Точно также мы не 
можемъ здЪеь входить въ столь же великую, какъ и труд- 
ную область совершенетвован!я психики и интеллекта со 
временъ перехода въ челов$ческое состояне. Во всякомъ 
случа эти проблемы имфютъ большую привлекательность 
какъ по отношен1ю къ современнымъ, такъ и ископаемымъ 
челов ческимъ расамъ. Бёдь для полноты образа, посл днихъ 
мы можемъ безъ сомнфня пользоваться также и въ интел- 
лектуальномъ и пеихическомъ отношеи н$фкоторыми позна- 
шями, пробр$тенными у нынёшнихъ низиихъ расъ. Тфмъ 
настоятельнЪе повелвается изслфдовать посл$дне остатки 
эыстро вымирающаго первоначальнаго населемя Австрали 
также и въ ихъ нравахъ, начаткахъ религи и въ интел- 
лектуальныхъ способностяхъ, пока еще есть время. Многе 
изъ этихъ людей переносятъ насъ анатомически своимъ об- 
разовашемъ лба въ нача ьчыя времена нашаго рода. Точно 
также и ихъ инструменты и споеобъ ихъ охоты представ- 
ляютъ намъ первые трудные шаги на пути къ господству 
чадъ природой. 

Равнымъ же образомъ и выраженя ихъ идейнаго ма 
и ихъ душевнаго ма доставляютъ намъ возможность из- 
мфреня интеллектуальнаго и психическаго состояня на- 
‘шихъ прародителей, когда въ ихъ мозгу стало заро- 
ждатьея сознан!е человфчности. Замфчательной параллелью 
является, что нынфшн!е австрамйпы обладали подобной 
же поразительной способностью, какъ и дилюнальный 
человзкъ, характерно набрасывать рисунки окружающаго 
животнаго мра, и притомъ задолго до соприкосновеня 
съ европейцами. ТВ же простёйшия средства живописи 
повторяются здфеь: охра, древесный уголь, даже нфтъ недо- 
статка въ расписанныхъ гротахъ. Послёдн!е попадаются какъ 
на совер (заливъ Варпентар1я), такъ и на запад®. На уеди- 
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ненн ‚мъ островф сфверо-западнаго берега нашли въ скалах: 
«Вартинную галерею», представляющую главнымъ образом\» 
рыбъ, птицъ, крабовъ. На звёриныхъ шкурахъ и кускахь 
кожи рогатаго скота ныв$ше туземцы пабрасывалоть ис-. 
полненпыя движен!я картины своей собственной жизни п, 
быта. Насколько кореннымъ образомъ художественныя спо- 
собности принадлежать челов$ку, это мы видимъ изъ того, 
что на юг Африки, равно какъ на ледяныхъ пустыняхъ у. 
сфвернаго полюса въ свою очередь встр$чаютея у низших" 
расъ рисунки и скульптуры. Бушмены въ этомъ отношении. 
гораздо способнфе, чёмъ собственно негры. Среди ихъ по-. 
щерной живописи сдВлалась особенно известной открытая. 
Г. Дитерленомъ картина, представляющая буменовъ, укра. 
вшихъ у кафровъ стадо скота и пресл$дуемыхъ посл дними. 
Движеня живы и переданы съ юморомъ. Разлище въ ростй. 
обоихъ народовъ преувеличено, чтобы показать отвагу ма- 
лыхъ бушменовъ въ особенно блестящемь евфт®. 

Наконецъ, кому не бросалось въ глаза замфчательное 
сходство между рисунками и р$зьбой эскимосовъ, чукчей и 
лапландцевъ и произведенями людей ледниковой эпохи? 

Иной примитивный рисунокъ народовъ естественнаго с0- 
стояя напоминастъ намъ бумагомараюя европейскихъ дф- 
тей параллель, навфрное не лишенная болфе глубокаго 06- 
нован1я. Такъ какъ всякое развит!е протекаетъ законом рно, 
то дфтекое состояне высшихъ кудьтурныхъ народовъ во 
многихъ пунктахъ повторяетъ не только т6лесно, но и ду- 
ховно нф`огда существовавшую естественную жизнь челов»: 
ческаго рода. 

Въ конц нашихъ объяенен мы хотёли бы выразить | 
надежду, что они будутъ такимъ же образомъ обзективна\ 
приняты, какимъ были нами даны. Исключительно руково 
димые желан! мъ даль читателю картину современнаго 60- 
стоямя нашего зная, мы не сочли своей задачей уяене: 
шя того, кая заключеня выводятся изъ научныхъ резуль-. 
татовъ для суждешя о человЪкВ. Проблемы, которыми мы 
занялись, чисто научналю характера и не имфютъ ника: 
кого отношешя къ философи и релийи. Рюзкое объектив- 
ное раздълене науки и релими безусловно требуется для 
успшисио развитая объихь, и искусственное ихъ смЁше- 
н1е является знакомъ или неясности мышленя или не объек- 
тивнаго характера нам ренй. 

Познане того, что человфкъ имфетъь общее съ осталь- 
нымъ одушевленнымъ м!ромъ— естественное происхождеше, 
столь же мало можетъ вредить релипи, какъ и учене о 
врашени вокругъь оси нашей земли. Посл дй актъ на- 
столько всфми и каждымъ признапъ, что незнаюе его не 
прощается и школьнику. Надо полагать, что такимъ же 09- 
щимъ достояемъ образованнаго челов чества и сдфлаетея’ 
познан1е знаконом®рнаго развитя нашего рода изъ низ- 
нихъ начатковъ. Тогда уже не будуть понимать, какимъ ‹б. 
разомъ эта естественно научная теоря, означающая 60л1.в 
величественную концепию творешя, ч$мъ какая дана Мой- 
сеемъ, могла считаться несогласуемой съ релимей. Плохо 
было бы дёло релими, которая боялась бы истины! Вели 
Богъ есть совокупность истины, то и всякое изсл$дован!е 
истины должно считаться служешемъ Богу. 

Мы, естесгвоиспытатели, погрьшили бы, если бы ие за- 
хотвли допустить нашихъ ближнихъ въ соучаст!о въ благо- 
пр!обрфтеняхъ нашихъ трудовъ. ВЁдь изъ долгаго и тяго- 
стнаго процесса развитйя нашего рода вытекаетъ радостная 
увфренпость, что предъ нами лежить еще длинный путь 
дальнфйшаго совершенетвованя! 
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Иородъ всякимъ, желающимъ проникнуть въ сущность 
пиинизмовъ: растенй, животныхъ и Человфка, возникаетъ 
мирось: что такое жизнь? Многимъ представляется дВломъ 
швьма легкимъ сказать или почувствовать, въ чемъ зак- 
Зючцося жизнь. Мы такъ привыкаемъ дфлить окружающие 
ние, предметы на безжизненные, каковы камни, и живые: 
виври и растеня, что сомнфшя въ томъ, обозначить ли 
Панный предметь живымъ или безжизненнымь встрёчаются 
‘ции, р8дко. Совсфмъ иначе обетоить дёло при желании 
ролграничить мръ жизни отъ безжизненнаго, и встрёчаемыя 
преиятетвя тфмъ сильнфе, чёмъ глубже и шире наше поз- 
наше вседенной. Оказывается, всф отличительные признаки, 
у» какимъ прибзгаютъ при разграничен1и, до того мало 
‹ирактерны, встрёчаясь въ томъ или иномъ объемВ въ 
циретв® живого и безжизненнаго, что невольно возникаетъ 
предноложене: да есть ли вообще строгая граница между 
к царетвами? Вотъ почему является представлене о 
ннолепной, какъ неразрывной цфпи объектовъ, облада- 
цихъ весьма разнообразными свойствами, но съ мало 
уловимыми разлимями между двумя послБдовательными 
иопами цфпи. Попробуемъ все же указать различя въ 
шмыхъ крайнихъ представителяхъ м!ра жизни и несдушев- 
лонныхъ предметовъ. 

Само дБлене на мръ одушевленный и неодушевленный 
показываетъ признан1е за первымъ м1ромъ духа, души, при- 
чомъ сомнфе въ существовани духовнаго начала возможно 
только для низшихъ представителей животнаго царства; 
душа не имфетъ вовсе м$ста въ растительномъ царств. 
Итакъ первый результатъ: дёлене на одушевленные и не- 
одушевлепные предметы не есть `дфлен1е на мръ жизни и 
безжизненности, ибо отсутетве души, духа не равнозначуще 
отсутствию жизни, 

Организмы питаются для роста и для сохранешя на 
болёе или менфе продолжительное время своего существо- 
ващя. Попробуемъ сравнить организмъ съ малииной. Поел$д- 
цяя срабатываетея, благодаря треншю при движенш, и 10- 
тому пуждается въ ремонтБ; кромф того, машину сл$дуетъ 
питать, паровой машинф необходимъ продуктъ тепловаго 
превращеня, паръ, безъ котораго работа маншны немыс- 
лима. То же самое и съ организмомъ. Постепенная см$на 
сработавшихся частей ведетъ къ тому, что составныя веще- 
ства организма въ концЪ концовъ веецфло замфняются но- 
выми. Шо истечеши опредфленнаго промежутка времени 
индивидуумъ, въ которомъ непрерывная смфна веществъ 
суммируется въ опред$ленвый процессъ, совершенно м$няетъ 
составляющ его матералъ, какъ будто мы имфли передъ 
собою кольцеобразную е1ну, подверженную непрерывному 
разрушению по окружности, причемъ возстановлене стёны 
идетъ на одпомъ м$стф одновременно съ разрушенемъ на 
сосЪднемъ, такъ что по истечеши времени вся стзна оказы- 
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Развит1е растительнаго царства. 


вается изъ новаго матерала, а отъ прежняго не останется 
ни камушка. Шли представимъ себф что постепенная 
сработка частей машины идетъ рука объ руку съ замЪной 
этихъ частей, въ резульгатВ чего вся машина, до малЪй- 
шаго винтика включительно, оказывается вновь построен. 
ной. НФкоторые предметы неорганическяго м!ра, какъ напр., 
кристаллы способны къ росту; кристаллы имфютъ еще то 
сходство съ организмами, что способны къ принятю вполн% 
опредзленныхь формъ. Опустивъ въ сильный раетворъ 
алауна въ вод нитку, можемт набрать кристаллы на нитку 
и наблюдать ростъ кристалловъ путемъ ихъ выдёленя изъ 
раствора. Подобно тому, какъ организмъ выбираетъ для 
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Группа пальмь на Гавайскихъ островахъ. 


своего питаня вполнё опредфленныя вещества, кристаллы 
обладаютъ свойствомъ вибирать для своего роста опредф- 
ленныя составныя части раствора. Разница въ томъ, что 
живое существо принимаетъ пищу в0-внутръ, а кристаллъ 
распред$ляетъ матермалъ своего роста снаружи, или упо- 
требляя научные термины, мы имфемъ въ первомъ случа 
интусусцепцио, а во второмъ-—оппозицю. Напрасно было бы 
думать, что этимъ установлена строгая граница между 
сравниваемыми предметами: и у организма наблюдается отло- 
жене снаружи, оппозиця, а н8которые безжизненные кри- 
сталлы, цвтные напр., сповобны ко внутреннему воспрятио 
новыхъ составныхь веществъ, т. е. къ интусусцепщи, какъ 
это имфемъ мЪ$ето у н$ёкоторыхъ алмазовъ, желтыхъ и другихъ, 
у которыхъ воспринятое во-внутрь красящее вещество со- 
веЁмъ другого происхождешя, ч5мъ самъ кристаллъ. 
Способность глины принимать въ себя жидкости становится 
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яенымъ при опусканти глины въ воду. Глина органическаго 
происхожденя, и съ тёхъ поръ, какъ химии удалось возста- 
новлять тв вещества, которыя до дого ветрёчались лишь 
въ органичеекомъ м, причемъ возстановленше шло безъ 
участя органическихь вещеетвъ (Велеръ 1828 г.), всякая 
граница между органической и неорганической матерей уте- 
ряна. Подъ свойствомъ тёлъ впитывать въ себя жидкости 
понимается особенное свойство вызщать въ себя между 
молекулами жидкость,-— свойство, принадлежащее только 
органическимъ веществамъ, причемъ впитываве жидкости 
идетъ до опредфленной границы; за этой границей впиты- 
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Жанъ Баптистъ де-Ламаркъ (1744—1829). 


ваше невозможно: тв органичеекя вещества, о которыхъ 
идетъ р8чь,— кожи и т. д. не въ состояи сами превра- 
щаться въ жидкости. Пробовали вышеуказанное свойство 
ставить, какъ отличительнуо черту органичеекихъ веществъ 
отъ неорганическихъ, и такимъ образомъ раздфлить мръ 
жизни оть безжизненности, но напраено, такъ какъ хими- 
камъ удалось образовать искусственнымъ путемъ желе- 
образныя соединешя желфза и Бремня, которыя по свойству 
впитыван!я жидкостей совершенно были сходны съ органи- 
ческими веществами. 

Попробуемъ за отличительный признакъ взять спо- 
собность органическихъ тёль къ размноженшю, ибо, по- 
верхностно говоря, эта способность свойственна, будто, 
только му жизни. Оказывается, что и въ неорганическомъ 
м8 существуютъ тая странныя явленя, и опять у кри- 
сталловъ, которые датотъ намекъ на процессъ размножения. 
Самыя пизиия, т. е. проще всего построенныя существа, 
разможаются т$мъ, что подъ дёйстйемъ опредёленныхъ 
обстоятельствъ, они просто дфлятея, причемъ эти части 
живутъ и развивалтся непосредственно другъ около друга, 
такъ что здфсь можетъ быть рёчь объ образованши дочер- 
нихъ .сущеетвь вмёсто одной матери. И кристаллы способны 
АФаиться на маленьюме кристаллы, такъ ‘сказать, на дочери, 
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и послдня подъ опредфленнымъ стечеемъ обстоятельств 
сами будутъ размножаться тёмь же путемъ дфлешя, и этом! 
размпожению не будетъ конца. 

Мы видимъ: в жизненныя явлешя имфютъ намекъ, тах 
сказаль, первоначальную ступень въ неорганическомъ м1рз, | 
поэтому, хотя до сахъ поръ мы не въ состояши создать орга 
низмы изъ безжизненной матери, хотя мы даже не знаем’ 
твхъ уеловй, при которыхъ жизнь появляется среди мертво! 
матери,—мы никакъ ве можемъ отклонить предположеня 
что всф организмы создались изъ неорганическаго к1 а Й дал 
то, что теперь проиеходитъ дальнёйшее образован!с жизш 
изъ безжизненной матери, если и не на земномъ шарф. Вт 
можетъ утверждать, что эти таинетвенныя лвлен1я не им} 
ють м8ета на другихъ членахъ вселенной? Еели бы вам 
удалось найти такое первоначальное существо, которое слу 
жило бы связующимъ звеномъ между оргапическимъ и неор 
ганическимъ м!рами, то мы бы имфли полную послдова 
тельность во вселенной. Мысль налиа стремится упростит 
внёшее факты, въ данномъ случаз установить неноеред 
ственную связь между всЁмъ окружающимъ м!ромъ и пред 
ставить себф вселенную, какъ н$фчто ц$лое. 

Вопросы: откуда взялись организмы и подобные — всегда 
стояли передъ человзкомъ и не удивительно, что мы имфем 
самыя разнообразныя р$шешя этихъ вопросовъ. 

ИШелая отвфтить на эти вопросы, въ большинств$ случаев 
молча полагаютъ, что неорганическая природа явилась раньш 
органической; но никогда еще не было доказана невозможност 
появлен\ясначала оргапической жизни, а потомъ только мерт 
вой природы, и потому Прейеръ (1841—97) могъ полагал 
вмфетв съ Берлинскимъ изслфдователемъ Эренбергомъ, что вт 
начал была только живая органическая матеря, которая 
своимъ умирашемъ привела къ неорганическимъ веществамт. 
Мы зпаемъ, что земля была когда-то расплавленнымъ ша- 
ромъ, поэтому органическая жизнь явлевше сравнительно 
боле позднее; Эренбергъ и Прейеръ должны были допустить, 
что органическая жизнь попала на нашу землю изъ дру- 
гихъ членовъ вселенной, гдф эта жизнь въ виду 00160 
благопрятныхъ условй могла раньше развиться. 

Большинетво учепыхъ считаетъ появлене жизни непо: 
средственно на земномъ шарф за боле достов$рный фактъ, 
Эта часть ученыхъ говоритъ, что жизнь не зависла отъ 
болфе стараго организма и возникла безъ учаемя послёд- 
Няго, т. е. взаимодфйстниемъ силъ и веществъ, находящихся 
въ мМ!р8 неорганическомъ, какъ они выражалотся, первобы- 
темъ (самозарождешемъ). Такое первобыл!е Аристотель, на- 
примзръ, полагалъ для ужей и лягушекъ, которымъ онъ по- 
зволилъ родиться непосредетвенно изъ илу; фабрикашя го- 
мункулуса (маленькаго человфчка) въ химической реторт®, 
какъ это предетавляетъ Гете въ рукахъ Фауста, а Шиллеръ 
въ рукахъ Вагнера, —принадлежитъ къ той же области мн 
Мы не можемъ подтвердить сколько нибудь важное значеше. 
такого нервобыт!я, единственно можемъ допустить самозаро- 
ждене въ весьма ограниченныхъ размфрахъ. Мы располо- 
жены допустить первобыте дйствительно очень простыхъ 
низшихъ организмовъ, жившихъ нёкогда на землф. 

Приходимъ, такимъ образомъ, весе больше и больше 
къ убфжденцо, что сколько нибудь больше и сложные 
организмы произошли только отъ себЪ подобныхъ, хотя 
еще долго, вфроятно, удержитея мнфне о первобытши мель-. 
чайшихъ организмовъ, и особенно это отноеитея къ та-. 
кимъ, присутсте которыхъ можетъ быть Доказано только 
самыми большими микроскопами, какъ то мельчайпие бак-. 
тери и коки. Точныя изелфдован1я показали, что бак- 
тери не могутъ быть получены простыми соединенями 
неорганической матери, а являются ДВтьми своихъ ро- 
дителей, какъ растешя, животныя и челов8къ. Допуще- 
не же нервобытя для бактерий объясняется преимуще- 
ственно ихъ громадной устойчивостью передъ внёшними ус- 
ловями (епорадичностью). Вазаловеь весьма удивительнымъ, 






и мь кипащей жидкости бактери становятся зам тными. 
И лилиие быдло великодфино выяснено изыекатями Фер- 
диниидь Кона и Пастера. Подкрёплешемъ теори обоихъ уче- 
Иых» служитъ безпредфльное распространене бактер!Й, такъ 
вии" 0 ВСБХЪ нашихъ еферахъ: въ воздухф, въ водф, въ 


шин, во вс$хъ питательныхъ веществахъ,— всюду есть бак- 
ии. В равной степени бактерия сохраняются на нашихъ 
ииоидахь, на поверхности нашей кожи, на веБхъ предме- 
ми", нашего употребленя и на стЗнахъ жилищъ. Въ жид- 
метихь, выдфляемыхъ носомъ, ртомъ и особенно въ орга- 
ии\т, нищеваревя бактери кишатъ безконечнымъ числомъ. 

Поражающая непритязательность бактер1й въ емыслё пищи 
инистел подкрёплешемъ предположеня объ ихъ первобыти. 
_ Иь жидкостяхъ, гдф полагали отсутст е какихъбытонибыло ве- 
Мис, оказались бактери, такъ какъ самые мельчайше 
ды органической матери достаточны уже для поддержки 
их, жизни. Нетребовательность въ питаи является глав- 
иым» рычагомъ для чудовищнаго распространен1я бактер!й; 
шиоду, тдв только имвютея слёды разрушев!я органической 
маори, бактери отлично себя чувствуютъ. Есть ереди бак- 
ии виды, предъявляюще извБетныя требовавя въ отно- 
ииИы пищи; эти бактери развивалотся преимущественно въ 
миномъ тзль высшихъ существъ, питаются за, счетъ носл$д- 
лихь и во многихъ случаяхъ убивалютъ гиганта, по сравие- 
Ишь ними. Среди этихъ враговъ организма (сюда относятея 
пргимущественно бациллы и коки разныхъ бол зней) ветр$- 
иотех вс$ виды жителей гнилостной области. Всюду въ при- 
родй, а потому и здБеь имфются переходы. 

Поредъ строго научно-думающимъ естествоиспытателемъ 
ципросъ о проиехождени жизни предетоитъ такъ, что онъ 
нимывается отъ яснаго, сколько нибудь обоснованнаго от- 
_ ИА: МЫ Пока ничего не знаемъ, когда и какъ появились 
‘у щоства на земаф. За отсутстмемъ достаточныхъ фактовъ, 
ипкоторые нетерп$ливые изелфдователи пускаютъ въ ходъ 
илукцию, подкр$пленную спекулятивнымъ мышлешемъ, но 
мой методъ для строго научнаго рёшешя вопроса можетъ 
зы, только вреденъ. Будемъ надфятьея, что будущее при- 
нидииметь плотную зав$су этой тайны. 

{ели мы до сихъ поръ ничего не знаемъ о первобыти, 
ш имфотея н$зкоторые факты, связанные съ этимъ поня- 
Немь; представлене о томъ, что первые организмы были 
ммые простые, т. е. проще всего построенные, и теорйя раз- 
мигыс видовъ (десендецъ) учитъ насъ, что высшя существа, 
‚ 0. гораздо сложнзе построенныя, постепенно развились 
из» боле проетыхъ видовъ, и этотъ процесеъ усложнения 
 оргапическихь формъ шелъ и идетъ непрерывно. Подобно 
мы какъ извзетныя свойства неорганическихъ элементовъ 
‘Чиставили химиковъ предполагать первоначальную неоргани- 
‘чшекую матерно, такъ и разнообразе матери въ органиче- 
икомъ мВ можетъ быть понято, какъ выражеше различ- 
иыхъ состояшй, результатомъ дЁйствя различныхъ обето- 
_ о почему предполагалотъ, что вс существу- 





юия органическя формы, сколько бы онф ни были отличны 
другъ отъ друга, происходятъ отъ простёйшей первоначаль- 
ной формы, которую можно было бы обозначить первопред- 
мъ. Весьма сильное отклонеше нынф въ построен раз- 
ичныхъ органическихъ существъ, живущихъ на землф, объ- 
юилется постепеннымъ приепособлеемъ къ новымъ обето- 
мольствамъ. Вакъ только организмъ попадаетъ въ таковыя, 
м"ь стремится приспособиться; если эти обстоятельства угро- 
кмоть полному разрушен его жизни, онъ очень часто 
идаетъ жертвой и гибнетъ, какъ ломается шаръ изъ сло- 
повой кости, легко отражающ слабые удары, но не вы- 
порки ающий слишкомъ сильнаго удара. 

‚ Бели же новыя внфшейя обетоятельетва не такъ вредны 
мя существоватя и поражаютъ своимъ поетоянетвомъ, то 
урганизмъ находится подъ непрерывнымъ дЁйствемъ этихъ 
уостоятельствъ и мёняется, приспособляясь къ нимъ, а по- 
омки наслфдутотъ усвоенную степень приспособленя. Въ тече- 
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не громадныхъ геологических перодовъ пробрётенныя пу- 
темъ наслфдовав1я свойства приспособленя такъ велики, что 
въ результат край потомокъ и первопредокъ другъ отъ 
друга оказываются отд$ленными такими громадными, на пер- 
вый взглядъ непонятными отличями, что связь между ними 
можеть быть утеряна. При ближайшемъ же разсмотрёщи и 
изслВдовани зефхъ промежуточныхъ формъ родство крови вы- 
ступаетъ наружу. Теоря развит!я (десендецъ), построенная 
исключительно на фактахъ, имфетъ всеобъемлющее значене 
и была основана французсмъ Жанъ Баптистомъ де Лямаркъ 
(1744—1829), а стала научнымъ достоявемъ, благодаря ра- 
ботамъ ген1альнаго англичанина Чарльза Дарвина (1309— 82). 

Весьма понятно, что публика противъ утвержденя род- 
ственности крови всфхъ животныхъ формъ, такъ сильно от- 
личающихея по внфшнему виду одна отъ другой. Веего того, 
КЪ чему мы не привыкли, мы легко пугаемся: у насъ у ве хъ 
есть предубфждеше, привитое намъ при добромъ желанши, 
хотя и безъ достаточныхь основан, путемъ воспитаня и 
жизненнымъ опытомъ. Неужели отказатьея отъ взглядовъ, 
которые доказали свое значене въ жизни? На этотъ воп- 
росъ натуралистъ никогда не отвЗтитъ: эта задача совеёмъ 
другая; поскольку онъ изелфдуетъ, онъ долженъ весе евос 
разум не направить къ тому, чтобы оно не противор$чило 
добытымъ фактамъ. Мы должны одно подчеркнуть: однимъ 
изъ средствь для продолжен1я своего существованя является 
стремление челов$ка къ изелёдованию, къ опредфленю т%хъ 
условШ, при которыхъ его существован!е облегчается. Въ 
виду этого было бы близорукостью припять, что какой бы 
то ни было результатъ науки опасенъ для человфчества. 

Растительное и животное царства на нашей земл мо- 
гутъ быть предметомъ тщательнаго изучешя въ своемъ на- 
стоящемъ и прошломъ, въ своемъ постепенномъ развитши и 
переходё отъ бол6е простого къ болфе сложному, а между 
простымъ и сложнымъ веегда будетъ соединительная форма. 
Начиная отъ такихъ животныхъ и растешй, которыя пред- 
ставляютъ ничто иное, какъ комки слизи, вплоть 40 совре- 
меннаго человёка, мы находимъ существа, промежуточныя 
ступени, назначене которыхъ можетъ быть понято, какъ 
необходимость заполнить всю пропасть между низшей и 
высшей ступенью жизни. Системы ботаниковъ и зоологовтъ, 
основанныя на вполнф естественномъ распредзлени растений 
и животныхъ по сходствамъ и разлищямъ, могутъ доказать 
нашу мысль безъ веякихъ затрудненй. Такимъ образомъ, 
ВЪ распоряжени всякаго желающаго имЗются достаточные 
факты для обоснованя теори развит1я видовъ, и факты пре- 
истори (палеонтоломи), занимающейся изученмемъ тёхъ 
формъ жизни, кая имфли мЪфето на земл въ незапамят- 
ны. для насъ времена (для этихъ формъ должны принять 
терминъ вымершихъ), факты этой науки только подЕрЪи- 
ляютъ десенденчцъ. 

Весьма замфчательно то, что организмы самой ранней 
энохи точно также, какъ и нын$ рождаютщеся, сразу 
ветрёчаются въ очень сложной форм, причемъ имфется 
полное разграничене дзятельности организма, направлен- 
ное къ тому, чтобы отдёлить функщи существованя, его 
поддержки и размноженя другъ отъ друга. Въ то время, 
какъ неразд$ленныя, т. е. пе имвюпия внёшнихъ призна- 
ковъ спещальныхь органовъ, существа, совершаютъ всё 
свои отправлешя во всфхъ частяхъ своего тфла, у болфе 
сложныхъ организмовъ наблюдается раздёлеше труда въ 
томъ смыелВ, что органы подчиняются опредфленнымъ тре-. 
бовашямъ, къ которымъ приепоообляются; появляются, на- 
прим$ръ, спещальные органы размноженя, органы пище- 
вареншя и т. д.; замчаемое больное разнообразе въ етрое- 
Ши организма, такимъ образомъ, говоритъ за болБе позднее 
появлен1е этого организма въ ряду генеращй и наоборотъ. 
Возьмемъ примфръ. 

Плоская сторона лавровыхъ листьевъ перер$зана цфлой 
сфтью первовъ, обычно называемыхъ жилками, каковое на- 
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зване въ точности соотвфтетвуеть тому назначению, какое 
эти жилки имфютъ для растеня. Это по существу дЪйстви- 
тельно жилки, ибо онф проводять пищу, доетаваемую ли 
стомъ изъ внфшияго воздуха въ мета роста и превращен!я 
питательныхъ веществъ, которыя могутъ быть обозначены, 
какъ кладовыя пиши (папр., картофелины и т. д.). Самое 
простй шее расположеше жилокъ будетъ въ томъ случаф, 
вели вс жилки одинаковы. Иначе будетъ обстоять ДФло, 
если появится одна главная жилка, такъ сказать, магистраль, 
отъ которой отойдутъ побочныя жилки, какъ притоки. Можно 
предиоложить, наконецъ, петли изъ жилокъ, ничто врод 
ефти изъ отдфльныхъ жилокъ. и. наконепъ. имбется четвер- 
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тый случай, когда петли даютъ отъ себя жилки перваго и 
второго рода, т. е. имВются группы менфе спутанныхъ жи- 
локъ и болфе сложныхъ. Яено, что случаи отъ перваго до 
четвертато—-явлен1я все большей компликаци; кром® того 
понятно, что появленще болфе сложныхъ случаевъ должно 
считаться за послБдующими поколёнями, а не за первыми. 
Въ самыхъ древнихъ временахъ существовали растетя только 
перваго типа, зат$мъ появились растемя второго типа, 
дальше появилея третй типъ и, наконецъ, четвертый. По 
м$рф того, какъ появляются новыя формы, прежнйя поете- 
пенно исчезаютъ, такъ что старёйний типъ вферообразной 
конфигуращи жилокъ не можеть служить обозначешемъ для 
теперешнихъ растей. Лля примфра укажемъ @ШКоо, 0 
которомъ дальше будетъ рфчь болфе подробно; сдёлавъ раз- 
р$зъ по жилкамъ лиета этого дерева, мы находимъ, что 
выше мЪфета разр$за нфтъ питайя жилокъ, въ виду чего 
происходить умиране листа. Обратное явлеше случаетея у 
листьевъ съ сЗтями жилокъ, такъ какъ у этихъ возможно 
взаимное питан!е, благодаря лучшему расположеню жилокъ, 
что служитъ для искусетвеннаго продолженшя жизни листа. 

Йзъ этихъ примёровъ мы видимъ, что боле простые орга- 
низмы были первыми жителями земли, за ними пришли болфе 
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сложные, болфе развитые, причемъ число послфдовательный 
формъ было весьма и весьма велико. | 

Множество промежуточныхъ ступеней объясняется тм! 
что потомки обычно идутъ своимъ путемъ. Можно говорит» 
происхожденш различныхъ родовъ органйзмовъ и сравнива 
ихъ съ вётвями дерева, иифющимиодинъ и тотъ же исходны 
Пунктъ, а также указать на то, что у веБхъ этихъ вт 
имфетея общий корень. - № 

Предположивъ, что первые организмы появились самоза] 
ждешемъ, мы допустимъ отсутств!е всякаго родства между ним 
и, такъ какъ каждый изъ нихъ далъ начало цфлому ряй 
организмовъ, то возможно допущене многихъ первоначай 
ныхЪъ предетавителей малородственныхь между собою форм 
Весьма сомнительно однако, чтобы вамозарождеше имМ 
место въ различныя эпохи, и чтобы оно могло дать нов! 
самостоятельные ряды организмовъ, у которыхъ мы зам 
чаемъ стремлеше развиваться изъ болфе простой формы 1 
боле сложную. Вакъ бы тамъ ни было, вс организм 
легко поддаются сравненцо между собою, ибо мы веегда 1 
ходимъ сходность представителей того или другого вида | 
зависимости отъ одинаковыхъ внфшнихъ условий, 

Весьма много организмовъ, жившихъ нёкогда наземл$, ны 
исчезло. Эти вымериИя формы могутъ служить мостомъ над» 
пропастями въ естественной систем, имзющей тв или друг 
недочеты. Естественная система живущихъ ныив растенй 
животныхъ предетавляеть послфловательноеть менфе и 601 
организованныхъ существъ, живущихъ совубстно другъ | 
другомъ. Вакъ объяснить себ этотъ фактъ, равно каш» 
само появлен1е высшихъ организиовъ, или говоря научи 
дифференщацио видовъ? Основатемъ для дифференнанщ 
видовъ служить стремлейе сохранить на данномъ ме! 
много представителей индивидуальнаго вида. 

Обратимъ наше внимаше на растеня въ томъ случа 
когда условя естественнаго роста ничфмъ не нарушаюте 
и мы найдемъ, что въ природф замчается стремлене ра 
вить на одномъ и томъ же клочкф земли какъ можно болый 
и какъ можно болёе отличныхъ другъ отъ друга органи 
мовъ. Гдф, напримВръ, растетъ тополь, нётъ м$ета для вто 
рого тополя; тёмъ не менфе рядомъ съ тополемъ може 
жить очень много организмовъ. У основавя дерева, въ @ 
тфни встрчаются до 20 разныхъ видовъ растевй, не гово]. 
уже о маленькихъ животныхъ, кишащихъ среди растен 
На листахъ тополя образуются паразитныя образован 
изъ грибовъ и древесныхъ вшей; кромф того, это дере 
питаетъ массу личинокъ и куколокъ. У основаня 00 
зуютея лишаи, и неудивительно, что на маленько 
клочк® земли можно встрётить не менфе 50 видовъ орган 
ческихъ сущеетвъ, гдф, пожалуй, не нашлось бы м%ета д 
одного тополя. 

Два, организма а и б, живупе рядомъ, взаимно, т. е. ад 
б и бдля а являются необходимыми для существовавя точ 
также, какъ необходимъ воздухъ, почва, вода и т. д. Дош 
стимъ, что эти два организма находятся въ сильной зависимо | 
другъ отъ друга и производятъ одинъ на другого значительна 
вияне, забирая другъ у друга свфтъ и воду, — неудивителье 
что существовае этихъ организмовъ одинъ около другого пр 
ведетъ къ постоянному стремлению приспособиться. Это нужй 
понимать такъ, что два организма лучше всего сохраняют 
вмфетф, если потребности одного изъ нихъ могутъ изм» 
ниться постененно для того, чтобы не только не мЬшать, № 
исчезло. Эти вымерайя формы могутъ служить мостомъ над’ 
пропастями въ естественной систем, иизющей тв или друп 
недочеты. Естественная система живущихъ нын® растенй | 
животныхъ представляетъ посл®довательность менфе и 607 
помогать отправленю жизненныхъ функц! другого организми 

Въ дЬйствительности индивидуумы въ течеше длий 
наго ряда поколёй идутъ опредфленнымъ путемъ, т. е. ов 
приспособляются соотвЪтственпымъ образомъ, претерп в 
значительныя изм неня. Мы дальше увидимъ, что подобнай 
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рода измёнен!я имфли мфето и, говоря вообще, привели къ со- 
зданию тёхъ сложныхъ организмовъ, каке мы ветр8чаемъ нын$. 


Если указанное основан!е для взаимнаго сущеетвован1я хо- 


рошо и плохо развитыхъ организмовъ правильно, то направле- 
н{е измвненшй можетъ происходить только въ указавномъ смы- 
елЁ, такъ какъ вфтЪ никакихъ данныхъ для лишнихъ изм не- 


НЙ, т. е. такихъ, которыя не вызываются стремленемъ сохра- 
нить данный индивидуумъ рядомъ съ другимъ. Въ опред$ленной 
своей формЪ организмы стараются сохранить свое м$ето, и по- 
тому большое число предетавителей даннаго вида, возможно толь- 
ко тогда, когда эти организмы окажутся способными къ суще- 
ствованцо на, даняомъ мфст$ въ силу усложнения своего строевя. 
Можетъ случиться, что въ силу 
хорошаго приспособленя н$- 
которые защищенные индиви- 
дуумы, представители старыхъ 
формъ, отлично выживутъ: 
нфтъ никакого основавня, по- 
чему эти представители са- 
мыхЪ простыхъ организмовъ 
должны были бы исчезнуть. 
Мы видимъ, такимъ образомъ, 
въ течене  теологическихъ 
формацй, какъ рядомъ съ 
новыми усложенными орга- 
низмами отлично уживаютъ 
старйше, болфе простые, 
первоначальные типы. 

Всюду тамъ, гд® достаточ- 
но условЙ для существован!я 
большого числа индивидуу- 
мовъ, приспособлене будеть 
идти, считаясь съ унасл дован- 
ными тенденщями: идетъ рёчь 
0 ВОЗМОЖНомМЪ МИНИМум* ИЗМЕ - 
нен1й.Вогда впервые организ- 
мы, предки которыхъ жили вт 
водф, появились на сут, они 
пережили цзлыйрядъ изм не- 
ши, причемъ нЪкоторыяне м*- 
шающя особенности сохранились:вилообразное развётвлеше, 
центральное строене и т. д., такъ какъ всф эти остатки преж- 
нихъ временъ не м$фшаютъ дальнёйшему существованю. 
Лишь постепенно въ силу наступающей конкурренщи слиш- 
комъ большого числа индивидуумовъ даннаго сорта проис- 
ходить дальнзйшее приспособлейе къ новымъ обетоятель- 
ствамъ. Иными словами: число представителей организмовъ 
увеличилось, и этимъ создалась возможность существоватя 
большаго числа, индивидуумовъ на томъ самомъ клочк® земли, 
на какомъ раньше съ трудомъ умфщались мензе многочи- 
сленные представители. 

Нашей задачей являетея установить точку зрЬнНя для 
различ въ физ1ономик растей на земномъ шар? въ связи 
со странствованями и развитемъ съ теченемъ времени. Для 
большей успфшности мы укажемъ въ общихъ чертахъ есте- 
ственную систему растений. 

Если ветр$чались трудности при желаши въ сжатомъ и 
доступномъ вид формулировать отлище живого отъ безжиз- 
неннаго, гораздо больышя трудности ветрфчаютея въ томъ 
случаз, когда желаютъ разграничить растительный мръ отъ 
животнаго, и есть формы, которыя въ одинаковымъ удоб- 
ствомъ могутъ быть отнесены и къ тому и къ другому мфу. 

Цо существу невозможно разграничить растенйя отъ живот- 
ныхЪ, такъ какъ наиболфе простыя существа того и дру- 
гого царства такъ близко подходять въ своихъ отличитель- 
ныхъ признакахь одно къ другому, что находящаяся въ 
основаши каждаго изъ царствъ примитивная форма меньше 
всего поддается раздфленИо; въ виду этого появилось же- 
лан1е создать третье царство, промежуточное между живот- 





Водоросль Кисиз \Уе$1сШоби$: 
э) плавательные пузырьки; с) 
органы размноженя. 
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ными и растен\ями. Тутъ возникли еще боле сильныя 
труднен1я; какъ отдёлить это царетво отъ каждаго изъ ий 
выхъ, чёмъ характеризовать мръ простёйшихъ? Поти 
ДЪаене живыхъ существъ на три большя группы не и 
никакого научнаго, а, пожалуй, скор$е практическое значе! 
и такое значеше мы должны приписать обычному дло! 
мра жизни на животныхъ и растенй. 

Мы такъ часто разграничиваемъ животныхъ отъ растеи 
что указанное вышеположене должно поражать своею па] 
доксальностью: д%ло въ томъ, что мы обыкновенно говорим 


`’ Хорошо развитыхъ организмахъ, которые даже при поверхи 


стномъ наблюдени всегда имфютъ настолько характерные |! 
знаки, что разграничене очень легко. Самымъ р$8зкимъ 0" 
щемъ обыденной жизни это то,что животныя движутся, араб 
мя стоять на одномъ мфетф. Это, казалось бы, непогр 
мое услов!е на самомъ ДВлВ, какъ и вс наши угловая | 
лен!я, распадаетея при внимательномъ отношен!и въ д% 
оказывается, что весь м!ръ жизни движется; что раете 
ВЪ Такомъ же смыелв движутся, какъ И животиыя, 
строгомъ разграничения не можетъ быть р%чи, если не 
ворить объ условномъ и субъективномъ отношении къ ди 
Мы вынуждены въ этомъ случаЪ, когда природа сопро 
вляется всякому р$зкому, вполнф понятному. установле 
нашей мысли, обратиться къ такимъ существамъ, кото 
могли бы оказать намъ содЪйстые для выяенешя и ощ 
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Пильчатая водоросль на о. ГельголандВ (Рисиз зеггафи$). 
право. въ нат. вел. СлЗва женское яичко, окруженное мужски 
клЪтками, въ больш. увел. | 


| 
дфленя сущности того и другого царства, причемъ всё фору 
которыя, такъ сказать, мётаютъ ясному опредфленио п] 
дется признать за переходныя формы. 

При желани найти существенное отличе между рае 
маями и животными, можно опредфлить, что у животныхъ |1 
вит!е нервной и мускульной системъ является типичнымъ яв! 
шехъ,—другими словами, что у этихъ существъ им ются с1 









впыв органы, благодаря которымъ вйяше внфшняго мра 
Жлетсн на организм\, а также благодаря этимъ органамъ 
мидится противод®йств!е или исполнен!е ввфптняго влЁя- 
‚Им, сильнфе развита нервная система, тёмъ самостоятель- 
юинотное въ своихъ проявлен]яхъ жизни. 

Тругов оттич1е между типичнымъ растешемъ и такимъ же 
Иитным'ь заключается въ епособ$ питаня. Въ то время, какъ 
Витино находится въ полной зависимости отъ наличности дру- 
в оргализмовъ, служащихъ ему въ пищу, растешя, вообще 
при, сами способны создать свое тфло изъ неорганиче- 





ить конца папоротника. Видъ снизу на органы размножения. 


ик, веществъ; къ числу посл6днихъ припадлежатъ угле- 
№ отл воздуха и вода, воспринимаемыя наружными орга- 
\и, листьями и корнями, между тёмъ какъ питаше жи- 
ииыхъ жидкими и твердыми веществами происходить въ 
или опред$ленномъ кишечномъ канал$, заключенномъ глу- 
о виутри тёла. Считаясь съ десенденцомъ, учащимъ, что 
ых установить р8зкой границы между отдВльными груп- 
шми растейй и животныхъ, и что описан]я той или иной 
И ииы завлючаетея только въ перечислении особенностей, 
мы должны придти въ положеню, что особенности имютъ 
то для большинства представителей той или другой группы, 
и исключен я безусловно неизбфжны. 
Гастея дфлятея двоякимъ образомъ. Раньше довольство- 
ииеь тёмъ, что растеня искусственнымъ образомъ клас- 
ирицировали, т. е. брали как!е-нибудь вн шие, произвольные, 
ииь бы удобные признаки и создавали рубрики растенй, 
иирая рубрики въ систему. Такое дфлеше растей можеть 
мыть сравнено съ искусственнымъ расположен мъ словъ въ 
вксикон$, задачей котораго является скорое нахождеше того 
Ми Другого слова, почему за отличительный признакъ взята, 
ичальная буква. Боле естественная система растен!й будетъ 
, Которая считается съ происхождешемъ и развиемъ расте- 
|1, какъ это имфетъ м%сто по аналопи въ этимолопи языка. 
Маиболфе извфстная искусственная система растешй при 
и межить шведскому ботанику ПВарлу Линнею. Вс» мы 
|иломъ, что основашемъ Линнеевской системы служить пре- 
}мущественно число и образован!е пыльниковъ. Француземе 
утипики, въ томъ числ А юсье и А. Бронаръ занялись 
оздавемъ естественной системы растешй, т. е. такой, при 
оторой всв особенности растен!й были по возможности при- 
"гы в0 внимаще, и въ одну рубрику были соединены только 
Шствительно схож1я растения. 
Считаяеь съ теорей происхожденя видовъ, мы находимъ 
', сс`ественной систем$ растен1й установлевще родства между 
дльными представителями этого м!ра по тёмъ унаелЪдован- 
ымъ признакамъ, которые говорятъ о родствё крови. 0л$- 
нь обратить вниман!е. что нельзя созлать сколько-нибудь 


ВСЕЛЕННАЯ и ЧЕЛОВЪЧЕСТВО. 


858 





удачной систематики растен!й безъ изученя преистор!и расти- 
тельнаго царства, такъ какъ весьма важнымъ фактомъ является 
соотв$тетв!е между родственными отпошенями современныхъ 
растен!й и таковыми же отношен1ями вымершихъ формъ. Тутъ 
находимъ неокиданное подер$плеНе для теор происхожденя 
ВИДОВЪ. 

По сказанному ясно, что представлен!е системы должно со- 
вершаться, скажемъ, подобно дереву со многеми вЪтвями: 
имфется первопредокъ а, у него потомки б, в, г, отъ которыхъ 
идутъ дальнфйн!е потомки д, е, ж, з, и, к; установлеше се- 
мействъ должно имЪть мфсто для одповременныхъ потомковъ. 
Такимъ образомъ, кром% того, что естественная система имфетъ 
стремлене нарисовать картину растенй въ олной лини, она 
указываетъ еще на отношене даннаго семейства къ перво- 
н|едку. Ясно, что такая система гораздо глубже знакомить съ 
дВломъ, хотя полное достижене пли часто бываетъ невозмо- 
ЖныЫмМЪ, для сравнешя скажемъ, что текетъ книги не можеть 
считаться съ этимологическимъ значенемъ словъ. 

Мы займемся указашемъ тфхъ превращен! растительныхъ 
формъ, катя произошли во время геологическихь пер1одовъ за 
многое число поколВый, пока не получилось то богатство и 
разнообраз!е формъ, какое мы зам$чаемъ нын®, и намъ при- 
Детея считаться съ чудовищной массою факловъ, тфено связан- 
ныхъ между собою и относящихся: во первыхъ, къ естествен- 
ной системё растенй, во вторыхъ, къ ученно о доисториче- 
скихъ формахъ (палеонтология растен!й и палеоботаника) и, въ 
третьихъ, къ жизненнымъ отправленямъ растенй, дающимъ 
возможность установить существующую связь между формами. 

Обратившись къ естественной систем» растенй, мы най- 
демъ сначала болбе простыя (низпия растенйя), а по мёр 





Цв$ты плетояднаго дерева Гусород ит аппо пит. 


о`накомленя съ системою, растевя будутъ вее болве слож- 
наго строешя, пока постепенно не придемъ въ такимъ ра- 
стетямъ, которыя сложнЪе всего построены и для которыхъ 
существуетъь назван]е «высшихъ>. Въ продолжене ге- 
ологическихь лперодовъ мы имфемь по слфдамъ, оставлен- 
нымъ на кампяхъ, фосильные остатки растен!й, которыми 
устанавливается тотъ же фактъ, что выепйя формы растений 
Появились позже. чВмъ визия. и что первыя могутъ счи- 
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таться заключительнымъ в$нцомъ при постепенномъ разви- 
Ти ф рмъ. Основнымъ принципомъ для растущей комизи- 
кащи раслевй является раздфлене труда. Подобно тому, 
какъ въ исто и челов ческой культуры ?амЬчЧаетея поете- 
пенное. развите разд$лешя труда, благодаря которому совер- 
шаемыя членами той или другой челов ческой общины работы 
постепе! по переходятъ въ отд$льныхъ своихъ функЩяхЪ къ 
индивидуумамъ,—въ истори развитя органическаго м!ра 
тотъ же принципъ проходитъ красною нитью, выражаясь 
въ постепенномъ создани спещальныхъ органовъ, вполнъ 
приспособиншихея въ напилучшему выполнен!ю той или иной 
функши жизни. Бъ тфлв проше построеннаго органическаго 
сущ: ства происходитъ выполнене веёхъ функшЙ во веЪхъЪ 
частяхъ тфла, такъ что нётъ мфета для отдфльныхъ орга- 
новъ, а вее существо совершенно одинаковаго етроен1я и 
одигаково работаетъ для вофхъ надобностей; другое дЪзло еъ 
совершенно развившимися животными, у которыхъ разд$- 
лен1е труда играетъ весьма важную роль; такъ, у высигихъ ра- 
стен! й мы имфемъ корни, стебли и самыя разнообразвыя формы 
листьевъ, предназначенныя для самыхъ различныхъ цфлей. 

Форма и функшая, слБдовательно, находятся въ непосред- 
ственной связи между собою, какъ напримВръ, части одной 
и Той же машивы, вазначене которой соетоитъ въ томъ, 
чтобы выполнешемъ опредфлевныхъ функций и передачей 
движеня съ мФета на мфсто произвести извзстную работу. 
Постараемся заглянуть въ сущность исполняемыхъ организ: 
момъ функц, и мы найдемъ, что всф функщи, отправля- 
емыя организмомъ, сводятся непосредственно или посредст- 
венно къ двумъ важнЪфйшимъ. Таковыми являются: 1) дЬй- 
стыя, направленныя къ сохранено даннаго отдфльнаго су- 
щества (индивидуума), и 2) дБйстыя, служащая къ сохра 
нено цфлаго рода, поколёвй. Вокругъ этихъ двухъ главныхъ 
функц вращаются всё дёйствя живыхъ существъ, и съ этой 
точки зрёвя можно разематривать вс$ органы м!ра жизни 

Въ случаЪ первой главной функцш доминирующимъ 
явленемъ будеть питаше, такъ какъ оно подчиняетъ себЪ 
всф остальныя стороны функщи сохранешя индивидуума; 
въ области сохранемя поколВЙ такое доминирующее зна- 
чее имфеть размножеше. Голодъ и любовь два фактора 
которые все объясняютъ и къ которымъ можно отнести все, 
что только происходить въ организм и сь организмомъ. 

Поразительно то, что естествоиспытатель. пришедпий къ 
такому мровоззрёнио путемъ длинной кропотливой работы 
и множества оплытовъ, узнаетъ, что интуитивный взглядъ 
поэта сум$лъ значительно раньше и Въ очень красивой 
формф выразить тотъ же результатз. 

Пока мръ стоитъ, 

Господствуеть философя, 

А держится мръ 

Голодомъ и любовью. (Шиллеръ). 

Изъ отправлений, служащихъ для питаня и размножев”а, 
слагаются всё второстепенныя яваленя въ строени растений. 
Займемся понятями и органами питан1я и размноженя, 
такъ какъ только такамъ путемъ мы можемъ найти ключь 
къ пониманю дфйствительнаго происхождетя жизни: въ 
этихъ двухъ областяхъ органовъ лутше всего сказывается 
раздфлене труда, о которомъ мы говорили выше. 

Питан!е служить: 1) для роста, 2) для поддержав!я жизни. 
Въ каждомъ организм$ развивается либо отдфльныя отъ 
материнской, либо обособившись внутри материнскаго орга- 
низма, клфтка, чтобы дать начало новому существу, по образу 
и подоб1ю матери. Указанная клётка, постепенно увеличивается 
въ объем®, фоймируетея, образуя органы, и этотъ процессъ 
называется ростомъ. Для совершеня этого процесса необхо- 
димо приняте веществъ—питане,—а кромф того, перера- 
ботка пищи, которая въ громадномъ большинств® случаевъ не 
является непосре` ственно матер1аломъ для строенля новаго орга- 
низма подобно тому, какъ сырые матералы природы должны 
быть предварительно переработаны въ строительные матер!алы, 
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чтобы каменьщикъ могъ строить изъ кирпича и расти 

Ч\изнь есть движене: у животныхь это замфчаей 
безъ всякихъ затруднений, для растенй же необходимо Ш! 
смотрётьея внимательн%е; ближайшее изсл$доваше растилая 
наго паретва покажетъ, что и тутъ жизнь не болве, не М 
н$фе какъ движене. 

Творен!я людей, машины могутъ послужить анало! 
для уяснешя процесеовъь жизни. При движеши маший 
происходитъ ея сработка (стиранйе); отъ времени до времм 
необходимо замфнить части машины, ее нужно смазыви 
короче говоря, если только мы хотимъ имБть машину, # 
должны заботиться объ ея состоянш. Движене маши 
создается либо передачею силы челов ка или животныхъ, ки 
напримфръ, при вращен!и точильнаго камня или же при Ди 
жени эвинажа,—или же создается доставкою пищи (топли 
уголь для паровоза). У везхъ живыхъ существъ наблюдаем 
сработка организма, что выражается хотя бы дыхашемт 

При дыхави организмъ воспринимаетъ кислородъ воздух 
который даетъ химичесвя соединеня съ свободными у! 
родиетыми веществами (угзеродъ-—важифйшая  состази 
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Кувшинчатое растенге: 
Мереп{е5. 


часть всякаго живого существа), такъ что образуется угл 
кислый газъ, выдёляемый вефми живыми существами: раст 
НЯМИ И ЖИВОТНЫМИ. 

Пища растен!й двоякаго рода. 

Зеленыя растетя въ состоя употреблять въ пищу н\ 
органическия вещества, каковы минеральных составныя чае 
земли и газы воздуха; друйя же растемя, какъ наприм$р 
бЬлый грибъ, могутъ питаться такими веществами, которы 
образованы другими существами, т. е. воспринимаютъ огран 
ческую пищу. Во всзхъ случаяхъ послФдняго рода растен 
живутъ ли они непосредственно на другомъ или въ другом} 
организм$, являются паразитами, Еромф того, тавя растен] 
являются продуктами вымиран1я либо всего организма, ли 
отдфльныхъ его частей: это жители гнилостнаго броженй 
сапрофиты. Яено, что первыми жителями земли не могли быв 
паразиты или сапрофиты, для которыхъ необходимо сущее) 
воваше другихъ оргавизмовъ; мы должны оставить перв 
мфето для зеленыхъ растенй, или такихъ, у которыхъ 3 
леное красящее вещество (хлорофилъ), скрыто, какъ у бол 











Иш споровыхъ растешй, отъ глаза другимъ красящимъ 
ИИМ'Ь. 
Пит находится въ услугахъ у каждато индиви- 
ч', между тёмъ какъ размноженше, сохранене рода, 
ить цфлому ряду поколВй. Предположимъ, что инди- 
мы лишены возможности размножаться; вмфст$ съ ними 
и умрегъ родъ, къ которому они принадлежатъ. Въ виду 
чо отдфльные индивидуумы умираютъ посл® извЪст- 
ниела лётъ, имъ необходимо отдёлить отъ себя так1я 
и, которыя путемъ питаня были бы способны вырости 
нодобнаго же рода индивидуумы и сохраниться. Вь сво- 
‘иповани размножен!е всегда сводится къ дфленНо ма- 
пиекаго т$ла, каковы бы ни были разм$ры этого дёления. 
итетныхь низшихъ организмовъ, какъ уже говорилось 
и, мы наблюдаемъ размножеше въ простфйшей формЪ 
им дёленя материнскаго т$ла на двф равныя половинки; 
Цругихъ случаяхъ существо распадается на болыпую и 
мую часть; у лучше развитыхъ организмовъ имЗетъ 
и) отличене, отпадене весьма малой, часто наблюдаемой 
в въ микроскопьъ, части, способной при правильномъ 
ини" вырости въ большое вущество. 

\\мь сложнфе организмъ, тфмъ легче внфшнему вмян!ю 
ушить его, а такъ какъ внБшНя вмяня въ сложномъ 
циизмв сказываются не на одномъ, а на веБхъ органахъ‘ 
умственное дёйстве снаружи отражается и на выдфлен- 
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има для объяснешя превращешя вилкообразнаго развфтвле- 
ня въ виноградное. 


| 


1\ъ частяхъ размножеюя; насл$дственныя тенденци им}- 
Угь цзлью укр$пить вредное вл1яне снаружи, почему необ- 
имимо противодфйствовать унаслёдованнымъ чертамъ путемъ 

ищальнаго способа размноженя, а именно —половымъ раз- 
р Сиъшивашемъ отд®льныхЪъ частей двухъ раз- 
иыхь индивидуумовъ сравниваются унаслфдованныя тен- 
эицши, вричемъ это сравнеше т$ёмъ лучше, чфмъ взятые 
индивидуумы принадлежатъ хотя и къ родственнымъ, но 
миможно болфе далекимъ представителямъ рода. 

ПроеслЪдимъ, какъ происходятъ у различныхЪъ семействъ 
етой функцш питання и размноженя, и т6мъ самымъ 
': легко отыщемъ отличительныя черты ддя каждаго се- 
Иотва, У самыхъ низшихъ растен!й двф вышеуказанныя 
чивныя функцши исполняются вс$ми частями тёла; только 
и высшей ступенн наблюдается отдфлене обфихъ работъ 
и отдёльныхъ органовъ. Въ БалтШскомъ и Нмецкомъ 
юрь ветрёчается споровое растене (Рисиз уез1си10905) или 
160$ 5еггайл$), которое отличается весьма интереснымъ 
имкообразнымъ строенемъ тфла. Все растене какъ будто 
влоитъ изъ вилокъ, которыя воспринимаютъ изъ среды 
оды) находяпияся въ ней составныя части, какъ минераль- 
иго, такъ и га-ообразнаго состоян1я, въ пищу. Нослфдня 
пободныя вилки отличаются отъ ве хъ другихъ частей тфмъ, 
№, кромз функци питан1я, принимаютъ на себЪ размноже- 
|: вспухие концы поелфдней свободной вилки являютея 
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для Еисиз уе51е1]05$, органомъ размножешя, между тЁмт, кат 
у Е№спз зеггафиз, вся поверхность послбдиихъ отвфтвленЕй 
равномёрно покрыта органами размножешя. 

ТВ части растеня, которыя слузкал“ь исключительно для 
питан1я, мы условимся называть органами питашя, трофозо- 
мами, а части, съ одинаковымъ успЪхомъ служмыщ для’ ни- 
ташя и размноженя назовемъ размножитольно-нитательными 
органами, трофоспорозомами, Ве органы дамитао индиви- 





Загдаззит БассНегит. 


Дуума могуть быть трофоспорозомами. Отдёльные органы 
имфють одинаковое значене по своему происхожденио для 
растешя, а для т$хъ растенй, у которыхъ не зам чается 
никакихъ спешальныхъ органовъ, придумано назваюе скла- 
довыхъ раст (ТВа/1$). 

Высшею ступенью являются т растеня, у которыхъ 
органы соотв®тетвенно съ принятыми на себя функщями 
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сильно отличалотся одни отъ другихъ: мы видимъ у нихъ 
стеблеобразныя опоры и побочные органы, которые держатся 
на первыхъ: первые органы могутъ быть названы: перво- 
стебелемъ (ОтКашот) и перволистьями (Аще-РвуПоте). Пос- 
лёдые листья служатъ и для питавя и для размноженя, 
т. е. это первопитательно - размножительные листья (Ап(е- 
Тгорвозоторву!е). У папоротниковъ встрёчаютея предетави- 
тели, им юще трофоспорофилы; изв$стно, что красивые зеленые 
концы этихъ растевй несутъ на нижней сторон$ органы размно- 
женя. У этихъ растенй н$фтъ такъ называемыхъ первосте- 
блей, ибо у насъ туть постененное сохранене стеблевыхъ 
образован, сохранившихся за нфеколько поколёнй. Эти 
образовашя, правда, въ глубинВ своей являются Огкаи]от, 
но такъ обросли перволистьями, что ихъ приходится наз- 
вать Рег1еашот. 

Свободно остающйяся части листьевъ Ро-Ргорпозрвого- 
рвУПа являются для папоротника концами. Можно себЪ 
представить, что нижняя часть перволистьевъ врастаетъ въ 
стебель, чтобы имфть лучшую опору, что особенно важно 
для воздушныхъ растен!й, но не для водныхъ. 

Мы, такимъ образомъ, изучили ел6дующе типы растен!й, 
идуще отъ боле простыхъ къ болфе еложнымъ: 

А. ДЪйствительныя складовыя растешя съ нерасчленен- 
НЫМЪ ТВЛОМЪ. 

Б. Складовыя растевя съ трофоспорозомами. 

В.. Растения съ ОткадПот и ОтгорвозрогорвуТе. 

Г. Растешя съ Регеа]оа и Роз{-ТгорвозрогорвуПе. 

Слфдуетъ подчеркнуть, что между каждыми двумя типами, 
кацъ и вообще между всякими группами растевй имфются 
постепенные переходы, такъ что признаки боле высокой 
группы могутъ быть найдены у отдфльныхъ представите- 
лей ниже стоящей группы. Мы видфли, что папоротники 
настолько относятся къ боле высокимъ растенямъ, что у 
нфкоторыхъ своихъ представителей имфются органы, которые 
служатъ исключительно для питания (трофофилы) и таве, кото- 
рые служатъ исключительно для размноженя (спорофилы). 

У боле высокихъ растенй листья предназначаются 


или только для питашя, или только для размноженля, а. 


если этого нЪтъ, то двё функцши, исполняемыя листьями, 
другъ другу подчиняются. Мы видимъ, что раздфлеве труда 
здЪеь постепенно растетъ, такъ какъ у боле высокихъ 
представителей папоротниковъ встр$чаются двоякаго рода 
Листья, такъ сказать, листныя формащи. Въ этомъ случаЪ 
мы можемъ замфтить на нфкоторыхъ частяхъ стебля только 
листья питаня, а на другихъ только лиетья размножения, и 
общепризнаннымь является обозначеше почкой ту часть 
стебля, на которой сидятъ листья размноженя. Какъ мы 
видфли у споровыхъ растейй, въ н$которыхъ м8стахъ на- 
м8чаются особепности, имвющя м%ето у боле сложныхъ 
растенй. На страниц$ 862 изображено растене, имфющее 
обычные перволистья, а также почки, по которымъ уста- 
навливается родство этихъ растешй къ папоротникамъ; т 
же свойства имфютъ н%®которыя породы мховъ и лишаевъ. 

Способъ, которымтъ почки выполняютъ функц! размножен1я, 
весьма интересенъ. Интересны также тё листья, трофофилы, 
которые елужатъ для выполнен!я функщи питан1я. Особенно ин- 
тересны эти листья у такъ называемыхЪ плотоядныхъ растенй, 
отличающихся той особенностью, что пищей этихъ растен!й 
является не только кислородъ воздуха, но и н$который 
ВИДЪ Животнато царства, чаще всего насБкомыя, такъ напр., 
извфстныя семейства Мереп Тез (кувшинчатыя растения), им ютъ 
концы листьевь въ формё кувшинчиковъ, выдфляющихъь 
особую жидкость, назначеше которой заключается въ томъ, 
чтобы переварить понавшее па листъ насзкомое. 

У всБхъ хорошо развитыхъ растен!й сл$дуетъ различать: 
1. Почечные листья, листья и, наконецъ, зеленые листья, — при- 
чемъ изъ возхъ этихъ листьевъ только зеленые листья— исклю- 
чительно питательные листья. 2. Цвфточные листья, куда 
относятся н®которые листья вфнчика, чашечки, пыльники, 
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пестики и листья завязи. Еели расположимъ типы растенй 
дальше по той схем, какая указана на страниц 863, т 
получимъ Д.): растеня, имфющя периколсиь и профофам 
выЪет съ спорофилами и Е.): растен1я, которыя, согласен 
предыдущему, имёютъ на ифкоторыхъ частяхъ своего стебаи 
хорошо развитые листья, чаще всего спещальные ‘листы 
для размноженя.—слВдовательно, так1я растевя, у которых’ 
имфетея хорошо развитая почка, хотя бы какъ у кувшии 
чатыхъ растен!й; №.): питательные листья въ свою очеред 
представляютъ хорошее раздёленше труда, такъ какъ м 
находимъ среди нихъ почечные и т. д. листья. 3): растен 
подобныя предыдущимъ, имёющя, кромВ того, органы ра 
множен!1я, каковы листья вЪфнчика, чашечки, пыльник 
завязь, а иногда даже листья, способные къ выдфлен| 
пищеварительныхъ соковЪ. 

Все царство растен!й длится на 1. Складовыя растен! 
(талофиты) куда относятся воцоросли и грибы; 4. М 
(брофиты); 3. Итеридофиты, куда относится большинет! 
споровыхъ раетен!й, а также плотоядныя расгевя. 4. Фавер 
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Занавесь изъ водоросли (фиси$ уе$1си10$и$) у поднозя запад 
ной скалы Гельголанда во время отлива. 


гамы, дфлацяея на: а) гимносперы, куда относятся ве 
иглистыя, блиКхоасеа и Сусадасеа, и 0) анйосперы, еюд 
принадлежать Мопосоу1едопа и П1воедола. 

Таковы главныячерты естественной систематики растенй, 
достаточныя для дальнзйшаго пониманя. | 


Вышеизложенное подтверждается разсмотрётемъ тВх 
растенй, которыя ветр$ёчаются въ разные геологичесве пе. 
роды; такъ мы видимъ сначала боле простыя растены 
которыя вЪ течене геологическихъ формащй все болве 1 
боле усложняются, хотя въ боле позднихъ эпохахъ суще 
ствуютъ цфлыя группы растешй, принадлежащихь къ преж 
ней формации. Группа споровыхъ растевй сохранилась до 
нын!, хотя ведетъ свое происхождеше отъ камевоуголь 
наго пер!оха, въ течене котораго жили всф предка нынфт 
нихъ споровыхъ растеюмй. Одно в|емя полагали, что ве 
окаменфлыя, фосильныя растешя имзютъ своихъ предста 
вителей среди нынфшняго растительнаго царства. Ваково ж 
было основан!е для такого допущен1я! Было замфчено, чт 
весьма много окаменфлыхъ частей растенй можетъ быт 
отнесено къ тёмъ видамъ, которые встрЁчалются нын$. 
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инительно, что это явлеше было преувеличено при 
ииномь допущен. Какъ и всегда, истина находится 
переди. Множество видовъ старшихъ геологическихъ 
№» по имфютъ еебф потомковъ среди нашихъ растен!й; 
иитги зато изъ позднзйшихъ геологическихъ формащй, 
Миа отъ юрекой, цфлыя семейства, а отъ м%фловой 






„578 

‚3 "7$ Ся в $ + \ 
= * Ут ЭР 

, 4“ 4 кл С 1 _ й 
в, г ф, - А че . и 
7 д ааААЫС, ЗОВ 


й -* . в “4 у 
у у и « Я |4 в > 
м! ‚ Ре 
; у А. + _ . 
Г АО у р Г 
<. ария У. —» ы 
еб вуе` 
‹ Г — ов и ‚ я 
м 
п 
— 







в 





Ядро каламита изъ каменноугольной формащи, 


ирмащы извзетны уже цфлые виды растенй, которые въ эту 
'„мадио украшали земной шаръ на веемъ протяженш, 


Число живущихь видовъ постепенно раететъ, пока, нако- 
\, за современную эпоху достигаетъь того многообразия, 
шос является отличительной чертой раетительнаго царства. 
Ими было сдфлано указаше на тотъ интересный фактъ, что 
ивулия на воздухё  растешя — боле поздвяго проис- 
покденя, и что вилкообразное развётвлеше етебля и листьевъ 
и", признакъ ранняго раетешя, такъ какъ современныя 
ц\ь растевя обычно имВютъ значительно болфе сложное 
ывбтвлене стебля и листьевъ. 

Въ виду того, что повторяемый здёеь фактъ иметь из- 
ное значене, какъ подкрёпляющий теорнцо проиехожденя 
ИДовъ, мы позволимъ ©еб$ остановиться на немъ подробнъе. 

Прежде всего необходимо упомянуть нфкоторые принципы 
| учешя о развфтвленш растенй. 

_ Виды развЪтвлешя лучше всего могутъ быть изучены 
' слвдующимь тгруппамъ (см. рисунки на етр. 859). 

Имфется главная ось 1, нЪфеколько боковыхъ вётвей 9 

г. А), причемъ получается монопольная система, отли- 
иотщаясл тфмъ, что всБ вфтви имфютъ одно общее осно- 
1е въ форм ствола 1. Такое развётвлеше, обладающее 
воломъ, носить назване винограднаго. 


2. Предыдущ результать можетъ быть полученъ и при 
угой формз развфтвленя. Дихотомя, т. е. образоване 
и, имфеть мфесто, если нЪкоторое мфето растешй въ 
зн6 растущей почки раздваивается на дв почки, изъ кото- 
хъ одна служить для вбтви. Въ томъ случа, когда обф 
ти, выроспия изъ двухъ почекъ, достигли одинаковой 
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длины и развились дальше на томъ же принциив, — полу- 
чавтея система повторительно вилкообразпая (ем. фиг. В)- 

3. Въ томъ случа, когда об, имвюнЦя олинаховое зпа- 
чеше, вЗтки развились отъ 1 (эти вётки могуть быть обо- 
значены 2), а одна изъ вётокъ является продояжошому, 
главной оси, то получается система, папомишиощая моио- 
польную, на самомъ же дфлф относлизяел кт, второму роду, 
такъ какъ здфеь главная ось состоить изу, ОРДЖЛЬНыЫХТ, 
кусковъ, бывшихъ одно время вфтками. Фигуры Си 1) шо. 
ясняютъ вышесказанное. Въ этихъ случаяхь разийгиленя 
отличаются многоствольностью, имфютъ одиу тлавую ось, 
отъ которой отходятъ боковыя оси, а отъ посдёдией п, свою 
очередь взтки. 

Обратившиеь къ наиболёе старымъ формамъ флоры и 
сравнивъ эти формы съ современными, мы находиму, 
весьма интересный факть, что вилкообразное разв твло- 
Не у всЪхъ частей растенй, каковы стебли, всё листья 
й даже жилки на листьяхъ, имфетъ м®ето гораздо чаще длл 
старыхъ формъ, чВмъ для новыхъ. Нынане родственники 
вымершей породы чешуйчатыхъь и печалныхъ растей 
(Гер1до4епатасеа, и в Шаг!асеа), равно какъ современныя пло- 
тоядныя растешя (змВиные мхи) сохранили отчасти стволо- 
ное развётвлее, хотя встрЁчаются индивидуумы, у кото- 
рыхъ нельзя установить, относятея ли они къ чисто дихо- 
подальпымъ развтвленямъ. Слёдуетъ замфтить, что упомя- 
нутыя растеня: чешуйчатыя и печатныя помогали древнЪй- 
шимъ сухопутнымъ растешямъ, хотя бы каменоугольнаго 





Листъ папоротника въ молодой каменноугольной формащи. 


пер!ода, въ томъ, чтобы вытёенить друйя растевя. М®ето 
этихъ растешй нын$ занято боле развитыми лиственными 
и иглистыми растенями, для воторыхъ вилкообразное раз- 
взтвлене не иметь овобаго значення. На лиственныхь и 
иглистыхъ растешяхъ можно прослёдить, что нёкогла имъ 
было свойственно дихопожальное развЗтвлеше, что можетть 
быть также доказано предками этихъ растений. 

Такъ очень часто почечные листья, т. е. самые ранние 
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влужаще для мостенениаго развитя растеня, уже имБютъ 
вилкообразное развётвлен!е и притомъ не въ строгой формЪ, 
& во векаго рода промежуточныхъ стадяхъ, такъ что ветрё- 
чаются хорошо сохраненныя ватки рядомъ съ простымъ д$- 
лен!емъ, | | 

Среди тёхъ же почечныхь листьевъ ветрфчалотся посте- 
пенные переходы отъ развётвлешя къ дфлен\ю. Указанный 
фактъ имфетъ тёмиъ большее значене для разбираемаго пред- 
мета, что имъ подтверждается весьма важный принципъ тео- 
Ми развит!я видовъ: каждое растейе проходитъ въ раннее 
время своего существованя тв ступени, которыя были прой- 
дены предками. за долг перюдъ времени, причемъ совре- 
менныя почки совершаютъ эволюцио въ быстрой и сокращен- 
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влен!е въ стебельныхъ листьяхъ. Двз сущеетвенныя форм! 
иМВли въ палеозойный перюдъ исключительное значен!е дл 
флоры земного шара: споровая форма и чешуйчатая, при 
чемъ у обфихъ имфется всегда тенденщя къ дихотомии, № 
то время какъ современныя споровыя растешя, какъ п 
своей физ\ономик», такъ и по способу развфтвленя, явля 
ются представителями лепидофитовъ, равно какъ  иглисты 
и лиственныя рестевя. 

Раземотримъ предковъ нашихъ нлотоядныхъ раем 
НИ, чтобы подерёпить вышеизложенное ч:0 древяй 
шая форма наиболве родственной семьи этихъ рл 
нй  представляеть много развЪтвленныхъ  растенй 


принципомъ вилкообразнаго развфтвлен!я; у дёйствителы 


— 
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ной форм. Говоря иначе, живыя существа за время инди- 
видуальнаго развитя до окончаня своей эволюцш предста- 
вляють цфлый рядъ переходныхъ формъ со всёми отличи- 
тельными признаками, которые имфются для предковъ дан- 
наго индивидуума въ различныя эпохи геологическаго раз- 
витИя. Переходныя формы кажлаго индивидуума напоминаютъ 
низш}я существа, и боле рання эпохи соотв$тетвуютъ са- 
мымъ первымъ ступенямъ естественной систематики раети- 
тельнаго царства. Изложенный фактъ имфетъ особенно важ- 
ное значене для установлешя родства крови, въ данномъ 
случаЪ для родства растенй. Онъ выражаетъ собою такъ 
называемый б1огенетичесяй (съ точки зрён!я исторш развитя 
жизни) привцилт. 

Вилкообразное разв$твлене почечныхъ листьевъ у хо- 
рошо развитыхъ растенй, не имфющихъ въ окончательной 
форм даже елБда такого развЗтвленя, относится къ ста- 
рой форм$, когда у далекихъ предковъ этого растеня вил- 
кообразное развётвлее исключительно имфло м$сто. 0со- 
бенно интересно наблюдать это явленше у папортниковъ, у 
чоторыхъ мы видёли дйствительное вилкообразное развфт- 


плотоядныхъ растетй чистое вилкообразное развётвлен 
встрёчаетея. За пемодъ теолотическаго развитя земли № 
блюдается не только уменьшене вилкообразнаго развЪтий» 
шя стеблей и листьевъ, но и постепенное уменьшене 
добнаго способа расположения жилокъ каждаго листка. В 
мы ограничимся споровыми растенями, то должны буд 
указать, что у бол$е древвихъ формъ не имФлось глава , 
жилки, а преобладали равномфрно распред$ленныя, па] й 
лельно вферообразныя жилки, а для боле развитыхъ фо 
позднзйшаго времени ветр$чается образован!е жилок, 
одной главной и н$феколькими боковыми, — послёднее я), 
не служитъ для раздёлен1я труда при исполнеши фу) 
питаня, такъ какъ подобнымъ развётвлешемъ данная ф 
щя лучше всего исполняется. р 
Вакъ объяснить себ частое существоване вилкообы, 
наго развЪтвяеня у большинства древнфйшихъ и Д\, 
нихъ формъ сухопутныхъ растен, у которыхъ наб, 
дается постепенно исчезновете такого рода развфтвле. ’ 
Въ предетавлеши народа античная Афродига казаф», 
проистедитей изъ морской пзны, чвмъ указывав,, 










ела  приреды создавать жизнь изъ влаги; по- 
птиму, современная наука представляетъ себф заго- 
‚ вилкой жизни въ водф. Весьма вфроятно, что водо- 
и имъь родственныя растеня были первыми жителями 
‚и мы можемъ доказать такое предположеше раз- 
ПИмиемт постепеннаго развитйя системы  развф1влевя. 
И зиачЧене системы развфтвлен!я дая водорослей из- 
Шо пефмъ: какъ только встрфчается стар$йшая форма— 
Ми оказывается вилкообразное развЪтвлеше. Большая 
№ иртановъ современныхъ водорослей (моно и дикотиле- 
Мы) касается непосредственно воды, чтобы при помощи 
Мыияиьх раствореннаго въ вод углекислаго газа питать 
й пиетоше, причемъ погруженныя части, предназначенныя 
Ш укалииной дли, имфютъ всегда вилкообразное разв®т- 
Ио, Тутъ мы находимъ отвфаъ на напгь вопросъ. Часто- 
вилкообразнаго развЪтвлешя у первовачальпыхъ  расти- 
виыхъ формъ объясняется ихъ происхождешемъ отъ во- 
Мирей и имъ подобпыхъ растешй. 
_ феди древнзйшихъ и древнихъ остатковъ папоротника на- 
Иисн цглая группа, которая отличается отъ современпыхъ 
№ виловъ весьма иптереснымъ образомъ. и что еще инте- 
ии — между \ казанными фермами зам$чаютея больше про- 
м. Мзъ разсмотр® я этихъ формъ слБдуетъ, что совремеп- 
и пам разв$тваене у растешй лишь постепенно возникло 
ЛиВиешемъ вилкообразныхъ водорослей и нЪкоторыхъ се- 
Ш ть папоротпиковъ. Такъ называемое овальное развзтвае- 
Ме ннолнЪ доказывается теорею происхожденя видовъ, какъ 
боле отвёчающею требованямъ приспособленя. Еще одипъ 
Вирие"ь. Аакимъ образомъ овальное разьБтвлеше вытфенило 
иизиообразное, почему въ окружеющей насъ флорф оваль- 
Пи развфтвлен1е занимаеть такое искаючительное м$ето, 
ши возможность существовать рядомъ съ собою и вилко- 
Пбыиымъ  развфтвлешямъ? Отвёть пнапраши ается самъ 
вы. При рёшеши веякой практической задачи выставле- 
Ши къ свфту возможно большей поверхности тфла (листья 
планы поворачиваться къ свфту, такъ какъ при помощи 
и диато происходитъ питате- растев1й), мы всегда устра- 
ших, расположене отдёльныхъ частей не только по прин- 
Шиу экономи матерала, но и по принципу разгруженя 
ций оси—въ дапномъ случаз оси, по которой иделъ 
Ниечпый свЪтЪ. 
!мъ дальше какая нибудь часть поверхнссти зе- 
Шт отъ главной оси, ТЬмъ сильнфе она будетъ разру- 
ши, въ силу закона рычага главную ось, въ частнсети 
ивочныя оси илй вЪтки. Поломка вЪтвей отъ собственпаго 
№ будеть имЪть м%сто особенно при содфИствйи вфтра 
ложлевыхъ капель тёмъ чаще, чЪмъ данная вЪтка че- 
игь дальше отъ главной оси. Развфтвлене растенй по 
мкообразному принципу, правда, даетъ возможность листь- 
и» лучше распред$литьея по отношенто къ свфту, но 
гда разстояня частей листа отъ главной оси будетъ 
„» виду образовавшейся полусферы такъ велико, что 
ингая ось можетъ не выдержать производимаго напряже- 
и, при другомъ расположени в$твей, не сферическомъ, а 
инсоидальномъ—разстоян!я отдфльпыхъ точекъ будутъ 
пыше при тавомъ же удачномъ отношении къ свфту. Пе- 
‘одъ отъ чисто вилкообразнаго развфтвлешя, представляю- 
го полусферу, къ виноградному, описывающему элипсо- 
, пращен я, какъ мы вилимъ, весьма легокъ, и нётЪ пи- 
(ихЪ еомн®н,й, что борьба за существован!е потребовала 
го легкаго перехода одной формы въ другую. 
се, что мы зыше говорили по отношен!ю къ частямъ любого 
осшя, относится въ равной м$рВ къ плоскимъ частямъ, къ 
тьямЪ. Листъ съ вилкообразнымъ разв$тваевемъ подхо- 
ъ ближе къ кругу, между тЬмъ какъ листъ съ вино- 
кнымъ развЗтвлешемъ описываетъ элипеъ, который им$- 
большИя механическя преимущества. При элиптическомъ 
зовани листа выполнен!е функцш питаня происходить 
ке къ м5егу прикрфпленя листа, чёмъ это имфетъ м$- 
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сто у круглыхъ или подлукруглыхъ листьевъ. Господетвую- 
щая нынЪ яйц видная форма листа появилась, такимъ 0об- 
разомъ, въ силу мехапическихь принципвъ въ виду. гро- 
мадной борьбы за существоваше. Если законъ рычага 
не имфлъ бы мфета, то доминирующее положен1е листа, 
предназначеннаго поворачиваться къ евЪту, было бы вилко- 
образное, такъ какъ этимъ лучше всего выполняется функ- 
щя питашя листа изъ воды, что имфетъ значеше для водо- 
рослей. Для волорослей, удфльный вфсъ которыхъ меньше 
воды, законъ рычага не имФеть значеня,— вотъ почему 
сферитеское и круглое расположен!е частей растешя м жетъ 
отлично сохрапиться, что доказывается существованемъ со- 
временныхъ намъ водорослей съ ихъ большими круглыми 
листами, плавающими по поверхности стоячей воды и не 
желающими вымираль. 

Въ палеозойный перюдъ преимущественное положее 
осталось за вилкообразпымъ развфтвлетемъ, чфмъ доказы- 
вается происхождене растеюйй этой эпохи отъ водпыхъ, и 
этоть фактъ можетъ намъ послужить для подкрфпленя вы- 
ражениой мысли. что воБ сухопутпыя растемя произошли 
оть волпыхъ. Вполив ясно доказывается происхождене 
доисторическихъ сухопутныхъ растенш, а также нфкоторыхъ 
современпыхъ—изъ воды, и мы ие сджлаемъ большой ошиб- 
ки, если упомянутый типъ споровыхъ растешй примемъ за 
древпяго предка тёхъ морекихъ водорослей, которыя ветр$- 
чаются очень часто па берегахъ морей, папримфръ, Балт- 
скаго, и которыя поражалютъ преобладаемъ того вилкооб- 
разпаго развЪтвлешя, которое давпымъ давно было оста- 
влено бол6е развитыми растешями. Среди названныхъ расте- 
Шй различаютъ коричневыхъ и красныхъ, причемъ пе рвыя 
чаще всего имЪютъ вилкообразное раз.Втвлеше, такъ кагъ 
живутъ у самаго берега и потому ближе къ переходу къ 
в. ПВ, чЧЁмъ краспыя, которыя преимущественно живутъ на 
глубинё морей. Могло бы казаться, что скачекъ отъ ко- 
ричпевыхЪ, живущихъ въ мор растенй, къ только сухо- 
путяымъ не можетъ быть ничёмъ заполнепъ; нзкоторыя се- 
мейства коричневыхъ грастенй проводятъ во время отлива 
ежедневно н$сколько часовъ на возлухЪ, благодаря чему, 
какъ напр., у скалъ на ГельголаптдЪ, опи должны приспо- 
собитьея и къ условямъ чисто морского существованя и, 
Кром того, къ жизни на воздух$, — вотъ почему эти се- 
мейства о ень в.жны для понимашя постепенпаго развитя 
сухопутныхъ  растешй изъ водныхъ (см. рисун. на 
стр. 864). 

Совершенное развите нашихъ цвфточныхЪ растенш, 
говоря поверхностно, отличается тёмъ, что эти растевя 
какъ будто отличаются противоположиоетью и стеб льнымъ 
органамъ и прикрёпленнымъ, хотя бы противор$ча точу, 
что только что говорилось о растешяхъ съ вилкообразнымъ 
развзтвлешемъ, у которыхъ имфются органы, являющ!еся 
одновременпо и стебельными и прикрфпленными. Сл$дуетъ 
замфтить, что между двумя крайними п|.отивор1ями имЪют- 
ся переходныя формы, такъ какъ можно найти такмя водо- 
росли, которыя отличаются вполнё дифференцированными 
стебельными и прикрзиленными органами, какъ это наблю- 
дается у саргаса (м стр 862). Нерсходъ отъ безлиствен- 
ныхъЪ растенй въ листвепиымъ говсе не такъ труденъ, какъ 
это могло казаться. Для объясиешя постепенна'о развит!я 
листьевзъ у пфлаго ряда покол8в!й безлиственныхъ ра тен, 
достаточно предположить, что изъ двухъ равносильныхъ 
вфтвей водорослей, одпа вЪтвь почему либо стала выше и 
приспособилась къ припатйю пищи, между тЪмъ какъ дру- 
тая вфтвь развилась въ стебель, отказавшись постепенно 

отъ самеетоятельнаго воспрятя пищи. Раздфлене труда, та- 
кимЪ образомъ, за длинный пер1одъ развийя рода рядомъ 
повол%н1Й все больше и больше сказывается; внф  всякаго 
сомнф я, что съ течешемъ времени разд®леве труда стано- 
витея лветвеннфе и притомъ не только въ каждомъ  инди- 
видумВ, но даже между разными представителями семейства 
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живущми совмфетно, подражая въ этомъ отношени обще- 
ственному развитио м‘равьевъ, пчелъ и человЪка. 

Во всей органической природф сказыва“тея мощное 
стремлен!е къ разлфленю труда. Изъ прежнихь простыхъ 
равныхъ отпошешй посгепенно образуются все болфе слож- 
ныя, болфе соподчиненныя отношенмя. Проствония нераз- 
дВленныя растенйя, отличающияся ТВуъ, что вс функщи 
производятея всфми частями тфла, съ течешемъ времени д$- 
лятся, расчленяютея, 'бразуя органы, подчиненные опред$- 
ленных фупкщямъ. Вакъ въ природё, такъ и въ культу- 
рё много фактовъ и явленй можеть быть объяснено пра- 
вильнымъ приим$нешемъ естественно-историческаго метода, 
и мы наблюдаемъ вокругъ себя, какъ въ течен]е людекиахъ 
ПОБолГНЙ тотъ же принципъ разл$левя труда ведегъь въ 
сощальнымъ ступенямъ, уничтожене которыхъ требуется 
очень часто страдашемъ, которое одностороннимъ стремле- 
Шемъ желаетъ бороться съ указанпымъ принципомъ; по- 
слфднее стремлеше, въ больтиинствВ елучаезъ, ведетъ только 
въ пораженцо, принося принципу раздёленя труда все но- 
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разработка каменноугольнаго пласта маря а у 6г. Казспеп (указайя на болотный кипарисъ). 


выя уступки. Спокойное естественно-историческое  изел$до- 
ваиИе ведетъ къ рьшенио коллиз!и: наш методъ не только 
объясняетъ веВ прогиворёчн культурной жизни, но ведетъ 
къ полной апалойи дВйствующихъ въ обществ силъ съ 
силами, которыя подчиняютъ себё окружающую насъ при- 
роду, въ виду чего изучеше природы ведетъ къ примирен!ю 
съ наблюдаемыми въ обществв противорёч1ями и контра- 
стами. 

Озратимся ближе къ растешямъ, жившимъ н$когда на 
земпо ‘ъ шарВ, въ особенности къ флорв современной сред- 
ней Европы, обладзющей достаточныхъ  матераломъ для 
изученя, и это изсдфдоване должно намъ многое объяс- 
нить изъ прошлаго и настоящаго растительнаго царства. 
Мы уже много разъ указывали, что предшествовавшая намъ 
флора совеБмъ была дзугая, чВуъ совр.менная; какова же 
она была? Врасивый зеленый покровъ въ видё современ- 
ныхъЪ лфеовъ, бугровъ и полей далеко не всегда выгляды- 
валь такимъ оэразомъ, а мфнялся подобно тому, какъ мы 
иняемъ нашу одежду за перюдъ нашей жизни. Бъ то время, 
когда человфкъ въ <«воемъ дДикомъ состоянш, ничвмъ не 
покрытый блуждалъ по земной поверхности, земля, имя 
въ вицу сушу, была совершенно голая. Никакихъ не было 
расте и никакихъ животныхъ на голой пустырной суш$; 
лишь съ теченемъ времени, счетъ котораго ведется милл!о- 
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нами лётъ, земля стала оживленн$е, пока не достигла совр’ 
меннаго жизненнаго вида. 
Единственное средство, предоставляемое намъ природо! 
для уяененя полной картины твхъ отношенй, въ сил} 
которыхъ сложилась флора древнихъ эпохъ, это изучени 
случайно сохранившихся остатковъ и савдовъ растен!й. 05% 
значаютъ остатки въ камняхъ и въ известковомъ туф да 
всвхъ оргапичеекихъ веществъ названями: фосилы, петре 
факты, окаменфлости. Органичесмя находки въ камняхь 
служащя намъ для изслёдовавя прежней жизни на землй 
первоначально разематривались, какъ игра природы, и ечи 
тались особенностями безъ какого-нибудь спеща ьнаго зна 
чешя. Лишь впослёдетв!и узнали, что въ данномъ случа 
мы имфемъ дёло съ остатками вымершихъ организмов? 
покрытыми пескомъ, глиною и другими минералами, поди 
которыми они довольно хорошо сохранились до настоящаг 
времени. Еели, съ одной стороны, превращеня, которым 
подверглись остагки организмовъ, не настолько велики, чтобь 
нельзя было установить связь съ теперешними органам 


(для прим$ра укажемъ плоды въ торфф), то, съ друго 
стороны, мы имфемъ дДФло всетаки съ фосилами. Вусы 
дерева въ каменномъ угл, напримръ, если и происходят" 
изъ смолистыхъ дДеревьевъ, то, содержа смолу, все же по) 
верглись сильному превращению. Большею частью оргае 
растенй и преимущественно древнихъ формащй пережил 
мпого измфнен!й. Въ этихъ случаяхъ мы имфЪемъ остатв 
отчасти обугленные, что относится къ 60266 толетымъ орга) 
намъ, каковы: стволы, плоды и т. д., или же они перетеривай 
болфе существенное измфнеше, какъ это имБетъ м$фето дл| 
меньшихъ оргавовъ. | 
Встр5чаютея таве органы, у которыхъ органичесво, 
составное вещество либо отчасти, либо всецёло исчезло | 
замвнилось кремневымъ или вообще минеральнымъ @ 
держашемъ; въ послБднемъ случаф мы имфемъ окаменй, 
лость въ тТБеномъ смысл слова, и въ этомъ случа 
форма органическаго существа очень часто сохраняете, 
полн точно. При ближайшемъ раземотрфвзи постепениа 
образоватя такихъ окаменфлостей въ собственномъ смыел| 
приходится допустить, чго въ содержимое растен!й проникла, 
вода, содержавшая въ себЪ растворы минераловъ. Та 
какъ большинетво составныхъ частей растевй обнаружц, 
ваетъ стремлене къ осажденю минеральныхъ веществъ, 
оболочки клётокъ растеня постепенно отходятъ другъ от, 


| 


>” 





В при пакоплени минеральнаго матерала. Производя- 
| Обаме е минеральная составная часть относится къ 
Ивовымъ, доломитнымъ, салициловымъ кислотамъ, с$рно- 

ВАы\мь известямъ и фероуглеродамъ. Фосильные остатки, 

_ Чиетиости фосильвыя растенйя, веегда представляются 

ши уложенными въ каменистой породВ, независимо отъ 

и, будогь ли эта порода известковаго, глинистаго или 


чиниго происхожден1я или даже твердая горная порода. 
№, лефальтовыхъ породахъ заключается такъ называемая 
ии смола, особое клейкое вещество, которое способно 
‚ поспринимать въ себя посторонне объекты. Хотя 
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растен]й могутъ также получиться путемъ гн!ен!я; въ этомъ 
случаВ само растене либо исчезаетъ, либо обугливается, — 
камень же въ обоихъ случаяхъ сохранитъ отпечатокъ расте- 
вЙ въ форм негатива, или пустоты, по которымъ можно 
легко судить 0 самомъ растени. При разбивапи камня, 
замкнувшаго одинъ листъ, мы увидимъ всВ характерныя 
черточки листа до жилокъ включительно. Если замкнутое 
ВЪ камень растене соверт:енно изгнило, то получаетея пу- 
стота, на стВнкахъ которой имфютея отпечатки растенля, 
какъ это имфетъ веегда мфето въ асфальтовой пород®. Если 
же эта пустота (такой случай чаще всего и бываетъ), будетъ 


Художественныя произведея изь дилювальныхъь станщй Южной Франщи, 


проницаемость асфальтовой породы не велика, тёмъ не мене 
|’гороншя вещества, попавшия въ эту породу, оставили 
иыько сл$ды углерода, а остальная часть органовъ, ц!$- 
№, листьевъ и т. д. образовала пустоты. Въ зависимости 
и» проницаемости камня, первоначальное составное веще- 
тио растения исчезаеть больше или меньше; при достаточ- 
шЙй проницаемости камня все органическое вещество можетъ 
вАСЛЬДНО ИСЧезвуть. 

Сохранене остатковъ большей частью происходило при 
одфистви воды. Возьмемъ для примфра листья. упавшие 
‹снью на поверхность озера; сначала эти листья будутъ 
нокойно плавать. затВмъ понемногу впитывать въ себя 
иду и погружаться на дно озера. Тутъ они придутъ въ 
нрикосновен!е съ \же упавшими листьями, которые подъ 
Метвемъ случайнаго потока воды могутъ быть снесены 
ь одно м%сто, а приплывшимъ иломъ могутъ быть соеди- 
Мы ВЪ ОДНУ КОМПектную массу, причемъ на илВ останется 
печатокъ листьевъ. Съ теченемъ времени илъ затв‹ рдфетъ 
станетъ плотнымъ камнемъ, и, разбивъ его, мы найдемъ 
сьма красивые отпечатки и модели листьевъ. Остатки 


заполнена твердёющимъ иломъ, пескомъ и т. д., то поту- 
чится ядро, которое на внёшней сторон8 будетъ имВть 
позитивное изобуажене того растешя, когорое раньше зани- 
мало мфето посторонняго кампя. 

Большая часть каменныхъ ядеръ образовалось посте- 
пеннымъЪ зап.лнешемъ  пустотъ, причемъ очень часто 
кромв ядра, остаются еще обугленныя части. Посл мя 
получаются отъ весьма сильно согротивляющихея на- 
ружныхъ тканей съ большимъ содержашемъ углерода, а 
лежаиия рядомъ ядра будутъ соотвфтетвовать только исчез- 
нувшимъ частямъ растейя, дополняя, тавъ сказать, обу- 
глеппыя части. Вамепныя ядра большею частью являются 
поддержкою для толетыхъ органовъ растенйя; изобр»женный 
на стр. 867 и 868 корень дерева предетавл етъ собою ничто 
иное какъ каменное яро, покрытое снаружи угольною 
пеленою. Плоск!е органы, какъ, напримфръ, листья, остав- 
ляю.ъ весьма топыйЙ угольный плаетъ между двумя частя- 
ми замыкающаго камня. Разтедипивъ 06% части камия, мы 
на одной сторон найдемъ нетативъ верхпей стороны листа, 
& на другой сторонз камня—окаменвлую часть самого листа. 
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ПослВдияя представляеть собою позитивное изображене 
верхней поверхности листа; для изучешая скульптурнаго изо- 
бражешя вижней поверхности листа необходимо удалить 
угольное покрыте камня. Очень плохо удается отдфлить 
06$ стороны камня, такъ какъ трудно различить сторону 
давлен1н и противодавлен!я; изъ этихъ двухъ сторонъ— пер- 
вая всегда будетъ давать негативъ, & вторая-—позитивъ. 

Вулканическ пепелъ (туфъ) и лава, какъ на о. Гавай, 
ГД ветрЬчаютея пустоты въ самой лавз, происшедпйя отъ 
древесныхъ стволовъ, а также н$зкоторые сорта песку, кавъ 
наприм$ртъ, мфловой песокъ,— легко могутъ образовать остатки 
растешй, даже иногда засыпать цфлые л$са, и принадлеж- 
ность растешя ЕъЪ той или иной пород® все же можетъ быть 
достаточно легко установлена. Такимъ образомъ, не всегда 
необходимо участме воды, чтобы замкпуть растеше въ камн$; 
ВЪ вфкоторыхъ случаяхъ поялвлеше окаменфлости можеть 
произойти и сухимъ путемъ. Въ томъ случа, когда вода 
принимаетъ участ!е въ образован кауенистыхъ покрововъ 
для растен.й, не минералы самой воды играютъ доминирую- 
щее значеше. Иногда химичесвАя соедигеня (хотя бы из- 
вестковыя) служатъ для укладывая растенй, и въ этомъ 
случав мы имфемъ ДБло съ инкрустащей. зеленыя части 
растеня восприн мають углекислоту изъ окружающей среды 
для питан!я. Еели растешя живутъ въ водВ, то углекислота 
получается ими изъ воды; если же есть возхожиость раетво- 
рить при промощи углекислоты известь, то это раствореше 
проиеходить весьма интенеивио. При выдёлеши углекислоты, 
какъ это иметь м5ето при соприкосновени воды съ в03- 
духомъ, а также при испареши воды, а особенно подъ дзй- 
ствемъ питательной фунЕщи зеленыхъ частей растеши, 
напр. водорослей, очень быстро осаждается известь изъ воды, 
ставшей 0Ъдной углекислотами. Эта известь осаждается на 
растеши и замыкаетъ его, инкрустируетъ его. 

Инкруетащя можетъ имфть мфето даже безъ участя воды. 
НФкоторые источники, какъ вапримфръ Варлебадеюмй, въ 
томъ мфетб, гдБ они показываются наружу, выдЪляютъ ра- 
створенные въ нихъ мипераллы при первомъ соприкосновеши 
воды съ воздухомъ. Всякое упавшее въ такой источникъ 
раетен!е быстро инкрустируетея, та же инхрустащя происхо- 
дитъ па сгБикахъ источника и на вс$хъ предметахъ, случайно 
попавшихъ въ источпикъ. Минеральных составных части точно 
также отлагалотея на твердыхъ веществахъ, образуя съ ними 
гомогенную массу. Части растенй, наприм$ръ, замквутыя 
въ рыхломъ пескЪ, будутъ также причиною осажденй. 

Мы еще укажемъ на остеоколы, т.е. костистые ка“ни, 
образующеся въ рыхломъ песк$, въ дюпномъ или же въ мяг- 
кихъ известнякахъ; таве камни были найдены вокругъ десно- 
выхЪ костей, которые служили фундаментомъ для осажденя 
извести изъ протекавшей воды. Подосонаго же рода образо- 
ван!я и притомъ веевозможныхъ формац! имфются для ра- 
стен!й. Тутъ ветрфчаются окаменфлости въ узкомъ емыслф и 
въ боле широкомъ. Фосилъ можетъ одновременно предста- 
влять Н$еколько видовъ окаменфлостей, т.-е. часть его мо- 
жеть быть обугленная, а другая часть окаменфлостью въ 
тБеномъ смысл. Имфются окаменфлые куски дерева съ хи- 
мическимъ воздйствемъ на дерево въ форм особыхъ поя- 
совъ и 060’енно тамъ, гдЪ углерода было больше; поясы 
эти обугленпаго вида. 

Происхождее вышеизложенныхъ остатковъ, памятни- 
ковъ преистоми для насъ особенно важно въ смысл пони- 
машя первоначальнато зарожден!я органической жизни, такъ 
какъ этими остатками создаются весьма благоприятный уело- 
в1я для ознакомлешя съ прошлымъ земли. Фегко понять, 
что нынфшнее, окружающее насъ состояше земли предста- 
вляетъ собою малую часть пройденныхъ стадй. Тавъ какъ 
животныя въ своихъ скелетныхъ частяхъ имфють так1я со- 
ставныя вещества, которыя отлично противостоять вифшнему 
разрушешю, чего ве можетъ быть сказано относительно ра- 
отез1и, неудивительно, что оть животныхъ осталось гораздо 















больше слфдовъ, чёмъ отъ растенй. При указанномъ поло 
женши вещей остатки прежпихъ растен могутъ ветр5ёчатье: 
только въ камняхъ, образовавшихся либо въ вод, либ 
вулканическимъь путемъ, либо, наконецъ, при учаети са» 
михъ растев!й, какъ въ торф и въ камняхъ, происшеде 
шихъ благодаря описанному выше осажденио изъ растен; 
Въ вулканическихъ камняхъ и вообще въ такихъ, который 
обра:овались сухимъ путемъ, остатки растевй могутъ 0 
храниться только при особенно бзагопрятпыхъ уеловяхт 
чаще всего остатки раетешй ваходятся подъ вулканических 
пепломъ: такъ вулканический пепелъ можетъ засыпать дЪлый 
мфотности, что доказывалось истор1ей не разъ; засыпанный 
мфетности Геркулапума и Помпеи дали такъ мпого матерай 
для истори, археологи и ботаники, что явилась полная в0: 
можность установить состояне этихъ городовъ. 

Внимательнымъь изучещемъ осталковъ жизни древнЫ 
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Художественныя произтРедея изъ дилювальныхъ станц] 
Южной Франщи. 


шаго и древняго времени палеоботаникамъ удалось возет 
новить въ настоящихъ формахъ картину далекаго протилатя 
какъ, напримёръ, каменноугольнаго перода: этотъ резу 
татъ былъ полученъ только посл весьма долгаго и уто} 
тельнаго изел$дованя везхЪ историческихъ особенностей фло] 
какой-нибудь страны, и въ этомъ отношен,» лучше ве) 
разработана преисторя средней Европы. | 

Очень большИя зная ботаники и способность соподчиня 
добытые результаты необходимы для установлешя ботани] 
доисторическихъ временъ, такъ какъ необходимо считаться | 
тБми пробфлами, которыхъ до сихъ поръ не удалось зато 
нить. Только въ вид% исключев1я иногда имфется достаточ 
данныхъ лля возетановленая типовъ растеюй и очень р8дл 
когда имжются налицо ве части какого-нибудь вида раетен! 
Большею частью же мы имфемъ дЬло съ случайно сохр 


ии тротьяго, такъ что очень р$фдко когда для цзлаго рода 
Пете: по н®еколько органовъ. Неудивительно поэтому, что 
йо стастливыя находки. могутъ помочь установленио ка- 
шииоудь зида и соединеншя разрозненныхъ частей. Та- 
М образомъ, палесботаникъ въ своемъ стремлеви возста- 








Моиконт, не имзя никакихъ указан1й, да еще въ нашемъ 
ни мпого изъ кубиковъ либо совершенно исчезли, либо 
иво попортились. 

ЦШалеоботаникъ очень часто долженъ отказаться отъ 
иииолиешя своей задачи, когда ему приходится имЗть 
Маю съ такими едивичными находками, для которыхъ 
было предшественниковъ. Весьма важнымъ факторомъ 
установлентя развитя органической жизни на земл» 


А а ох Я -ы | _.. 4 "1 и 
Ат с 
- ры». а > А 


— —. м ” г > 
к о р СК А ча ее. ГА у 
> — О ь. . 
> ^ й м ХХ т. . = 
хх $ - ` 
.—-. ..м\“, 


№ С . 
ел» 


— с, в у я р . в 
‹ о ках г 
Пе. а 
„. _ | к, № 6 > . „. Ур и . м + 
о 


‘ивллется знаше возраста вообще пластовъ суши и мор- 
кого дна, въ которыхъ сохранилиеь остатки и отпечатки 
органическаго м!ра; другими словами, необходимо знать, ка- 
Мля изъ этихъ осажден! боле древняго и болфе близкаго 
происхожденя, т.-е. необходимо считаться хотя бы еъ от- 
посительнымъ возрастомъ горной породы. Въ виду того, что 
(мижайш!я къ намъ отложеня, особенно тамъ, гдф они не 
шретерп$ли сушественныхъ измЁненй, всегда находятся 
вадъ болфе древними елоями, т.-е. верхн!е слои должны 
быть, какъ правило, моложе, чфмъ лежаще подъ ними, 
является возможность сравнить возрастъ, начавъ съ самыхъ 
древнихъ породъ и изучивъ тв остатки и отпечатки, кото- 
рые тамъ находятся, постепенно переходя къ новымъ фор- 
мамъ и давая просторъ воображен!ю тамъ, гдё факты сами 
ва себя не говорятъ, 

Уже раньше говорилось о возраств горныхъ породъ и 
упазывалось, что изслёдоване земной коры ведетъ къ уста- 
новлемю геологическихъ эпохь въ зависимости отъ камени- 
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стыхъ отложенй. Тамъ же указывалось существован!е слЪ. 
дующихъ пяти большихъ геологическихъ пер!одовъ: 1. архей- 
сыЙй, 4. палеозойный, 3. мезозойный, 4. кенозойный и 
5. современный, Для челов ка ни одинъ изъ перюдовъ, кромё 
пятаго, не имфетъ значеня, такъ какъ человф ческая порода 
появилась къ концу четвертаго перода, и потому мы должны 
считать нашъ родъ самымъ молодымъ. Еели теперь, начавъ 
съ самыхъ древнихъ камней, постепенно будемъ переходить 
къ все болфе молодымъ и внимательно займемся изелёдова- 
шемъ породъ, все же не будемъ въ состояни указать, 
когда началась органическая, въ частности растительная 
жизнь. Наступлен!е послфдней до сихъ поръ скрыто отъ 
насъ, и мы не знаемъ, когда, какъ и гдф появилаеь на 
землф жизнь. 

Графитъ, имфющй примёнене для выдфлки каранда- 
шей. образовалея изъ маленькихъ кристаллическихъ чешуй 
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Дорога въ Зааг, идущая черезъ пласты песчанника и шифера, а также слабые пласты каменнаго угля. 


угля и потому, весьма взроятно, является остаткомъ орга- 
ническаго вещества. Графитъ ветр6чаетея въ такихъ по- 
родахъ, для которыхъ органическая жизнь не установлена. 
Не разъ высказывалось мнзн!е, что самая древняя флора 
была флора водорослей, поел» чего наступила эпоха боле 
развитыхъ растев!й, и для подкр$плевя этой гипотезы поль- 
зовались весьма уетановленнымъ фактомъ. Тёмъ не менфе 
слёдуетъ замфтить, что большинетво растен!й, которыя были 
случайно отнесены къ водорослямъ, на самомъ дБлБ весьма 
сомнительнаго происхожденя и могутъ быть также хорошо 
отнесены къ боле развитымъ растешямъ; кром$ того, водо- 
росли вовсе не такъ часто ветрёчаются въ окаменфлостяхъ 
древнёйшаго пер!ода, чтобы предположить, что для древнёй- 
шихъЪ геологическихъ перодовъ эта флора была исключи- 
тельной, твмъ боле, что и въ новёйшихъ формащяхъ 
ветр8ёчаютея водоросли. . 
`Палеоботаникъ графъ Германъ говорить: «Что водоросли 
ветрёчаются такъ чаето въ древнёйшихь формащякъ, обз- 
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яенястея только тёмъ, что стремлене естествоиспытателей 
было гораздо больше направлено къ нахожденшю водоро- 
слей, чмъ другихъ растевй». Въ дфйствительности поло- 
жене вещей таково, что древпёйпия изъ извфетныхъ расте- 
н{й представляютъ собою хорошо развитыя формы и имЪють 
родственное отношеше въ водороелямъ. Намъ еще очень 
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многаго не хватаетъ, чтобы узнать самую древнюю флору 
земли. При томъ матер!алв, который имфется въ нашихъ ру- 
кахъ, наше знан!е распространяется на довольно длинный 
перодъ, но уже послф существованя. первыхъ раетенй. Не 
слёдуетъ оставлять безъ вниманя т оеновашя, которыя 
ведутъ къ предположеню флоры водорослей, какъ первона- 
чальной для земного шара; слфдуетъ только отмётить теоре- 
тическй выводъ: мы вВдь не знаемъ, откуда берется эта 
флора водорослей, въ какомъ досилурЙекомъ пер1одВ онЪ 
ПОЯВЛЯЮТСЯ. 

Если читатель приметъ во внимае сказанное выше о 
геологическомъ развит земли, ему ясно станетъ, что было 
бы весьма удивительно, если бы изъ тБхъ слоевъ, въ кото- 
рыхъ въ свою очередь сохранились остатки самыхъ древнихъ 
органическихъ существъ, мы могли бы найти что-нибудь; при 
медленныхъ, но въ то же время весьма сильныхъ пре- 
вращеняхъ, кая переживала земля, могло случиться, что, 
особенно подъ дЬйстНемъ воды, древнйпия формы были 
совершенно переработаны и потому для наеъ безелЪдно 
исчезли. 
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Выше мы видфли, что тамъ, гдв находится Свернай 
Герман!я, не разъ вода занимала все пространство, 
разъ вода исчезала, давая мЪето сушЗ, а затёмъ въ до 
ГИ  промежутокъ времени опять все заливала; сухопут 
ная флора въ течен!е н%еколькихъ эпохъ должна был 
подвергаться кореному уничтоженю и создаваться вновь 
благодаря воздфйетвно близпежащихь сухопутных ча 
стей. Если бы указанныя заливан!я не имфли бы мЪет 
флора этой страны по существу не отличалась бы отъь фло 
ры сосднихъ странъ, такъ какъ главнымъ факторомъ, про’ 
изводящимъ разницу во флорБ на земномъ шарф, являете 
климатЪ, а въ болёе древн!я эпохи климатъ на земном 
шарф не м8нялея для отдёльныхъ странъ въ такой мБ) 
какъь мы это наблюдаемъ нынф. Первыя и все же бол! 
ноздЕя появивш]яся растешя были, вн веякаго сомнЪн, 
отличны другъ отъ друга. 

Посл установления главныхъ группъ растенй, можно 
личить три эпохи, слдующ1я одна за другой, причемъ четвер» 
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Печатное дерево ($19Шаа) съ цвБтами на ствол ниже 
короны. 


тая эпоха водорослей предшествуетъ вебмъ другимъ, но не + 
силу какихъ нибудь вполн$ установленныхъ фавтовъ, а прое’ 
изъ теоретическихъ соображенй, которыя мы вскор$ укажем 
Лено, что простёйпИя растентя должны быть поставлены въ с 












Цвчьл\, такъ какъ воюду тамъ, гдё возможно наблюдене, 
й установить, что сложныя формы слёдуютъ за про- 
и, По остается ничего другого, какъ предоставить во- 
им» роль нервыхъ жильцовъ земли. Построенные не 
‚ ч\мъь водоросли, грибы потому не могутъ быть при- 
| первоначальниками растительнаго царства, что н$ко- 
из, нихь какъ, напр., плесневые грибы, требуютъ 
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Малино (?) печатнаго дерева изъ копей каменнаго угля на 
Зааг. (2/з нат. велич.). 


№ ‘моего существовашя наличность органической жизни. 
М1 грибовъ необходимымъ усломемъ является существова- 
прганическихъ существъ, которыя могли бы питаться 
|, органическихъ и минеральныхъ составныхЪ частей земли, 
и, ото наблюдается у водорослей. 
№цо весьма замфчательно то, что нфкоторыя породы водо- 
0 могутъ жить въ горячей водЪ, какъ это наблюдается въ 
иторыхъ источникахъ; обращая вниман!е на этотъ фактъ, 
| имфемъ въ виду осаждеше минеральнаго покрова изъ горя- 
| воды. Первая минеральная скорлупа будетъ тепла, а по мёр% 
юрдфея, постепенно охладится, давъ вполнф плотный инкру- 
пованный шаръ съ нзкоторой средней температурой отъ 
Мужной поверхности къ центру, причемъ, для послёдняго 
Ио допустить вполнф нормальную температуру. Такимъ 
изомъ, легко можемъ допустить, что первые организмы 
Мловались при болёе высокой температур®, чёмъ поздн%й- 
растен1я; въ связи съ этимъ фактомъ, укажемъ на 
№ интересное явлене, что даже современныя водоросли 
мо всего произрастаютъ при такой высокой температурф, 
рая для другихъ растешй является непривычной, а 
|—убШетвенной. Въ тенлыхъ видахъ, какъ напримръ, 
в 4 Тагаго у Тиволи, въ карлебадекихъ источникахъ, 
| источникахъ ЛеЦомзюпе Ратк въ Сфв. АмерикВ встрф- 
ъйея тавмя породы водорослей, которыя лучше всего под- 
'оИтъ подъ опредёлеше первыхъ жителей земли. 
ь.Вь Ввиду всего вышесказаннаго эпоху растительнаго 
тва, волей-неволей, приходится начинать съ эпохи водо- 
‚ Такимъ образомъ, получаются: 1) эпоха водорослей 
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2) эпоха птеридофитовъ: папоротпики, чешуйчатыя и пло- 
тоядныя растеня; 3) эпоха гимноспермовъ: голоефмянныя, 
Сшесоасеа, Сусаасеа, СопШегеа, 4) эпоха скрытое мяпныхъ. 
Отнеся указанныя эпохи растительнаго царства къ геологи- 
ческимъ пер1одамъ, мы можемъ получить сл$дующую схему: 
Новёйшая формащя . | 

Цилюнальная » ‚ | эпоха ангоеспермовъ (волосистыхъ 
Терщальная › | | растевшй), скрытосфмянныхъ. 


МЕ ловая » 8 | 
Юрекая формащя . | эпоха гимноспермовъ (голоеВмян- 
Трасовая » р ныхЪ раетен!й): 
Пермская » | 
4 * 

Паменно-угольная .. | зпоха птеридофитовъ. 
Девонширекая» .. р 

| 


Силур ская › .. 
Древнёйшая › .. 
Сызтанные слои .. предполагаемая эпоха водорослей. 
Если при систематикВ растенй за отличительную черту 
принять выполнене функци размноженя, тв же четыре 
эпохи получаютея въ другомъ видф. Можно безъ особой 
ошибки преположить, что самыя древн1я расте?1я размножа- 
лись наиболфе простымъ способомъ изъ воёхъ извветныхъ 
намъ, а именно, простымъ дёлешемъ, т. е. распадеемъ 
одной материнской клтки на нфеколько равныхъ частей. 





—=— — + 
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Чемуйчатое дерево (Кер!4оЧепагоп) съ круглыми цв$тами п. 
концамь вЗтокъ. Подземные органы (стигмари) имБютъ ци- 
линдричесе придатки для выполненя функщй корней. 


У водорослей можио наблюдать половое размножене при со- 
ДЪИстви воды, т. е. той среды, въ которой он растуть 

У итеридофитовъ, какъ наприм$ръ, у папоротниковъ, 
вода играетъ роль поередника, хотя бы это была только 
дождевая вода. У гимноспермовъ роль посредника припи- 
маетъ на себя вфтеръ, который разпосптъ мужевя кл®тки, 
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пыль, пока она не попадетъ въ завязь, почему эпоха го- 
лосфмянныхъ растенй можетъ быть иначе характеризована, 
какъ вфтряная. ДальнфИшая эпоха, соотвфтствующая, такъ 
сказать, среднимъ в$камъ историческаго развитя, отли- 
чается выступаешемъ яласфкомыхъ въ роли посредниковъ 
для размноженя; привлекая насзкомыхъ своимъ лышнымъ 
развитемъ, богатетвомъ красокъ и формъ, цвфты заста- 
вляютъ насзкомыхъ, а также и другихъ животныхъ, уча- 
ствовать въ выполнении функщи размноженя. 

Геологическя формащи имфютъ характерныя для себя 
флоры, между которыми нельзя установить сколько нибудь 
опредфленной границы, тфмъ болфе что какая-нибудь флора 
пе исчезаетъ съ соотвфтетвеннымь геологическимъ елоемъ; 
точно также отдфльные виды растенй могутъ встр$чалься 
во многихъ слояхъ, хотя, вообще товоря, каждая флора 
имзетъ свои виды растевй, такъ что съ перем$ной геоло- 

‚ гической формаци виды постепенно иечезаютъ, и виды, 
сначала очень р8ёдке, становятся все чаще и чаще. Сказан- 
ное относится и къ древнимъ перодамъ земли. Разсмотрьвъ 
мысленно самыя древшя флоры, изучивъ, такъ сказать, 
флористически содержае даннаго геологическаго горизонта, 
мы натолкнемся на тамя разлищя, которыя на первый 
взглядъ покажутся необъяснимыми. Развит!е и измёнеше 
живыхъ существъ происходило весьма постепенно, почему 
всюду тамъ, гдф наблюдаются пробфлы, хотя бы такой, 
какъ между юрекой и мфловой формащей, (въ м8ловой 
формащши имфются первые антоспермы) — во веёхъ этихъ 
случаяхъ мы должны допустить, что совершенно случайно 
не были найдены слфды переходныхъ формъ, и это отсут- 
стве соотвЪтетвенныхъ остатковъ меньше всего насъ должно 
удивлять. 

Раньше, чЁмъ мы перейдемъь къ чисто-сухопутной 
флор%, существовавшей въ каменно-угольномъ перодв, съ 
исключительнымь для дгевнихъ временъ земли богатствомъ 
растенй, мы обратимся къ образован т%хъ окаменфло- 
стей, оставшихся отъ каменноугольнаго пер1ода, которыя 
имВютъ для наеъ особенный интересъ, какъ вообще камен- 
ный уголь. Давно уже было высказано предположеше, что 
каменный уголь образовался уплотнешемъ окиси углерода, 
находящагося въ воздух, т. е. было допущено неоргани- 
ческое происхожден!е каменнаго угля. Отдфльные натура- 
листы, какъ напримфръ, Шейхцеръ 1706, Берольдингень 
1778, Руель ФТосье, очень рано натолкнулись на, тотъ фактъ, 
что каменный уголь происходитъ отъ растенй, что было, 
наконецъ, нодтверждено Гутономъ въ 1835, Динкомъ 1338 
и поздн$йшими изелФдователями, которые нашли вЪ камеп- 
номъ углф катки растев1й и микроскопическимъ наблюде- 

‚ шемъ установили несомнфнное происхождене каменнаго 

угля отъ растенй. 

Иногда удается невооруженным  глазомъ замЪтить 
вполн$ отчетдивые тодичные круги, елои древесины и п$- 


‚ которыя другя черты, характерныя для растевй. Берольди- 


‚ тенъ, Адольфъ Броваръ и н$фкоторые друйе стояли за обра- 
зован!е каменноугольныхъ пластовъ изъ растенш, которыя 
постепенно погружались на томъ самомъ м$етф, тд росли, 
вглубь земли, какъ это имфетъ мёето въ торфяныхъ боло- 
тахъ, и такой процессъ получилъ назват1е аутохтоши. Обра- 
зованшю угля изъ приплывшаго растительнаго мате]ала слЪ- 
дуетъ приписать меньшую роль, чёмъ аутохтови; при тепереш- 
немъ уровнз знан!я установленъ фактъ, что куски каменпаго 
угля представляютъ собою не только вертикально раступия, 
но и горизонтально упавийя деревья, причемъ число упав- 
шихъ значительно превышаетъ число вертикальных растенй. 

«Вообразимъ себф», говоритъ Г. Десапорто, «ту давно- 
прошедшую эпоху (каменноугольный перюдъ) и предета- 
вимъ себ полужидкую массу, служившую почвою для 
растительвыхъ Породъ, и увидимъ, что морекя волны, 
смягченныя лагунами, могли колебать уровень Почвы, ко- 


аыша верхн!, менфе плотный слой и не разъ подымал его 
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надъ населявшимъ его зеленымъ покровомъ. Такимъ & 
зомъ, мы можемъ предетавить себ, какъ все растител 
царство каменноугольнато перода находилось въ вЪчи 
качани; тысячи прозрачныхъ ручейковъ, постоянно М 
тыхъ дождевою водою, не давали болоту остыть, пм 
рывно дополняя его воду. Растительность очень часто ( 
зывалась на большомъ протажени покрытою водою; 
часто она представлялась только плотной завфсой па 
ниц между лагуною и сушею». 

0 томъ громадномъ количеств атмосферныхъ осадм 
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Вилкообразное разв твлен!е на листьяхъ и цвфтахъ че т 


| 
го дерева. 
таго дер и 


какое выпадало тогда на звмную поверхность, Мы съ р 
домъ можемъ имфть представлене: самые сильные ра», 
ТУучъ, наблюдаемые въ тропичесвихъ странахъ, ТИВ ее, 
очень малой степени напоминаютъ дожди этого дава ты 
шедшаго перода. Яено, что при тавихъ условйяхъ Ш, 
бенно при наличности богатаго растительнаго матер! 
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влопывалаеь смфсь самыхъ разнообразныхъ частей 
Й, пачинзыт отъ большихъ стволовъ и тонкихъ стеблей 
и листьями и плодами; эта см$сь, постепенно пронизан- 
ииетыми породами, могла, дать сравнительно очень чи- 
менный уголь. Мы имфемъ весьма много указан! 
ии большая часть погибшихъ частей растенй уно- 
но особенно далеко отъ м$ета своего произрастаня, 
исего каменный уголь находится между двумя пла- 
другой породы. изъ чего елфдуетъ, что образоваше 
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Часть луба печатнаго церева (319Шаа) каменноугольной 
| формащи. 


випаго угля могло идти на очень ограниченномъ про- 
иств$ и именно тамъ, гдф имфлех достаточный строи- 
иый матералъ, 
быкновенно пласты каменнаго угля простираются на 
и квадратныхъ миль, какъ напримёръ въ АмерикБ, с0- 
ня все время довольно большую чистоту содержашя 
‚ ВЪ’ виду чего слфдуетъ допустить, что эти пласты 
зовались отъ подпочвенныхъ органовъ растевй (кор- 
‚ имфвшихь довольно большое распространене, чтобы 
каменноугольный паркетъ, такъ какъ наружныя 
г растей отетоятъ другъ отъ друга значительно 
пе, чЁмъ подземные органы. Согласно съ этимъ, обра- 
Не каменнаго угля изъ такихъ органовь растенй, какъ 
я, можеть пмфть мЪото только въ верхнихъ слояхъ 
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пласта, а между верхнимъ и нижнимъ пластомъ мы нахо- 
димъ очень часто слои, образованные стволами деревьевъ; 
для послжднихъ елёдуетъ допустить постепенное погружен1е 
ихъ въ массу бозота. Такимъ образомъ, мы имфемъ веб до- 
казательства о погружеши громадныхъ лЪеовъ въ Н®Ёкогда 
проетиравийяея на довольно значительтомъ протяженши бо- 
лота, и особымъ признакомъ поелёднихъ является такъ 
называемый фосильный мохъ, получиви!Йй у горняковъ 
спещальное назване «гробовой доски». 

Перечиеленныя явлешя указываютъ въ то же время на по- 
степенное накоплеше песку надъ болотнымъ мхомъ. Въ ниж- 
пемъ елоф мху находятся часто корни растенй, причемъ верх- 
няя часть слоя несетъ на себ слёды надземныхъ органовъ 
этихъ древнихх труповъ-—мховъ. Въ дёйствительноети, 
очень внимательное изучене современныхъ мховъ подкрз- 
пляетъ ть предположешя, кашя установились, благодаря 
изелдовашю каменнаго угля, особено Тфхъ каменноуголь- 
ныхъ пней, на которыхъ лучше веего видны остатки фо- 
сильнаго лфеного мху. Обычное мнёНе, что для образова- 
мя водопепронинаемаго слоя необхоцимо существоване 
мшистыхьъ растенй, изъ которыхъ образуется нёчто вродф 
мшистой плотины, обыкновенно объясняется тёмъ, что наи- 
большая часть мшистыхъ породъ, распространяющихея въ 
большихъ областяхъ, указываетъ на сравнительно большую 
непритязательность по отношеню къ влажности воздуха, 
такъ что въ мфетахъ съ большей влагою мхи лучше обра- 
зуются, чмъ въ другихъ мфетахъ; табимъ образомъ, больше 
всего мншистыхъ растев1й попадается на вершинахъ горъ, 
въ расщелипахъ скаль, вакъ напримфръ, въ Гарцф. 

Для вевхъ этихъ мфотностей можно допустить существова- 
ме давнымъ давно большихъ лЬеовъ, послужившихъ для на- 
коилен!я влаги, что потомъ им$ло, какъ мы видимъ, 060- 
бое зпачеше для произрастаня мховъ. Воть почему очень 
много мшистыхъ породъ, не относящихся въ ЛВеныМЪ По- 
родамъ, при ближайшемъ изучени доказываютъ свою род- 
ствепность къ лёеамъ. Нкоторые лёса имфютъ больше 
мховъ, предоставляя послёднимь восможность занять все 
свободное пространетво въ лёеу и даже помогая распро- 
страненю мховъ за предзлы лБса. Существова{е мшистаго 
покрова у опушки нашихъ льсовъ представляетъ собою 
ничто иное, какъ распространеше мха за предфлы лфеа, 
хотя такое явлеве вовее необязательно; мы указываемъ на 
этоть фактъ для того, чтобы отклонить утверждене, будто 
въ каменноугольномь перодВ мхи должны были быть веюду 
тамъ, гдз имвются больше или меньше компактныя массы 
угля, такъ что для этихъ массъ мы допускаемъ отеутстве 


мшистыхъ растен. 


Древние мхи могли быть въ одинаковой мфрф лфеными 


породами, какъ, наприм$ръ, мохъ Шпрейвальда, либо мхи 
мОгЛИ остаться тамъ, гдё самъ лёеъ уже изчезъ. МБетное 
окаменфнеше часто помогаеть образованю непроницаемаго 
слоя мшистыхъ растений, появлене мха на камнф 0объяс- 
няется тёмъ, что гуммозныя составныя части растительныхъ 
органовъ растворяются въ дождевой водф и проникаютъ 
черезь минеральныя части камня паружу, давая, такимъ 
образомъ, извветную органическую почву довольно глубоко 
въ камн®. Мы получаемъ непрерывный слой гуммозныхъ 
составныхъ частей, для которыхъ песокъ является связую- 
щимъ вешествомъ. Нёчто подобное мы должны допустить 
для фосильныхъ  растеюй; при наличности достаточной 
влажности воздуха, гуммозныя вещества могутъ сохраниться 
или же временно уменьшиться, оставаясь всетаки въ доста- 
точной мр® для произраставя ишистыхъ растен1й; только 
при исключительной сухости мохъ не можеть образоваться. 
Еели обратимся къ современным лВеамъ, то найдемъ ВС 
переходы отъ чистыхъ песчаныхъ лёсовЪ до такихъ, которые 
покрыты особымъ паркетомъ изъ мшистыхь земель и мши- 
етыхъ растенйй. 
Каменный уголь состоитъ не тольво изъ чистаго угля 
55* 
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но также имфетъ химичесмя соединен]я углерода, водорода 
и кислорода. При нагрёвани сахара получается выдфлеше 
составныхъ частей, посл чего остается чистый уголь; 
точно также каменный уголь посл сжиган!я, освободившись 
отъ водныхъ И кислородныхъ составныхъ частей, даетъ 
химически-чистый уголь. Отсюда ел6дуетъ, что каменный 
уголь можетъ плавиться; въ этомъ случа$ каменный уголь 
разлагается и даетъ коксъ, т. е. уголь съ н$которыми 
пепелистыми остатками первоначальныхъ растевй. Различ!е 
между торфомъ и жирнымъ углемъ состоитъ въ соотношени 


тазовыхъ составныхъ частей и особенно въ богатств кисло - 


рода; различные сорта угля зависять отъ тхъ покрововъ, 
которые окружаютъ угольные центры: тощИ уголь легче 
подвергается воздфйствю атмосфернаго ваяв1я, въ виду 
чего уголь обогащается углеродомъ, отдавая газы, между 
тфмЪ, какъ жирные сорта углей значительно больше еопро- 
тивляются наружному воздЪйствю, такъ какъ окружены 
болфе плотными химическими сосдиненями. 

Отъ геологическаго образованя д®лен1е на тоще и жирные 
сорта не зависитъ непосредственно. Наприм$ръ, болБе древее 
пласты рейнской области содержатъ жирвые сорта, для области 
у рёки Руръ мы имфимъ топе сорта для боле молодыхъ 
плаетовъ, — между тЪмЪъ, въ обычныхъ услов1яхъ веегда тоще 
угли относятся къ древифйшимъ породамъ, а боле молодые 
пласты, кавъ правило, и болфе жирные. Около Аахена можемъ 
замфтить, что одигъ и тотъ же плаетъ каменнаго угля 
имретъ въ лучше защищеньой части жирный уголь, а ВЪ 
поддавшейся атмосферному вмянио находятся топе угли. 
Приблизительный раечетъ, сколько необходимо живого расти- 
тельнаго матерала, чтобы образовать каменноугольный пластъ 
опредфленной мощности, по вышесказанному является дфломъ 
совершенно празднымъ, такъ какъ та или другая мощность ва- 
менпоугольнаго пласта, зависящая отъ объема, прежде веего 
стоитъ въ зависимости отъ доступа атмосфернаго. вшан\я. 

Самой важной составной частью для образованя угля 
являетсл целлюлоза. Поскольку целлюлоза представляетъ 
с0бою важный строительный матералъ дерева, давая въ 
каменномъ угл инкрустированную составную часть лигнинъ, 
которая при образоваши угля постеленно исчезаетъ подъ 
химическимъ воздЪйствемъ, древесина необходима для обра- 
зовашя угля; часто встр$чается прямо обугленная древесина, 
въ наиболфе чистой форм представляющая древесный уголь. 
Обычный фактъ, па который мы уже указывали, —это нахо- 
ждене древеснаго угля въ каменномъ углф, а для бураго 
угля наличность дерева не подлежитъ никакому сомнфыю, 
такъ какъ въ этомъ углф дерево находится въ переходномъ 
состоящи, на половину древеспомъ, наполовину угольномъ; 
ВЪ смысл горючаго матерала бурый уголь не имфетъ 0со- 
бой Цфны, такъ какъ ему необходимо еще перетерпёть 
соотвфтственныя химическя измЪнен1я, благодаря которымъ 
все$ постороннйя вещества. не служапия торючимъ матер!а- 
ломъ, у бураго угля будутъ отняты; этими веществами 
бурый уголь напомипаетъ дерево. 

ТВ составныя части, которыя представляютъ уже готовый 
минералъ, обязательно должны сначала быль растворены и вы- 
ДВлиться изъ раствера (процесъ Гюмбеля). 0 поел днемъ про- 
цееБ можно имфть представлее при разематриван]и окраеки, 
получаемой н$которыми породами мховъ отъ протекающихъ 
ручьевъ: такъ, напрпиу$ръ, рёка Ильза въ ГарцБ придаетъ 
мху свфтло-коричневый оттфнокъ; точно такое же явлен!е 
габлюдается у озеръ Шотланди. Окраска темно-угольнаго 
цвфта, характерпая для нфкоторыхъ породъ шифера камен- 
ноугольной формац и, объясняется давлешемъ воды, прони- 
гавшей н$когда въ гуммозныя вещества. Давлеше и те- 
плота, которымъ обычно приписываютъ процесъ образован1я 
ваменнаго угля, не вграютъ существенной роли. Такимъ 
образомъ, основная масса ваменгаго угля — это окамевлые 
(фосильные) мхи и въ особенности л1еные мхи. 

Пласты каменнаго и бураго гая, которые могутъ быть на- 
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званы пластами гуммозныхъ веществъ, вчитаясь съ твиъ, \ 
гуммозъ является наибол$е существенною частью въ состав! 
стенй, происходатъ аутохтонвымъ путемъ, т. е. образованИ® 
на томъ самомъ м$етё, на которомъ прежде росли расти 
что имфетъ значене въ полной м!р для мховъ. Дру! 
словами: подобно тому, какъ растешя образуютъ торфъ’ 
томъ самомъ мЁстЁ, гдё произрастаютъ, для древней эм 
было совершенно нормальпымъ явлешемъ, что образовы 
лись пласты каменнаго угля на томъ самомъ м$етВ, гдь 
ходился древесный матералъ. Предположеня, что аутохто 
играла важную роль, имфетъ потому уже извфетную стог 
вфроятноети, что она можетъ быть легче объяепена, \ 
алохтошя, т. е. наплывъ совершенно посторопняго строи 
п.го матерала; условя образованйя каменнаго угля въ 1 
вомъ случа значительно легче, нежели во втором, 
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Часть луба чешучайшаго дерева въ нат. вел. 


1 
что одного допущеня аутохтонм достаточно для объясне 
про“ехожденя того или другого каменноугольнаго пласта, 

Растения каменноугольной формацш, ихъ бытъ, обычи 
способъ сущестгованя, —все говорить за то, что въ 00 
шинств® случаевъ мы имфемъ дфло съ фосильными мп 
стыми образованями, которыя легли въ основан!е камен! 
угольныхъ пластовъ. СлВдуетъ указать еще слёдующее. В: 
болфе распространеннымъ фосиломъ каменноугольной ф 
мащи является стигмаря. Стигмаря— это подземные орга 
такъ называемыхъ чешуйчатыхъ и печатныхъ растенй, наи 
ле распространенныхъ л%спыхъ породъ каменноугольнаго | 
рода. Вертикальное расноложене часто развзтвлепны 
ВВтТокЪ стигмами еще замфчательно въ томъ отношении, ' 
эта особенность напоминаетъ о сохранении, корней у те 
решнихъ деревьевь и растевй (мховъ), которые. живутъ 
болотахъ. Сюда относитея, нанримфръ, особый родъ тра. 
нап‘минающихь стигмари. Растенйя, обычно живущя 
очень мокромъ земномъ слов, богатомъ ишистыми рас 
нями, не нуждаются въ особенно развитыхъ корняхъ, т. 
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пе по нужно такихъ расчлененныхъь корней, какъ 
бходимо для растен сухихъ м$етностей. 

ют пустынь, обреченныя на гибель по прекращеши 
и)’ сода отлячаются весьма длинными впизЪ идущими 
И, которых, по данпымъ Г. Фолькепсъ, въ двадцать разъ 
зодить своею длиною налземпую часть растешя. При 
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"Идро фосила напоротника (Медарну п) съ двумя рядами 
листьевъ; видны только 5 одного ряда. 


жопкь Суезскато канала были найдены растея съ та- 
длинными корнями, что корни доходили до самой глу- 
Мы канала. Основаня статическаго равновё@я или, го- 
и иначе, условя сохраненя равнов$ая играютъ весьма 
кую роль для корпей, причемъ болфе тяжелыя ра- 
и/я, растушя на бодотахъ, должны имфть возможность 
мжаться. Механическая стойкость большого растевя, 
юченнаго на существован1е въ полужидкой маесЁ, тре- 
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буетъ спещальнаго развитя корней, и мы можемъ на при- 
мМЪр8 объяснить направлее корней для болотистыхъ де- 
ревьевъ. Человзкъ, попавцИй въ болото, етремитея спастись 
т$мъ, что ложитея горизонтально, вытягиваетъ руки и этимъ 
сопротивляется быстрому погружешю внизъ; точно также 
деревья направили свой корни горизонтально, захвативъ 
большую поверхность, и это мы наблюдаемъ на веёхъ фо- 
силахъ. 

На осповномъ тВлЁ стигмари сидятъ радально напра- 
вленныя цилипдритесмя  образовашя, которыхъ обыкпо- 
венно считаютъ за скрёпленя, такъ какъ ихъ награвлене 
всегда согласуется съ направлешемъ самого фосила. Такое 
объяснете мало допусгимо въ виду ничтожной стойкости 
самого придатка, и потому мы предполагаемъ, что эти при- 
датки сохраняются только вм$стБ съ самими стигмарями. 
То же самое явлеше наблюдается п у нёкоторыхъ другихъ 
раетенй каменпоугольнаго перюда, у предковъ коробчатыхъ 
растен!й, у которыхъ подземные органы распространились 
въ окамензломъ пластБ за время своего существованя. 

Ваменный уголь всюду таиъ, гдз онъ только ветрча- 
ется, идетъ не однимъ слоемъ, а всегда угольными пласта- 
ми различной толщины (мощности), причемъ, между двумя 
пластами лежить слой песку или шифера. Это странное яв- 
леше совершено ясно указываетъ на понижен1е въ соотв®т- 
ственныхъ м$стахъ ко времени образованя каменноуголь- 
наго пласта и па посл$довательное перекрыт!е пескомъ или 
глиною или вообще каменистою породою, а также на пов- 
торительное существоваше растетй на одномъ и томъ же 
мфетё. Посл каждаго погружен1я подъ уровень водъ, вся 
растительность покрывалась толстымъ слоемъ илу и песку. 
Если же мы не захотимъ допустить погруженй, то остает- 
ся одно: допустить, чтобы были громадн8йлИя наводневя, 
которыя принесли съ собою съ горъ чудовищныя массы пе- 
ску и глины. Вообразимъ себ флору того времени, такъ 
сказать, пройдемся въ ботаническомъ саду каменноугольнаго 
пер]ода. 

Наиболе поразительнымъ фактомъ является отеутетв!е 
какихъ либо украшен, вродё цвфтовъ. Органы, котрые 
могли бы быть по своей функщи сравнены съ цвфтами выс- 
шихъ, т. е. боле развитыхъ растенй, были тогда совер- 
шепно певзрачны и но имБли никакой игры красокъ. На- 
ружный покровъ давно вымершихъ формъ по сравнешю съ 
тфмъ, къ которому мы нып$ привыкли, кажется намъ пу- 
стыннымъ и чуждымъ; внфшея формы производятъ весьма 
удручающее впечагл6 ше. Господствующ!е виды, каковы ка- 
лямарит и лепидофиты, были сходны — первые съ коробча- 
тыми, вторые—съ паотоядными растен]ями, при томъ допу- 
щенш, что независимо оть другихъ уклоненй въ каменно- 
угольную эпоху мы пмфемъ деревья, а современныя формы 
являются травами. 

№ъ лепидофитамъ, между прочимъ, относятся также 
печатныя и чешуйчатыя деревья. Разсмотримъ печатное 
дерево: сигиляр; оно отличается весьма правильным 
вилкообразнымъ развфтваешемъ короны, каковая форма 
развЪтвлешя, согласно  изложенному выше, является 
отличигельною чертою древнёйшихъ эпохъ въ противо- 
положпость современному развфтвленио — элипеоидальному, 
виноградному. Въ томъ м%ств, гдВ начинается корона, мы 
находимъ толстыя, круглыя образовашя, такъ называемые 
бр.пированные цвфты, которые, такимъ образомъ, являются 
принадлежностью стола. Подземные о ганы разбираемаго де- 
рева до сихъ поръ описывались палеоботаниками, не нашед- 
шими связи между отдфльными органами, какъ принадле- 
жаппя къ стигмайямъ. Эти органы предетавляютъ 6060ю 
развЪтвленныя корнеобразныя образован1я, исполнявийя, по- 
нятно, функцы корней, съ той отличительной чертою, что 
вс шли совершенно горизонтально, подобно корнямъ боло- 
тистыхъ растешй лВеныхъь мховъ въ южной части СЁверной 
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Было время, когда сигиляри представлялись, какъ де- 
ревья безъ всякихъ развфтвленй съ больпимъ пукомъ листь- 
евъ на вершинф. Такое представлеше, между прочимъ, 
было взято изъ находокъ Гольденберга, который въ области 
р$ки Сааръ (Зааг) нашелъ образоваше, напоминающее по 
форм сахарную голову, и указалъ, что эти образован!я 
относятся къ сигилярямъ; между прочимъ, указывалось, 
что концы найденныхъ частей совершенно закруглены н 
не имють сл®довъ образован'я вфтокъ. Тавя конусообразныя 
находки оказались и впослфдетыи; высота ихь была отъ 
нфоколькихь метровъ до весьма малыхъ размфровъ щепки. 
Туть вёроятифе всего мы имфемъ дВло съ настоящими фо- 
силами органовъ дыхашя подземныхъ частей органовъ, ка- 
ке встрфчаются у н$фкоторыхъ болотныхъ формъ (болотный 
кипарисъ Тафю@шш @5Нейит). У этихъ растен1й полобнаго 
рода образоватя отходлтъ отъ корней вверхъ, чтобы до- 
стигнуть поверхности болота и обычно называются кол$- 
нами; эти колфна хорошо знакомы жптелямъ болотъ, такъ 
какъ служатъ мостиками для гузящя по болоту при н%кото- 
ромъ повышеши уровпя послфдняго. Подземные органы че- 
шуйчатыхъ растений (Тер!Чодепагоп) суть стигмарш. Это де- 
рево характеризуется вилкообразнымъ развЪтвлешемъ всей 
короны; вЪфтви у этого дерева значительно развфтвлены и 
кончатотся бол$е нфжными почками, чёмъ мы это видфли у 
сигилярЙ. 

Независимо отъ того, что, по сравненпо съ современ- 
Н.мъЪ спо.обомъ развфтвлешя, мы тутъ наталкиваемея на 
исключительно вилкообразное, мы находимъ еще откло. 
нен!е при раземотрёни стволовъ. Сволмъ страннымъ, слиш- 
вомъ правильнымъ и остроочерченнымъ контуромъ эти ра- 
стен]я невольно привлекать наптъ взглядъ. Лиственный по- 
кровъ чешуйчатыхъ деревьевъ съ ихъ м5етами прикр$пале- 
Шя листьевъ едва ли могутъ соотв$тствовать нашему вку- 
су, независимо отъ весьма интересныхъ рисунковъ въ н$ко 
торыхъ м%стахъ, которые могли бы сойти за украшешя, 
такъ какъ ло нашимъ предетавлешаямъ. красоты этотъ по- 
кровъ едва ли можетъ нравиться. Саишкомъ острымъ и ис- 
ключительно правильнымъ контуромъ стволы чешуйчатых 
и печатныхъ деревьевь безъ какихъ либо утолщеюй или 
трещинъ производятъ странное впечатл5 ве архитектуры, не 
знающей жизни, а исключительно обращенной на геометри- 
чесыя формы. Если взять только маленькую часть наруж- 
ной поверхности подобнаго дерева, то уже достаточно, чтобы 
знать вею поверхность дерева, такъ какъ весь наружный 
покровъ одинаковъ и такъ м. нотоненъ, какъ трафаретъ съ 
нехитрой орнаментац1ей вродф шахматной доски, почему на- 
шему изыеканному воображенто не доставляется никакая 
пища. 

Подобнаго рода явленя, отлизающяся однообраземъ 
и слишкомъ большою простотою, у насъ получаютъ назва- 
не голыхъ и не представляютъ особаго интереса. Пожалуй, 
потому назване печатнаго дерева можно считать подходя- 
щимъ: вся поверхность ствола глядитъ, какъ‘едфланная изъ 
воска или сургуча, который подъ давлешемъ печати произ- 
водитъ вполнф однообразныя углубленя, въ данномъ слу- 
чав черепковъ. У чешуйчатыхъ деревьевь мы наблюдаемъ 
весьма чистенымя, правильно расположенныя скульптурныя 
клётки, обозначенныя давно чешуями, служащя для при- 
крёплен1я листьевъ, а все дерево, подобно предыдущему, 
поражаетъ своимъ однообраземъ. Различные виды сигиляр!й 
и лепидодендрй отличаютея однообраземъ внёшней скуль- 
птуры, а такъ какъ прежде и нын® обычно много индиви- 
дуумовъ произрастало вмфетЁ, образуя лёса, то однообраз!ю 
не было предфловъ. Указанная особенность заключается въ 
томъ, что наружная ткань пазванныхъ деревьевъ каменно- 
угольнаго перода при зкизни растевя подвергалась постепен- 
ному наросту, какъ будто паружная одежда была изъ весь- 
ма растяжимой резины, которая отлично принимает лю- 
бые размфры; для современныхъ растевй наружный покровъ 


ВЪ ТЬхъ мёетахъ, гдв онъ слишкомъ узекъ, попаетсл, Дм 
трещины, и это явлеше-для наеъ является боле симпалй 
нымъ своею безпорядочною скульптурою. 

Пойдемъ дальше: вотъ передъ нами упавшее дерево, вес: 
интересное. Это стволъ растешя изъ группы папортнико, 
который по всей своей длин указываетъ, только два м!0 
образованя листьевъ, т. е. такихъ мфетъ, отъ которыхт( 
ходили концы.Такое дерево палеоботаникъ называетъ мегай 
томъ. Мегафиты обращаютъ на © бя исключительное вними, 
указанной особенностью, такъ какъ у вертикальныхъ раст 
встрфчаются подобнаго рода листья только у особой поро! 
такъ называемой ‹странниковъ» (см, изобрэжене на стр. 881 
Мегафиты чаще всего встрфчаются въ нижнихъ пласт 
каменноугольныхъь фориащй, какъ напримфръ, у Вум 





Часть конца папоротника (Ресоет$ р]итоза) изъ Зааг. 
главной оси отходятъ ебокъ въ двЪ стороны (вверхъ и вни 
АрШертае. 
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Попробуемъ объяснить двойственное образоване у мегай 
товъ, и опять натолкнемея на пеобходимость допустить 1} 
исхожден!е жизни изъ воды. Первыя сухопутныя раст 
будутъ стараться удержатьея на суш*® вблизи влаги, ней 
казываясь совершенно отъ своей прежней среды, и для в, 
кихъ ползучихь раетенй вмЪсто стебельныхъ органовъ в 
раздо лучше подходитъ образоване гручппъ двухклВточны 
листьевъ. Если эти стебельные органы поднимутся на №, 
духъ, то место образованая листьевъ можетъ быть соверщу 
но заглажено или же сохранитьея, чтобы постепенныхъ } 
реходомъ въ спиральное расположете коицовъ, листьЯ 
дать начало новой формы. Расположене листьевъ у мега, 
товъ можеть служить воспоминашемъ услов1й жизни у п, 
КоВЪ, такъ какъ для паноротниковъ эти образоваюя не ий, 
ЮтТЪ МЪета. | 

Особенно важнымъ для опредфлетя флоры каменно-уг(, 
наго пер1ода является изучене палпоротниковЪ и въ 8] 
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0 оми имфютЪ весьма много отличныхь другъ отъ 
йИдовъ. Укажемъ на растешя, родетвенныя нашимъ 
К», каковы, напримёръ, кордаиты: большшя деревья, 
ии, видомъ напоминающая скорфе драконовыя деревья, 
хнойпыя; органы размноженя у кордаитовъ вполн$ 
Дчеркиваютъ принадлежность ихъ къ голос мянвымъ, 
Яиоко относятся и хвойныя деревья. Въ этой удален- 
‚ насъ эпохв нфтъ совершенно родственных формъ 
чих лиственныхъ деревьевъ, даже среди высшихъ 
и, мдашнихъ раетенй, каковы мопокотиледоны (сюда 
Г.П нальмы), или хотя бы дикотиледоны, къ которымъ 
шл лиственныя деревья. 

Лучео отпечатковъ растешй даетъ доказательетва 
мия во время всей каменноугольной формащи, 


шиодой конець папоротника изъ Зааг; слБва-— часть того же 
конца въ взросломъ состоянии. 


и. до конца среднихъ вфковъ геоломи (м$ловая эпоха), 
м всей поверхности земли отъ полюсовъ до экватора, 
мино равномфрный климатъ, напоминающ теперешн!й— 
м", тропиками, такъ к къ во время соотвётственной фор- 
щи мы находимъ на всемъ земномъ шарв такую флору, 
шая нынф является характерной только для самыхъ теп- 
1хъ странъ. Остатки растемй каменноугольнаго перода 
ми мельчайшими своими особенностями даютъ возможность 
метановить именно такуто тропическую флору. 

займемся папоротниками. Въ то время какъ современные 
поротники умфренныхъ странъ имфютъ стебельные органы 
рытые подъ поверхностью земли, такъ сказать, защищен- 
8 отъ дЪЙйствя воздуха, папоротники каменно-угольнаго 
Мода были настоящими деревьями, похожими на тёло па- 
ротниковъ, которые характеризуются у тропиковъ назва- 
мъ ползучихъ. Ползуч папоротникъ, весьма вфроятно, 
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въ древнемъ каменноугольномъ лу играль роль тепереш- 
нихъ ползучихъ растенй въ дфветвенныхъ лЁёсахъ у тропи- 
ковъ. Очень часто ветрёчаются длинные тоне фосилы ство- 
ловъ, которые сами не были въ состояни удержаться въ 
вертикальномъ положени, а являлись обвитыми вокругъ бо- 
ле крёпкихъ стволовъ. Въ виду этого мы должны предпо- 
ложить, что для древняго ландшафта таке папоротники не 
являлись ч$мъ-нибудь характернымъ, какъ это приходится 
сказать отлосительно названныхъ современныхъ папоротни- 
О: 

Среди разныхъ видовъ каменноугольныхъ папоротни 
ковъ нерёдки и таке, которые отъ главной оси несутъ такъ 
называемые придаточные концы, и это явлеше, характерное 
для нашихъ тропическихъ папоротниковъ, опять говоритъ 
за существован!е тропической температуры за весь каменно- 
угольный пер1одъ. Только что указанные побочные концы, 
изображен!е которыхъ имфетея на странипЪ 892, не мало 
труда доставили палеоботаникамъ, такъ какъ многе изъ нихъ 
ие знали про подобныя образованля у современныхъ папорот- 
пиковъ, почему эти органы были приписаны пл$еневымъ 
грибамъ. Подобно образованию паразитныхъ мховъ на ство- 
лахъ деревьевъ, по мнЪню этихъ палеоботаниковъ, на, древ- 
пиуЪ папоротникахъ будто образовались спещальныя пара- 
зитныя растешя, живийя неразрывно съ папоротниками- 
Автору удалось доказать дзйствительное происхождене спор- 
ныхъ частей, благодаря фоснлу, изображенному настраниц® 895. 

Эта окаменфлость предетавляетъ педоразвитый молодой 
"опецъ папоротника, отдёльныя жилки показываютъ стре- 
илеше къ завиванио, что опять таки весьма характерно для 
волосковъ папоротника. Замфчательно, что волоски у побоч- 
ныхЪ органовъ совершенно хорошо сохранились, какъ вполнЪ 
развитые. По отношеню къ главнымъ, или нормальнымъ ли- 
шямъ папоротника эти органы расположены выше и отчасти 
прикрываютъ т части, къ которымъ относятся. Такъ, мы 
паходимъ па молодомъ корешк$ два побочныхъ органа пер- 
ваго порядка; слфдуетъь отмфтить, что и обратная сторона 
корешка доказываетъ существовале двухъ побочныхъ орга- 
новЪ, такъ что каждый главный корешокъ оказывается вти- 
снутымъ въ переплеть изъ двухъ побочныхъ органозъ. Во- 
решки, которые въ раннемъ состояши весьма н‹ёжны, а но 
м$рз вырастаня превращаются въ довольно крфшме органы 
питан1я, скоро привыкаютъ къ своей функщи-—-поглощать 
углекислый газъ изъ воздуха, чему благопр1ятствуетъ обра- 
зован1е предварительныхъ корешковъ, состоящихъ изъ очень 
мягкой, весьма сочной ткани; такимъ образомъ, побочные 
органы являются еще защитительными корешками, т. е. ихъ 
слфдуетъ отнести къ категории почечныхъ листочковъ, им ю- 
щихся у конскаго каштана или у тополя; задачей этихъ 
листочковъ является защита весьма малыхъ, очень нНЫЖныхЪ 
недоразвитыхъ листочковъ самой почки. Вфроятно еще, что 
афлебш (такъ называютъ эти органы) служатъ дая веасы- 
ван|я воды, что имфетъ особенно важное значене для слиш- 
комъ быстро растушихъ концовъ папоротника. 

Обратимъ внимане еще на тотъ фактъ, что нзкоторый 
видъ папоротника, родственный Ресорет!з рашоза каменно- 
угольнаго перода и нося ИИ назване ресорег1$ реппаеРогии®, 
при чемъ между обоими видами наблюдается большее сход- 
ство,—этотъ видъ не имфетъ никакихъ побочныхъ афлебй, 
но зато весьма богатъ корешками на главныхъ концахъ, т. е. 
для этого вида овобаго рода придатки являются защититель- 
нымъ органомъ. Образованше вЪтокъ у ресорё г1з рашова, 
имфющей афлебй, происходитъ изъ особыхъ придатковъ, 
въ виду чего эти придатки должны были выполнять функ- 
Ц0-—впитываня воды. 

Не только перечисленныя особенности говорятъ за при- 
надлежность каменноугольнаго папоротника къ тропической 
форм, во еще важнфе то, что строеше органовъ размноже- 
ня съ полной песомнфиностью доказываетъ происхождено 
современныхъ видовъ отъ давно вымершихъ, привыкшихъ 
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къ тропической температур. Еще характернымъ признакомъ 
камелноугольной флоры является преобладае у растенй 
изъ такихъ группъ, которыя нын® не имють хорошо раз- 
витой древесины, послфдней части, причемъ у древнихъ 
(формъ толщина древесинныхъ слоевъ значительно превышала 
соотв тетвенные слои нынфшнихъ растенй, относящихся 
большею частью къ травамъ. «Одеревен®е ствола, вЪтокъ,— 
говоритъ ботаникъ Габерляндъ,—такъ называемое вторичное 
развит!е древесины, постепенно увеличивающей . стойкость 
дерева, благодаря чему сосуды увеличиваются въ объемф, 
является для наеъ фактомъ, самъ собою нонятнымъ, если 
только условя климата достаточно благопруятны для продол- 
жительнаго произрасташя, и если нзтъ перерывовъ, вызван- 
ныхъЪ климатическими явлен1ями, равно какъ перодическихъ 
поврежденй». 

Вообще, если желаютъ себф представить типичное хо- 
рошо развитое сухопутное растене, возможно меньше за- 
висящее отъ вифшнихъ обстоятельствъ, скорфе веего‘ри- 
суютъ себф тропическое вЪчнозеленое дерево, а никакъ не 
траву средней Европы, у которой явлетя жизни въ большей 
или меньшей степени ноеятъ отпечатокъ приспособленя къ 
«зимнему отдыху». Подобно тропическимъ деревьямъ, обла- 
дающимъ, благодаря хорошимъ климатическимъ условямъ, 
продолжительным развитемъ древесины, а значитъ, не иу$ю- 
щимъ годичныхъ слоевъ, характерпыхъ для наших деревьевъ, 
у веВхъ древеспыхъ формъ каменпоугольной формащи наблю- 
даетея отсутетве тодичныхъ круговъ. Достаточно сравнить 
фиг. на етр. 898, представляющую поперечное сфчеше ока- 
менфлости въ тфеномъ смысл ствола калямари каменно- 
угольной формаши съ фиг. на стр. 897, изображающей сЁче- 
ше трехлтней липовой вфтки, и наше замБчане станетъ 
очевиднымъ. 

Въ то время, какъ неизбфжное существоване годичныхъ 
круговъ у совремевныхъ древесныхъ растенй доказываетъ 
перодичноеть климатическихъ перем нъ въ нашемъ средпемъ 
и холодномъ поясф, въ противуположность къ равном рному 
пргоизрастапио тропическихъ деревьевъ, какъ современныхъ 
такъ и относящихся къ каменноугольному пер1оду,—сл$дуетъ 
съ полной несомнфнностью допустить, что въ каменноуголь- 
номъ пер1одЪ, опять аналогично нашимъ троликамъ, имвли 
мзето длительныя перемфны климатическихъ услов. Только 
что сказанное можетъ быть легко доказано на доставшихея 
намъ остаткахъ. А именно, наши раетешя, не имфюпия до- 
статочнаго св$та, въ стремлении къ евЪту, весьма энергично 
растутъ вверхъ и выдвигаютъ свой листья далеко впередъ, 
или же какъ растев1я, страдаюция отъ засухи или отъ дру- 
гихъ причинъ, наоборотъ, остаются малыми и прижимаютъ 
ЕЪ 6е0ф свои листья; совершённо такимъ же образомъ на 
‚ стволахъ перечисленныхь сигилярЙ, печатныхъ деревьевъ 
‘имфютея въ нфкоторыхъ поясахъ близко расположенные че- 
ренки, по воторымъ всяюй, кто научился читать книгу этихъ 
деревьевъ, легко представить себф измфнчивый ландшафтъ 
во везхъ его особенностяхъ. 

Форма листьевъ фосильныхъ растенй также подтвер- 
ждаеть наличность тропическихъ условй для разбираемой 
эпохи. Ботаникъ Шталь показалъ, что расщеплеве поверх- 
ности листа представляетъ тёмъ большое преимущеетво, что 
при той же общей поверхности и при ‘томъ же строенш от- 
 ДБЛЬНЫе элементы могутъ быть значительно слабЪе по срав- 
ненио съ толщиною цфльнаго листа. «Отсюда елёдуетъ, что 
для получешя такой же сопротивляемости по отношению къ 
ВЪтру и дождю отдфальные сегменты требуютъ меньше мате- 
чала, чВмъ въ случаЪ цфльнаго листа». 

«Средетвомь защиты отъ механическаго дЬйствя дождя 
и града —подтверждаеть ботапикъ Вии—можемъ разсматри- 
вать раздфлеше поверхность листа», и онъ дальше говоритъ: 
«ТОЧНО Также раздфленпые листья, отдфльные узке, весьма 
тибые листочки способны сопротивляться механическому дЪИ- 
ствНо атмосферныхъ осадковъ». Ясно безъ особыхъ поясне- 
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НШ, Что «когда поверхность листа глубоко изрЁзана 
даже расчленена на нфеколько самостоя.ельныхъ от/ 

полвижность отдльныхъ частей сильно повышается; то 
или изгибающее дЪйстве легче переносится мелкими час 
чфыъ большою нераздфленною поверхностью». Опыты 
тверждаютъ вышесказанное, а въ природ$ мы находимъ 
твержден е на каждомъ шагу; достаточно только вниматеи 
присмотрёться. По Шталю, напр., толстые или же закру 
ные листья значительно уступаютъ нЪфжно очерчеп 
листьямъ сухопутныхъ папоротниковъ тропическихъ ст| 
имфющихъ большую влажность климата. «Это обстоятелм 
говоритъ за то, что въ раздлени листа мы должны ви, 


`` 





Наверху: конець тронической НешИеНа сарепз1$ съ АршШеьгя 
у начала; внизу справа: часть конца, а внизу слБва—а рлей 
ВЪ 1/2 нат. велич. 


не только приспособление къ в$тру, такъ какъ пояеы л5е0т 
тропическихъ горъ, богатые папоротниками, какъ разъ п] 
надлежатъ къ тишайшимъ м$етностямъ». 

Весьма поучительно сравнивать родственные виды мех; 
собою. займемся сравпешемъ европейскихъ видовъ тополе 
и мы найдемт, что серебристый тополь иметь самые 6041 
пе листья, достигая въ лучшемъ развитши до 15 сантимет 
длины и 12 сантиметр. ширины, и отличается найбольи 
изрёзанноетью края листа, такъ что не разъ пластинка 1 
ста становится составною изъ трехъ до пяти сегментов 
между. тёмъ, какъ у чернаго тополя, имфющаго -меньш 
листья, никогда послфдн!е не д®лятея, имфя въ иеключ 
тельныхъ случаяхъ зазубрины по краямъ. 











-ыи страинымъ можетъ показаться, что появлене боль- 
Ныраздтленныхъ пластинъ лист евъ предетавляетъ собою 
пло поетепеннаго развит1я растительнаго царства. 
ильшо мы уйдемъ вглубь геологических формащй, тёмъ 
р в слтлозательно, раздфленнзе и тоньше будуть, говоря 
‚ листья (иеключеншя имфють м$сто); этотъ фактьъ, 
венный изелёдовашями ученыхъ Вни и Шталя, етоитъ 
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Поперечное сфчее трехлБтней липы. 


® полномъ соотв$тетви съ допущешемъ, что дожди въ 
вия эпохи земли, вообще говоря, были сильнфе, чЁмъ 
ицорЬ. , 

Въ древнёй ей формащи бросается въ глаза часто 
уцествоване одного вида папоротниковъ съ узкими, дохо- 
ицими до формы нитокъ листьями, какъ это наблюдается 
КЛлодеа. Идя по вр мени, мы найдемъ на слдующихъ 
пологич скихъ уро ‘няхь такжз папоротники съ весьма 
Кими ли Тьями, но далеко не въ томъ количеств, какъ 
Прежде, но и зд ь преобладаютъ формы листьегъ, напоми- 
мепия клинь и кругъ. Если поднимемся въ дальнфйние 
и, то найдемъ тая формы, которыя по отношеню къ 
№юеа, могуть быть обозначены, какъ подчиненныя. ВуЖето 
Иго типа появляется типъ, обозначаемый в%ерообразнымъ 
шиоротникомъ, характеризуемый узкими, но уже сроеши- 
мися въ вферъ л стьями датёмъ слдуетъ типъ Ма иопте- 
Йисъ съ его большими, въ формё длинныхъ треугол. никовъ 
ИСТЬЯМИ. 

Типъ Пекоптерисъ имфеть у своего о’`нованя ши- 
ко ‹идяие листья, и этоть типъ я‘ляется весьма рас- 
остраненнымь въ слфдующемъ геолог ческомъ сло, нося- 
Щомъ назване краснаго и находящагося надъ кам нно- 
польнымъ елоемъ. Не подлежить сомнзню, что пектопте- 
мдичесЕШ листъ меньше сопротивляется улару тяжелыхъ 
кд выхь капель, ч$ ъЪ гластинка др внё“шаго типа, си- 
мМщая весьма узкою частью иногда прутикомъ на стеблф. 
М8 уеть сще указать на то, что родетвенныя по форм 
мстьевъ деревья 'ашимъ нлотояднымъ, а именно, четуй- 
итыя и печатныя деревья, равно какъ и каляма и каменно- 
о ьной формащи, обладаютъ узкими листьями въ форм 
укечки. То ько кордаиты имфютъ литья потире вь 
| рм$ ленточекъ, и эти листья по сравнен ю съ современ- 
МИ Являются слишвомъ узкими при своей длин$. 
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Лявляет я-ли все это случайностью? Листья короны де- 
Тевеевъ особенно ча то выдерживають напоръ лож: выхъ 
капель, и весьма допустимо, что особенноет, фосильныхъ 
уастенй могутъ быть | аземотр®ны согла’но указанному со- 
противлен ю; Цвфты, расположенные на самомъ ст олЁ, какъ 
гап имёръ, у калямар Й, чешуйчатыхь и шечатныхъ де- 
ревьевъ кажутся харак ерными для большинетва современ- 
ныхЪ тропическихъ ‹идовъ. Тропическ1л раетез]я съ ихъ 
весьма хоро.но развитымъ разль:ен!‘»ъ труда почти веБхъ 
органовъ и системъ ор:а овъ знач те ьно ч. ще имфють 
образ ваше спец альныхь почекъ, с. ужащихь для 1ыпо1- 
не.1л функщи питания, ч6мъ обычныя растеня у„$ре наге 
ви мата. У деретьевъ съ, так’ ‘сказать, ство ь ы ти цвёт ми 
почти вся корона до извфетн Й степени иг! аетъ рыь въ 
выполне {и функц и пит ни; такъ что функц и пвфтовъ и 
ношен1я плодовъ уходятъ на втр Й па въ и н едо тазля- 
ютея бол е старымъ в.ткамъ, а текже самому ст.о у. 

Тиуъмын б юдаечт ожеелоченну „ борьбу за ев!тъ, выта- 
жаю ! уюсявьто Ъ, что тужд юще я въ св т8 зеленые лис ья 
находят я почти ислючи ельно на с мой ве шиив, въ то. 
вр мя какъ о гапы размно к‹ я показываю ен га частяхъь 
дер ва, ГДВ евЪтъ мен е доступенъ; и гдё отеу с ве © Бга 
не мёшае.ъ вы одгеншо тёхъ или иныхь функий. Пред о- 
лол ее, что мы им емъ д о ‹ъ ту емными | астен ями, ва- 
жущ мися намъ всегда ‹транны и, 1очно также допустимо 
для давнопршедшаго времени, кавъ и Дия со еменнаго, и 
потому мы гико да не можемь о клонить оть себ, рёшене 
вогроса: «какъ было нВк ГД »? 

Этимъ мы заканчиваемъ раземотрёне древнёйшаго пе- 
рюда земли и переходимъ къ обозначенным «средними» 
вфкамъ ветори земли, о которыхъ мы уже имфемъ доста- 
точныя знаюя на основани тфхъ осталковъ, как е были 
найдены. Физ!огномика мезозойной флоры совершенно от- 
лична отъ только что раземотрнной и показываетъ на су- 
щес:вован е 1ое оянны.ъ пе, емВнь, тавкъ что поставл нный 
тор сь п одо'л:аетъ «стоять передъ нами, и бигод.рг нр1- 
обрфтеннымъ свфдрШямъ мы ъназмъ, что и нын$ иметь 





Поперечное сЪчен!е калямар/’и безъ годичныхъ слоевъ. 


мфето гостоянная сна фо’мъ, которая приведеть къ та- 
кихЪ 0 ганизмамъ, о кот рыхъ тамъ теперь етиш омъ рано 
лумать, такъ какъ нех ата тъ 0с' овныхЪ понят. Р:емт $- 
но преисто`1и :ыдгиг етъ съ непреодо и.ой силой по оже- 
Не, что вее то, чт, и, Вло н1 когда мфсз0, готомь 1 счезае,ъ, 
уничгоженное новымъ Явлс в мъ. 

дар ›жден!» и унизтижен е связачы между с-бою нерлз- 
рывною цфлью. ибо ве посл$лующ”е строит я на пред ду. 
щемъ. Таковъ основной запонъ прир ды, одина ов” си. ьный 
и Для истори чел вБка. Мы знаемь отдёльные импульсы, 
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данные природою, и’ хожемъ надфять я, чт»! изс Вдовашемъ 
и едыдущаго назоп`яется матера ъ для зяашя по л8дую- 
‘Ща о. М оо предет. вителе1 па еозойпой эпохи, т. е древ- 
НИ\Ъ вотовъЪ ‹@мли, исчезает з, ьезо оИную эноху: сиги- 
л ри, лепидодендии калямари вы`и аютъ, а друця про- 
падаютъ Сезеяфдно сразу; за.о появляются новыя р астешя, 





остатки папоротниковыхъ концовъ (Зрпепорегз в@едап$) изъ 
нижняго каменноугольнаго пласта Силезии 


равивиия я изъ толко что п ретислепныхъ. Вм”ето каля 
мар по вляют‘я уже коробчат я р: стен! ! со своими и по- 
линс им! ств лами, ‘кажущилися дикими дли современныхъ 
виДовъ. Шефель на эт мъ осповани то0во”итъ: «шумитъ 
ко обчатый лЬсъ». Среди видовъ растений, представ я щихъ 
еб ю переходн ю ступень отъ ганозотн ковъ\ъ хтойн , мъ 
деревьямъ, хотя столщихь ближе къ п с18 низЪ, чмъ въ 
п рвамъ, мы’ на одимъ видъ С\шЁоо, который еще недавно 
относилея ботаниками ъ хв Йнымъ' деревьямъ. Ли тья этого 
вида не имфютъ нич го общаго съ хв ями сосн., березы и 
дру ихъ, отли 1аюте! широкою п верхностью и, во всякомъ 
с.учаЁ‘, боле похожи на листья пап ротпиковъ. 

Единственное семейство гинко, живущее нын®, обозна- 
чаемое СшКкоо РИоБа (стр. 901), имветъ треугольную форму 
листа, причемъ, оть одного изъ угловъ отходить длинный 
черенокъ, а на вершин листа имфется выемка, кавъ разъ 
посерединв листа, велбдетве чего можно дспустить, что 
листъ какъ бы раздваивается или же представляетъ собою 
сросшихея два листа. Гете символизировалъ листь гинео, 
какъ | оэтическое воображене, для чего остановился на, срос- 
щенности листа. Произведен!е поэта, озаглавленное «СлКго 
Бора», (вдохновившее поэта дерево растетъ на Малоазат- 
секомъ полуостров) ниже приводимъ: 


Листьъ того дерева, 

Подарокъ востока, 

Питаетъ воображене, 

Какъ мысли философа. 

Живое ли оно существо, 

Въ постоянной борьб$ съ собою, 
Два ли это, сросшихся въ мирф, 
Или же только одинъ? 


ОтвЁтить на странный вопросъ 

Мн5, кажется, удалось: 
РазвЪ не чувствуешь ты въ моихъ пфевяхьъ, 
Что и я одинъ въ двойникВ? 


‚ Расчлененность листа гинко указываетъ на боле древнихъ 
представителей растенй, которымъ было свойственно вилко- 
образное развзтвлеше, и при ближайшемъ разсмотрёни 
можно легко установить, что выемка по серединв листа 
представляетъ собою ничто иное, вакъ первую ступень къ 
вилкообразному развфтвлен!ю; что сроснияся части легко мо- 
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туть развотвиться, подобно вилкф. СшКео БПора— раст 
искусственно поддерживаемое изъ древней эпохи совре 
ными людьми, такъ какъ по сообщенямъ путешествей 
ковъ это дерево ветрфчается въ Вита и Янонш, по 
ВЪ ДИКОМЪ ВИД, а культивированное, и является для аи 
Цевъ свящепнымъ деревомъ, почему и произрастаетъ вбл 
храмовъ. Предки гинке, такъ называемыя @шКооасеа п 
ляются уже въ палеозойномъ перюд$, по крайней мёру, 
тёхьъ слоляхъ, которые слВдуютъ за каменноугольной фо 
Цей, а именно: въ девонскомъ и кульмекомъ (подугольшо 
пластахъ, причемъ этотъ типъ представляетъ собою тоть 
видъ, что @шко Рора. Твмъ не мене у насъ нфтъЪ 061 
ковъ цвётовъ, по которымъ можно было бы съ полнойу 
ренностью сказать, что эти остатки дфйствительно относя 
къ предполагаемому виду. 

Листья этого семейетва извфстны совместно съ цвёт 
только начиная еь юрской формацш, и различаютъ ок 
дюжины видовъ для мезозойной эпохи; расположеше э 
видовъ въ стройной систем представляло весьма м 
трудностей наукф, преистори растен!й, особенно при 
лани связать всф виды съ нынф живущими. Особенно 98 


Бы ТЕХ. 


Дерево СшКкоо БПоБа на Малоаз!атскомъ полуостров$. 





и даже характерно для мезозойной эпохи, а въ особенное 
для юрекой формащи, встр8чаются смовыя деревья, отв 
сяшяся къ голосфмяннымъ, извфетныя своими большими! 
на подоб!е кожи, длинными листьями, служащими ка! 
обычное украшее для вфнковъ и ва похоронахъ. Начини 
отъ верхней трасовой формащи, ветрёчаются особые нап® 











МК (1 горет1з & ОюуорвуПат), имбюние вфрообраз- 

ИШтьл и расположене жилокъ въ вид двойныхъ пе- 
в чом мы уже выше говорили. отъ юрской формации 
и: вицо семейства растен1й: Агацеайа, живущя нын®. 
пАио-мфловой эпохф мы находимъ типы растений, 
Аи близ е намъ, такъ какъ по своей физюномик® 
Аишт", возможность предстатить себБ весь ландшафтъ: 
те! \ имёюлия цвфты. Мы говоримъ объ ангеоснер- 
и ‹0Ъ обоихъ типахъ: монокотиледонахь, каковы 
ИМ, по дикотиледонахъ, каковы веё лиственныя деревья. 
кот», показаться страннымъ, что мы стараемся дав- 
и условя поставить въ связи еъ современными, въ то 
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икдо-ЮПоба передъ Берлинскимъ ункверситетомъ- 


№ми кавъ въ эпох до ближе м$ловой имфетея пропасть въ 
мел географии раетенй; давпипийя эпохи отличаются 
Кими Флорами, что трудно говорить о ландшафт отдёль- 
1, мастноетей; для каменноугольной формации, напримръ, 
ются органы растен1й, связуюпие флору этой эпохи, при- 
Ш» флора распространяется отъ полюсовъ къ экватору, такъ 
) гоографичесвя условя вовсе не сказываются на расти- 
льшомъ царств®. Только начиная отъ верхней м%ловой 
юхи, уже нам чается разнообраз!е растей, въ зависимо- 
и огъ географ м$ета, что для еовременныхъ растен!й 
идетавляетъ особенное значеше, такъ какъ климатичесвя 
лов] сфвера и юга требуютъ спещально приспособлен- 
хъ растенй, сильно отличающихся отъ тёхъ, которыя, 
гутъ произрастать при исключительныхъ условмяхъ жар- 
о экваторгальнаго пояса: неудивительно, что пальмы 
хранились только у тропиковъ. 
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Географъ Гризебахъ, занимавшийся географей растений, 
раздБлилъ весь земной шаръ на 24 растительныхъ области, для 
которыхъ придумалъ совершенно различныя подраздлен1я: по 
его указан1ямъ, къ такъ называемому поялеу лВеовъ восточнаго 
континента относятея флоры средней и свверной Европы и 
Аз, на востокВ до полуострова Камчатки и вплоть до Ир-. 
ландши, а всякому, мало-мальски знакомому съ ботаникой, 
известно, какая маеса семействъ имфется на протяжени 
этой одной области. СозеБиъ не то было нёкогда. Въ девон- 
ской и кульмекой формаци, какъ разъ въ противопо- 
ложность къ нынфшнимъ условямъ на протяжеши Авегра- 
ми, СЪвернаго битая, Европы, Сфверной и Южной Америки, 
т. е. въ такихъ стравахъ, отъ которыхъ мы имфемъ остатки 
растенй,—-всюду должна быть. пледположена одна и та же 
флора, такъ какъ остатки говорятъ объ однихъ и тЁхъ же 
семействахъ. Оть каменноугольной формащи и красныхъ сло- 
евъ остались слёды одвой и той же флоры, им ющей только 
небольшия м%$етныя отлич1я для Ванады, Соедипенныхъ Шта- 
товъ Америки, Африки (Вапекой земли и на рёкЁ Замбези), 
въ Европф, Малой Аз\и, Сибири (па сфверъ отъ Алтая) и 
въ Витаф. 

Можетъ показаться удивительнымъ, что въ пермской 
похв имфется какъ бы пробфль въ областяхъ географии 
Бастен и именно между двумя облаетями, изъ которыхъ 
одна можеть быть допущена только для сЪверной флоры, а 
другая для южной. Господствующе пласты только что ука- 
занной южной пермской флоры имфютъ характерный папо- 
ротникъ въ слояхъ 6105з0рЁег15. Вром того, наблюдается 
поразительное сходетво всей земной флоры, такъ что отло- 
женя юрской эпохи отличаются 1$ми же видами растешй 
на Шпицберген$, въ Сибири, Лпоши, Европ, Индш, Австралаи, 
Южной Африк$; то же самое слёдуетъ сказать о самомъ` 
нижнемъ 610$ мВловой эпохи, имфющемъ т же растешя 
для Португаци, Франщи, Бельби, Апгли, Германи, Грен- 
ланди, Соединенныхъ Штатовъ и Яаони. 

Вакъ мы уже сказали, только для верхней мёловой эпохи 
имбются м$етныя отличя, говорящя за расчленеше флоры 
вЪ зависимости отъ образоватя климатическихъ поясовъ. 
Только въ третичной формащши можно указать совершенное, 
почти сходпое съ современнымъ, раздфленше растительнаго 
царства, хотя, наприм$ръ, въ Германи терщальная флора, 
вз»тая въ общемъ, не знаетъ мёстныхъ отлич!Й. Мы знаемъ, 
что полюсы земного шара охладились постепенно, и потому 
растешя по мБёрБ охлаждетя полю?овъ должны были уйти 
все дальше и дальше къ экватору. Около эпохи бураго угля, 
т. е. въ началь новзйшей формащи, когда оказались на 
лицо достаточныя разлитя въ климат, сыгравпия такую 
важную роль въ м]р$ жизни на землф, мы находимъ въ 
пояс$ нынфшней Сфверной Гермаши весьма жарё!Й климатъ 
и соотвфтственную растительность съ весьма хорошо раз- 
витымъ отпечаткомъ тропическаго. пояса. 

Бурый уголь это остатокъ той эпохи, а янтарь, встр заю- 
шея въ восточной Прусс1и, предетавляетъ собою результатъ 
сильнаго нагр$вашя смолистыхъ хвойныхъ деревьевъ. Между 
тВыъ какъ виды, жившие раньше, не могли перенеети измёненй 
на поверхности земли и очень рано, такъ въ древше в ка земли, 
должны были исчезнуть до того, что намъ случайно доста- 
ются остатки ихъ, нБкоторые виды мезозойной эпохи и 060- 
бенво относящеея въ эпох% бураго угля, имфютъ потомковъ 
среди нын живущихъ растенй. Приближаяеь постепенно къ 
современной эпохз, мы ветр$чаемъ виды, уже не тавъ чуждые 
намъ, тавъ какъ эти виды вее боле и боле напоминаютъ 
наши совеменныя растен1я. Вакъ на примфръ, укажемъ на 
древнетерщальныя смолистыя отложешя въ той же восточ- 
ной Прусби или на среднетерщальныя отложешя бураго 
угля въ Германи, чтобы подчеркнуть, что здфеь мы имземъ 
дБло лишь съ немногими представителями богатаго эоцено- 
ваго ландшафта, на который указываетъ также хорошо раз- 
витой типъ терщальной эпохи. 
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Мы остановимся на одномъ изъ самыхъ интерееныхъ пред- 
ставителей этой флоры: янтарномъ деревё. Это дерево встр$- 
чается по всей све ной Гермави, Польш%, Прибалт!скому 
краю и Финляндш, а также въ Голланди, Англи, Дани и Шве- 
цш; больше всего оно растетъ въ Восточной Пруееи около Ве- 
нигеберга. Зд®сь оно находится съ очень давнихъ временъ древ- 
няго вёка. финивяне занимались въ этихъ мёетноетяхъ сквуп- 
кою янтаря на пароходы, которые шли для продажи янтаря 
римлянамъ. «Торговля янтаремъ— говорить Александръ фенъ- 
Гумбольдъ— предетавляетъь по своему постепенному развитию 
прекрасный примёръ въ истоии м!ровоззрфвй и доказы- 
ваетъ, какъ привязанность къ отдаленному предмету обихода 
можетъ посл)жить къ установлено международвыхъ сно- 
шенй и къ ознакомленю съ весьма далекими странами. 
Торговля янтаремъ впервые связала берега БалтШскаго моря 
съ Адратичеекимъ и Чернымъ морями». ЯАнтарю принадле- 
житъ роль проводника по нашему сЗверу. 

Такъ называемая голубая земля Восточной Прусеш, въ 
которой найденъ янтарь выфетБ съ кусками дерева и 
остатками морскихъ животныхъ, какъ-то: улитокъ, зубовъ 
акулы и др., болБе молодого происхожденя, чёмъ самъ 
янтарь. Хвойныя деревья, выдфлявшШя янтарь, какъ дре- 
весный клей, такъ называ мыя янтарныя деревья, вы- 
росли на развалинахъ мёловой формаци, принадлежа сами 
ЕЪ третичной эпохф. Морская вода принесла янтарь вмЪфетё 
еъ другими остатками и голубою землей: въ Воеточной Прус- 
ош онъ лежигъ въ верхнемъ пласт. Въ томъ случаф, когда, 
янтарь паходится еще въ бол$е молодомъ пластф, какъ напр. 
вЪ часто покрывающемъ терщальную формацио дилюналь- 
номъ пластв (относящемея къ ледниковому пер!оду),— въ 
этомъ сауча$ янтарь попадается въ третьемъ верхнемъ слоф. 
Большею частью слой, содержащий янтарь, лежитъ виже 
уровня моря, образуя иногда дно морское, а также при- 
брежье. Вода ненрерывно разрутаетъ этотъ слой, смываетъ 
янтарь, поднимаетъь на свою поверхность въ виду того, что 
удфльный вфеъ янтаря приблизительно равенъ таковому же 
морской воды,—въ результат чего янтарь выбрасывается 
на противоположный берегъ. 

Дилюв!альные ледники, покрывавийе н$когда, но гораздо 
позже эпохи янтаря, Германю, приняли учаете въ разру- 
шеши янтарныхъ слоевъ. имфвшихЪ весьма, большое раепро- 
етранене, и такимъ образомъ появилея откоеъ янтаря въ 
дилюнальномъ слоф, какъ это наблюдается на датекихъ 
островахъ и Швеши. Повторное разрушене отложен голу- 
бой земли имфло м$ето значительно | аньше, а именно въ 
терщальной эпохф, почему янтарь лежтъ въ плаетв непо- 
средетвенно надъ голубою землею. Насколько сильно идетъ 
разрушене теперь, можетъ быть указано хотя бы на часовн® 
Св. Адальберта у Фишгаузена, раньше стоявшей на цёлую 
милю отъ берега, а ныи$ развалины чаеовии стоятъ какъ 
разъ у берега. 

Что касается добывая янтаря, то первоначально онъ 
добывалея только въ моряхъ, а затиъ началась раекопка 
его на берегу. Уловъ, вычерпываше сначала производились 
при помощи ведеръ, теперь же къ этой работв призваны 
водолазы и спешальныя водоподъемныя машины; изъ при- 
митивнаго копаная постепенно развизаеь горнопромышлен- 
ная отрасль добываня янтаря. 

Мы обратимся къ болБе детальному раземотрёню 
происхождения янтаря. ОбщеизвЪфетень фактъ, что ян- 
тарь, какъ уже указывалось, является фосильнымъ дре- 
веснымъ клеемъ вымершихъ хвойныхъ деревьевъ, т. е. 
преобразованный, затвердфвшИй, первоначально полужидей, 
древесный клей, подвергпийся химическому воздфйетвю 
вифшнихь вмян. Уже Аристотель дотадалея, что въ ян- 
тар$ находятся насБкомыя, почему онъ и допуетилъ, 
что это вещество, подобно мирту, истекало изъ деревьевъ. 
Ворнелй Тацитъ, оставившЙ свои знаменитыя сетихотворешя, 
въ которыхъ онъ восифвалъ древнюю Герман, полагаетъ, 
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что янтарь, этоть древесный сокъ, опять таки имет 
себф ползучихъ и летающихъ наскомыхъ, которыя, пон 
ВЪ ПОЛУЖИдЕуЮю маесу, остались въ ней при ея затвердьн 
Тацитъ говорить: «Я думаю, что подобно далекимъ стран 
востока, гдф раетешя производятъ ладанъ и бальзамъ, 
островахъ и берегахъ сфвера имфются плодородные дйеа) 





Конецъь Сусадасецт Р4егорпуПат тр/асовой эпохи, слегка ума 
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рощи, у которыхъ древесный клей, выжатый лучами соли 
ВЪ жидкой форм, постепенно стекаетъ въ близлежащее мо! 
и бурею переносится на удаленный берегъ›. 

Для жизни растен! клей имфетъ задачу ограничить ива 
случайно пораненныя выд$ленемъ спешальнаго вещества, д. 
того, чтобы защитить поргненный органъ отъ гненшя и гиба 
Действительно, т части дерева, которыя взрзываются для да 
бывашя янтаря, обливаютея вытекающимъ сокомъ, производ 
















|! постепенное залечиване ствола. Сосуды, заключающе 
ный кле’“, находятся большею частью у поверхности 
ги вВток., значить, въ тёхъ мЕетахъ, которыя скорфе 
и нолвержены поранешямъ; этихъ сосудовъ довольно 
| в древесинз: они представляютъ собою каналы или 
Ипо ограниченныя пространства, какъ наприм$ръ, у сосны 
\"' въ янтарныхъ деревьяхъ, имбющихъ, кромф общихъ 
Плов», каналы для сока и такъ называемыя соковыя же- 


№, литарнымъ деревьямъ Понвенцъ причисляетъ че- 
|" вида сосны по остаткамъ листьевъ и цвфтовъ, причемъ 
Вко| изъ этихъ видовъ не приближается къ нашей сосен 
№ № уези15); сюда же онъ причисляетъь Р/ееа а]апепя, 
ущую на Амур и сходную съ сосною съ о. Ецо. Вромз 
» Встрёчаются вёчно зеленыя березы, иногда рядомъ съ 
Авиими и ифкоторыми лавровыми деревьями, какъ напри- 
п, магнолями. ВБроятно, что вс эти разнообразные де- 
ви и кусты когда-то находились въ разныхъ областяхъ 


Эоцсновый ландшафтъ въ Аик-ъ, франц. Прованс*. 





никогда не составляли одного смфшаннаго леса. Другими 
нами, собетвенно яптарныя деревья предетавляютъ собою 
ими замкнутую область, куда случайно проникалъ тотъ 
ш другой видъ деревьевъ. Среди послВднихъ чаще всего 
№иллалась сосна. 
Мы не должны забывать, что р$фчь идетъ о древнемъ 
и, а че о современныхъ культивированныхъь лВе- 
Ыхъ проетранствахъ, въ которымъ мы привыкли. Чтобы 
ииить современныя условя съ древними, мы должны 
зкде всего вообразить себф такой нетронутый лёеъ. Вон- 
Ищъ занялся изучешемъ такого л5еа, для чего принялся 
‚ Богемеый лЪсъ: результаты, къ которымъ онъ пришелъ, 
иключаютея въ томъ, что въ дикомъ л6еу не было ни одного 
‘Мороваго дерева: болфзненныя деревья были правиломъ, а 
торовыя — исключенемъ. Не только благодаря вВтру и 
вогодф, но также въ виду множества паразитовъ и 
ГОчниковь гшешя, куда относятся насфкомыя, мелюмя 
вотныя и растительные паразиты, — происходило не- 
юрывное повреждене деревьевъ, вызывавшее постоянное 
мечеше древеснаго сока, равно какъ и другя болёзненныя 
лен1я. Было естественнымъ фактомъ, что тзено выроспия 
провья постепенно теряли свои нижшя вЪтки, кавъ только 
Вельдн1я изъ-за недостатка свфта не могли въ достаточной 

пени питатьея. При малЪйшемъ сотрясени отъ взтра или 
дикдя, отъ дёйствя животныхъ или другихъ причинъ, эти 
Мики отламывались, и оставалась зляющая рана, которая 
погомъ затягивалась постоявнымъ истечешемъ сока и непре- 
мвнымъ ростомъ самого ствола. Хотя, такимъ образомъ, сами 
вревья не терпёли большого вреда, этот процессъ въ виду 
ь большой частоты не остался безъ вшяя на жизнь рас- 
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тени, кромё него въ янтарномъ лёсу имфли мВето друме 
процессы, точно также вызывавиие разрушительное дфйств!е. 

Старыя отмиравийя деревья наклонялись къ земл», теряя 
и ломая свои и’чуж1я вфтки на довольно большомъ разето- 
яни, а затёмъ веёмъ своимъ грузнымъ тёломъ падали и 
разрушали все, что м8шало ихъ паденшю. Ударъ по еос$д- 
пимЪъ стволамъ бывалъ очень силенъ, вырывалъ отдёльные 
куски у сосфдей и производилъ, такимъ образомъ, большя 
поранен1я. Также сильныя бури и ураганы проносились надъ 
янтарнымъ л6сомъ и производили въ немъ сильнфйпия опу- 
стошеня. То, что создалось въ природв въ продолжеше сто- 
ЛЬТШ, гибло отъ разрушительнаго дфйствя въ течеше в%- 
сколькихъ мгповеншй. 

Воронкообразный ураганъ начиналея у звеликолпной 
короны и вертВлъ стволъ, вырывая его въ ифеколько ми- 
нутъ; самыя толстыя деревья являлись игрушкою, подобно 
травинкамъ, и кидалиеь на вс$ стороны. Иныя деревья прямо 
подымались съ корнями вверхъ, уносились вфтромъ на боль- 
шое разстояще, пока не падали, уцаривъ по еслучайнымъ 
деревьямъ. Тажя явлен1я могли наступать въ разнообразныхъ 
частяхъ лёса, и тамъ не щадили деревьевъ, вырывая цёлые 
куски лфса, и раня лфеъ на очень большомъ протяжеши. 

Не разъ случалось, что наводнеше наступало на янтар- 
ный л%еъ, кь чему примфшивалась гроза. Моле!и ударяли 
въ древесную корону, разр$зывая стволы деревьевъ, и раско- 
лотые они кидались по сторонамъ, причемъ на прежнемъ 
мТетв оставались отдёльные куски съ свЪже раскрытыми 
ранами; въ такихъ случаяхъ древесина лопалась пополамъ, 
и цфлые куски деревьевъ уносились, а друйя части, разру- 
шенныя растительнымъ грибомъ, зажигались. Огонь раепро- 
странялея отъ пораженнаго молшей дерева на его сосЗдей, 
ползалъ по почвф л6са и съфдалъ весь сухой слежавиийся 
матер!алъ. Точно также пожаръ поднимался на, самой почв%, 
шелъ по стволамъ деревьевъ, зажигая древесный сокъ, и 
такамъ образомъ весь л5еъ горлъ, оставивъ послё себя 
только обгорфлые стволы. 

Въ янтарномъ лЪеу была весьма богатая фауна, пред- 
ставлявптаяся изъ насзкомыхЪ, пауковъ, улитокъ, раковъ, 
птицъ, млекопитающих, подобно современнымъ лёсамъ. 
Жизнь большинства животныхъ стояла въ тфеной связи съ 
жизнью янтарныхъ деревьевъ, и среди этихъ жителей было 
много такихъ, которые разрушали зеленыя дер вья, а также 
таке, что пользовались умиравшимъ деревомъ. Больш!я жи- 
вотныя умышленно и нечаянно ломали вЪтки деревьевъ и 
До извветной стелени портили корни деревьевъ, часто однимъ 
своимъ хождешемъ. Спещально ползущя животныя прыгали 
съ вётки на вфтку и сдирали кору съ деревьевъ. Въ тиши 
л№са раздавалась работа дятла, который занималея розы- 
сками насзкомыхЪ въ янтарныхъ деревьяхъ, выдфлывая 
себЪ въ стволахъ помфщене для ночного пребыван]я, & 
также склады найденной пищи. Ме разъ случалось, что 
животныя соединенными силами разрушали деревьл. 

Такъ онисываетъ Вонвенцъ тв разрушешя, которымъ 
подвергалея янтарный л$съ: эти данных взяты не изъ фан- 
таз!и, а основаны на цзломъ рядБ авленй, замфчаемыхъ 
на самомъ янтар®, который въ рукахъ этого ученаго под- 
вергся самому внимательному изученю и сравнен1ю съ фак- 
тами, имющими место въ дфвственныхъ яЪфеахъ. Веюду, 
гдф происходитъ поранеше, & оно очень часто ветр$чается 
на каждомъ деревф, природа старается залечить рану выдф- 
ленемъ древеснаго’ сока. Посл5дн очень часто показывался 
слишкомъ поздно, такъ что паразитныя споры усп8вали 
найти себф м%®сто и начать свое развите. Дальнёйший ростъ 
паразитовъ шелъ тёмъ скорфе, чёмъ болыше тепла и влаги 
было въ окружающемъ воздухф. Такимъ образомъ, одно за 
другимъ въ деревья оказывались пораженными -одними и 
тВми же паразитами. Были и довольно хорошо развитыя 
растейя, которыя жили паразитами на янтарныхъ дере- 
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а главнымъ образомъ, какъ уже указывалось, въ луб и 
въ превесинф. 

Еели обратить вниман!е на нормальное состоя е орга- 
новъ, образующихъ янтарь, ихъ величину и распростране- 
Не, то можно установить извфетную и между отдль- 
ными видами современной сосны. современныхъ формъ 
растен!й встрёчаются самыя разнообразныя ненормаль- 
ности въ образовани  древеенаго сока. Особенностью 
янтарнаго дерева, характеризующей его въ достаточной 
степени, является то, что поранев!я, которымъ оно такъ 
чаето подвергалось, усиливались не только выдфлешемъ 
сока, но и новымъ образоваемъ спешально соковыхъ ка- 
наловъ. Вакъ только прозрачный сокъ показывался на по- 
верхности ствола и начиналъ течь по взткамъ, онъ топилъ 
находившихея на дооогф насФкомыхъ, равно какъ впиты- 
валъ въ себя остатки постороннихъ растенй: при повтор- 
номъ истечени сока уже появлялись отдфльныя Части ян- 
таря, замфчательныя солержатемъ органичесвихъ веществъ. 
Тонкожидкая масса хапала съ вфтки на вфтку и застывала 
вЪ виелчихъ сосулькахъ, которыя увеличивались по длинв 
постепеннымъ наклоненемъ вовыхъ слоевъ; при этомъ про- 
цесв ловились маленья животныя и об'атки растений. 
Считаясь съ тфмъ, что процесъ шедъ довольно скоро, а 
сама масса оставалась довольно текучей, контуръ захва- 
ченныхъ оргапизмовъ сохранялся съ большою отчетливо- 
стью. Несмотря на малую проницаемость соковой массы, 
погави]е организмы не могли уйти; остатки угля, т. е. 
очень хорошо сопротивляющейся массы находятся въ пуето- 
тахъ янтаря. Тонкотекучая масса попадала на почву лБе& 
и обволакивола мохъ, обралуя безформенные куски, извЪет- 
ные въ торговл подъ назваШемъ пирниеъ. Вотъ все о ян- 
тарномъ лЪев. 

Сравнительно небольшой геологическй промежутокъ вре- 
мени по нашиуъ понятямъ, но для состояшя дерева— цз- 
лую вЁчность-—представляеть с0б0ю та эпоха, которую мы 
выбираемъ для указаня флоры средней Европы. Мы гово- 
римъ о перодв, когда Флора бураго угля распространялась 
на всемъ сЪверо-восток® Гермаши. Слой бураго угля, покры- 
тый терщальпыми и дилюнальпыми песками и глиною, пред- 
ставляетъ собою извфетный промежутокъ въ н$ёсколько квад- 
ратныхъ метровъ, достигая максимал! ной мощиости 20 мет- 
ровъ, причемъ фосильпый лфеной мохъ въ его флористиче- 
скомъ соединен, равпо какъ и друйя моцеповыя растез1я 
этого пе]йода заслуживалютъ особаго иптерсса, такь какъ 
своимъ характеромъ показываютъ, что большя атлантиче- 
семя лБеныя болота въ южной части СЪверной Америки 
имвють сходпую флору съ указанной частью Европы. 

Главное дерево американскихъ л6еныхъ болотъ— это болот- 
ный кипарисъ (Тахойпна @5Исвита, обозначаемое ам“рикан- 
цами Сургезз з\уарз), хвойное растене, культивированное въ 
нашихъ паркахъ и отличающееся тфмЪъ, что хвои вмфсть съ вЪт- 
вями, на которыхъ опи епдятъ, и вообще вс почки ежегодно 
отпадаютъ, подобпо ли тьямъ. Этимъ вызывается обогащене 
мховъ гумусомъ. Указанный болотный кипариеъ, родиной 
котораго является южпая часть Сфверной Америки, соста- 
влялъ въ моценовый перодъ по веей ШКвропв частые лёса и 
попадается въ больышомъ количеств$ на стоячихъ болотахъ 
какъ разъ въ томъ участкВ Гермашш, гдё онъ роеъ н%когда. 

Если удалить покровъ этого слоя, т. е. пески, глины 
и камни, покрывающ!е бурый уголь, то получается поверх- 
ность бураго угля, покрытая въ нЪкоторыхъ м%$етахъ беоль- 
шими пятнами въ н$еволько метровъ въ д1аметрф, въ пол- 
номъ соотвЁтетви съ н8когда росшимъ л$еомъ. И въ самомъ 
пластв имЪотея тамя пятна, и мы видимъ въ оеноваши 
пласта очень много пятенъ: лучийе свидфтели давнишняго 
лЬеа, росшаго на мшистомъ коврф. Попадается цфлыя поко- 
Лёня лфеовъ одно надъ другимъ; разбираемый классъ пред- 
ставляетъ собою лучший примфръ для аутохтонш каменно- 
угольных отложен, на что мы въ своемъ м$ет® указывали. 
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при разборв каменноугольныхъ пластовъ Болота съ 
парисами, среди которыхъ мы можемъ замфтить изизи 
(если обратимся къ прошедшимъ временамъ въ виду не 
можности имфть доказательства фактами) —представлан? 
собою слёды, не имёющ!е себф равныхъ, того, что вода од 
достигала извЪетной высоты. Часть Леа, бывшая 1 
стоянно надъ уровнемъ воды и подверженная постояннох 
ДЪйствио воздуха, значительно сильне сгнивала, между тп 
какъ часть того же л6са, защишенная водою, сохраняли 
значительно лучше. Насколько велики были деревья, пони 
зываютъ остатки стволовъ, дливою до 20 метровъ. Тексодй 
богаты древесною смолою, и бурый уголь восточной Прус 
доказываетъ богатство смолою этого вида антарныхъ дер 
евъ. Настоящее янтарное дерево проиеходигъ на самой 
Дл, какъ мы уже говорили, отъ фосильной сосны д 
ней части терщальнаго перюда. Хвойныя деревья, выд: 
вия янтарь, какъ древесную смолу, происходятъ отъ разу 
шен мфловой формащи. Приблизительно около конца и 
рода бурато угля была достигнута высота температу | 
господствующая нынё въ Средней Европб, и эта температур 
до сегодпяшняго дня не осталась постоянной, а, наоборо! 
все дальше и дальше падала до того, что эта часть Еврош 
представила еобою обледензлую пустыню, когда наступий 
ледниковый перюлъ, продолжавиИйся мнойя тысячелвик 
отъ послёдняго перода мы имфемъ весьма много остаткой 
вЪ равпинахъ, которыя показывать свое недавнее про 
хождете. 

Непоередетвенно слёдующая за ледниковой эпоха 061 
вила намъ елфды растешй, относящихся къ видамъ, кота 
рые нынВ живуть только въ самомъ холодномъ климатв, 
именпо—остатки карликовой березы и многихъ кустари 
ковъ. Можно допустить, что даже во время ледниковой эпо 
несмотря на толстый ледяной покровъ, за.тилавний 
сушу,—имлись пфкоторыя счастливыя м$ста, на которых 
росли лфтомъ растешя, весьма бФдныя по сравнен!ю съ про 
шествовавшей флорой и съ тою, къ какой мы привым 

Нынфшняя, застлапная льдомъ, Грепландя, дающая при 
ставлеше о прежнемъ вилф Сфве ной Гермаши, имФетъ, слом 
пустыпя, нфкоторые оазы по кралмъ мертвой ледяной ра 
Нины, гдф живутъ нфкоторые виды животныхъ и растен 
ведупгя весьма скромпое существоваше, отр$ёзапные ( 
остальной жизни земли. Среди видовъ допустимой флом 
лелпиковаго пер1ода, такъ называемой  ледниковой фло 
слЪдуетъ указать на т виды, которые представляютъ соб 
чистые арктическя растеня. Эти раетешя остались отъ 
реходнаго времепи между ледниковой эпохи и бол$е тепи 
На пЪкоторыхъ м$етахъ, которыя не представляли достато 
ной гарапти для жизни елучайно попавшимъ растеням 
какъ напримгръ, на влажпыхъ мшистыхъ поверхностя» 
находящихся въ болфе холодныхъ чаетяхъ САверо-Германеи 
низменности, указанная растительность сохранилась отъ д 
никоваго пер1ода до настоящаго времени. 

Въ виду своеобразнаго строешя и сравнительной рёдкост 
эти растеня въ нашемъ торф$ являются р8дкими видами с} ве 
какъ бы странпиками изъ высокихъ горъ, и легк › можно сд 
лать ошибку, предположивъ, что совм$стное существовае 1 
сколькихъ такихъ видовъ представляетъ собою колоншо № 
стороннихъ растешй,—на самомъ же дфлВ эти растет 
какъ мы видимъ, являются настоящими жителями стран! 
потому могутъ указать на самое давнее свое происхожден 
они то и есть живые свидфтели давно минувшихъ време 
ледниковой эпохи; они являются въ настоящее время пра! 
ставителями части преистори. Такъ, напримёръ, и тео 
встрёчается недалеко отъ Берлина на лужайкЪ изъ фрай 
цузекой дипы маленькое съ сравнительно большими ивЪта} 
растеше: альшйсвЙ энщанъ, предки котораго представляю 
своего рода загадку флористичеекой географии, а на торфа 
ныхъ болотахъ сфверныхъ провинцй Гермаи находя 
карлики: березы, кустарники и вообще жители дальняго @ 
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м. Типичпые виды ледниковаго перода, такимъ образомъ, 
Ичиотся не только на высокихъ горахъ и крайнемъ сЗ- 
и, 
№ли мы хотимъ представить себЪ флору того времени, 
и. достаточно изучить растительный мъ высокой части 
и, и крайняго сЁфвера. Гетр5чающееся ст;емлен!е оста- 
мт у поверхности земли является нанболЪе хзрактернымъ 
иннакомъ этихъ видовъ. Арктизесмя растеня должны 
ии, скоро дать плоды, если только они въ состояи 
вить Потомство, такъ какъ холодное время года очень 
одолкительно, и въ это время земля покрыта сизгомъ и 
дом, не дающими раетенямъ развиться. Такимъ образомъ, 
итешя крайпяго сЗвера имютъ весьма мало времени для 
миит1л почекъь и образовашя цвфтовъ. 
Позав' симо отъ вышесказаннаго, соотвфтетвенно прежде 
иподствовавшему инфнИогеологогъ, по котору вся сфверо-гер- 
шекая низменность незадолго передъ настоящимъ временемъ 
Мли покрыта моремъ, въ нЪкоторыхъ м$етахъ этой визмен- 
ги, богатыхъ солью, встрёчаются растетя, любяпия соль, 
№ можетъ быть объяснено, какъ остатокъ флоры прежняго 
№уского берега при постепенномъ исчезновени моря. По этому 
иыию, соляныя раетевля существовали въ сфверной Герма- 
№ раньше, чфмъ т6 растешя. которыя мы обозначили, 
ииковою флорой. Однако, соляныя растешя представляютъ 
Ною позднфЙйшихъ жителей указавной страны, когда они 
игепенно развились отъ теперешнихъ береговъ во-внутрь 
Ирины, причемъ часть ихъ пришла въ Европу изъ во точ- 
мх’ъь солончаковъ, какихъ много въ степяхъ Юго-Восточ- 
в! Росби; большинетво соляныхъ растенй вовсе не отно- 
ител къ бегеговой флорз. 
Теплерешняя береговая флора развилась гла“нымъ обра- 
Юм» съ запада и могла появиться только посл исчезпове- 
|! ледниковъ, а, слЁдовательно, могла развиться постепенно 
р, береговъ на солопчаковыхъ м$стахъ внутри страны. 
Появивиияея велёдъ за ледниковой эпохой растеня идутъ 
мивнымъ сбразомъ по восточной границ сЪфверпой Гермаши, 
| именво—отъ южпо-русскихъ областей на с$верЪ и ‹«Фвего- 
пи" Черпаго Моря, т. е. главнымъ образомъ тутъ ветр$чается 
мора Поптскаго побережья. Озваченпая часть Европы 
ИТотъ харавтеръ степей почему п$лый рядъ гермапекихъ ра- 
мий вапоминаетъ собою тиничныя степпыя, и соотв тствеппая 
щеть нфмецкой флоры можете считатьехл степпою. Подобно ра- 
Иыилмъ Альп.йскихъ горъ и крайняго сЗвера, степныя расте- 
и имфютъ весьма олпообразный видъ; вс опи довольно 
Пройны, значительно выше типичныхъ растев! ледвиковаго 
иода и имБютъ узше, иногда совсфмъ щетинистые кривые 
етья, которые хорошо сопротивляются дЪИствНо засухъ, 
ймь они предохрапяютъ всею флору отъ высыхатя. Отъ 
Е о растен1й легдниковао перода эта флора по 
0сму виду такъ отличается, что перваго взгляда достаточно 
Ми установлентя различ. Что касается в$мецкихъ растенй, 
г которыхъ указанныя разли\я имфются въ большей или 
миьшей степени, то среди нихъ самый замЪфчательный 
идъ— это трава, илущая для украшен1я вЪнковъ, цвфтовъ 
\ магазинахъ. При желани найти въ Сфверной Германи 
пийя растеня, которыя по своимъ треборан1ямъ устройства 
ивы и клималичекихъ услов напоминали пфликомъ 
тепвую флору и были сходны съ послёдней по вифшнему 
иду, саФдуетъь обратитьея къ болфе сухимъ и пеечанымъ 
ПетностямЪ. 

Лъевъ указалъь мфетонахожденя  подоГныхъ растенйй 
ц картё Германи, причемъ большая часть этихъ 
цстей приходится на берега Вислы и дальше на западъ 
козо Бромберга, т. е. тамъ, гдф р$ка дфзаетъ сразу из- 
0ъ на сфверъ и на западъ го Гермаи, а также на 
лышя низменности, идушя параллел! но только что ука- 
шной лини. Еще теперь можно самымъ нагляднымъ обра- 
мъ видфть, что назвавныя низменности, илушйя съ Еостока 
} западъ, должны были представлять собою русла боль- 
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шихъ рфкъ; соединявшихъ около конца ледниковато перюда 
низменности Вислы, Одера и Эльбы между собою, по 
которымъ таявнИй ледъ въ громалныхъ массахъ воды. шедъ 
къ западу въ БалИйское море. Вакъ разъ въ этихъ пиз- 
менностяхъ располагаются искусственные каналы, которые 
нынй роются съ востока на западъ. Берлинъ расположен 
ВЪ низменности и въ наиболёе узкомъ мфетВ одпой изъ 
такихъ дДревнихъ р$къ, гдё прежше жители могли легче 
всего переходить ее. Берега этого древняго потока еще те- 
перь можно узнать; на югъ отъ Врейцберга до вершииъ 
Вильмерсдорфа имфетея къ сфверу возвышеше, идущее отл, 
Розенталя, Шейнгаузеръ и Пренцлауеръ воротъ. Вдоль 
низуенностей указываемыхъ древ'ихъ рё$къ находятся 
степвыя растешя въ весьма большомъ количеств, и нотому 
можно допустить, что эти растеня пользовались берегами 
р%ёкъ для своего распространеня. 

Во веякомъ случаЪ, раепространсне степныхъ растешй, бла- 
годаря взтру, представляетъ собою боле легкое и болЪе вЪроят- 
ное допущен!е. Значительная коловя спорныхъ растенйй между 
Тюрингенекимъ лфеомъ и Гарцемъ на запад® и Магдебургомъ 
и р. Сааль на воетокЪ, т. е. въ стран, гдё Нерингъ доказалъ 
существование степныхъ животныхтъ, весьма вфроятио, распро- 
странилась изъ Богемш. Съ запада пришли въ Герман! ю жители 
луговъ на берегахъ Атлаитическаго океана и Средиземнаго 
моря, а также виды растей, которые сообщалтъ средней 
Европ особый отпечатокъ; послЪдшя растешя не такъ ха- 
рактерны, какъ.типъ ледпиковыхъ и степпыхъ растений, ибо 
большинетво растешй относится имепно къ разряду южно- 
егропсйекихъ. Самымъ отличительныуь признакомъ этихъ 
растешй, по сравнешю со степвыми, является болфе широксе 
и плоское строене зеленыхъ листьевъ, что относится ко 
всфмъ вообще растешямъ влажнаго климата. 

Тавгмъ образомъ, флора современной эпохи составляется: 
ИЗЪ остатковъ ледпиковаго перюда—растев!й, перепесспныхъ 
съ востока, а также съ береговь Атлаптическаго океана и 
Средиземнаго моря; сюда сл$дуетъ прибавить растеня, появив- 


‚пИяел вдоль береговъ совремеппыхъ р%къ, и наколецъ, чуже- 


земныя растетя въ тширокомъ смысл слова, т. е. тамя, что 
выроели за историческую эпоху, какъ напр. крестовая трава, 
которая вышла изъ Росёи въ двадцатыхъ толахъ прошлаго 
столфт1л въ Верхнюю Силе:1ю и Прусс!ю, а теперь тамъ разви- 
лась въ такой мёрЪ, что больниитетво сельекихъ общинъ-апяты 
изъ года въ годъ иетреблешемъ этой сорной травы. Вообще 
относительно позже появившихея растенй сл$лустъ сказать, 
что опи какъ разъ распрострапяютея быстро и въ громал- 
номъ количеств$ на новой родинф, кацъ напр., канадская 
трава по той же Германи. `Очень Часто они вытЪеняютъ 
прежнихъ жителей и могутъ казатьея туземными. Перенесе- 
не растений весьма часто производится людьми, такъ какъ 
въ щеляхъ судовъ легко сохраняются сБмена, и такимъ 
путемъ за послБдвее время замфчается обогалцеше средней 
Европы сфверо-американскими видами; сюда относи`ся между 
прочимъ и часто ветрёчающаяся водная чума. Очень много 
извфетныхъ пришлецовъ появилось вм$сть съ культивировкой 
злаковъ; таковы всф почти сорныя травы, ваеильки и т. д., 
теперь известные вефмъ, и тёмъ пе мене это всетаки 
пришлецы за новфйшую эпоху. При’авимьте еще тв димя 
растеня, которыя невзначай появляются при культивировкЪ 
садовъ и огородовъ. и у насъ получится весь составъ совре- 
менной средне-европейской флоры. 

Подобно тому, какъ поел ледниковъ появились новые 
виды растенй, сама ледниковая флора представляется 
занесенной. Имепно до  ледниковъ, т. е. въ камен 
ноугольвомъ перодЪ, въ Средней Европ господетвоваль 
теплый климатъ, сходный почти съ тропическимъ, почему 
и соотвфтетвенная флора носила, судя по найденнымъ 
остаткамъ, вполнф ясно выраженный тропичеекй характеру. 
Такимъ образомъ, мы приходимъ къ слБлующему результату: 
современное царство растенй Средней Европы (СЁверо-Гер- 
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манской пизменности) представляеть собою см$шанную 
флору, согдинене растенй самаго разнообразнаго происхо- 


_жденя. Обратимся еще разъ къ давно-прошедшему времени, 


попытаемся представить себ ландшафть указанной низ- 
менности въ ту эпоху, и мы къ удивленю своему увядимъ, 
что намъ необходимо пропутешествовать по веей землЪ: на- 
чиная отъ тропиковъ и кончая далекими степями и едови- 
тымъ океаномъ. Приходится заваяться изучешемъ красотъ 
весьма удаленныхъ странъ, чтобы создать картину давней 
эпохи разбираемой м$стности, посл чего придется вернуться 
къ эпох зарождещая нашей культуры, т. е. ко времени, когда 





Ледниковый ландшафтъ. 
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цвфты, луга и лёеа нетронутые украшали колыбель велики) 
племенъ, беззаботно привыкавшихъ въ окружавшей и 
дфветвенной флорф. 

Мы закончимъ свое разсмотрзне слёдующимъ тезисом’ 
Не только люди и народы тфенятъ другъ друга въ борь 
за существовае, вынуждаемые не разъ на далеюмя стра 
ствован1я; виды и роды растевй напираютъ одинпъ на друге! 
заставляя побфжденныхь къ перемфнф родины, но здм 
борьба идетъ въ тиши и спокойствии, безъ пролитя крови 
игры страстей. 
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Йлука объ окаменфлостяхъ или палеонтологя, есть от- 
!, лнаюя, которая знакомить насъ съ остатками перво- 
ыхъЪ животныхъ и ихъ значешемъ, и которая безпре- 
ии собираетъ тотъ матералъ, при помощи котораго мы 
им, составить себ, къ вожалёню, лишь несовершенное 
иилпое пробфловъ представлене объ истори, о раз?ити 
тпаго ма, это есть наука о древпихъ живыхь суще- 
ихь. Сначала она была вепомогательнымъ  отдЪломъ 
ии и лишь въ 19 столти развилась и стала самосто- 
вльной наукой, правда неразрывно-связанной съ геологей 
одной и зооло[ей съ другой стороны. 

не греки и римляне знали о томъ, что въ пластахъ 
шой коры находятся остатки животныхъ. Такъ Геродоту 
ходилоеь видфть на горахъ Египта и въ оазис Аммона 
вменфлые остатки могегихъ раковинъ, изъ чего онъ, а 
диве Эратосоешь заключили, что море нфкогда покры- 
и эти мфетности. Но дальше этихъ скромныхъ первона- 
ьтыхъ шаговъ наука объ ископаемыхъ въ древше вЪка, 
пошла, да и о нихъ позабыли вмфетЪ съ гибелью антич- 
!\ культуры. Прошло больше тысячи лётъ, пока на порог 
ныхъ вФковъ не про‘удилея спова иптересъ къ изучению 
Иироды. Чуждые всякихъ научпыхъ стремлетй, Средёе 
ща сдфлали лишь одинъ достойпый вниман|я вкладъЪ Въ 
и, иптересутощую пасъ отраель зная, по и тотъ является 
 сравненцо со знашемъ древпихъ вфковъ значительнымъ 
иигомъ назадъ: это лишь дальнфИшее развите идеи 
Аристотеля о производительной сил первобытного ила; мы 
и\Помъ въ виду предложенное арабскимъ ученымъ Авицепай 
(Шонъ-Снной) учеше о «уз |Лазбеа», о творческой силБ, 
торая въ нёдрахъ земли создала окамензлости. Взглядъ 
и окамеплости не какъ на подлинные остатки жившихъ 
и\когда живыхъ существъ, а какъ на игру природы, для 
Юъясненя которой приводились самыя фантастичесвя гипо- 
вы, этотъ взглядъ господствовалъ еще долгое время даже 
и вь [53-мъ в8 кВ, хотя уже въ началё 16-го стольтя были 
Аишительные противиики этой точки зря; среди посл$д- 
иихъ можно упомануть о Леонардо-да-Винчи. Вогда, нако- 
иоцъ, ученый мЕръ освободилея отъ идей о у! разИеа, объ 
вига зепипаЙз (оплодотворяющихъ туманахъ, которые подни- 
миясь изъ моря, производили въ земл5 окаменёлости), то 
ошь вступилъ на другой ложный путь и объявиль окаме- 
илости остатками животныхъ, погибшихъ во время потопа 
и унесепныхъ водой. Хотя еще въ 16-мъ и 17-мъ столь и 
Екоторыя отдфльныя личности, опередивп!я своз время, и 
доказали ошибочность этой точки зрёшя, тёмЪъ не менфе она 
бизраздфльно владфла умами вплоть до середины 18-го сто- 
урия. 

Однимъ изъ наибол$е видныхъ представителей школы 
„дилюв'анцевъ» былъ цюрихеый профессоръ Тоганнъ Яковъ 
Щейхцеръ; его имя стало хо! ого‘ извфетно въ широкихъ 
| 
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Развите животнаго мра. 


кругахъ, благодаря найденному имъ въ сланцеватомъ и3- 
вестняк* Энингена въ ФБаденё скелету, который, по его 
мн*нио. былъ «екелетомъ нечестиваго сына челов$ческаго, 
за 1увхи котораго м!ръ постигло несчает1е». На ДЪЛЬ этот 
«Вошо 4Иауй (е5И8» быль скелетомъ гигантекой ящерицы» 
которую Чуди назваль Ап@аз Бепепевяет, 

Однако подъ вмяшемъ Шейхцера и его поелёдователей 
иптерееъ къ окаменфлостямъ значигельно возросъ; окаменз- 
лоети усердно собирались и срисовывались, а часть даже 
вышла въ роскошныхъ изображешяхъ, изъ которыхъЪ пер- 
вое мёето принадлежитъ издашямь Ипорра и Вилькэ. Во 
еели въ отдфльныхъ этихъ произведещяхь былъ сооранъ, 
тщательно описанъ и хорошо срисованъ большой матер'алъ, 
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Сотвореше животныхъ. Карт. Рафеэля. 

то использовать его не могли, и весь трудъ казалея скорёе 
праздной забавой, чёмъ научной работой. Въ мертвомъ Ма- 
тер1ал$ не хватало живительнаго дыхан!я. 

Послёднее явилось, когда во второй половин 18-го 
столЬтя геоломя начала отказываться отъ необо  нованныхъ 
теорй, которыми тогда съ любовью занимались, и стали 
закладывать фундаменть для всего паучнаго здашя на 


_изучеши земной поверхноети. Правда, «отецъ геологи» 


Абраамъ Готлобъ Вернеръ изъ Фрейбурга не придавать 
окаменфлоетямъ никакого значеня для геопогическихь ИЗ- 
слфдоваши. Но за то, Леклеръ де Руффонъ въ своихъ 
«Еродиез @е 1а пафиге» высказалъ то, что до того рёшались 
говорить лишь отдфльные проницательные Й оставшееся 
неуслышанными наблюдатели, а именно: окамензлые остатви 
вымершихъ животныхъ не являются священными остатками 
всемрнаго потопа; остатки животныхЪ болфе древпихъ гор- 
ныхъ пластовъ устроены иначе, чфмъ боле мозолдыхт- 
Въ началв 19-го стольмйя англичанинъ Вальямъ Смить 
вполнф доказалъ, что различные расположенные другъ подъ 
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Другомъ отдёлы каменныхъ породъ, лежащихъ пластами, 
содержатъ остатки различныхъ животныхъ, и что при по- 
мощи «главныхъ ископаемыхъ» отдфльные пласты иогутъ 
не только быть вездВ легко узнаны, но и расположены въ 
извфетномъ хронологическомъ порядкБ. 

Благодаря этому доказательству, имфвшему въ наукЪ 
первостепенное значен1е, и почти одновременно подтвержден- 
ному изслёдованями фравцузскихъ ученыхъ Броньяромъ и 
Аювье въ окрестностяхъ Парижа, наука объ окамепвлостяхъ 


ВСЕЛЕННАЯ и ЧЕЛОВЪЧЕСТВО. 








Передняя часть скелета японской саламандры. 


сразу получила содержан!е, которое ей недоставало. Соби- 


раемыя окаменёлости были уже не чудесами природы, а 


документами по истори земли, «медалями м!розданя». 

Въ палеонтолейа жизнь забила ключемъ, сиаьнёе втро- 
чемъ во Франши. АнгЛи и Итали, чфмъ въ Герман, гдь 
вян!е школы Вернера еще нфкоторое время оказывало свое 
тормозящее с1яне. Окаменфлости различныхъ гозныхъ по- 
редъ съ удивительнымъ рвешемъ собирались, сравнивались 

‚ другъь съ другомъ и съ существующими формами, срисовы- 
вались и описывались въ многочисленныхъ монографияхъ, 
изъ которыхь мномйя еще и теперь явзяютея весьма цён- 





































ными. Прим нен!е заиметвованныхъ изъ зоолойи метода 
дало вокорф руководящйя начала для изсл$дован:я бе: 
воночныхъ; велиьй французсый зоологь и палеонто 
Вювье создалъ сравнительной анатомей базисъ для точив 
изелфдован!я наиболе высоко организованныхъ животный 
позвоночныхъ, отъ которыхъ сохранились по большей ч 
весьма неполные ископаемые остатки, представлявийе 008 
ш1я трудности для выяенен1я ихъ значеня. Его зам чатов 
ное произведен!е Веспег.Вез зат 1е3 оззетет{ 1053]ез вр 
ли имфетъ въ соотвфтетвующей литератур что-нибудь | 
ное. Ему принадлежитъ открыт!е закона коррелящи оргалюй 
гласящий, что всВ части организма находятея другъ съ д] 
гомъ въ изветныхъ законом рныхъ взаимныхъ отношениях 
что видоизм$неня въ однфхъ частяхъ обусловливаютъ и 
вътетвуюция видоизмнешя и вь другихъ; этотъ, им ю 
весьма большое значене, законъ впослфдетви подтвержде 
и относительно безпозвоночныхъ и растен!. Вювье подче 
нулъ значенше окаменфлостей не только для изученя исто 
земли, но и для попиманя строемя животныхъ, которы 
онъ насчитывалъ четыре «типа»: позвоночныхъ, моллюско} 
Членистыхъ и лучистыхъ, а также для уразумфн1я разви 
всего органическаго мра. 

Величайшее уважен’е, которымъ пользовалел Кловье, 6} 
годаря своимъ зоологическимъ и палентологическимъ изе; 
дсватямъ, прокладывавшимъ новые пути и такъ много #/ 
лавшимъ для прогресса и для углублевя науки, — прив 
къ тому, что его взгляды были признаны руководящими 
по вопросамъ чисто геологическимь. фювье является 06н01 
телемъ такъ называемой теор!и катаестрофъ. Еще тогда | 
сллован!е земной коры показало, что въ наиболЪе древний! 
пластахъ, гдф имфются окамен$лости, передъ нами выступав! 
совершенно чуждый живогпый мръ; что по мёрВ перехода 01 
болфе древнихъ къ болфе новымъ пластамъ животный м 
все больше исчезаетъ; что наряду съ этимъ проступаетъ № 
большее сходетво съ современной фауной, и что, накове 
фауна наибол$е молодыхъ геологичеекихъ пластовъ тёо 
примыкаетъ къ фаунё нын% существующаго ма. Но Вов 
не усмотрфль въ этомъ факт постепенно совершающагой 
процеса развийя одинъ актъ сотвореня ма; напротив 
по его мнБнио, исторя земли предегавляетъ рядъ посдВд 
вательныхъ переворотовъ изи катастрефъ; ихъ жертвою ст 
новилея весь органическ!й м!ръ данной эпохи, чтобы оч 
стить мфето для новаго сотворевая эра, котораго впослй 
сти ожидала та же судьба. Но посафднйя катастрофы № 
распространились на всю земнут поверхность; самая послв) 
няя имфла мФето не больше 5—6000 лВтъ тому назадъ. 

Противъ теори катастгофъ, какъ только опа появилае 
стали выдвигать тщательныя, но недостатотно провфренны 
изелфдован1я въ особенности. нёмецкихъ и англ йскихъ уч 
ныхЪ, Но прошло иЪфеколько десятковъ лфтъ, пока 0 
былъ нанесенъ ‹ерьезный ударъ въ области чистой гео ‹ 
Ги, и въ первую оче ед, благодаря блестя имъ изслЪд в 
шомъ ФЛ йеля. Въ палеонт.лойи \чене Пювье о ним 
но Тя вид въ и 00, отсуте, ви связи между различных 
видами д пот пн й фауна и соврем.ин.й \ держалось н®о 
Кол к) Д льше. 

Если не считать, начиная съ прувнихъ вфЕовъ. отдВль 
ныхъ мыслителей, то уже въ начал 19-го столфтя дв 
з?елу:е.ныхъ французекехъ ес ествоиспытателя Л марьъ 1 
Зффр а-Се. тъ-Ил еръ выеказалиеь за изм: нчи ость ви 
довъ причину ея онх усматривали въ обусловленных 
внзшними влаяшями и находящихся подъ ихъ воздВЧетве ^Ъ 
жизенныхъ привычках даннаго животнаго, въ употребле 
ви и неупотребл ни органовъ. Но выводы этихъ первыхъ 
по» рниковъ родовой теори, учешя о преемственной к, 01 
ной свя и, были сще елишкомъ недоста очно обосн ваны, 
что.ы они могли ‹Ъ успфхомъ отразить массу . ыдвинуты ‹Ъ 
противъ нихъ аргументовъ. Палеоологи не обращали в 
нахъ почти никакого вниман1я. То же можно сказать и от- 


















































Иольно натуръ-фи‘осовегихь взгляд въ Шоргнца, Окена 
мги ъ, ед» авшихъ по аналогичнымь путямъ. Въ 
| же палеонтолойа въ то время бы а вепо\ огате ьной 
цой, игравшей подеобную роль по отноше 1ю въ стра- 
ифической ге‘ломи, и потому ея гл вная задача завлто- 
иь ВЪ томъ, чтобы выдвига ь на первое м$ето от ичи- 
вые признаки, т. е. так‘ признаки, при помощи кото- 
‚ можн, был. бы отлачить одинаковы , но нах одящеся 
различны" ъ пластахъ органическ!е остатки. Постепен о, 
Моларя усимямь отдфльныхъь ис д вателей, стало пре 
К ать сн чене тавже 6101 и ическое ' аправлен!›, которое 
'иф`оивало ископаемые о татка ж готныхъ по ихЪ геоло- 
‘кой Ц нозти въ в чеет № главныхъ ископаемыхъ, а 
итривало и ъ съ зоологической точки зрёвя; котор е 
ТАось изелёдовать и ъ устройетво, ихъ родстве'ныя и 
ныя от ошешя и ихъ обр зъ жизни, и которое н дГя- 
‚ ыя нить ихъ значене для познан я исгори развит[я 
отпаго м1ра. 
днак› и это направлее въ б1юл ги нах^дилось все- 
подъ вмяшемъ догмъ о веизмнчивоети в довъ и © 
июмъ разграниче 1и отдгльнухъ первобытны ъ фаунъ, 
‚ это отетаи ала теор я катастрофъ. Тьмъ не менфе нЪ- 
рые выд: ющеся изе.Вдоватезли, какь наприм5ръ, гей- 
1ы ергск й 300-.огь и палеопт логъ Броннъ стали \т ерж- 
|, Чо на то, ни другое не наблюдается въ такомъ рфз- 
виДф, какь это 3.и вляють Вювье и его сторонники, 
о можно доказать измЁнчивость втдовъ ‹ущес в‚ванемъ 
ичныхъ расъ, а также стязь между рамличгыми, сдБ- 
нициуи одна за другой фаунам‘, гдБ свя’ующимъ зве- 
у» является большее и и ме ьше число сохрапившихся 
Чи и в довъ. Вромё т го, Броннъ приводилъ еще въ 
\\ до-а ате ьства существоваше смзшанзыхъЪ формъ 
мллективныхь типовъ), о задавшихъь всеми твми свой- 
Мини, которыя : послвдетии порознь можно был» наблю- 
и, у различныхъ родственныхъ группъ. Правда, и (иъ 
юка ался противъ тео {. кровной преемствен ой связи 
марка и друг; но вм$ то нфкотор го числа вновь п вто- 
щихся `мротворешй теори кат етрофъ, у иг. выету- 
№ ъ творчская сил’, ДБиетвуя щая съ н запамятныхъ 
именъ, проя ляющая свою дфятельн сть рсегда, даже и 
, паши дни; по его мнЪн!Шо, эта сила дТйству лъ по опре- 
Менному глану, она замфпяетъ исче ающе организмы по- 
Юными же, но часто 0 ле ск ртенными по сво му 
И"ройству; ор а ичесюй м!ръ благодаря этому п степенно 
в ивалея, переходя отъ мензе совершеннаго къ бо Ве е)- 
мвенному, и наконець, это ра вите влеч тъ 31 с00 Й по- 
мяшный рость произвогительныхъ силъ, перем у въ при- 
ИВ и выбетё съ 1ыъ въ ус омяхъ сущеетвова 1я. ВЪ по- 
»нымъ же взгаядамъ пришли и $ о ор е др, ге и сл:- 
ватели. Тапимъ ‘бразомъ, въ оловинЪ 19-го с ол.71я я 
‚ палеонтоло!и при ли къ той же основной то к р 11, 
ль кото ой благод ря Лейелю еще до того приили въ гео- 
офи; оши очное ь учетя Вю ье была 'риз ана, и п 040. 
моиъ путь къ новой ‹еорш. Въ это время выс \пПилЪ ВЪ 
1860 г. Ч. Дар ньъ с0 своимъ составившимъ эпоху тру- 
10,5: «Оп Ше огр оЁ зрефез Бу теапз оГ пафога] зе]ес Поп» 
| происхожденши видовъ путем» естес венно п дбора). 

Я считаю излишнимъ останавливаться на взглядахъ Дар- 
ципа и на обоснован и имъ ученя о кровной преемственной 
изи, на такъ называемой теори подбора; благодаря попу- 
ирнымъ изложешямъ, которыя были изданы восторженными 
мопиками Дарвина, его взгляды стали общимъ достоянемъ 
№фхъ образованныхъь людей. Чегко понять, что она дала 
пилеонтоломя вовый сильный импульсъ, самый сильный, 
воторый она пол чила со времени Вильяма Смита. Вакъ 
только палентолог!я оказала’ь призванной возеоздать родо- 
{ис овное дерево, послфдия крайня развЪтвлен1я котораго 
представляютъ нын® существующя жавыя существа, — не- 
киданно появилась масса новыхъ задачъ, которыя она дол- 
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жна была разрёшить: «происхождеше, геологическое раз- 
вите, постепенное претвореше формъ, дифференщащя, усовер- 
шенствован!е и и обратное развит! отдвльныхЪ вЪтвей жа- 
вотна'о и растительнаго царства, геологичесмя отношеня 
п рвобытныхъ и позёфйшихъ организмовъ, исторя развийя 
растительнаго и живогнаго м1ра (филогешя), отношен1я между 
исторей развимя (онтогешей) индивидуума и исгор:ей раз- 
вит1Я © мейства, порядка и класса, къ которому ноел5дн 
принадлежитъ— все это вопросы, на кото!ые отвбть можетъ 
быть данъ только онй палеонт лойей, — или полученъ 
толь"о при ея водЬйстви» (Цитте.ь). 

Вакъ извфетно, нрогивъ ученя Да“вина рЪфзко возра- 
жали. Вь сожалфнио, споръ вышелъ за тв рамки, въ вото- 
рыхъ онъ долженъ бы ъ вращаться, въ яего вилели во- 
про`ы пове‘дневной жизни, къ чисто научной гипотез$ при- 
прим шали религю и даже политику; къ сожалфню, хотя 
и пон(тно почему, новое учен!е было популяризовано и иод- 
несено энгуз1астами уч наками широкой публик в такой 
форм, когорая лишало это уч не харке  гипот зы и 
болёе или менфе обоспованныя предположещя выет.ваяли 
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Трупь мамонта, найденной весною 190% г. энспедищей Россй- 
ской Академши Наукъ въ Сибири. 


въ видв доказательствъ, гдё тажовыхъ не было и быть не 
много. Мельзя не уп мяпуть ‹ том+, что многое изъ т го 
чт0 въ тотъ перодъ бури и натиега, признавалось истиной 
ви ел ‘сти оказалозь заблужден| мъ; и что отъ доведе“- 
ныхъ до головокружительной высогы тгипотетичесвихъ на- 
строе @ подъ вфащемъ послёд ющихъ трезвыхъ изелВдо- 
в ве ОСТ'10сь камня на каунВ, ила что по у алени 
фун‘амепта эти послвяшя должны бы и рухнуть. Теперь 
этоть перодъ закончился; вее больыге и больше ветупаегь 
въ © ои права кропотливая, мелкая ра ота, которая не при- 
знаетъ силыхъ гипоте"ъ, построенныхъ н. скудпомъ фак- 
тическомъ мате'1аль. Равнымъ о р.зомъ приуфнял”еь по 
сравнению съ прошлымъ и та форма, въ котор\ю облечена 
въ настояще» время теойя к овной преемственной связи. 
Хотя съ побфлой учеюя Дарвина сп ры п} е'ратились, т мъ 
не менфе, большинство изелёдователей призн ютъ учене о 
происхождении в-довъ не въ той форм, которую придалъ. 
этому учению Дарвинъ; особенно въ палеонтологи 1се 6 льше 
од`рживае.ъ в рхъ то направлеше, которое придаетъ вмянио 
окружающей обе ановЕЁ, 4изическимъ условямъ существо- 
вая, слишкомъ низко оцфниваемымъ Дарвиномъ, гораздо 
большее значен>, чфыъ ест. ственному подбору и борьбВ за 
существован1е; и ко’орое, такимъ образомъ, снова возвра- 
щается къ идеямъ Ламарка. Нел зя не указать, что Въ 
новфйшее время громко р"здаютея болфе или мене сильных 
воз ажешя противъ теори кровной преемственной связи. 
Мы объ этомъ не сожалЁемъ; фактъ веообщаго призизмия 
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теор происхождешя таитъ въ. себ большую опасность; 
нереоцёнивая или неправально оцфнивая значеше отдёль- 
НыЫхЪ п!изнаковъ, создаютъ сомнительный -] одословныя де- 
ревья. Не надо, впроче ть, з б вать, что есть масс фактовъ, 
которые при современномъ уровн$ нашихъ знанй могутъ 
6 ть объяснены и поняты толь о при помощи теор!и кров- 
ной преемственной связи; возраженя поелфдн.го времени 
направляются, собственно говоря, скорфе противъ елишкомъ 
поспфшныхъ выводовъ сторонниковъ этого ученшя, чмъ про- 
тивъ него самаго. Пусть бучетъ, ч о теоря проиехожденя 
вИДовЪ, какъ мы ее тепегь понимаемь, только «прекрасное 
стихотвореше»: ни: ея м$Вето мы ьъ настоящее время пе мо- 
жемъ поставить ничего лучшаго, если мы вообще не хотимъ 
ограничиваться простой регистращей наблюдаемыхъ явленй, 
отка авшись отъ всякихъ попытокъ ихъ об! яенить. Пока 
существуетъ изслБдован!е, до тёхъ поръ нужно будетъ пре- 
доставить изслВдова'елю право разематривать данныя своихъ 
изслБдован!! съ боле высокой точки зрёшя. Въ наукв безъ 
гипотезы н$тъ прогресса. Гипотезы, какъ таковыя, не дол- 
жны терять своего облика; спекуляции о происхожлети м:ра, 
которыми въ настоящее время такь охотно занимаются, не 
должны принимать видъ доказательныхъ фактовъ; въ 06о- 
бенноети же не слёдуеть забывать одно 0: спору. о науч- 
ныхъ гипотезахъ не мфесто на «базар житейской суеты». 

При разрёшени своихъ задачъ палеонтологи прихо- 
дится прежде всего считаться 60 значительными затрудие- 
шями. Матераломъ, надлежащимъ изел6дован!о, являются 
исключительно окаменёлыя животныя. Еели не считать 
янтаря съ его прекраспо сохранившимся содержимыхтъ, намъ 
лишь въ вид р$лкаго исключевя удастся получать благо- 
даря благопр!ятно сложившимея обетоятельствамъ контуры, 
отпечатки или отгиски также и мягкихъ частей. Елине вен- 
ными въ своемъ род являются хорошо сохранивииеся трупы 
мамоптовъ и покрытыхъ шерстяными волосами носороговъ, 
которыхъ находятъ въ глубоко промерзшей почв сибир- 
скихъ тупдръ. За этими немногими исключешями палеопто- 
догу приходится постоянно имфть дЪло съ такими частями 
тВла, которыя могуть противостоять разложенио, какъ то: 
съ костьми и зубами позвоночпыхъ, накожпымъ папцыремъ 
членистыхъ, раковинами мягкотёлыхъ и т. д. Шо и они 
подвержены дёйств!ю разрушительныхъ силъ. Каждый знаетъ, 
1то, наприм$ръ, кости разлагающагоея на воздухВ трупа, 
животнаго векор$ становятся хрупкими и ломкими, крошатся 
и и тл6ваютъ. Прогулка по берегу моря знакомитъ насъ 
СЪ другимъ видомъ разрушеня: масса приносимыхъ водою 
раковинъ разрушается бурными волнами, измельчаются 
ими и превращаются въ хрящъ. Если игра волнъ произво- 
дить здёеь разрушен!е механическимъ путемъ, то на боль- 
шой глубинв морекая вода производить разрушеше хими- 
ческимъ путемъ, по крайней иЪрЪ, твердыхъ частей, состоящхъ 
изъ углекислой извести. Съ большимъ трудомъ поддаются 
разрушенйо кости позвоночныхъ, состоящя по большей 
части изъ фосфорно-кисяой извести: больше всего МОГУТЪ 
противостоять зубы. 

Отъ безчислепныхь первобытныхъ массъ ЖИвОТНЫХЪ, 
обладавшихъ способностью образовать окаменфлости, сохра- 
НилЕсь остатки лишь постолько, поскольку онф, прикры- 
вавмыя предохранительной оболочкой, избЪфгли по возмож- 
ности разрушительнаго вмяшя, т. е. поскольку он по- 
крывалнеь обломками камней, иломъ и пескомъ. Такимъ 
образомъ еохранилиеь остатки наземныхъ Животныхъ, Кото- 
рыя нашли свою могилу въ водф, были засыпавы пылью 
или песчаными бурями, или избфгли разложеня въ пеще- 
рахъ, но прежде веего—остатки весьма многочиеленныхъ 
обитателей прфепыхъ и морскихъ водт. 

Предохраненныя, такимъ образомъ, отъ разрушешя ка- 
менпыя образовашя часто вполн® сохраняютъ, за исклю- 
чешемъ удаленныхъ изъ нихъ органическихь веществъ, свое 
нервоначальное состояше, въ особенности въ боле позднихъ 
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геологическахъ отложеняхъ, но по большей части, тот 
послв своего. залегашя. они претери$ваютъ боле или ие 
сильныя перемёны, блатодаря которымъ они превраща 
ВЪ настояпйя окаменфлости. Процессъ окаменф я начинаи 
съ проникновешя минеральныхъ растворовъ во веф пуст 
которыя велфдетв!е этого заполняютея углекисльй иЗве61 
кремнеземомь, желзистыми соединенями и въ освоении 
сВрнистымъ жел$зомъ. С.Бдующимъ шагомъ въ проца 
окаменфня является полное замфщене первопачалы 
вещества, такъ что напримЁръ первоначальных известкой 
раковины моллюсковъ могутъ цфликоуъ превратиться 
сВрный колчеданъ. Совершенно особый случай проц 
окамепея представляетъ образовае такъ называем 
каменныхъ ядеръ; оно происходить только въ кам 
ныхЪ породахъ, которыя, подобно песку и песчаники 
легко пропуекаютъ воду. Естественно, при залегаши и 
заполняетъ вс доступныя для нея пустоты въ окруж 
ныхъ каменной породой остаткахъ; если впослВдетви ци] 
лирующая вода разрушить заполненную пескомъ скора 
улитки или раковину, то внутри остаетея слфлокъ, ка 
ное ядро, которое окружено пустотой, образовавшейся. 
удалешя скорлупы. Наружная граница этой пустоты, 0! 
чатокъ показываетъ въ обратномъ видф украшешя внёий 
поверхности скорлупы, а каменное ядро, тоже въ обрати 
видф, о обенности, приеупия внутренней поверхности см 
лупы. Но не веегда дфло копчается тёмъ, что эти оста 
претерп6 ваютъ полпую перем$ну, что они теряютъ свого 1 
воначальную структуру, несмотря на кажущуюся хор 
сохранившуюся скорлупу; велваетве колоссальнаго давл 
со сторочы заключающихъ эти остатки каменныхъ плаето 
при сгибаши и образован ими складокъ, эти остатки 
ЦБломъ рядБ случаевь еще механически деформируются, 


Довищнымъ образомъ изламываются; поэтому требуется 00 
шой навыгъ, чтобы правильно рекоиструировать перво! 
чальный видъ подобныхъ «придавленныхъ» окамен%лосто 
Если нз считать упомянутыхъ исключен, то мы на| 
новаши всего вышеизложенваго должны отказаться отъ 1 

дежды ознакомиться со всеми животными формами прежни» 
перодовъ истори земли, которыя не обладали твердыми 4 
стаями, въ тому мы не должны забывать, что дажз изъ т 
животныхЪ, которыя обладали твердыми частями, сохрам 
лись остатки лишь отъ весьма немногихъ, да къ тому 9 
боле или менфе измфненномъ видЪ; наконецъ, всъ о 
изелфдованя затрудпяеть еще то обстоятельство, что и 

всБхъ сохрапившихея остатковъ доступно намъ лишь ©) 
внительно ничтожное число. Мало того. Мы можемъ со 
рать окаменфлости въ различныхъ пластахъ лишь въ отдв 

ныхъ, хотя многочиеленныхъ и обширныхъ, доступныхъ д 
изслЪдователя мфетахъ, въ то время какъ значительныя п} 
странства тфхъ же пластовъ, будучи покрыты боле “. 
дыми каменными породами, совершенно недоступны; да 

значительныя каменныя массы вмЪфетЪ съ заключившими 
въ нихъ окаменблостями были вновь разрёшены; зна 
тельно большая часть земной поверхности совершен 
недоступна нашему изел$дованио: т геологичесвя отлож 
Ня прошлаго, которыя скрываетъ въ евоихъ молчаливых 
глубинахъ океанъ, мы никогда не сумфемь векзыть и из 
чить. ТВмъ не менфе мы, въ нёкоторыхъ случаяхъ, можем 
съ увфренностью сказать, что волны океана катя'ея над 
частями погрузившихея въ воду древнихъ материков 
отъ которыхъ уцфлфли отъ затоплешя лишь ОТДБЛЬНЫ} 
далеко тянушщяся просгранства, являющяея, судя по общие 
сти сохранившихся остатковъ живитныхъ, частями быв 
шаго раньше чего-то единаго, цфлаго. Поэтому мы ни 
когда не должны забывать объ ‹обрывочности преданй ста 
рины», обусловлепной вышеупомянутыми обетоятельствами 
объ этомъ мы должны помнить, несмотря на то, что мно 
пожалуй, склонны недоцёпивать значене этого фактора в 
виду того, что мы на первый взглядъ знакомы съ маесо 




















ивиыхъ, добытыхъ въ икоторыхъ пластахъ; эту обры- 
", мы должны имфть всегда въ виду, хотя бы намъ 
ипали на то, что изслфдоваше мало знакомыхъ частей 
| поверхности значительно увеличить общую сумму 
ху, знай. 

Йилеонтолог1я оказываетъ геолойи неоцфнимыя услуги: 
даотъ ей возможность точно опредёлять пласты камен- 
ь породъ и разбивать ихъ на группы выешаго порядка, 
Поса, ступени и формащи; она позволя тъ ей на осно- 
' особенности органическихъ остатковъ дзлать выводы 
пительно снособа происхожденя заключающихъ эти 0с- 
и каменныхъ породъ и о распредёлеи земли и суши 
прошлыхъ геологическихъь материкахъ; опа лаетъ ей 
в отправныя точки для суждешя о климатическихъ усл0- 
» прошлыхъ пер!одовъ истори земли. Несмотря на все 
_ палеонтоломя сплошь ду рядомъ попадаетъ въ затруд- 


ИАлы отведенной ей области, должна удовлетворить предъ 


юшстковая пластника русской верхне-каменноугольной фор- 
мащи. 


омое ей требоване просл$дить развите животнаго м!ра 
|. наиболве отдаленныхъ моментовъ возникновеня живот- 
| по мра вплоть да настоящаго времени. 
Аристалличесмя вамепныя породы древнфйшихъ геологи- 
шкихъ формашй, первобытно-гнейсовой и первобытно-ши- 
иной формащй, составляющихъ вмфетБ архейскую группу, 
' содержать иникакихъ органическихъ остатковъ; по- 
му древнёйше извфстные намъ пласты зе.ной коры 
изываются еще «азойными». Правда, одно время казалось, 
И» въ клубняхъ змфевика первобытногнейсовой формация, 
иорые представляютъ собою причудливую смЁсь полосъ зм$- 
ика и прослоекъ зернистаго известняка, удалось найти 
итатви гигантекой корненожки (отрядъ наиболее низко ор- 
миизованныхъ животныхъ, первыхъ животныхъ или Рго- 
402); этому предполагаемому древнёЙйшему остатку живот- 
го даже дали многозвачительное имя Е0700п; но позднЁй- 
ии боле точныя изелвдованя доказали, что это образова- 
Шо чисто неорганическаго свойства. 
Впервые безусловно органическую жизнь мы встрёчаемъ 
№, нижнихьъ пластахъ кэмбрия “), древнёйшей формащи изъ 
налеозойной группы, лежащей надъ азойными пластами. 













*) Я исключая здфеь весьма рёдко встрчающяся ока- 
монфлости, находимыя въ такъ называемой прекембрийской 
| нли алкоикской формаци; дфлаю это потому, что еще не 
оказано, дЪйстви:ельно-ли эти пласты еще древнфе, чф$мъ 
нижквй кэмбрий. КромБ того, нфкоторые весьма опытные пале- 
| 'ихоломи оспариваютъ органическую природу этихъ остатковъ. 
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Здфеь мы наталкиваемся на въ высшей степени поразитель- 
ный фактъ: это древнёйшее намъ-извфстное общество жи- 
вотныхЪ не состоитъ, какъ это мы могли бы ожидать, 
только изъ наиболфе низко-организованныхъ формъ; мы 
находимъ здфеь безепорныхъ представителей животно-раете- 


‚НИЙ (губокъ, коралловъ, медузъ), моллюскообразныхъ (руко- 


ногихъ съ роговой створкой), моллюсковъ (улитокъ и го- 
ловоногихь) и членистыхъ (раковъ). Не совсБмъ безепорно, 
но весьма вфроятно существоване иглокожихъ и кольча- 
тыхъ червей. Это обстоятельство показываетъ намъ, что 
начало животной жизни мы должны искать въ болфе ран- 
нихъ, ч$мъ въ этихъ содержащихъ окамензлости пластахъ, 
И Что это начало нужно отчести къ пероду, для опредз- 
лен!я котораго у насъ н$ёть никакихъь данныхъ, и о кото- 
омъ получить свёдёШя мы не можемъ даже надфяться. 
д$ искать пласты, подъ которыми погребены предки ниже- 
кэмбрекаго животнаго мра, мы не знаемъ. Поэтому па- 
леонтолог1я должна начать въ признаня, что мы рёшитель- 
но ничего не знаемъ о возникновеши органической жизни 
вообще, а животной въ особенности, равно какъ о первыхъ 
ступеняхъ развитя животнаго ма. Велёдъ за этимъ приз- 
нашемъ должно послфдовать другое и къ тому весьма важ- 
ное. №ели не считать хотя и не найдепныхъ, но безусловно 
существовавшихъ первыхъ животныхъ или Рго{ю?оа, наибо- 
ле низко-организованныхъ изъ всего животнаго ма, то въ 
приведенныхъ выше членахъ животнаго ма, существовав- 
шаго въ глубокихъ пляетахъ нижняго кэмбря, мы имБемъ 
п} “°тавителей всфхъ круговъ изъ царетва безпозвоночныхъ; 
но эти представители не являются въ вид$ смёшанныхъ 
формъ, которыя обладаютъ всеми свойствами, присущими 
различнымъ кругамъ, а въ видВ спещализировавшихея ти- 
повъ, обладающихъ весьма отчетливыми характерными приз- 
наками. Этого мало. Имвются группы высшаго и пиз- 
шаго порядка. Такъ у моллюсковъ мы ветр®чаемъ класеъ ули- 
токъ И головоногихъ; изъ членистыхъ мы встрфчаемъ пред- 
ставителей класса ракообразныхъ, которыя въ свою оче- 
редь раздвляются на два отрята: на еще нын$ существую- 
щихъ ракушковыхъ и на исчезнувшихъь еще къ концу 
палеозойной эры трилобитовъ. Такимъ образомъ, древифй- 
й  палеонтологичесяй документъ оставляетъ насъ въ 
полчой  неизв$стности также относительно вопроса © 
происхожденш р$зко разграниченныхъ главныхъ вфтвей 0ез- 
позвоночныхь животныхъ. Этотъ документъ свидфтельетву- 
етъ о томъ, что не тодько уже существовали н$которые 
круги безпозвоночныхъ, но что они уже 6болфе или менфе 
расчаенилиеь. Равнымъ образомъ мы съ увфренностью не 
можемъ утверждать, что одновременно не существовали вы- 
соко организованныя животныя,  позвоночныя. Достаточно 
вепомнить, что низпия изъ нынв существующихъ позвоноч- 
ныхъ не обладаютъ твердыми образовашями, которыя могли 
бы сохраниться, а съ другой стороны не надо забывать, что 
уже въ низшихъ пластахъ силурйекой формаци, лежащей 
надъ кэмбремъ, находили зубы и разнообразныхъ рыбъ. 
Въ первомъ том этого сочинен1я уже говорилось о форма- 
щяхъ, на которыя геологя дфлитъ вс пласты земной коры, 
и которыя соотвётетвуютъ такому же числу перодовъ истори 
земли; но прежде чфмъ обратиться непоередетвенно къ пред- 
мету нашего изложеня, мы приведемъ ихъ здфеь въ томъ 
порядкВ, какъ он слвдуютъ, отъ болёе древнихъ, къ боле 
новымъ, съ прибавлешемъ н$ёкоторыхъ новЪйшихъ данныхъ 
изъ истоми ма животныхъ (см. таблицу стр. 927—928). 
Для изложеншя нашей темы стоятъ передъ нами два пути. 
Мы можемъ, исходя изъ древнёйпшхъ свидфтельствъ о жи- 
вотной жизни, дать картины животнаго м!ра отдфльныхъ 
формащй, картины, сами по себБ правдо строго ограничен- 
ныя, но тфмъ не менфе непосредственно другъ къ другу 
примыкающ!я; или мы можемъ въ своемъ изложени руко- 
водиться зоологической системой и прослЁдить развите от- 
двльныхъЪ группъ животнаго царства въ цфломъ ряд фор- 
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ре м ИШЕ НЕ | 
| Формащя или у : р 
Эра. Отд$лъ. ВажнЪйшя изъ истори животнаго м:ра. 
| система. 
2 Первобытный гнейсъ. г. 
Азойная. Первобытный шиферъ Никакихъ слФдовъ органической жизни. 
( Нижний. ДревнЪйше извЪстные намъ остатки животныхъ изъ типа 
животно-растенйй (губки, «оразлы, медузы), иглокожия (морсюя 
Кэмбрйская лили», черви (кольчатые черви), моллюскообразныя (руконсиЯ}, 
з мягкотЪлыя (раковины, улитки и головоксмя изъ группы Маий- 
г. 115), членистыя (раки изь стрядоБъ трилобитовъ и озгасода;). 
Средний. 
Верхний. Древнзйиия извЪстныч прост5йшия (Рготохоа). 
с | Нижвшй П ‚я: рыб 
э | и ервыя позвоночнья: рыбы (хрящевыя, панцырныя). 
т | Богатое развите морскихъ лилй 1 
в ‚ руконогихъ, наутилидъ 
= Силурйск: я. } и трилобитъ. 
э 
о | Верхний. Древнйшие скоршоны и насЪкомыя. Первое появлене аммо- 
, о | НИТЪ. 
$) 
=: Нижний. 
8 Девонская. | ет :Й 
= Верхний. ПослЪдня панцырныя рыбы. 
г Нижнй 
Каменн ь 
ПВН ВолЬВая: 2 Верх. Первыя земноводныя (З4ехосеррайа); насВкомыя ивъ отряда 
| прямокрылыхъ и сЗтчатокрылыхъ, первые пауки. 
| Нижнй. Древнзйпия пресмыкающияся. 
Нермская. | (Красный лежень). 
Верхний. 
(Цехштейнъ). ПослЗдве трилобиты. 
| Нижнй (пестрый Первое появлеше костяныхъ рыбъ, динозавровъ и рыбо- 
теганинъ). ящероьъ. 
Трасовая. | Средн (ракови- 
стый известнякъ). 
х м %^ * зл в 
$ | Верхний (кейперъ). Нервыя млекопитающйя (сумчатыя); древнЗйшие крокодилы 
т и черепахи; первые жуки. ПослЪдн я Зедосерпайа. 
= а ь . 
о | Нижний (тасъ). Первое появлене летающихъ ящеровъ и каракатиць. 
Юрская. | „ Средний (Доггеръ). 
> Верхний (Мальмъ). Древнфйшия птицы и ящерицы. 
= Нижн (вельдъ, Первыя хвостистыя амфибии. 
| неокомъ, гольтъ). 
евнзйше змЗи. 
МЪловая. Др 
Верхн!й (сеноманъ ПослЪдёе дипозавры, рыбоящеры, летающе ящеры и аммо- 
туронъ, сенонъ).| ниты. ; 
г | 
Га [ Эоценъ, Первое появлене высоко организованныхъ млекопитающихъ 
2 (насЪкомоядныхъ, летучихъ мышей, плотоятныхъ, китовъ, 
| 2 неполнозубыхъ, грызуновъ, копытныхъ, моржей, полуобезъ- 
| 52 яНЪ). 
[| &- 
х Третичная. ) — Олигоценъ, Древнйшия лягушки. 
$ 
- | 5 =: [| Мпоценъ. Первыя бабочки. 
= б-: : 1 , 
о | о =} Плюценъ. ДревнЪйшя настоящия обезъяны. 
© = 
1 = 
о 
= `Дилкв’Й. Еще многочисленныя, затЪмьъ исчезнувиия млекопигающя 
® | (/лейстоценъ). (мамонтъ, покрытый р носорогъ, а а и. 
ый фдь ит. д.). Первое появлеве чеговЪка въ оп 
= Четвертичная. щерный медвфдь и т. д.). Пер р 























Аллювйй (совре- 
менность}). . 






ищи. Этотъ путь имфетъ то преимущество, что онъ даетъ 
возможность полне использовать матералъ, и все относя- 
щесся къ одному какому нибудь предмету изложить въ 
общей связи. Если къ тому мы начнемъ съ наиболфе низко 
организованныхъ и закончимъ св0е изложенф выбпими 
едетавителями животнаго дарства, то попутно обрисуется 
передъ нами переходъ отъ менфе совершненныхь къ боле 
























Живая фораминифера (Ро!узфотеПа з1оШа1а). 


вершеннымъ формамъ, что составляетъ основную черту въ 
мологическомъ развити животнаго царства, несмотря на 
идфльныя отклоневя. 

№сли палеонтолоМя хочетъ распредёлить свои находки 
10 ТОЙ систем, которая принята въ зоологи для современ- 
го животнаго ма, то она должна внести въ эту систему 
ие-каюя изуёненя. Ни въ одномъ учебник палеонтологи 
ильзя найти н$ёкоторыхъ нын$ф существующихъь группъ 
иысшаго и низшаго порядка; это объясняется тёмъ, что отъ 
№, представителей не были найдены ископаемые остатки. 
№, то же время палеонтологи предстоитъ задача включить 
№, рамки принятой въ зоологи системы мнойя вымерпия 
Йормы животныхЪ. По отвошешю къ весьма многимъ фор- 
уим’ъ это можно сдфлать безъ особенныхъ трудностей, тавъ 
къ он близко примыкаютъ къ нын% существующимъ: но 
мо для многихъ другихъ нигдз нельзя найти соотвфт- 
вующаго м%ета. Поэтому палеонтолотя должна была р$- 
Шиться прибавить къ систем, принятой зоологами, не 
имько новые роды и семейства, но даже новые отряды и 
цлаесы. ТАмъ не менфе останется еще извзетное число зата- 
уныхъ организмовт, которые смёются надъ всякими по- 
нитками классификащи. Палеонтологу ничего не пришлось 
ибавить лишь къ единицамъ высшаго порядка систематики, 
и” родамъ, животныхъ кругамъ или тиламъ; вс ископае- 
уме остатки раздВляются на простфйшя животныя (Ргою- 
а), животно-растешйя (вкишечно-полостныя, Соещетгаа); 
Тимлокожля (Ес Мподегиафа), черви (Уегиез) моллюско-образ- 
|иыя, моллюски (МоПизса), членистономя (АгПорода) и поз- 
Тюпочныхя (Усгегада). 

ПростВйпия или Ргофотоа отличаются отъ везхъ осталь- 
ыхъ животныхъ организмовъ тфмъ, что ихъ т6ло, состоя- 
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щее изъ слизистой или студенистой маесы, не образовано 
ИЪеколькими клётками, а представаяеть собою одну един- 
ственную клфтку; изъ ихъ ископасмыхъ представителей намъ 
известны только два вида корпеножекъь или ЁВруторода, ко- 
торыя’ обладаютъ твердыми образовашями. 

Фораминиферы, принадлежащия къ первой изъ этихъ 
группъ облекаютъ свое т6ло, не инфюшщео опредвленной формы, 
раковиной, которая состоитъ изъ извести, кремнезема, и 
также роговой субстанции, и у нёкоторыхъ формъ изъ склеен. 
выхъ между собою песчинокъ; раковина или является про- 
стой по своему устройству и состоитъ внутри изъ одной ка- 
меры, или она состоитъ изъ непостояннаго, временами весьма 
большого числа камеръ, которыя отдфляются другъ отъ друга 
перегородками и примыкаютъ другъ къ другу самымъ разно- 
образнымъ способомъ, велфдетве чего форма раковинъ бы- 
ваетъ весьма различной: мы имфемъ раковины совершенно 
прямыя, просто согнутыя, соетоящ]я изъ концентрическихъ 
колецъ, свернутыя улиткообразно и имёющя видъ клубка. 
Характернымъ для фораминиферъь является необычная из- 
мфнчивость и непостоянство не только того матерала, изъ 
котораго различныя формы строятъ свои раковины, но и 
устройства раковинъ и расположеня камеръ; послднее ко- 
леблется у отдфльныхъ формъ въ тавихъ широкихъ предб- 
лахъ, что классификащя этихъ группь является весьма, труд- 
ной задачей. За немногими исключешями фораминиферы жи- 
вутъ въ морф, частью на днф его, частью свободно плавая 
ВЪ ВОД, начиная съ поверхности океана и кончая величай- 
шей глубиной. Ихъ, правда, небольшия, но видимыя по боль- 
шей части и невооруженнымъ глазомъ раковины, лежатъ 
кучами и принимаютъ весьма большое участе въ образова- 
ни бфлаго мёлового ила океана, который покрываетъ въ 
открытомъ морф дно на глубинф евыше 4000 метровъ. 

Йскопаемыя фораминиферы встрёчаются во вевхъ фор- 
мащяхъ *), начиная съ нижняго силура, впервые пробр*- 
таютъ большое значен!е въ каменноугольной формащи и 
выступаютъ, здесь, какъ и въ древнетретичномъ отд№лф въ 
качеств$ образующихъ горныя породы. Соотв®тетвенно ихъ 
нынёшнему [а’пространеню онф ветрёчаются преимуще- 
ственно въ мергелевыхъ и известковыхъ каменныхъ поро- 





Стеклянная губка изъ верхне-м$ловой формащи (Сое1орбус ит). 
Видъ сбоку. 


дахъ. „емногочисленныя находимыя въ силур$ и девонз 
фораминиферы по большей части не особенно хорошо со- 
хранились; такъ древнёйния форамивиферы, ветрёчающуяся 
въ окрестностяхъ С. Петербурга въ нижне-силурекомъ 
глауконитовомъ пескф, имвютъ видъ песчинокъ, которыя 
врадъ допускаютъ болёе близкое опредфлене. Но, гдВ воз- 
можно было боле точное изслФдоване, тамъ наблюдалось 
поразительное явлете: уже древне-палеозойныя формы такъ 


`твено примыкали къ современнымъ, что ихъ можно было 


размфетить непосредственно среди нын$ существующихъ ви- 





*) Органическая природа остатковъ фораминиферь, рад1о- 
ларй и губчатыхъь изъ прекомбруйскихъ пластовъ Бретани 
весьма сомнительна. 
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довъ. Изъ каменноугольнаго отдфла намъ извёстенъ цълый 
рядъ еще и теперь широко распростравенныхъ видовъ и при 
томъ въ большемъ числё особей; друг1я появляются въ тр!асз, 
третьи въ юрф, въ м6ловой (здесь особенно богатъ форами- 
ниферами писЧЙ м%флъ, весьма похож на теперешний 6$- 
лый морской илъ) и въ четверичной формащяхъ. Дв группы, 
которыя отличаются особенно запутанным и хорошо рас- 





Стеклянная губка верхнге-м$ловой эпохи (Соеорфусшит), 
Видъ снизу. 


члененнымь строешемъ своихъ раковивъ, уже больше не 
ветрёчаются среди нын$ существующихъ формъ, или если и 
представлены, то весьма слабо. Эти двф группы суть: фузу- 
лины и нуммулиты, о которыхъ мы должны сказать н%- 
Сколько словЪ. 

Фузулины предетавляютъ с0бою веретенообразныя или 
цилиндрическя раковины, рфдко достигаюция больше, чёмъ 
одинъ сантиметръ длины, состоящ!я изъ многочиеленныхъ 
спиральныхъ завитковъ и раздёленныя многочисленными 
продольными и поперечными перегородками на камеры. 
Необычайныя массы этихъ раковинъ собраны въ морскихъ 
известнякахъ верхней каменноугольной формащи, напримръ 
въ Росеш, Восточной Азш и Сфверной Америк; и пласты 
«фузулиноваго известняка», отличающиеся большой мощно- 
стью Появлеше въ большомъ количеств» фузулинъ въ 
верхне-каменноугольной формащи тфмъ болфе достойно 
вниман!я, что отдёльные лишь изрдка встрёчающеся пред- 
ставители ихъ появляются только въ девонЁ, а въ перу- 
скую формащю он$ снова исчезаютъ; апалогичнымъ является 
только поразительное развите нуммулитовъ въ эоцень, въ 
нижнемъ отдфлБ третичной формащи. Въ нуммулитамъ при- 
надлежатъ крупнфйш!я фораминиферы, которыхъ мы вообще 
знаемъ; ихъ круглыя, плосшя, дискообразныя или чечеви- 
цеобразныя раковинки состоятъ изъ многочисленныхъ сим- 
метрично закрученныхъ завитковъ; раковинки дфлятея на 
камеры при помощи многочисленныхъ перегородокъ, прони- 
занныхь канальцами; длины он® достигаютъ до 6 санти- 
метровь въ д1аметрё. Шочти изъ нихъ однихъ состоятъ 
Уощныя «нуммулитовые известняки» Средиземнаго моря, 
Южной Ази и Центральной Америки; про нихъ дЕйетви- 
тельно можно сказать, что они образуютъ не только екалы, 
но и горы. Неожиданное появлен!е этихъ громадныхъ массъ 
нуммулитовъ тфмъ боле поразительно, что въ ближайшихъ 
боле древнихъ пластахъ, въ верхне-мВловомъ отдфлё, ихъ 
обнаружить не удалось; одна единственная форма извфстна 
изъ верхне-юрекаго отдёла, а другая, наиболье древняя изъ 
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извфетныхь до сихъ поръ, лишь въ видё рёдкоети ветрй 
Чаетея въ каменно-угольномъ известнякв нижне-—каменно 
угольнаго отдёла. Въ посл-эоценовую эпоху она постепенно 
убываетъ; въ ново-третичномъ отдёлё ветрёчалотея лишь 
немпогочисленныя и небольшя формы; немнойе нынё су 
Ществующе виды ничтожной величины —являются рёдкостями. 

Вторая группа этихъ корненожекъ, микросколически малы 
радюоляи отличаются тзмъ, что обладаютъ твердыми ча 
стями; послёдния образуются внутри ихъ тфла или въ вид 
нфкотораго чиела соединенныхь другъ съ другомъ игл 
изъ органической матери или кремнезема, или въ вид 
красивыхъ р6шетчатыхъ, стекловидныхъ кремневыхъ скеле 
товъ весьма разнообразной формы: шарообразной, колоколо- 
образной, бутылкообразной. Они живутъ, свободно плаваи 
ВЪ мор и встр8чаются на всякой глубин%, начиная зъ поверх 
ности моря, и кончая величайшими глубинами океана. По 
добно фораминиферамъ, онф ветр$ёчаются всегда большими 
массами, и находящийся на величайшихъ морекихъ глуби 
нахъ радолярный илъ состоитъь почти исключительно из? 
ихъ кремневыхъ раковинокъ. 


Микроскопическя изелфдованя послёднихъ десятильтИЙ. 
въ особенности изелфдованя кремнистыхъ камнныхъ пород» 
различныхь формац!й, начиная еъ верхняго кэмбр!я, позна 
комили наеъ съ массой ископавмыхъ рад1оляр!й; посл дн 
не стоять ниже нынё существующихь и примыкають № 
нимъ столь же тфено, какъ и ископаемыя фораминиферы к 
нын$ существующимъ. Уже въ кремниетомъ сланцё силу 
мы наряду съ простыми вотрфчаемъ тавже сложные се 
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Колон1я коралловъ. (СуаПорНуПат рвуросгафетИогте) 
девонской формации. 

леты, которые обнаруживаютъ величайшее сходетво съ нын® 
существующими. У радолярй, какъ и у фораминиферъ е0-1 
вершенно нельзя замфтить усовершенствован!я, прогресеив-/ 
наго развит1я организащи въ течен1е геологическихъ пер1о- 
довъ; поэтому мы должны ограничиться констатирован:емт | 
того обстоятельства, что эти, весьма низко организованныя, 
по нашему мн%$юю, существа въ общемъ сохранили свою 
организацию неизмёниой въ” течев!е вфковъ: въ то же ‘времл о 
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ВСЕЛЕННАЯ и ЧЕЛОВЪЧЕСТВО. 


































Ише стояще роды животныхъ, если не считать отдёльныхъ 
потому тмъ боле обращающихъ на себя внимание аеклю- 
ини, претерпВли величайция перемЁны. | 
Чиачительный прогресеъ въ организаци по сравнеши съ 
ин"”ЬйшШими, мы сможемъ увидзть, 0б; атившись къ роду 
Инги ›-растенй изи Соеещегада (кишечно-полостным»). 
ти они все еще являются низко организованными живот- 
мии, но отъ простфИшихъ они отличаются многовлЁточ- 
муь строешемъ т$ла, озособлешемъ отдЪльныхЪ тканей 
Ма и полостью внутри тБла, служащей прежде всего для 
пития (отеюта и ихъ назване—кишечно-полостныя). 
Древнфйшихъ извзетныхЪ намъ представителей кишечно- 


й ны существующя формы; равнымъ обсразомъ, уже въ то 
илонное время можно было р$зко отличить другъ отъ 
\га т два класса животныхъ, которые соедипены подъ 
миимъ общимъ назвашемъ кишечно-полостныхъ губокъ съ 
пон, и полиповъ съ медузами съ другой стороны. 
Губки или юроп1ае представляютъ собою приврфплеп- 
пыхъ къ одному м$сту животныхъ или колонии животныхъ, 
иивущихь въ водё и при томъ за однимъ лишь исключе- 
Мам, въ морской водЪ; ихъ внфШшнШЙ видъ весьма миого- 
упразенъ и по большей части въ высшей степени непо- 
иоишенъ. Он обзадалютъ мягкимъ тВломъ, пронизаннымъ 
иотомой каналовъ и состоящимъ изъ трехъ тканевыхъ 
вюовъ. У большинства тубокъ въ хорошо развитомъ сред- 
Ш сл0$ ткани образуется скелетъ; онъ состоитъ или изъ 
пиротлетенныхь въ видф срти роговыхъ волоконъ Или изъ 
Иромнистыхъ или известковыхъ образоваюй правильной 
фирмы, губчатыхъ иглъ. Потому различаютъ студенистыя 
Поки безъ скелета, роговыя губки (къ нимъ принадае- 
й"ъ туалетныя губки, роговымъ скелетомъ которыхъ, по 
\илеви мягкихъ частей тБла, мы пользуемся) времпевыя 
Ибки и известковыя губки. Легко понять, почему нельзя 
мо найти ископаемыхъ студениетыхъ губовъ; мы 0ез- 
порно не знаемъ также ископаемыхъ роговыхъ губоктъ, 
ие за таковыя и признаютъ н$которыя образованйя: свое- 
разныхь  ВВу2осотаШа, называемыхъ змФиными наро- 
ми изъ верхняго пестраго песчаника и нижняго рако- 
истаго известняка. Времневыя и известковыя губки, напро- 
име, благодаря своему скелету легко могутъ сохраняться и 
тому въ качествв ископаемыхъ часто встрЪчаются. 
Скелеты кремневыхь гу’окъ по форм своей весьма раз- 
шобразны; тфмъ не менфе ихъ можно свести къ нёеколь- 
пимъ основным формамъ: одно, четырехъ и шести-луче- 
ЫМЪ. ЭТИ <кремневыя иглы» расположены или отдвльно 
и неплотной кучей въ студениетомъ тфлф животнаго или 
\, роговой оболочкБ; у нЪкоторыхъ формъ он® сростаются 
1 образ) ютъ довольно массивный скелетъ. 
— Въ палеонтологическомъ отношеши. изъ кремневыхъ гу- 
М на болфе важными являются 6 14а или каменныя 
!бки, скелетъь которыхъ толетостфный, массивный и похо- 
И! на камень состоитъ изъ крфико соединенныхъ другъ съ 
угомъ четырехгранныхъ лучей, образующихъ неправиль- 
и! формы шишки или корневидные придатки. Вром® ка- 
юиныхъ, изъ к|емневыхъ губокъ, наибо $е важными явля- 
ися еще НехасИпеШАа или стеклянныя губки; у одн хъ 
Йюмрется топюШ р$шетчатый скелетъ, состоя изъ шести— 
Патныхъ, правильно сросшихея лучей, а у другихъ шести- 
пы лучи или не срослись вовсе или соединены весьма 
1400. ре", 
Ваменныя губки встрёчаются въ настоящее время пре- 
мущественио на ум$ренной глубинф, въ то время кКакЪ 
аклянныя губки можно найти и на довольно значительной 
лубив*. Оба эти отряда ветрёчаются уже въ первобытное 
ремя: первыя въ нижнемъ силур, а вторыя даже нижнемъ 
‚убыв. Весьма замфчательно, что оба отряда столь же рфзко 
мичаю'ся другъ отъ друга въ нижнемъ силурф, какъ и 
‚ современномъ м; даже больше: въ нижнемъ силур» 









и. четмре группы, которыя 
имвютъ своихъ представителей ы камеппыхъ гуокЪ. На 
различаютъ въ настоящее врем? ‘ой Эры соверш нно отсут- 
противъ, втечени веей палеоз0 НХ губокъ, у ко'’орыхъ 
ствуютъ тв два подотряда ет сразовали р$шетчатый ске- 
шестигранные лучи срослись й Я губки принадлежать къ 
летъ; ве палеозойныя стекля Бремневыя иглы или 
ТВМЪ ДВУМЪ Одо, у ве студепистой масс тфла, или 
лелать совершенно свободно В? тугомъ, первые два под- 
лишь отчасти срослись. другъ 6? К формацию. 
отряза появляются лишь въ ЮГ’ .еъ силурекой форма- 

Начиная съ кэубрекой, в, тубокъ почти в› веъхъ 
щи мы ветр$чаемъ кремниетых не Весьма неравномЪрно. 
форчащяхъ; но ихъ равирое'р® „, время нкоторыя мЪета 
Подобно тому, какъ въ настой угихъ м8етахъ иногда 
на морё весьма ОФДНЫ ИМИ, й „.ыю вытасвивають зва- 
бываетъ, что за одииъ разЪ „. и ископаемыя кремни- 
чительное число экземпляровъ, “ 





Гарйтепт $ 


СуапорпуНит а) палео зойной эпохи. 


Быме. ше кор ллы (Тевгасога!! 


только въ нёкоторыхЪ 
СТЫЯ губки обыкновенно вотрёчаютя, ограниченныхъ обла- 
пластахъ и притомь лишь въ 09° сти большими мосеами. 
стяхъ, но при этомъ по большей эры было наздено въ 
Большинство остатковъ палеозой а къ стеклянымъ губ- 
силур "кой формащи. Нриналле*  плаетовъ и назвапныя 
камъ болёе молодыхъ палеозойны”. размфровъ и ихъ ха- 
въ виду ихъ замвчательно боль. | „е'ами—встрАчаются въ 
рактернаго строеня Рабуо зройё’ дуи ВЪ большомъ коли- 
песчаникахъ верхняго девона, м находять также и въ 
чествВ, хотя отупленные экземпляр. хъ мезозойной эры мы 
Европ. Въ древнъзйшихъ форм. ых губокъ, и лишь пла- 
согершевно не встр чаемъ кремнеР, тдми весьма богаты ими; 
сты юрекой и мёловой формащи м упочяну! о тубчатомъ 
преимущественно здвеь саЪдуеть ‘ге маши и о пластахъ 
известняк верхлей юры ЮЖиОЙоанИи. Здсь уже в"тр- 
верхие-мфловой формащи сфверной '..ъ въ палеозойной эр$; 
чаются совершенно ивые виды, “” юры и МФла имфется 
равнымъ образ›мъ мекду формам ' рисунки на 930 и 931 
весьма мало переходиыхъ форм? ‚о губку изъ мфлов Й 
страниц  представляютъ стевлян г скелезомъ, въ виду ея 
ф рмаши съ красивымъ ршетчать осенную въ роду Сое0- 
гри 'ообразнаго выфшняго вида 0 
рус Вии. о 

Поразительно бдна кремневым 
мащя: насколько намъ ИЗВЕСТНО, 
находятъ толь!0 отдВльныя фор и Ъ 

Въ противоположиость кремневы” „, и поэт му 06% груи- 
являются исключительно мелководЕ независимо другь отъ 
пы встрёчаются болфе ии мен? 


губками третичная фо?- 
третичныхЪъ пластахъ 


олёе древнихъ фауяъ. 





губкамъ известковых. 
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друга. По своей организащи известковыя губки больше веего 
похожи на каменныхъ губокъ; составныя части ихъ скелета 
представляютъ собою известковыя, перфдко впрочемъ пре- 
вращающияея въ кремнеземъ, иглы въ одну, три и четыре 
оси, но онё не образуютъ твердаго скелета, а лежатъ ево- 
бодно въ студенистомъ веществ и самое большое группи- 


__ ВСЕЛЕННАЯ и ЧЕЛОВЪЧЕСТВО. ЕН АТ И 
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ветрёчаются изр$дка въ каменноугольномъ известняк»: 1 
тр!ас$ Альтъь, въ юрекой и иВаовой формашяхъ мЪети 
попадаются массами толетоствиныя формы; въ четвертичи 
формаши лишь тамъ и сямъ попадалотея отдёльныя извести 
выя иглы въ три оси, указывающ!я на то, что въ даннок 
мВэтВ были когда-то известковыя губки. 




































Болве высокую ступень организащи по еравнен!ю съ гу 
вами представляютъ животно-растен1я, извзетныя въ настояли 
время подъобщимъ назваюемъ стрекающихъ (Сп1дата). апрежу 
раздилявшихея на полиповъ и медузъ. Назваше стрекающих 
напоминаетъ о стрекательныхъ кл$ткахъ, которыми надЁле 
всв относящяея сюда формы; клЪтки эти расположены на 
кровахъ ихъ тёла и наполнены ядовитой жгучей жидкость 
содержимое этихъ клфтокъ животныя выливаотъ при помои 
длипнаго питевиднаго способнаго выпячиваться отроети 
Въ отдфлВ стрекательныхъ различаются два класса: Ап ож 
или коралаовыя и Нуйготоа или гидры и медузы; изъ ви 
наибольшее значен!е имфютъ Ап о2оа. Соединяясь въ 11 
мадныя колоши, коралловые полипы возвотлятъ вмести! 
нёкоторыми Ну4готоа и извеетковыми водорослями знамен 
тые коралловые рифы морей жаркаго пояса. 

Не вс коралловыя являютея въ то же время и риф 
образующими, которыя могутъ существовать только при 1 
сокой температур$ воды и небольшой глубин; имфется | 
хый рядъ формъ, которыя съ одной стороны живутъ на с]! 
нительно большей глубинф, въ нфеколько тысячъ метро 
и съ другой сторопы, могутъ существовать не только 1 
жаркомъ поясё или въ болБе теплыхъ моряхъ. Послёдни 
можно сразу узнать уже по одному тому, что не образую 
большихъ построекъ или банокъ, & вели даже онё и 0б} 
зують колоши, то только состояпая изъ небольшого числ 
особей; по большей части он выступають въ вид один! 
ныхъ животныхъ 6ъ половымъ размноженемъ въ протим 
золожноеть колошямъ, происшедшимъ путем безполай 
размпожешя, путемъ почковашя и двлешя. Эту разний 
между рифообразующими кораллами, водящимися въ мелки» 
водахъ и созидающихъ постройки банки, и одиночны 
кораллами, обыкповенно живущими на значительной гл 
бин, эту разницу можно прослф ить отъ древнйшихъ фи] 
май, въ которыхъ имфются окаменцфлости, вилоть до 
шихъ дней. 

ТВло коралловыхъ полиповъ можно лучше всего еравни! 
съ полой цилиндрической трубкой, на верхнемъ концё кот 
10й находится ротовое отверее, усаженное взичикомъ п 
лыхъ придатковъ, шупальцевъ и соединяющееся съ’ кишечной 
полостью при помощи глоточной трубки. Нвопредфленно 
число мясиетыхъ, перпендикулярныхъь перегородокъ, ид 
щихъ отъ боковой стВнки тфла, дфлитъ кишечную полос 
весьма характернымъ образомъ на, рядъ раальныхъ камер! 
изъ которыхъ каждая продолжается въ полость щупальцев\ 

Въ такомъ состояи т%ло коралловаго полипа остаете 
лишь у весьма немпогихъ; большинство выдфляетъ твердь, 
образоват1я, состоящя изъ рогового или рого. известковаг, 
а преимущественно изъ чисто Известковаго вещества. 
формъ съ хорошо развитыми твердыми частями мы прежд 
всего находимъ внутри т$ла полипа расходящияся въ вид 
зв$здочки вертикальныя перегородки которыя по числ 
и по расположенио вполнЁ соотвЪтствуютъ камерамъ ки 
шечной полости; залмъ идетъ стёнка, которая соединяеть 
наружные концы этихъ лучей, и надъ которой можетъ 00 
разоваться еще одинъ покрываыощ елой, и наконецъ но 

опредбленное число болёе или менёе пра ильно расположен 
ныхъ днищъ. Перегородки или свободно впячиваютея во 
внутрь кищечной полости, или ихъ внутреншя окончаны 
соединяются другъ съ другомъ, или образуютъ такъ назы- 
ваемый центральный столбикъ. Вс эти твердыя части об- 
разуютъ бокальчикъ коралла, но въ его созидаши принима- 
ютъ не всегда одинаковое участе. Такъ у нёкоторыхъ ко- 
ралловъ отсутствуеть ст$нка, а у лругихъ не развились пе- 
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| руютея въ ефтчатообразныя волокна. Уже велёщетве одного 

в | этого мы объ ископаемыхъ известковыхъ губкахъ знаемъ 
гораздо меньше, ч$мъ о кремневыхъ губкахъ; кром% того, 
легко растворимыя известковыя иглы нерфдко разрушаются 

или видоизмёняютея до неузнаваемости, Древнфйпия формы 
известковыхъ губокъ, не вызываюпйя никакихъ сомнНВвиЙ, 
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Туродки; равпымъ образомъ могутъ отсутствова,» ДНИЩА, 
Морые иногда редуцируютъ и прегращаютея въ небольие 
И:ечные придатки, распололепные у краевъ звздчатыхъ 
вигородокъ, а внутри Гокала на ихъ ме можетъ нахо- 
Йкя ялчеистая известковая ткань. У нфкоторыхв формъ 
ше ифтъ компактнаго бокала, у нихъ известковыя тёльца 
тъ по большей части изолированно или образуютъ не- 
мпыя кучки; у нфкоторыхъ рифообразующихъ коралловъ 
то бокала имЪется одна внутренняя роговая ось. окру- 
ая мясистой коркой, въ которой находятся отдфльные 
пы колон и; нфчто подобное мы видиме у красныхъ 
Мородныхъ коралловъ, древовидно-развфтвлен ый осевой 
аъ которыхъ идетъ па изготовлеше украшен. 


Вь нашемъ обзорё Ап! о7оа первыя указываютъ намъ 
10, что выработаннзя нами на основани нып суще- 
ующихъ формъ система ве годится для ископаемыхт. 
Цын® существующие кораллы раздфляются на два боль- 
№ъ отрада: и: шестишупальце ыхъ коралловъ, у которыхъ 
иичество камеръ кишечной полости и соотвЪтетвенно съ 
Миъ щупальцевъ и перегоролокъ равно шести или числу, 
Миому шести; и на восьмищупальцевыхъ, у которыхъ 
Иотся восемь камеръ и восемь щупальцевъ. Напротивъ, въ 
озойныхъ формащяхъ мы находимъ большое число какъ 
Иночныхь такъ и рифообразующихь формъ, у которыхъ 
мо перегородокъ равно ‘не шести, а четыремъ: главная 
городка, противоположная ей перегородка и дв боковыя 
Погородки; эти перегородки опредфляютъ т6 четыре си- 
ы, по которымъ распредБаляются остальныя перегородки. 
№ древняя группа коралловъ въ отличЧ!е отъ двухъ осталь- 
ъ отрядовъ называется тетракоралля. 

Въ кэмбрШской формащи тетракораля до сихъ поръ 
в не была найдена, вь нижпемъ силурз опи еразу вы- 
Маютъ въ количеств: нфеколькихъ родовъ и высшей сту- 
ии своего развитя достигаютъ въ коралловыхъ рифахъ 
хпяго силура. Въ девонекой формащи они еще довольно 
гочислепны, въ каменноугольной опи идутъ уже значи- 
Уьшо на убыль и сведены въ пермской формацши лишь въ 
иногимъ родамъ се тёмъ, чтобы въ тр!аеф окончательно 
пезнуть. Изъ многочисленпыхъ р довъ, распредкленныхъ 
 ифеколько фамилШ, елФдуетъ упомянуть богатый видами 
Иь СумборвуПиш изъ девона, съ весьма разнообразными 
\ своему внфшнему виду формами, живущими частью от- 
Мьно, частью колошями, затёмъ мы должны еще упомя- 
ТЬ 0 «туфельчатой раковинв» Са]сефМа запда та, трех- 
льной формы и съ полукруглымъ поперечнымъ разрёзомъ; 
\ отличается ТЁмъ. что обладаетъ плоской крышечкой и 
лому рапьше ее дале не считали за кораллъ; кромф того, 
ия иногда перегородки не развиты и тянутея лишь въ 
ЦВ тонкихъ лин. ВпослВдетви познакомились и съ дру- 
|! палеозойными кораллами, которые обладали крышеч- 
ии: съ четырехугольными гон1офиллами, которыя обладали 
Пышечкой, состоящей изъ четырехъ частей и съ ридзофил- 
№! изъ дев на, которыя были натФ$лены простой крыше- 
ий. Затёмъ нужно упомянуть о родз ДарВгет 8, к’ торый 
и и ветр$ёчается уже въ силурЪф, но особенио многочи- 

и ВЪ каменноугольномъ известняк; онЪъ состоитъ изъ 
иночныхъ в 'ралаовъ или изъ винтообразнаго или скрученнаго 
\ 1одоб]е того бокаломъ, который снабженъ какъ и у н$- 
торыхъ другихъ родовъ, глубокой бороздой, которой соот- 
Иствуетъ главная перегородка. 

Вмфств съ тетракораллей мы находимъ въ нижнемъ си- 
№, группу коралловъ, образующихъ постройки; хотя по 
ему строен они и отличаются въ значительной степени 
\, вышеупомянутыхъ, но въ н%ёкоторыхъ отпошеняхъ 
има похожи на шестищупальцевыхъ коралловъ. Эта гр\ ппа 
Паро или табличные кораллы; ихът! 10 состоитъ изъ трубча- 
ихь или призмалическихь клфтокъ, они ‹бладаютъ много- 
ионными днищами и часто соединены другъ съ другомъ 


и помощи вругаыхъ отверет въ стёнкахъ. Перегородки . 


ВСЕЛЕННАЯ и ЧЕЛОВ’ВЧЕСТВО. 
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вообще или слабо развиты, или лишь слегка намфчены, но 
могутъ и совефмъ отсутствовать; чиело ихъ равно по боль- 
шей части 6 или 12. Поелфднее обстоятельство въ особен- 
ности напоминаеть шесхзищупальцевыхъ ‘кораллоеъ, но до 
сихъ поръ еще не удалось найти между вими связь. 
Типичные Тари!440 ветрёчаются только въ палеозойную 
эру; къ нимъ принадлежать силурШеме цфиптые кораллы, 
На]узЦез; ихъ длинныя цилиндричесмя и въ поперечномъ 
разрфзЪ одинаковыя клфтки срослись вмТстф своими узкими 
сторонами и такимъ образомъ образуютъ отвфеные листочки 
или стЬнки, которыя идутъ въ ви $ лабиринта и, если смо- 
трёть на нихъ сверху. папоминаютъ еобою цфпь, нЪеколько 
разъ свернутую. Въ Табшата принадлежать также ГауозЦез 
или Сааторога, весьма распроетраненные въ силурЁ и въ 
девон*, но ветрьчающиеся еще и въ камепноугольномъ из- 
вестняк$; они возводятъ массивныл или вЪтвиетыя постройки; 
призматичесв я, по большей части шестигранныя трубчатыя 
кЛФтки плотно прилегаюотъ другъ къ другу. ить немногимъ 
отличается отъ Рауоз ев родъ Р]еито@ у, поедставленный 





Науо-Цез сверху. 
Кораллы силу ской и девонской эпохъ. 


Кауо$Ие$ сбоку. 


въ девонской формащи нЪсколькими видами, и образующий 
низЕ1я дискообразныя постройки, состоящя изъ мног гран- 
ныхъЪ клЬтокъ. У одного вида изъ нижняго девона, въ 
особенности въ Рейнской провинщи, чаето находятъ внутри 
червеобразное гостороннее тфло или вфрнифе, если принять во 
впизаше, что представители этого вида сохранилиеь въ видё 
каменныхъ ядеръ, погрежденную трубку ч рвя, заполненную 
каменной массой и расположенную между обросшими ее 
клЬтками. По поводу этого страннаго явлешя очень много 
спорили; очень возм жи’, что здфеь дфло идетъ ‹бъ одномъ 
изъ многочисленныхь случаевъ сожительства, симб1оза ко- 
ралла и червя. Такое объяспоше тфмъ боле правдоподобно, 
что и теперь гетрфчаютея случаи сожительства коралловъ 
съ червями. 

Изъ втораго отряда Ап \о070а, изъ шестищуральцевыхъ 
корялловъ, мы знаемъ только ископаемые каменные кораллы, 
Ма@герота, съ известковымъ скелетомъ и шестилучевымъ т5- 
ломъ, ископаемые остатки Апйрапага съ роговой внутрёен- 
ней осью и мясистыя безскелетныя Асиша или морсвя апе- 
моны найдены не были. 

Многочисленпые и разнообразные шеститупальцевые ко- 
раллы распадаются на дв группы: на формы съ компакт- 
ными перегородками м однообразной стфной, Арогота и 
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йа Ре[огайа, у которыхъ составныя части скелета цёликомъ 
ий частью продыравлены, 06$ группы ветрЬчадютея одновре- 
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Граптолиты сигузйской эпохи. 











































мепно; у обфихъ мы находимъ, какъ одиночныхъ кор". 
такъ и колон1альные роды; послёдые принимаютъ в 
большое учает1е въ образовани довольно мошныхъ ри 
альпШекаго траеа, верхней юры, мВла и четвертичной 
мащи. Мы коснемся здфеь еще въ нфеколькихъ слон 
какъЪ замфчательно было распространеше коралловыхъ 
фэвъ въ тгеологичеекомъ прошломъ. Въ то время какъ 
временные рифообразующе кораллы нуждаются въ темпера 
воды не ниже 18 градусовъ и потому, распространен 
ограничено экватоальнымъ поясомъ, — въ палеозойную 1 
мы ветр$фчаемъ рифообразующе кораллы, напримфръ, въ с 
ной ЕвропЪ; въ \ езозойсву ю эру мы ветр6чаемъ ихъ въ еп 
Евр п, а въ древне-четвертичную формацшю еше по ‹6\ 
сторонамъ Альшъ и на Пиренеяхъ; лишь въ ново-четвертич 
формащю ихъ распространеше почти совпадаетъ еъ соври 
НЫМЪ. 

Что касается послЗднаго отряда Ап огоа, восьмищуш 
цевыхъ коралловъ или А!суопайа, которые принадле 
по большей части къ колошальныхъ формамъ и облади 
тфломъ, состоящимъ изъ восьми частей, устроеннымъ ви 
разнооразно и обладающимъ частью роговымъ, ча 
известковымъ скелетомтъ, то о нихъ приходится сказать ве! 
мало, такъ какъ среди коралловъ они играютъ весьма, ел 
ную роль. Въ боле древнихъ пластахъ, какъ наприм 
въ тр!асф, мы ихъ соверше! но не ветрЁчаемъ. Нужно тоя 
упомянуть что остатки благородныхъ коралловъ, какъ | 
кость, были найдены въ мфловой и третичной формации. 

Гораздо меньше, чёмъ о кораллахъ, знаемь мы 0 1 
кахъ такъ называемыхъ Нуаго2оа, второго класса сти 
тельныхъ, къ которому относятъ: во-первыхъ, позини 
обладающих проетой кишечной полостью, не раздёлеи 
на камеры, и во-вторыхъ, медузъ. 

Свободно пласаюция диско или колоколообразныя меду 
не имрютъ твердыхъ частей, которыя поддерживали бы т! 
тБмъ не менфе благодаря нёкоторымъ благопргятнымъ обет 
тельствамъ сохранились отпечатки оть этихъ существов 
шихъ раньше созданий. Уже давно известны отпечатки 
литографекомъ шифер верхнеюрской формаци въ Золенм 
и Айштетрв во Франкоти; а недавно было доказано № 
сутств!е ме узъ даже въ нижкне-кэмбрйскихъ песчаника 
Швещи, главнымъ образомъ въ ви свовобразныхь Ш 
или чегырелучевыхь тВлъ, чрезвычайно похожихъ на | 
Дузъ въ тотъ моментъ, когда морекихъ вБтромъ ихъ вый] 
сываетъ на берегъ, и кишечная полость заполнитея паи 
или пескомъ. Несколько лВтъ тому назадъ подобную фо! му 
шли въ среднемъ кембруи въ Богеми; равнымъ образо 
и въ пластахъ нижняго кембря въ СЪверной АмериЕ® бы 
найдены довольно слабые отпечатки медузъ. Вели эти к 
бр!йск.е находки являются даже остатками, не поддающими 
болфе точному опредвлешю, то онф всетаки доказываю 
Что эта группа животныхъ должна была возникнуть 4} 
ВЪ то время, отъ котораго не сохранились никаке сл 
животной Жизни. 

Чаще, чЁмъ остатки медузъ, ветрёчалютея остатки 11 
надлежащих къ Ну@голоа полиповъ, изъ которыхъ иж 
торые обладаютъ известковыми или роговыми твердыми 1 
стамя. Но вв они относятся къ позднёйшимъ формация 
и впервые встрёчаютея въ трасс; лишь въ третичной фо 
мащи пр!обрётаетъ этотъ типъ животныхъ большое знал 
не. Напротивъ, въ палеозойныхъ формащяхъ встрфчают 
многочисленные остатки, принадлежность которыхъ къ Нуйи 
20а, правда, не можетъ быть точно доказана, но которь 
могуть быть несомизнно’ съ ними сравниваехы и потому и 
большей части къ нимъ отноеимы. 

Изъ нихь наиболфе интересными являются бтарой 
Эти удивительныя существа раньше принимались за раете 
ШЯ, а затВмъ ихъ хотВли отнести во веевозможнымъ отд 
Ламъ низшихъ животныхъ. Ихъ колон и состоятъ роговых 
стводивовъ, на которы» сидитъ большее или меньшее чис: 
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и\ъ, сверху открытыхъ ячеекъ, служившихъ, повидимому, 
ищемъ для отдЪльныхь животных колон!и. У такъ на- 
мыхъ О!уопеша, вотрёчающихся чаето въ верхнихъ 
михъ кэмбря, и попадающихея вплоть до девонекой 
мацш, отдВльные разв$твленные стволики соединены по- 
чпыми стволиками и образуютъ красивое, похожее на 
випу плетен!е, которое въ каменныхъ породахъ по боль- 
й части еплюенуто; у собственно граптолитъ этого нЪтъ. 
№ь колошя состоитъ изъ простыхъ или взтвистыхЪ ство- 





иолиты стрекающихъ нижне-кэмбр!йской формащи Швещи. 


щовъ, которые обладаютъ ротовой осью и черезъ которые 
ходить каналъь; при помощи послёдняго соединаются 
угъ съ другомъ ячейки, распозоженныя въ два или даже 
мыре ряда. Раньше полагали, что нижнимъ концомъ ко- 
ии граптолиты задерживаются въ иль, но позднЪйция 
иблюден1я показали, что образовашя нфкоторыхъ формъ 
иовращались благодаря центральному тёлу въ хвосто:браз- 
ую колоно. Возможно, что это центральное тЪло служило 
извательнымъ колоколомъ, отъ котораго книзу отхолили 
идвльныя вётви. По инфн1ю другихъ, граптолиты были при- 
мволены въ свободно плавающимъ морскимъ водорослямъ. 
№ всякомъ случаВ, ихъ повсеместное и равномфрное распро- 
гранен!е, нахождеше совершенно одинаковыхь видовъ въ 
леко другъ отъ друга отстоящихъ облаетяхъ, лучше со- 
асуетея съ тёмъ предположешемтъ, что граптолиты пассивно 
осились по поверхности моря, чЪмъ съ тЬмЪъ, что опф были 
рикрёплены ко дну морскому. Рука объ руку съ ихъ по- 
изительно значительным географическимъ распроетраненемъ 
деть быстрая и повсюду равномбрная см$на формъ, такъ 
мо они принадлежать въ самымъ лучшимъ руководящимъ 
итопаемымъ. И дЬйствигельно, чрезвычайно характернымъ 
мя нижне-силурйскахъ нластовь является нахожден!е въ 
большомъ количеств» граптолитовъ со сложпымъ строевемъ, 
какъ многорядовыхь съ двумя или четырьмя рядами ачеекъ, 


нозднйшихъ пластахъ верхняго силура ветр$чается лишь 
ограниченное число однорядовыхъ, невётвистыхъ видовъ. 

Въ концу силурекаго пер1ода поса6дие тграпг литы 
исчезаю ъ; лишь на по; огВ современиосги, въ дилюва ь- 
пыхъ 0 ложешяхь, находимъ мы скуд’ые остатки т%хъ 
Пубтохоа, съ которыми обыкн венно сравнивають прелнлхъ 
пра оли`овъ; это Сашрапща {а 'ашихъ морей; ихъ коло- 
Ши, вр сивыя, вётвяпяся на подо 1е ра тей и несупя 
‘ок ловидныя ‘'чейки, ДЪИ твительно похожи на формы 
продё ТРуеуопеша, хо я въ виду ,ромадпаго пр’ межутка 
времени сомнительно, чт бы между обфими группами суще- 
ствовала прямая родословн ия связь. 

Живушия вь морё иглоколйя или Еевшодегиа снова 
(тоя ъ на болёе высокой ступени развит1я, чёмъ животно- 
растенйя ^ (кише"но-полостныя), съ которыми ‹ни р ньше 
объединялись годъ однимъ общимъ наз ан! мъ лучистыхъ, 
Главнёйними признака и въ ихъ организащи, отдвляю- 
щими ‘ихъ оть живогно-рае ейй  (вкишечно-полостныхъ) 
лгляются: обособленный пищеварительный канать вмз 
сто кишечной полости, присущая имъ одвимъ со уди тя 
система, (система годопроводныхъ трубокъ), готорая служить 











ВСЕЛЕННАЯ и ЧЕЛОВВЧЕСТВО. 





ТАКЪ И ИЗЪ однорядовыхъ — вв твистыхъ; въ т0 же время въ. 
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для тсасываня и распредфленя по тёлу моревой воды; 
прек асно раз итая нервная и кровеносная система, пяти- 
лучисто’, лишь изрёдка д, усто! онне-симметричное етроене 
1$ ла, половое размножене, и наконенъ, отсутетве способно- 
сти образовать колоШи и соединешя колон!й. Ср.зу бро- 
са те! ьЪ# глаза разница межд накожнымъ скеле омъ игло- 
кожихъ, наприм$ръ, морекой лиши, морекой звфзды или 
морского ежа, — скелетомъ, состоящимъ изъ изгестковыхъ 
пл с инокъ и часто ‘еБяннымъ иглами или шетинками, и 
твердыми образоватями животно-р. стей кпшечно-нолост- 
ныхЪ). Палеонтолойи приходитея имить дВло только съ 
представителями этихъ трехъ классовъ; правда, въ разныхъ 
мфетахъ въ каменноугольномь известняк, юр, мВловой и 
четвер ичной формации ветр8тались та же м ремя кубышки 
или голоту| м съ мшкообразнымъ т$ломь, которое въ своемъ 
похожемъ на кожу верхнемъ покровё содер ить лишь от- 
дфльныя известковыя тёльца хлрактерной формы; но 'и- 
чего, кро $ самого факта свое о существованя въ то время, 
голотури намъ не говорятъ. Напротивъ, отъ оста ьныхъ 
трехъ к':ссовь прекрасно сохразилось съ древнзйшихъ 
временъ большее количес: во остатковъ. 
Посл нее о обенно отноентся къ морекимъ л`Шямъ, 
или криноидамъ; своимъ дфйствительно прек аенымъ ви- 
домъ он радуютъ взоръ пе только однихъ ученыхь спе. 
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Асатостши$ гех, морская лимя рейнскаго девона. 


Цалистомъ, дая которыхъ онф съ давнихъ поръ были лю- 
бимыми предметами изел®дованя. Тёло морскихъ лил 
прильиляется ко дну морсгому иги къ посторовн мъ п ед- 
метамъ при помощи подвижного и состоящаго изъ отДЁлЬ- 
нахъ члениковъ стебелька, черезъ всею дл ну котораго про- 
хо итъ такъ называемый пит тельный каналь; въ разрёзь 
стебель этотъ представляе ся вр гг мъ или многоуголь- 
вымъ, и достиг еть длины въ вЪскольк” метровъ, хотя у 
нфкоторыхь фориъ онъ иногда совсёмъ  отсутетвуетъ. 
На этомъ стебель воз ышается по больше! ча и 00- 
каловилыая Чатечка, состоящая изъ ьфичиковъ извевтко- 
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_выхъ иплас инокъ, расположенни. хь въ строгомъ и рядЕф. 
Чашечка несетъь 5, 10, 20 или больше рукъ, которыя 
также состоять изъ и вестковыхъ пластинокъ и енаб- 
жены по большей части довольно тон ими придат ами. 
Чашечка, или какъ еще ес назыв тотъ бокал чикъ, содер- 
жить важнфйпИя мягыя части животнаго и закрываетея 
при помощи кожиетой, прикр$пленной между руками крыш- 
кой, превращающейся у н$фкоторыхъ формъ въ известкоую 
пластиночную покрышку, въ которой находится ро овое от- 
верст1е и порошица, когор я соотвфтетвухь брюшной сто- 
ронё животныхъ. 

Морсвя лили принадлежать къ тому классу животныхъ, 
‹оторыя наивысшаго расцвьта достигли въ весьма отдален- 
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Морская лилия (Р]аТусути$) американскаго карбона. 


номъ геологическомъ прошломъ и которыя въ современной 
намъ фаун$ представлены лишь единичными группами. Изъ 
послёднихъ только представители олного семейства, Сотай\ае 
живутъь по большей части въ мелкой водф, близъ бухтъ, 
остальныя живутъ въ океан на болфе или менфе значи- 
тельной глубинф, до 5000 метровъ; еъ ними мы впервые 
познакомились благодаря посылавшимея для изслфдовашя 
океана нзучнымъ экспедищямъ, и то лишь съ немногими 
экземплярами. Сошайае замфчательны тЁмъ, что стебе- 
лекъ у нихъ имфется лишь въ раннемъ перодв развитя; 
постепенно чашечка отрывается отъ стебля, и взроелое жи- 
вотное свободно плаваетъ. 

Й въ прошломъ мы ветрёчаемъ остатки криноидъ въ 
самыхъ различныхъ отложешяхъ; начиная отъ песчаныхъ 
отложешй мелкихъ водъ и кончая отложен1ями безепорно 
окваническими, и при томъ но большей части сразу въ боль- 
шомъ количеств. Принимая во вниман!е ихъ строене, легко 
понять, что оторвавиеся, распавийеея и унесенные водой 
стебельки и руки ветрёчаются гораздо чаще, чёмъ хорошо 
сохранившеся богальчики. Первыя иногда попадаются въ 
невЪроятномъ большомъ количеств. Древнёйпие, весьма рд- 
ве остатки мы находимъ въ кэм’рш; въ нижнемъ силур 
появляется уже н$®околько большее число формъ, а въ верх- 
чемъ силурв, равно какъ и въ девонской формацш, кри- 
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_ разують настояпя каменныя банки (трохитовый известнякъ,) 
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ноиды достигалютъ по числу своихъ формъ такого раций 
какого они больше никогда не достигали. Особенно бог& 
имстами хорошо сохранившимися остотками кринои1ъ № 
вестняки верхняго силура СФверной Америки, Ангии и Ш 
щи (островъ Готландъ), а въ девонской формацш — преиу 
щественно нёкоторые известково-мергелевые пласты Эйфы 
откуда уже давио доставляютъ въ наши музеи краенвые. 
кальчики. Но уже въ каменноугольной форзащи по разв 
образ1ю своихъ формъ криноиды идутъ зам но на убы 
хотя какъ разъ въ ка енноугольномъ известняк ния 
каменноугольной формаци, въ особенноети въ (5 ери 
Америк въ Буфингтонё штать ]ова, а въ Врауфордевиа: 
штатъ Индана, находили во многихъ м8етахъ хорошо 1 
хранивнияся криноиды. Йзъ болфе новыхъ пластовъ пал 
зойской эры, изъ пластовъ пермекой формаци, намъ й3 
стно лишь ограниченное число криноидъ, напримЁръ и 
германскаго цехштейна только одинъ родъ. 

Большую роль играютъ въ палеозойныхъ пластахъ 
исключительно въ нихЪ ветрёчаются та ъ называемыя (№ 
дост по14ае, которыя яваяютея формами со сложнымъ стр 
щемъ чашечки и съ крышечкой, гусго усБянной плати! 
ками; паря1у съ ними ветрёчаются, и при томъ уже п 
большомъ количеств», представители Решастио!Чае; этот 
отрядъ отличается болфе простымъ устройетвомъ чашечки 
ВЪ которой строене ея изъ пяти частей выступаетъ горазе 
яенфе, чёмъ у С1адоспо!Чае. Отдёльныя группы этихъ дву) 
отрядовъ ветрфчаютея и въ болфе позднихъ формащяхъ | 
служатъь евязующимъ звеномъ съ современными криноидамий 
Впрочемъ, главная масса позднБАшихь квриноидъ прин 
лежащихъ къ групи, которая впервые появилась въ тр 
и сохранилась вплоть до нашихъ дней, но связь которой в 
Решасгио!Чае еще не вполнЪ установлена. Вь этой груп 
принадлежать энкриниды трасовой формащи, которыхъ на 
боле иззфетнымъ пуедставителемъ является красивый М 
сгшиз Мог! германскаго раковистаго известняка; ги 
мадныя массы члениковъ изъ стебельковъ («трохиты») 00 


Въ той же групп принадлежать великольиныя Решасги 
юрской формацщи, въ особенности маса, съ длиннымъ тон 
кимъ, пятиграннымъ стебелькомъ, маленькимъ бокальчиком! 
и сильно вфтвистыми длинными руками. Родъ этотъ начи 
наетея въ трасв и еще въ настоящее время представлен" 
красивыми формами, такъ напримфръ Решасгпи$ сари ше 
Чизае Антильекаго моря, и принадлежитъ въ числу краси 
вфйшихъ представителей класса, вообще не бфднаго краси 
выми формами. 

Наряду съ собственно криноидами въ палеозойныхъ пла- 
стахъ встр$чалотся еще двф довольно своеобразныя группы, 
которыя въ другихъ пластахъ уже не ветрёчаются: Суза 
или пузырчатыя и В]азю!4еа или почкоидныя. Первыя обла- 
даютъ пузырчатой, кругловатой, лицеобразной чашкой, ко 
торая состоитъ изъ весьма различнаго числа полигональ- 
ныхъ пластинокъ, неправильно расположенныхъ и пронизан- 
ныхъ парами. Стебелекъ по большей части имфется, но 
всегда коротый; руки невелики и слабы, а иногда и вовсе 
недоетаютъ. эти многообразныя формы считались до сихъ 
поръ основными гручпами настоящихъ крипоидъ; послдне 
казалось тфмъ боле правдоподобнымъ, что ихъ остатки въ 
замфтномъ количествв ветрфчаются въ нижнемъ кэмбри, вр- 
нфе въ среднемъ кэмбрш, и что эти древнёйния криноиды. 
неправильнымъ устройствомъ пластинокъ своей чашечки от- 
личалотся отъ позднёйшихъ формъ съ ихъ чашечкой, состоя- 
щей всегда изъ пяти частей; въ настоящее же время ихъ 
считаютъ потомками древнфйшихъ С]а4остпо@еа — 

Въ противоположноеть  Сузю1еа  почковидныя или 
В!азфо14еа обладаютъ почковидной, съ совершенно правиль- 
нымъ пятилучевымъ строешемъ чашечкой, не имфющей 
стебелька, или сидящей на короткомъ стебелькв и состо-. 
ящей изъ равнаго числа кр$пко спаенныхъ известковых*. 
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зинокъ. Руки у этихъ красивыхъ существъ совершенно 
тетРуютъ, а на ихъ м$етв выступаютъ амбулякральныя 
| пронизанныя порами и несушя по бокамъ коротше 
истые придатки. Древнёйлие представители этой группы 
мяттея въ силурф, но многочисленнве всего они въ 
ноугольномъ известняк®, въ особенности въ Сфверной 
ик$. Но за этимъ сравнительно богатымъ развитемъ 
юредственно сл$дуетъ, повидимому, полное исчезновение 
группы; изъ позднзйшихъ пластовъ намъ неизв$стна 
одна В]азИаеа. ГдБ селфдуетъ искать начало почковид- 
ь, еще не совсёмъ выяснено; была доказана ошибоч- 
ь предполагаемаго ихъ родства съ морскими ежами; 
ке всего онф етоятъ по своей организаци, которой болъе 
обно мы здфеь касаться не можемъ, къ Сузоеа. 
Морек1я лилш, пузырчатыя и почковидныя образуютъ 
мъ иглокожихъ, которыхъ въ качествь Ре]тафогоа вее- 
противопоставляютъ свободноживущимь Е епеголоа. 
Нимъ, если не считать голотур, принадлежать морекя 
ды и мореке ежи. 
Моргк1я звёзды или АЗего!4еа по своему внфшнему виду 
5 хорошо знакомы; это плоскмя, звфздообразныя или 
угольныя  дискообразныя животныя, тфло которыхъ 
\оитъ изъ центральнаго кружка и рукъ; на нижней сто- 
} кружка находится ротъ; они обладалютъ кожнымъ ске- 
омъ состоящимъ изъ весьма разпообразныхъ, но никогда 
ко другъ съ другомъ не соединенныхъ известковыхъ 
Цтинокъ, которыя несутъ надкожныя иглы или щетинки. 
главные органы расположены въ центральномъ кружкЪ 
осылалютъ отеюда отростки въ руки. Присущая веёмъ 
жожимъ воднососудиетая или амбулякрально сосудистая 
\иема образуетъ вокругъь рта замкнутое кольцо, отъ кото- 
№ отходятъ лучеобразно пять главных стволовъ, посылаю- 
Ъ со своей стороны много паръ небольшихъ. слЁпо за- 
имивалощихея боковыхъ вЪтвей: эта система служить у 
кихъ звёздъ и у большинства морскихъ ежей для пере- 
кен1я. Вдоль раальныхъ поясовъ стёнки тёла, «амбуля- 
ЬНЫХЪ ПОЯСОВЪ», СООТВ$Ствующихъ пяти главным ство- 
1ь водно сосудистой системы, расположены по два въ рядъ 
улякральныя ножки, въ которыхъ находятся выше упомя- 
ыя маленьюмя слёпыя боковыя вточки, амбулякральные 
альцы. При помощи этихъ канальцевъ животныя могутъ 
рать въ себя волу и выпускать ее; вел дств!е этого ножки 
мгиваютея и втягиваются, и животныя такимъ образомъ 
утъ передвигаться. У морекихъ звфздъ ножки и сообразно 
отимъ амбулякральные пояса расположены только на 
щней сторонЪ, между тёмъ какъ у морсекихъ ежей опи 
ходятъ съ верхней на нижнюю сторону тБла; при этомъ 
й воднососудистая система находится у нихъ внутри рако- 
Мы, и потому пластинка амбулякральныхъ поясовъ проды- 
вены, чтобы дать ножкамъ возможность проступать. 
помощи рЕшетообразной «мадрепоровой» пластинки вода 
юзъ каменный каналъ проводится въ воднососудистое 
цо, расположенное вокругъ рта. 
Моревя звёзды появляются уже въ пластахъ верхняго 
бря и въ развити своемъ претерп$ваютъ по сравнени 
Другими классами животныхъь лишь ничтожиыя видоиз- 
пеня. Ихъ раздфляютъ на два отряда: на оф!уры съ тон- 
ий подвижными кругловатыми руками, служащими для 
изав1я, р$зко отупляющимися отъ центральнаго кружка и 
| содержащихъ никакихъ вытягиван! капала; и на соб- 
нНо морекя звфзды, азфето!4еа съ пластинчатыми руками, 
рыя являются отростками центральнаго кружка, содер- 
№ Вт 260$ части канала и прочихъ внутренностей и въ 
ивоположность офгурамъ содержатъ па нижней сторон} 
фытый амбулякральный желобокъ. 0ба эти отряды ясно 
пупаютъ передъ нами уже въ силурскую формацио. Ихъ 
ютки обыкнозенно находятъ въ мелководныхъ отложешяхъ, 


Я изрёдка въ нёкоторыхъ м%$етахъ они встр8чаются и 
таубоководныхь отложешяхъ. Лишь въ отдфльныхЪ слу- Морская лия (Епстииз Ш гИ! 51 иЗЪ германскаго известняка. 
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чаяхь, вавъ напримёръ въ шифер рейнекато нижняго де- 
вона, встрчаются они относительно больше и обнаружи- 
вахтъ довольно значительное богатство формъ. 

Въ противоположноеть морскимъ звфздамъ, которыя игра- 
ютъ весьма ничтожную роль въ доисторическомъ мфв жи- 
вотныхъ, етоитъ поелёдн классъ иглокожихъ, морске ежи 
или Киесвщо!4еа, которыя достигаютъ высокаго развитя, въ 
оеобенноети въ позднфйшихъ формацщяхъ. Шарообразная, 
полушаровидная, сильно сплющенная или почти дискообраз- 
ная раковина морекихъ ежей состоитъ изъ крфико соединен- 
ныхъ рядовъ пластинокъ и усжзяна подвижными, щетинооб- 
разными, прутьевидными или булавовидными, временами чу- 
повищно большими иглами. Въ нфкоторыхъ пластахъ юрекой, 
мфловой и третичной формащи морсве ежи попадаются въ 
удивительно большомъ количеств формъ и особей, тавъ что 
число извфетныхъ въ настоящее время ископаемыхъ пред- 
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Рефагета{е$ 
Фосилы силура и карбона. 


ставителей этого класса превосходить въ восемь или въ де- 
вять разъ число нын® существующихтъ. Подобно тому, какъ 
посл$днихъ мы встр$чаемъ частью въ совершенно мелкой 
водз вблизи берега, такъ и ископаемыхъ ежей мы ветрф- 
чаемъ въ отложешяхъ изъ различныхъ глубинъ. 

Между морскими ежами съ одной стороны и морскими 
звздами и морскими лимями съ другой, лежитъ громадная 
пропасть, которая особенно бросаетея въ глаза въ виду со- 
вершеннаго отсутствия рукъ у первыхъ; тользо расположене 
главныхъ органовъ у всБхъ трехъ групиъ одинаково; эту 
пропасть не могутъ засыпать и древнёйпие известные намъ 
представители иглокожихъ. Мы не можемъ указать на про- 
межуточныя и переходныя формы; уже древнёйше остатки 
изъ плаетовъ эстляндекаго нижняго силура являются на- 
стоящими морскми ежами, хотя въ нзкоторыхъ отношетяхъ 
р$зко отличающихея отъ поздизйшихъ. 

Эти древньйция формы, къ которымъ примыкаетъ цфлый 
рядъ другихъ изъ палеозойныхъ пластовъ и даже отдфльныя 
заблудшйя формы ихъ изъ траеа и мфловой формацщи, отли- 
чалтся оть позднзйшихъ морскихъ ежей строенемъ морекой 
раковины. У нихъ, Киеве шо!еа, раковина состоитъ изъ 
двадцати рядовъ продольныхь пластинокъ, изъ которыхъ 
десять рядовъ съ продырявленными пластинками относятся 
къ пяти амбулякральнымъ поясамъ, а десять рядовъ съ 
ЦЗльными пластинками— къ находящимся между ними «меж- 
амбулякральнымъ поясамъ». Въ отличЧе отъ нихъ первая 
группа «Ра]ееВпо!4еа», обладаеть въ однихъ случаяхъ 
ольше, & въ другихь случаяхъ меньше, чфмъ двадцатью 
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рядами пластинокъ. Былъ опиеанъ цёлый рядъ Раееми 
изъ силура, девона и каменноугольной формации; ло 
эти палеозойныя формы являюгся р$дкостями и даж 
отдаленной степени не напоминаютъ того богатаго раза 
котораго достигли иглокояйя въ позднёйие пер1оды 1 
рии земли. 

Епес1101@еа, формы, имфющя нормально 20 р 
пластинокъ, были до послфдняго времени находимы 
позднзйнихъ пластахъ палеоз йной эры лишь въ 
небольшого числа довольно сомнительныхъ остатколл 
трасф, въ особенности въ трасВ Альшъ, онф ветру 
уже въ значительно большемъ количеств, хотя хо 
сохранивиияея раковины попадаются рЪдко, лишь нач 
со средней юры начинается богатсе развит!е веего ка 
Въ одномъ отношеши древнЪйпия  Еиесщлоеа ви 
схожи съ палеозойными формами: ротъ всегда раеполо 
въ серединё нижней стороны, и такое же центра» 
положеше занимаетъ порощица, на верхней, противополо? 
рту сторонз; порошица расположена въ такъ называй 
верхушечномъь щиткв; послфдюй обыкновенно 600% 
изъ Десяти пластинокъ и содержить ситовидную м 
норовую пластинку, черезъ которую вода всасываеле 
водососудистую систему. Эти формы отличаются бол 
правильностью въ етроеши своего шаровиднаго т$ла 1 
тому вполнё заслуживаютъ назван|я «правильныхъ» 
секихъ ежей; въ противоположность имъ позднзйпия гру 
обладаютъь крайне неправильнымъ по своему етроенйо 
ломъ, порошица у нихъ не занимаеть въ верхушей 
щиткв центральное положен1е, а отодвинута назадт, и 
даже переходить на нижнюю сторону; даже ротъ мо 
у нихъ быть расположенъ эксцентрически, 

Изъ большого числа правильныхъ морскихъ ежей 
дуетъ упомянуть богатый видами отрядъ (19аг18 съ силы 
чашеобразными иглами; этотъ отрядъ встр®чается, нач 
съ каменноугольной формаши, вплоть до нашихъ дней 
перодъ своего расцвЗта онъ пережилъ въ торскую ий 
вую формацю и съ третичной формащи уже понад 
р$дко. затБмъ нужно еще упомянуть о часто ветру 
щемея въ тюрекой и м8ховой формащи отрядф Непие 
но уже исчезнувшемъ въ нижнетретитномъ отдфлБ; и 
отрадъ принадлежитъ уже къ другой группЪ, которая | 
Чается не круглымъ, какъ у 014а!з, ртомъ, а ртом 
цесятью выемками. 

Единичные неправильные морев!е ежи появляются 
вые въ нижне-юрскомъ отдфл6 (въ ласБ), но векор\ 
новятся значительне и по мёрё приближен]я къ совр 
ности, все больше и больше развиваютея. НБкоторыя (и 
изъ юрской и м8ловой формащи стоять еще отноеита 
лизко къ правильнымъ формамъ, но н%®которыя своей 
бедвинутой на нижнюю поверхность порошицей и © 
лепесткообразными амбулякральными поясами ихъ’ даж 
напоминаютъ; дальше всего отъ нихъ находится груши 
правильныхъ ежей, представители которой лишены силы 
челюстей, имфющихся у веёхъ остальныхъ морскихъ ( 
Эта группа неправильныхъ ежей выступаетъ одноврен 
съ имфющими челюсти въ нижне-юрекомъ отдВлЁ и 
личивтетея въ позднёйшихъ пластахъ; ея неправилы 
касается не только строеня, но расположешя амлуляки 
ныхъ Поясовъ; тёло пробрётаетъ болфе или мене дв) 
роннюю симметрю. 0собенно часто вотрёчаютея уд 
неправильныхъ морскихъ ежей, лишенныхъ челюстей и 01 
дающихъ двусторонне-симметричнымъ тфломъ, сердцеву 
раковина; при этомъ перРдЙ край загибается внуУ 
& отъ него идетъ по направлению къ верхушкВ 6б0л8е 
мензе видный желобокъ, въ которомъ раесположенъ пере 
амбулякральный поясъ. Вакъ общее правило, мы ви; 
это у наиболфе богатой формами группы, у Эраалей 
которыя изъ веёхъ безчелюстныхЪь достигли высшей 
пени развит\я. Впервые он ветрчаются въ нижне-и! 

































 отдфлф, въ верхне-мёловомъь у нихъ уже имБютея 
численные представители, а въ третичной формации 
имгся все больше и больше новыхъ формъ. 
Вонечио, столь рзко выдфлившяся формы, какъ Эрайал- 
иесьма мало похожи нз правильныхъ ежей; тфмъ не 
прядъ ли можно отдфлить неправильныхъ, даже без- 
Иыхъ, оть правильныхъ формъ: противъ этого ихъ 
г ическое распространене и довольно значительная бли- 
ь кь НЪкоторымъ челюстнымъ неправильнымъ ежамъ. 
иредполож"ве подтверждается‘ еще тфуъ, что нынз 
ипующя Крафап214ае на ранней ‚ступени развитя еще 
ию правильной формы, обладают центрально располо- 
Иыми ртомъ и порошицей, а также узкими амбулякраль- 
И полсами, и лишь по мёр$ роста постепенно образуютъ 
иычайно неправильный типз. 
ПМ, своемъ дальнфйшемъ странствоваши по царству жи- 
иыхъ мы приходимъ теперь къ тому роду животныхъ, 
котораго осталось сравнительно меньше всего остатковъ, 
 Червямъ, Объ ихъ существоваши въ прежня эпохи гово- 
намъ почти одинъ только классъ кольчатыхъ червей, 
’ пннелидъ, или вфрнфе известковыя, трубкообразныя и 
Польшей части неправильно свернутыя раковинки, кото- 
| сгроятъ н$которыя морешя щетинковыя черви. Эти 
ки, которыя находятъ весгда въ морекихъ отложешяхъ, 
чаются уже въ пластахъ силур!Иекой формации, въ боль- 
|, же количеств$ он появляются лишь въ позднфйшихъ 
Мищыхъ; понатно, что нельзя на озноваи ихъ придти 
кикимъ н:будь значительнымъ выводамъ относительно 
Ми:миси прежнихъ ихъ обитателей, и потому ограничи- 
Три ТЪМЪ, Ч10 ихъ выводятъ подъ назвашемъ Бегрша, 
ишомъ, заимствованнымъ у одно'о нынБ существующаго 
или кольчатыхь червей (стр. 955). Въ литографекомъ 
и\\ верхне-юрекаго отдфла у золенгофа во Франкови 
пи найдены остатки червей, которыхъ можно было отнести 
иободно плавающимъ хищнымъ Етапйа, и которые были 
ны подъ именемъ ЕищеЦез (по нынВ существующему 
пду Еип1се), Наконецъ, въ различныхь палеозой‘ыхъ 
Южеяхъ Европы и Сёверной Америки, начиная съ ниж- 
› вилура и кончая каменноугольной формащей ветр6чаютея, 
А въ довольно большомъ количествЪ, крошечныя челюсти; 
Ль ихъ впервые открыли, ихъ приняли за рыбьи зубы, 
_ 0, весьма вфроятно, принадлежали кольчатымъ чер- 
, И своимъ многообраземъ указываютъ на значительное 
и сущ ствовавшихъ раньше отряловъ. Если сюда приба- 

в„ что Глиаогеана, (стр. 956) литографекаго сланца, обра- 

ицихъ спутанные глубки, считаютъ экскрементами коль- 

Гыхь червей, то этимъ мы исчерпаемъ списокъ всего су- 

воннаго, что намъ извфетно изъ остатковъ отъ червей. 

А роду моллюекообразныхъ отпесены три класса живот- 
у, относительно положеня которыхъ въ общей систем% 
логи далеко еще не пришли къ соглашению; эти три власса 
ть: мшанки или Вгуотоа, руконойя или Вгаеорода и 0бо- 
Мики или Ташема. Ископаемые остатки послёднихъ най- 
Им не были и потому они остаютея внф нашего обозр&н1я; 
противъ, ископаемые остатки мшанокъ ируконогихъ весьма 
огочисленны, а посл6дшя имЪютъ для геологовъ весьма 
Иыпое значене, такъ какъ они даютъ большое число руко- 
шщцихъ ископаемыхъ. 

Мшанки представляютъ собою небольшихъ животныхъ, 
пищихея въ водБ, преимущественно въ морской водь, и 
Мизующихъ весьма разнообразныя колоши, въ которыхъ 
ИиЛое отдфльное животное заключено въ оболочку, по боль- 
и! части известковую, въ. такъ называемую ячейку. Он 
пипожаются какъ половымъ путемъ, такъ и почкованемъ, 
обладаютъ мёшкообразнымъ тфломъ, перед край кото- 
№ окружепъ в$нчикомъ цилиндрическихъ отростковъ. Вее 

высшей степени напоминаеть кишечнополостныхъ, къ 
Горымъ ихъ прежде и причиеляли, но огъ послднихъ ихъ 
юлиё отличаеть строене тВла, которое показываетъ, что 
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въ царств животныхъ онз занимаютъ гораздо боле высо- 
кое мБето. 

Начиная съ нижняго силура, ископаемыя мшанки встр%- 
чаютея въ большемъ или меньшемъ количествв во всзхъ 
рёшительно формащяхъ; и дзйствительно, въ палеозойныхъ 
формащяхъ, въ тр!асв и въ юр мы ветр$чаемъ только весьма 
многочисленныя формы съ трубкообразными ячейками, у ко- 
торыхъ отверет!е находится на самомъ копц$. Въ нимъ при- 
надлежитъ широко распросграненный въ палеозойныхъ пла- 
стахъ родъ Еепефеа, его воронкообразныя или вЪерообраз- 
ныя колони состоять изъ параллельныхъ или слегка расхо- 
дящихся вфточекъ, которыя соединены другъ съ другомъ 
поперечными мостиками и у передняго края которыхъ рас- 
положены отвепстя короткихъ и мфшкообразпыхъ ячеекъ. 
Наряду съ другими формами этотъ родъ м$стами встр$чается 
въ необыкновенномъ количеств»; въ цехштейн® Южной Тю- 
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Морская лиля Репфастти$ верхне-ласовой формаци Шваб!и. 


рин\и ЁепефеПа вмфетё съ Асап о аа возвели похож 
на коралловый рифъ «ишаночный рифъ» значительной мощ- 
ности. Наряду съ этими формами выстунаетъ, начиная съ 
нижне-м8лового отдфла, другая группа, которая въ третич- 
ной формащи становител господетвующей; у нея ячейки не 
трубчатыя, а лицеобразныя или кувшинообразны, въ то же 
время отверсте расположено не на самомъ конц, а сбоку 
и часто снабжено подвижной крышкой. Изъ многочисленныхъ 
представителей этой группы можно назвать Сеерога и [м- 
0] 65. 

Изучен\е ископаемыхъ остатковъ даетъ очень мало дан» 
ныхъЪ для истори развит1я мшанокъ; у палеонтолоти прежде 
всего нЪтъ никакого матерала для разрёшеюмя вопроса, 
слёдуетъ ли мтанокъ отдфлять отъ червей, какъ это обык- 
новенно дфлаютъ. Мы должны удовлетвориться тёмЪ, что 
древнёйпия извфетпыя намъ формы являются уже въ видь 
опред$леннаго типа. 

Если судить по впфшнему виду, то большей противоно- 
ложности, чёмъ между мшанками и руконогими нельзя себе 
представить: тамъ колоня, состоящая изъ многочисленныхъ, 
весьма небольшихъ отдфльныхъ животныхъ, заключенныхъ 
ВЪ Ячейк», —здЪфеь всегда свободныя животныя нерёдко до- 
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во льно значительной величины, которыя никогда не обра- 
зуютъь колонй и облечены  двустворчатой раковиной. 
Этимь плеченог!я въ высшей степени на оминаютъ ракуш- 
ксвыхЪ, къ Которымъ ихъ раньше и дьйствительно причи- 
сляли; плеченогя, такимъ образомъ, были отнесены къ мол- 
люскамъ. Съ мшанками ихъ соедипили, потому ихъ раншя 
стадли развитя вполнф совнадаютъ съ развимемъ послёд- 
вихз. Подобное же сходетво обнаруживаютъ руконойя и съ 
червями, а именно съ кольчатыми червями, то же мы на- 
бл юдаемъ и у многихъ ракушковыхъ и ули окъ, но все это 
н@ дастъ намъ тёмъ не менфе права относить плеченогихъ 

Ъ червямъ, Напротивъ, нужно подчеркнуть, что не выяснены 





Атспаеос!Ча!1$, морской ежъ русской палеозойной фауны. 


ззаимныя родственпыя отношешя этого допсторическаго класса 
животныхЪ, выступамощихъ уже въ древнёйшихъ пластахъ, 
ВЪ Которыхъ содержатся окамеп$лости. 

Раковипы, имющИяся у этихъ формъ, образованы изъ 
перемежаю гихея роговыхъ и известковыхъ слоевъ, но чаще 
бываютъ чисто-известковыми; онф обладаютъ есвособразнымъ 
волокнистымъ, а частью, пористымъ строешемъ и состоять 
изъ двухъ большей частью неравныхъ створокъ: меньшей— 
верхней половины раковины, и большей—нижней; створки 
эти иногда бываютъ снабжены у задняго или у замковаго 
края какъ-бы на шарнирахъ двигающимиея зубчиками и 
зубными углублеюмями, и въ этомъ случ.Ъ он могутъ 
только открываться и закрываться, что производится 06о- 
быми внутренпими мышцами; ипогда-же створки лишены 
такого замка и тогда могутъ открываться, двигаясь другъ 
противъ друга съ помощью особыхъ музкуловъ. ТВло 
животнаго вее заключено въ раковину, къ внутренней 
СТБНЕВ которой оно плотно прилегаетъ своей «мантей». Изъ 
его органовъ наиболЁе замфчательными и характерными для 
плеченогихь (руконогихъ) являются находящяся во рту 
«руки», два мясистыхъ, н®жныхъ, подвижныхъ, спирально 
изогнутыхъ, или намотанныхъ вокругъ самихъ себя лоску- 
та. крат которыхъ обладаютъ тонкой, полвижной и обиль- 










































ной кровеносными сосудами бахромой. Эти руки слу 
съ одной стороны, для дыхашя, а съ другой—для в 
шя п щи, но ни въ косиъ случа$ не для передвий 
какъ это можно было бы предположить по самому ная 
«руконогихъ». Многя изъ нихъ обладаютъ для рук\ 
бымъ приспособленемъ для опоры, которое приврия 
къ замковому краю меньшей створки, въ видё двухъ № 
КИХЪ ЕрЮчко ›бразныхъ выступовъ, или въ вид тонко 
вестковой ленты, которая у нЪкот. рыхъ формъ обр 
разнообр: зныя большей или меньшей величины петли, 
другихъ, напротивъ. свертывается въ видв двухъ сии 
ныхь конусовъ. Устройство этихъ «ручныхъ поддерий 
имБетъь большое значеше для распознаваня различи 
группъ. 

Размножен!е вс®хъ морскихъ плеченогихъ проиехои 
только половымъ путемъ; молодыя личинки сперва свой 
двигаются, но затЪмъ прикрёпляютея, за р дкими иск! 
шями, къ какому пибудь постороннему тёлу, иногда 64 
даря прирастанио одной изъ двухъ створокъ раковины, 0 
шей же частью съ помощью мускулистаго огростка, вы 
пающ.го у за:няго конца раковины или между двумя о 
вами, или ‘черезъ отверсте подъ кповомъ большей ство 
Церёдко съ паступлешемъ старосги этотъ отростокъ 01 
даетъ, соотвтетвующее отвере1е закрывается, и живот 
снова становятся сво одпыми. 

Въ наетоящее в’емя рукопомя играютъ лишь ве 
спромпую роль; извфетно едва 130—140 ротовъ, болый 
частью живущихъ обществами, изъ кото’ ыхъ формы, 
крытыя роговой раковиной предпочитаютъ мелыя мм 
тогда клкъ остальныя живутъ на средней или большой г 
бин. Они предетавляютъ собой жалье остатки класса, _ 
стигшаго пышнаго расцв$та уже въ эпоху сВдой старм 
класса, въ которомъ мы паечитываемъ до 6000 искои 
мыхъ видовъ, и который уже въ силур скую эпоху до 
до кульминащопиаго пункта свосго развийя (опъ насчи 
валъ тогда 2600 видовъ). Съ тёхъ поръ съ точки зр 
раз ‘ообраз1я фориъ классъ этоть по тоянно идетъ н.: убы 

Изъ двухъ большихъ подраздлен!й руконогихъ: беза 
ковыхъ и замковыхъ, стар!йшими являютея первые, кда 
паг Ша (вечленистыхъ), къ которымъ прежде всего ий 
надлежатъ формы еъ рогово-известковой оболочкой. Рукой 
пя съ рогово-известковой раковиной являются старЪйши 
еще и потому, что мы съ ними встр$фчаемся уже въ глуб 
чайшихъ нижне-кэмбрйскихъ елояхъ. Въ верхне-кэмбр| 
скихъ пластахъ Эстляндии о ень часто встр6чается родъ 0% 
113, а въ нижнесилурШекихъ слояхъ мы находимъ 04 
тиничныхь представигелей рола ПМиеи]а, которые какъ в 
формБ, такъ и по устройству своей раковины представляю 
лишь незначительныя отлич1я отъ теперь живущихъ форм 
Здсь-то, у ветрёчающагося еще въ кэмбрекой формаи 
рода Ю1зешта съ круглой раковиной, изъ которой ч6 езъ и 
верст!е выступаетъь отростокъ, & также у без‘амвоваго при 

ростающаго нижней створкой своей известков Й раковип 
рода Сгаша (т. наз. «мертвая голова)», ветрвчающагося уу 
въ силурекую эпоху, имфемъ мы одинъ изъ твхъ неми 
гочисленныхь удивительныхъ случаевъ, когда одинъ и то" 
же родъ безъ сколько нибудь зам :ныхъ измфненй просуш 
ствовалъ огромные промежугки времени, между ТБмъ кам 
остальной оргапичесый маръ подвергся очень к»упнымъ изм! 
ненямъ. 

Наряду съ беззамковыми, но совершенно независим 
отъ нихъ, безъ какихъ бы то ни Сыло связующихь чл 
новъ, стоятъ АгиеШайа (члениетыя), отрядъ далеко превосж 
дящШ пагйешайа по богатству фоумъ; у представители 
этого отряда створки чисто известковой раковины не дви 
гаются, какъ у беззамковыхъ, другъ противъ друга, и 
прочно соединены другъ съ другомъ замкомъ и могутъ лиш! 
открываться и закрываться. И этоть разрядъ ветр8чает 
уже въ нижнихъ слояхъ кэмбрШекой формащи. по въ но 















































м количествз формъ; зато въ силурекой ‘формацщи 
етигаеть пышнаго расцв®та. Онъ подраздвляетея, въ 
ичиродь, на дв главныя группы, различалюпияся по 
Ию или присутетыю у нихъ ручвыхъ поддержекъ. 
Шхз, представители первой группы, НеифегобгапеМа, 
ногея раньше предетавителей второй —Ресшафогалеша, 
Иорыми мы вотр$чаемся впервые въ верхнекэмбрй- 
мояхъ. Ее егоргапеМа начинаются съ богатаго 
ми семейства Отг(14ез, изъ котораго заслуживаетъ 
ииия родъ ОтгИыз, сохранивиИЙея до пермской фор- 
и достигпий своего расцвзта (около 400 видовъ) уже 
и йскую эпоху. Второе. семейство группы Ееш ето- 
Ме, РгодасИ@ае, замфчательно своими трубчатыми, на- 
шуися на внзогней сторонз раковипы и направлен- 
инутрь ея иглами, а также свособразными приспо- 
Илми для рукъ внутри раковины; оно достигаетъ глав- 
_ иавитя въ каменноугольный и пермемй перодъ, 
ииодовая фауна воторыхъ характеризуелся прежде всего 
многочисленными и частыми видами рода Ргобис#и$, 
МИие представители которыхъ достигаютъ значительной 
ины (Ргодис$ г1оащемз доетигаетъь 0,2 метра длины). 
норхне-каменноугольныхъ и пермекихъ слояхъ Оетъ- 
и №итая находятся н%$которыя очень замфчательныя 
инощоая большей створкой плеченомя, изъ которыхл 
(инаотъ упоминаня родъ Ве Поеща, который имфетъ 
но внфшй видъ коралла и обладаетъ стройной 
моразной большой створкой и крышкообразной меньшей 
ши. Во внутренней части большой створки находится 
Им, напоминающая днища коралловъ, известковая 
‚ что еще усиливаетъ сходство съ коралломъ. Но это 
№ чисто внфшнее и является только результатомъ 
в илущаго приспособлешя къ неподвижному образу 
И. 
}ионогя, спабженныя опорнымъ аппаратомъ для рукъ, 
Ъ РостаюргалеШа, распадаются по устройству этого 
иобленя ва три различныя группы, въ зависимости 
ии, состоять ли они попросту изъ двухъ изогнутыхъ 
\, или изъ свернутой въ два спиральные конуса, 
Никопецъ, изъ петлеобразной извес‘ковой ленты. Цервая 
михь трехъ группъ появляется раньше другихъ. уже 
рхиекэмбрайскихъ елояхъ, тогда какъ дв друйя по- 
иги лишь въ нижнесилур!евихъ; представлена первая 
№ въ палеозойной формащи н®околькими семействами 
ичиеленнымъ множествомъ родовъ. Изъ нихъ стоитъ 
м, расирбстравепный въ силур$ и девонЪ, представлен- 
Чиетью поистинф великолёпными формами, родъ Реша- 
‚ замвчательный своими сильно развитыми зубчатыми 
ками внутри раковины, и видъ ВрупевопеЦа. Этотъ 
ми, равнымъ образомъ встрвчающея уже въ силу- 
Й формащи и пред.тавленный тамъ цфлымъ рядомъ 
ъ, одинъ изъ веей грудпы удерживается и въ поел- 
юИныхъ формащяхъ и существуеть даже и въ на- 
ши время, представляя еще одинъ прамбръ той необы- 
й! жизнеспособности, на которую мы указывали уже 
Иа, Пета и Сгаша. ИШзъ очень мпогочислениыхъ 
и, Вупеволеа (около 600) большая часть относится 
июзойнымъ формашаямъ. 
пирах групоа РестаофгапеШа съ свернутымъ въ видЪ 
МИьныхЪ конусовъ опорнымъ аппаратомъ для рукъ по- 
ел впервые въ нижнесилурШекихъ слояхъ. Самымъ 
у, ро‘омъ среди нихъ является эргИег еъ прямымъ 
пымЪъ краемъ, им юшИй на большой створкВ ярко выра- 
№ замковое поле, на которомъ расположено отверете 
отростка. Очень много видовъ его, иногда достигающихъ 
ИольныхЪ размёровъ, распространено въ силурйекихъ, 
икихъ, каменноугольныхъь и пермекихъ формащяхъ. 
иепныя имъ формы ветрфчаются и въ болфе молодыхъ 
ииЦяхЪ, вплоть до нижнеторекихъ. 


которые изел®дователи настанваютъ, впрочемъ, на- 


——_—_—_ И 
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томъ, что формы съ спирально свернутымъ опорнымъ апиа- 
ратомъ не образуютъ елинаго естественнаго класса, но что 
такое своеобразное устройство этого приспособлейя могло 
образоваться у совершенно различпыхъ, не близкихъ между 
собою группъ, благодаря частичному объизвествлейю спи- 
рально свернутыхъ рукъ. 

Послёднюю группу Рестайофгапема образуютъ облада- 
ющя петлеобразнымъ опорнымъ аппаратомъ Тегобтафайдае, 
которыя по своему развитию и по времени своего раепро- 





Зратапдиз, морской ежъ германской терщальной формащи. 


страненя значительно отличаются отъ везхъ до сихъ перъ 
описанныхъ отрядовъ плеченогихъ. Тогда какъ эти послВд- 
Ня наивысшаго своего развитя достигаютъ въ палеозойную 
эру и восходятъ до болфе молодыхъ формашй лишь отдфль- 
ными семействами, изъ которыхъ, въ лучшемъ случа, лишь 
отёльные роды дожили до пашего времени, съ Тегефтага!а’ами 
дВло обстоитъь какъ раз» наоборотъ. Хотя и они появзяютя 
уже въ силурШекой формацш, но въ течене всей палеозой - 
ной эры въ сравпеши съ другими отдфёлами руконогихь 
представлены лишь очень слабо. Изъ палеозойныхъ формъ 
заслуживаеть упоминашя родъ 5 гшчосерВаиз, который 
намъ извфстенъ лишь по одному очень красивому виду, 
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г. Вог, и который оказывается однимъ изъ наиболве 
недолговёчныхъ родовъ руконогихь, такъ какъ находится 
лишь въ верхнихъ слояхъ среднедевонской формам. - 
Только въ посл палеозойное время достигаютъ Тетергафи 14а 
максимума своего развития, и помимо типичнаго рода Тегебгае- 


иИ4ае, который уже со временъ девонской формащи раепро-. 


страненъ въ формахъ, мало отличающихся отъ современ- 
ныхъ, онф представлены въ нашихъ современныхъ моряхъ 
цвлымъ рядомъ другихъ родовъ. 

Изъ вебхъ отдфловъ  безпозвоночныхъь  животныхъ 


самое важное значеше имфетъ отдфлъ мягкотфлыхъ или 


- 





Червь, Зегруа, гриросшй къ устрицф, 
средне-юрской формащи. 


моллюековъ. Ме говоря ужъ о томъ, что остатки пхъ, 
если не считать боле старыхъ формащй, сохранились 
въ большемъ числ, чфмъ остатки какой бы то ни 


‘было другой труппы животныхъ, и вдобавокъ, боль- 
шей частью, въ такомъ  состояви, которое длаетъ 
возможнымъ тщательное изелдовае ихъ, они обна- 


ууживаютъ—и это особенно относится къ наиболБе высоко 
стоящему классу ихъ, къ головоногимъ—при такомъ бо- 
гатств$ формъ также и быетрую смзну ихъ, свойство, ко- 
торое дфлаетъ ихъ очень цфнными для изучешя ископае- 
мыхъ. Потому-то съ давнихъ поръ они сдфлались излюблен- 
нымъ предметомъ изелБдован1й, и потому опять таки мы 
такъ хорошо, даже несоразмЗрно хорошо, знакомы съ ними. 
Однако, нужно имфть въ виду, что именно раковины моллю- 
сковЪ дозволяютъ дфлать лишь очень условныя заключеня 
объ организаШи жившихъ въ нихЪ животныхъ, и что очень 
близыя формы могутъ обладать совершенно различными 
раковинами и, наоборотъ, у животныхъ съ очень различной 
трлесной организашей могутъ оказаться очень схожя ме- 
ЖДУ 6000й раковины. Вотъ почему результаты сравнительна- 
го изслфдовашя ископаемыхъ раковинъ моллюсковъ имфютъ 
лишь ограниченную, даже сомнительную цфнноеть для раз- 
лич1я общихъ вопросовъ ихъ родословной истори: они не 
объясняютъ намъ ни происхождешя веей этой вфтви, ни 
ея возникновеня, ни взаимныхъ родственныхъ отноше- 
НИ ея отрядовъ выешаго порядка; только у низшихъ 
группъ нерфдко удается установить ходъ ихъ развитя съ 
большей или меньшей вфроятностью, хотя и здёеь имфется 
достаточно источниковъь ошибокъ и, прежде всего, сплошь 
и рядомъ нельзя съ ув$ренностью отвфтить на вонросъ: 
есть-ли это, дфйствительно, родство, или только проявлене 
конвергенцш? 
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Мягкотвлыя раздёляютея ма четыре’ класса: Гале т 
сШафа — пластинчатожаберныя, Эеарворода — лонатонога 
базгорода— брюхоногя, и Серва]орода— головоно:1я. = 

Пластинчатожаберныя— это классъ животныхъ, кото]рь 
по крайней мБрё, по своему внёшнему виду извфетенъ 
Жждому. ДвБ равныхъ или неравпыхъ известковыхЪъ створ 
держаш!яел вмстВ, благодаря роговой эластической свя 
(Моашепиии) на верхнемъ краю въ спинной области, & 
очень многихъ формъ съ помощью колеблющагося чи 
замковыхъ зубцовъ, обхватываютъ одна—еправа, а друг 
слЪва мягкое тфло животнаго; онф выдфлятютея кожи 
оболочкой послЁДняго, ‹мантей› и постепенно увели 
ваютея, по мёрВ роста животнаго. Мантёя плотно прилей 
етъ къ раковин$ вплоть до ея нижняго края; тамъ, 1 
она отдфляется отъ раковины, на внутренней. сторонЪ ка 
дой створки она оставляетъ замфтно углубленную лин!ю, 1 
торая или описываетъ простую кривую, или образуетъ 
ди извфстную впадину, бухточку, въ томъ случа, ко 
животное обладаетъ длинными, выступающими изъ ра 
вины, или же вытягивающимиея дыхательными и м 
кальными каналами. | 

Для закрытя раковины служатъ одинъ или два муе! 
ла, протянутые отъ одной створки до другой, мега п 
крфиленя которыхъ почти веегда яено видны. Если им! 
ся два мускула, то м5ета ихъ прикр$ёнленя, т. наз. муску 
ные отпечатки, расположены у обоихъ концовь мантй 
Лии. 
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Гаточсайа, экскременты червей въ Золенгфскомъ камня 


Веф пластинчатожаберныя являются дышащими съ № 
мощью жабръ водными, и въ преоблалющемъ большине 
случаевъ, морскими животными, которыя водятся во ве 
поясахъ, начиная отъ береговой области и кончая болыии 
глубинами. Врасивыя, пестро раскраиенныя формы съ 
стыми раковинами являются, по общему правилу, обита 
лями мелкихъ водъ, тогда какъ формы, живушйя на 001 
шой глубинЁ, обладаютъ тонкими неокрашенными 
слабоокрашенными раковинами. Образъ жизни ихъ 09 
различенъ. Большинство пластинчатожаберныхъ ползаетъ | 
помощью своей мускулистой ноги, которую они высовываю 
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Дь и внизъ изъ своей раковины, и съ помощью кото- 
им ВЪ состоя и двёлать даже прыжки кругомъ по земль, 
№ парываться въ ‘не окъ и илъ. Нкоторыя могутъ 
Момь и закрытемъ створки производить даже плава- 
ып лвижешя въ обратномъ направлени, друмя про- 
Шилютъ Для себя ямки въ деревф и камн®; третьи съ 
иъю роговыхъ нитей, выдВляемыхъ железою, располо- 
№ въ нижней части ноги, прикрёпляютея къ посто- 
и тфламъ, и н$которыя, наконецъ, какъ напримфръ 
ИЦы, прирастаютъ одною изъ евоихъ створокъ къ пер- 
нопавшемуся основанию. 
ПтирЙтия пластинчатожаберныя встрфчалотея уже въ 
И комбрйскихъ слояхъ Сфверной Америки, но состояще, 
Мторомъ сохранились они, какъ и веё друйя, находи- 
и, кэмбруйскихь отложешяхъ формы, оставляетъ мно- 
} Жилать: но все-же этого достаточно, чгобы установить, 
Ио въ кэмбрШекую эпоху существовали оба большихъ 
№ нластинчагожаберныхъ, Ашзошуага съ однимъ му- 
‘Пымъ отпечаткомъ, или съ двумя очень различной 
мины, и ]зотуага съ двумя приблизительно одинаковой 
мины и одинаковаго устройства мускульными отпечалт- 
№ п что уже тогда они также р$зко отличались другъ 
Апуга, какъ и въ настоящее время; въ силур!Йскую-же 
| развивается уже очень богатая жизнь. Ашзотуайа 
ил\ $, какъ и вообще въ палеозойныхъ формащяхъ 
Минлены, главнымъ образомъ, богатымъ формами семей- 
и, ЛуеиИЧае еъ вытянутыми назадъ и въ большпинств® 
Вапь крылообразными раковинами; исключительно палео- 
ми родомъ этой группы является обладающий крфп- 
| замковыми зубьями родъ Ретшеа.. Ветрёчающйся 
} уже въ силур$ и дошедш.й съ большими измвнен1ями 
вс$ формаци до нашего времени родъ Амеша суще- 
Ию отличается отъ Регшеа только слабымъ развитемъ 
гутстемъ зубовъ. Но даже и гребенчатыя пластин- 
Миберныя, РесИп1Чае, восходятъ къ палеозойной эр», 


_ 





115 @едап а, руконожки изъ силур ской формаши. 


Им находимъ ихъ старзйшихъ представителей въ девон- 
‚ огложеняхъ; но главное ихъ развит начинастея 
№ сь приближенемъ настоящаго времени. То же можно 
№, и объ остромъ, имбющемъ видъ треугольника «мор- 
№ порз» (Рупа), который имФется уже въ каменно- 
ный перодъ, частью въ исполинскихъ формахъ, и.о 
Иорыхъ другихЪ группахт. 

Имгротивъ, ракушки .(Муй10$) встрфчалются впервые лишь 
Иасовый перодъ; внфшне похожя на формы палеозой- 
! порюда, они отличаются отъ нихъ своимъ внутрен- 
й, сгроентемъ. Родетвеннымъ МуШиз’у родомъ является 
пртиваюпИй себз убёжище въ постороннихъ тфлахъ 
И отиоз, отъ него до насъ дошли какъ раковины, такъ 
мМечатки раковинъ въ мезозойныхъ и третичныхъ форма- 


, 

№№, послёднее время въ балтЙскъхъ нижнесилурекихъ 
и, была найдена маленькая, очень похожая на РГИо- 
№, ракушка, которая высверлила, себЪ отверст1е въ рако- 
В улитки. 

Ицкь и Муйз, устрицы также встр$чаются лишь въ 
№ молодыхъ формащяхъ,—по крайней мЪрЪ, принадлеж- 
И, иРкоторыхь похожихъ на устрицъ ископаемыхъ изъ 
ийныхь формаШй къ числу настоящихъ уст! ицъ 
в соунительна; поелёдыя, напротивъ, находятея ьъ 
мыхъ слояхъ, да и въ юрскихъ, м8ловыхъ и третич- 
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ныхъ отложешяхъ ихъ раковины въ н$фкоторыхъ м$етахъ 
встрёчаютея весьма часто. 

Если мы прибавимъ что кромё этихъ, дошедшихЪь до 
нашего времени и частью лишь теперь достигшихъ расцв$та 
группъь имБютея и друйя, вымерш]я частью уже въ па. 
леозойную эру, и что даже у находящихея въ на- 
стоящее время въ расцвётв семействъ имЪетея значитель- 
ное число раньше или позже вымершихъ подгруппъ или ро- 
довъ, изъ которыхъ упомянемъ принадлежащий въ семейству 
Реги!4ае, распрос'раненный въ юрскихь и мЁловыхъ, 0со- 
бенно въ верхне-мфловыхъ отложешяхъ, отличающийся 
обиемъ формъ родъ посегатиз, —если мы вее это сопоста- 
вимЪ, тоу насъ получится относительно Ашзотуага картина 
развийя, которая повторяется у большинства главныхъ 
группъ [5отуаа, а именно: появлеше типовъ уже въ 
древнепалеозойную эпоху, полное изм$6нене развитя въ 
болёе молодыхъ формащяхъ, и, наконецъ, расцвфтъ, продол- 
жающся, по крайней мёрф, у одной части различвыхъ и 
въ разное время появившихся вфтвей, до настоящаго 
времени. Только одна изъ главныхъ группъ представляетъ, 
какъ мы увидимъ дальше, весьма замфчательное исклю- 
чен1е. 





Руконожки ВпупсвопеПа верхне-м5ловой формаши. 


зошуага включаютъ въ себя главную массу какъ иско: 
паемыхъ, такъ и современныхь пластинчатожаберныхъь и 
распадаются на очень большое количество семействъ, кото- 
рыя по устройетву замка можно разбить ва четыре 
большихъ группы. Нервая изъ этихъ главныхъ группъ, 
Таходотца заключаетъ въ двухъ семействахъ вс тв формы, 
у которыхъ замокъ состоить изъ большого числа разнооб- 
разныхъ, расположенныхъ вдоль замковаго края, зубцовъ. 
Группа эта къ тому же очень древняя: признаки ея ветр*- 
чаются еще въ кэмбрШекихъ слояхъ, а въ глубокихъ нижне- 
силур!Йекихь слояхъ она представлена уже двумя родами, 
которыя и до нашего времени сохранились, Миса и Реда. 
Это маленькя, не длиннфе нЪеколькихъ сантиметровъ, ра- 
кушки, которыя также какъ Мпоша и П01заша у руконогихт, 
съ удивительнымъ постоянствомъ сохранили свои характер- 
ныя черты до наетоящаго времееи; Теа, напр,, сохраняетъ 
маленькое углублене для манти, которымъ она вмВетв съ 
своей поперечно удлиненной, а сзади большей частью 
клювообразно вытянутой раковиной, отличается отъ Миша. 
Наряду съ МисШа и Гейа и примыкающими въ нимъ, частью 
вымирающими уже въ палеозойную эру родами, появляется 
въ глубочайшихъь нижнесилурйскихъ слояхъ и второе се- 
мейство Тахойот{ёа, которое получило назван!е по роду Агса, 
такъ какъ принадлежатия къ этому семейству формы, хотя 
и отличаются немного въ устройств замка, но по веЁмъ 
другимъ своимъ признакамъ весьма близко подходятъ ЕъЪ 
процвфтающему и нын$, хорошо извфетному еще съ позд- 
н®йшихъ палеозойныхъ отложен! роду Агса. 

Вакъ мы видимъ, Тахофоша являются, еще съ древий- 
шихъ временъ, необычайно устойчивой группой съ очень 
р$зко выраженными особенностями, и поэтому въ нихъ хо- 
тять видёть предковъ всёхъ другихъ пластинчатожаберныхъ, 
или по крайней м#рз, Апзотуахгевъь и Неегодоща, о кото- 
рыхъ рфчь будетъ впереди. Новзйшия изелдоваюя устрой- 
ства замка у раковинъ вЪ самыхъ раннихъ стаяхъ его 
развит!я позволяютъ, конечно, провести извзстную аналог 
между Тахойоща и молодыми Ап!зотуата, но безъ веякихт 
скороспзлыхЪъ выводовъ объ ихъ генеалогической связи. 

Н® которые изелёдователи ставятъ въ извЁстную связь съ 


—<--<- 


7“ — 


‘ 














959 7 ВСЕЛЕННАЯ и ЧЕЛОВЪЧЕСТВО, ву, 





Гахойотва и весьма замфчательную, исключительно падеозой- 
пую группу т. наз. Рааеосопева. Это—рядъ довольно разто- 
образныхъ форуъ, у которыхъ общато другъ съ другомъ 
только то, что ихъ нельзя отнести ни къ одной изъ суще- 
отвующихъ группъ, что они въ больпинетв8 случаевъ ли- 
пены зубцовъ, а ветрёчаюнияся у нихъ кое-гдв своеобраз- 
пыя зубовидныя образованйя частью могутъ быть разема- 
триваемы, какъ выпуклыя ребра раковины, концы которыхъ 
играютъ роль зубовъ, а частыо напоминаютъ намъ эмбр1о- 
нальные зубы таксодонтовъ и анисомаревъ. 

Рфзко отличается отъ Таходота извЪстная намъ еще съ 
нижнесилурекихъ отложенй большая группа Неегодоща, 
у которыхъ замокъ состоитъ изъ ограниченнаго ряда зуб- 
цовъ, раздфляющихся у многихъ формъ на собственно зам- 
ковые зубцы, расположенные позади, и боковые зубцы, ото- 
двинутые въ концамъ замковаго края. 

Уже палеозойныя Нефегодота разбиваются на извжстное 
число семействъ, нзкоторыя изъ которыхъ вымерли, какъ 
наприм$ръ, очень распространенных въ прёеноводныхъ инолу- 
прёеповодныхъь отложеняхъ отъ девона до трава Ап га- 
1ае, вмЪств съ богато представаеннымъ въ каменпоуголь- 
номъ и перускомъ пер!одв родомъ Атгаеоз 42, раковины ко- 
тораго очень часто встрфчалотся въ сланцевыхъ промежут- 
кахъ между гаменноугольными слоями большинства камен- 
ноугольныхъ бассейновъ, и вмЪет$ съ н$которыми сходными 
формами. Въ прежнее время Ап! гасоз!Човъ считали палео- 
зойными представителями напихъ разнообразныхъ рЁчныхъ 
ракушекъ, Оп!от!Чае, которыя извфетны уже въ пр®еновод- 
ныхъ отложеняхъ верхней юры и очень часты въ третич- 
ныхъ отложешяхъ. 

Въ другому вымершему семейству принадлежить Меса- 
1040п, отличающееся толетой раковиной, и въ большинетв® 
случаевъ крупное пластинчатожаберное, геологическая исторя 
котораго весьма зам$чательна. Родъ этотъ впезапно появля- 
ется въ среднедевонской формаци въ одномъ или двухъ ви- 
дахъ и исчезаетъ въ вирхнедевонекой формащи, чтобы за- 
ТВиъ также неожиданпо появиться въ альийекихъ верхне- 
тргасовыхъ слояхъ съ цфлымъ рядомъ разнообразныхъ, иной 
разъ очень многочиеленныхъ видовъ, ий, наконець, совер- 
шенно исчезнуть въ конц трасогаго перода. 

‚Наряду съ этими давно вымершиуи группами стоятъ 
нфеколько другихъ, сохранившихся отъ палеозойпой эры до 
настоящаго времени, изъ которыхъ однё находятся теперь 
въ перодв расцвта, а друйя представлены сейчаеъ лишь 
немногими эпигонами. Поел$днее относитея къ ЕпсопИЧае, изъ 
которыхъ уже въ девонз ветрёчаются многочисленныя фор- 
мы рода Моорвома, также какъ и въ каменноугольныхъ, 
пермскихъ и трасовыхъ формащяхъ, тогда какъ въ юрскихъ 
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и м8ловыхъ отложеняхъ наблюдается большое обиле, боль- 
шей частью великолфпно разукрашенныхъ видовъ рода Т!- 
воша, но уже въ третичномъ пер1о $ родъ Тгеота очень 
рёдокъ, и въ настоящее время только въ австрайскихь 
моряхъ живетъ еще нфеколько видовъ его. 

Большинство остальных  семействь  Неегойона по- 


вой створЕФ, и верхней половинки, напоминающей плоску 



































является впервые въ мезозойныхъ отложеняхъ, какъ, 1 
сердцевики (Сага) и родетвенныя имъ формы; изм 
они съ тр1аса, наибольшато же развит! достигаютъ съ. 
ближенемъ настоящаго времени. Хотя ивкоторые изо 
ватели и ставили въ связь еъ Сагатта свогобра ныхъ па 
зойныхъ пластинчатожаберныхъ, Сопосаг@а, обладаю 
трубчатымъ отроеткомъ у передняго конца раковины и. 
крытой сзади раковиной, которыя распространены отъ 
Ийекихь до—каменноугольныхъ пластовъ и представ 
очень красивыми формами въ девонскихъ и углеизвесткой 
отложеняхтъ, но на самомъ дфлВ взаимная связь между 1 
Мало взроятна. 





ЗЁитбосерпа]из, руконожки изъ гевона. 


Веф до сихъ поръ описанныя Неегобопа обладают 
извилистой. а совершенно прямой мантИной лишей, 
имфется извфетное число гетероидныхъ группъ съ маш 
ной впадиной, при чемъ поягляютея он, что особенно. 
мБчательно, лишь начиная съ молодыхъ формащй, юра 
и мвловой, частью же съ третичнаго пер!ода. Только зай 
вающияея въ морской песовъ 3З0]ет1Чае съ длинными, футли] 
образными, открытыми спереди и сзади раковинами с0% 
вляють въ этомъ отношеши исключене, такъ какъ уже 
палеозойныхъ слояхъ встр®чаются н$которыя ракушки, | 
торыя по крайней мЁрф, по своему внёшиему виду до м0 
чайн ихъ подробностей походятъь на извфетныхь изъ м! 
выхЪ формащй настоящихъ 50е1Фовъ. Но во веякомъ ( 
чаЪ мантйная впадина у этихъ палеозойныхь 50е119'%0 
до сихъ поръ не наблюдалаьь. 

Въ Неегодоща причисляютъ еще одну, известную по 
именнемъ Распуойоща, важную группу, къ которой от 
сятея самыя удивительныя ракушки, какихъ мы только 3! 
емъ. Веф они обладаютъ толстой раковиной и прирастало 
одной изъ своихъ створокъ, велдетые чего прюбрталю 
болБе или менфе неправильную форму. НФкоторыхъ изъ ний 
еще сравнительно нетрудпо признать за ракушекъ, 30 
друпя, на первый ваглядъ представляютъ изъ себя ч 
угодно, только не ракушевъ, и это особенно вЪфрно по 0 
нотен0 къ т, наз. Вл @15Рамъ. Эти Ви@$ае находятся толь 
Въ мфловыхъ формацяхъ, главнымъ образомъ въ эквай 
Пальномъ 1п0я6Ъ; тамъ, въ м$фловыхЪ известнякахъ чай 
лежатъ наваленныя кучами массы ихъ раковинъ, длино 
иногда въ одинъ метръ; сЪуернфе же экватор!альнаго пой 
попадаются лишь въ незначительномъ количеств® и притон 
небольня формы ихъ. Раковина у рудиестовъ ссетоитъ ИЗ 
болфе или мене стройной конусообразной нижней половини 
которая прирастаетъ своимъ остремъ и соотвфтетвуетъ пр 


крышечку, которая не соединяется, какъ у нормальных 
ракушекъ, посредствомъ роговой ленточки’ съ нижней поло 
виной раковины, но впивается въ посаёднюю своими пр 
вращенными въ вкрфиые отростки замковыми зубами, — 01] 


промеходитъ и самое назваше Распуодоща, т. е. тодето- 
и" Пюрхняя половинка раковины не. можетъ поэгому 
ватьел, и въ состояи лишь приподниматься съ по- 
ми сильныхЪ. замыкающихъ мускуловь вверхъ и въ 
юромъ род провётриваються. Въ этому въ высшей 
ип поразительному внфшиему виду раковины присоеди- 
Ш и пе менфе замфчательное строев!е ея, отяосительно 
рат» уБэжемъ лишь, что въ нижней половин образу- 
й поперечныя днища, между которыми нерфдко лежатъ 

























ии прорёзапа сложной системой каналовъ. 


— 


ииео сходство съ группой коразловъ, обладающихъ кры- 
ицими, и въ прежнее время также причислялиеь въ ко- 
ИМТ. 
ии сдфлаютея для насъ болёе понятными, если мы раз- 
‘римт, какъ роды Расвуодома, такъ сказать, шатъ за 
М, отдазяются оть нормальной фирмы ракушекъ, пока, 
ць, съ исчезновемемъ Тлеотепиии (связки) и разви- 
‚ совершенно 0с0бой структуры раковины, мы не при- 
\ къ крайнимъ предстазителямъ всего ряза, къ руди- 
№", вепомнимъ, сь другой стороны, п замЗчательныхъ 
впогихъ Ве (оета, очень похожихъ на кораллевъ своей 
писЙй формой и имфющихъ внутри конуеообразной ниж- 
й половинки раковины ткань, также напоминающую по- 
ричиыя днища коралловъ. Мы приходимъ, такимъ образомъ, 
_ чаключеню, что и у рудистовъ неподвижный образъ 
ши былъ причиной образованя такъ етранно-устроенныхъ 
|\т,. Постаточно извфстно, до какой степени тфлесная 
йма и организация животнаго находятся подъ вмяв!емъ 
' образа жизни, таже какъ и то, что совершенно раз- 
ииых животныя могутъ, благодаря одинаковому образу 
ни, пробрёети при нзкоторыхъ обстоятельствахъ, очень 
чнос внфшнее сходет:о; стоитъ лишь вспомнить о рыбо- 
Ригыхъ витахъ и дельфинахъ. Ботъ почему намъ совер- 
но понятно, что у прирасгающихъ пластинчатожаберныхъ 
рукопогихъ оказывается обыкновенно сходство съ корал- 
ии. Насколько сильно развит!е рудиетовъ въ сплошныхъ 
оетковыхъ пластахъ верхнемёловой формацш южныхъ 
ригь, настолько же кратковременно существоваше всей 
р ины. Оъ концомъ м%лового перюда они неожидавно ис- 
цотъ, и уже въ старёйшихъ третачныхъ отложеняхъ 
в нихъ нётъ и елбда. Эго относитея и ко вемъ другимъ 
МинамЪъ семейства и Расвуобоша, за, исключенемъ и теперь 
№ существующаго рода Сваша. 
Иосл6дняя главная группа [зотуагг’евъ, группа Оезто- 
Ца, снова вылвигаетъ предъ нами формы съ нормальнымъ 
игройствомъ раков 'ны; группа эта, по внфшнему виду иногда 
опь похожая на Неегодоща, отличаетея, однако, отъ по- 
цнихъ т$мъ, что у нея никогда не встрёчаетея настоя- 
ихь замковыхъ зубцовъ. Особенности этой группы р}зко 
пПажены уже въ силурШекую эпоху, и она стоитъ наряду 
ь Неетодоща, Таходоща и Ашзотуаг!а, совершенно самоето- 
Мильно, безъ всеякихъ переходныхъ формъ. Многочисленные 
влоозойные представители ея обладаютъ большей частью 
имой мантйной лишей, клкъ напр., очень распространен- 
мя въ силурЪ и девонз @татшузае, хотя имфются нфко- 
врыл группы и съ маптйной впадиной, причемъ признакъ 
тигь объединяетъ веёхъ боле молопыхъ съ геологической 
ищи зрёвя предетавителей группы. Изъ этихъ также очень 
погочисленныхь болёе молодыхъ формъ назовемъ родъ 
|| [а@ошуа, красивые богато разукрашенные виды котораго 
ець часты въ юрекихъ и мёловыхъ слояхъ; наоборотъ, въ 
рогичномъ перодВ родъ этотъ начинаегь замфтно вырож- 
ся И ВЪ настоянее время представленъ лишь однимъ, 
ень рёдкимъ видомъ, живущимъ въ Антильскихъ моряхъ. 
мо многочисленныя друмя формы, которыя проявляются 
итью уже въ юрекихъ, а большей частью въ мфловыхъ 








ВСЕЛЕННАЯ и ЧЕЛОВЪЧЕСТВО. 





итильныя пустоты, а верхняя, крымкообразная поло-. 


ти въ высшей степени своеобразныя формы, . разд ля-. 
Мен на нфеколько родовъ, имфютъ неоспоримое, но чисто. 





и третичныхъ отложеняхъ, и сейчась еще населяютъ наши 
моря. 


ъ 


бфдный формами классъ морскихъ мягкотёлыхъ, трубчатыя, 
открытыя съ обоихъ концовъ раковипы которыхъ находатея 


уже въ силурШекихъ отложешяхъ, но нигдф не достигаютъ. 


сколь-нибудь замфтнаго значения. 

ТВмъ значителинфе зато оказывается армя ископаемыхъ 
брюхоногихъ. Уже въ древнёйшихъ окамепьлоетяхъ ветр#- 
чаемъ мы среди другихъ органическихъ остатковъ красивыя, 
чашкообразныя раковины брюхон гихъ, причемъ н5которыя 
группы ихъ доетигаютъ значительнаго обиля формъ уже 
въ нижне силурШекихъ слояхъ, тогда какъ друйя группы 
лишь очень скудно представлены въ палеозойныхъ слояхъ, 
или же появляются лишь въ Посл - налеозойное, иногда 
даже въ новзйшее время, въ третичномъ пер1одз. 

Громадное большинство улитокъ ж ветъ въ водв, глав- 
нымь образомъ въ чорекой вод. Предпочитаютъ они меле!я 
береовыя воды и лишь сравнительно немногйя спускаются 
на большую глубину. Н®которыя не жигутъь на морскомъ 
дн, а свободно плаваютъ кругомъ; у нихь широкая нога, 
служащая у другихъ формь для ползашя и зарываня въ 
песокъ и ить, соотвёт твенно совершевно м!няетъь свою 
форму. Въ морскимъ обитателямъ принадлежать въ первую 
голову вс дышаш!я жабрами улитки, но и среди дыпащихъ 
легкими (гайпопаа) брюхо: огихъ, имфются формы, въ про- 
тивоположность своимъ родичамъ живупйя въ водф. 

Выдфляемая у нихъ, какъ и у 
вефхъ мягко, Влыхъ, изъ манти ра- 
ковина имфетъ знакомую намъ не- 
симметричную спирально свернутую 
форуу, отверсте которой во многихъ 
случаяхь можетъ закрываться рого- 
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Раковины терщальной, юрской и девонской формащй. 





вой или известковой крышкой; однако мнойя улитки 
отклоняются отъ такой формы рэзковины, образуя чашко- 
или шаляпообразныя, или наконецъ, свернутыя спирально 
ВЪ одной илоскоети раковины. 

Поразительнфе всего фэрма раковины у СЬ{ош@ае. Она 
состоитъ изъ восьми подвижныхь прилегающихъ и другъ 
за друга заходящихъ пластинокъ. Такъ какъ и самая ор- 
ганизащя этихъ животныхъ предетавляетъь замфтныя огкло- 
нен1я отъ настоящихъ улитокъ, то н$8которые ученые выд$- 
ляютъ ихь въ особый классъ. Ископаемые остатки этой 
группы ветр$чаются уже въ силурШекихъ отложешяхъ, но 
тамъ они по общему правилу очень р%8дки; относительно 
болфе часто попадаются они въ углеизвестковыхъ отложе- 
шяхъ въ Бельми. 

Если не считать этихъ формъ, то брюхонойя дфлятея 
обычно ва пать порядковъ, изъ которыхъ двое, Ргозобгапема 
или переднежаберныя и Ор. оргапе а или заднежаберныя 
различалютея между собою положешемъ жабръ, виереди или 
сзади сердца. Въ первымъ примыкаютъ свободноплавающия 
Нефегорода или киленогя, у которыхъ нога преобразовалась 
въ вертикальный плавникъ, ко вторымъ-—б льшей частью 
причиеляютея также свободно плавающя Р!егор-4а или 
крылоног!я, воторыя вмфето ногъ иуЗютъ двф крыловидцыя 
плавательныя лопасти, и нёкоторыми ра ематриваютея, какъ 
особый классъ. Наконецъ, класеъ многихъ улитокъ Рицпо- 
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Промежуточное положене между пластинчатож берными. 
и брюхоногими (улитками) занимаютъ лопатоногя, очень. 


963 





пафа, отличается отъ прочихъ группъ присутетйемъ функц1- 
онирующей, какъ легыя, дыхательной полости. Только у 
Суозюниовъ, живущаго на суш® семейства класса Ргозо- 
фгапсШа, дыхан!е проиеходитъ также при помощи легкихъ; 
да еще АшраПайа, незначительная ископаемая группа, перед- 
нежаберныхъ, обладаютъ подобно У рбопагРамъ среди легоч- 
ныхЪ улитокъ въ одно и то же время и легкими и жаб- 
рами. 

НаиболЪе богатыми формами классомъ являются перед- 
нежаберныя, которыя всл$дете этого длятся на очень 
большое число подраздлен!й. Одной изъ наибол$е старыхъ— 
а если причислить сюда маленьмя тоныя раковинки глубо- 
чайшихь нижнекэмбр!Йскихъ слоевъ Эстлянд1и-—то даже пе- 
реходвой къ древнёйшимъ формамъ группой являютея кру- 
гложаберныя улитки, названныя тамъ по симметричной, 
напоминающей чашечки, форм ихъ раковинъ. ВажпЪйний 
одъ этой группы, РаеПа, имфетъ своихъ представителей 
уже въ нижнесилурШекихъ слояхъ, которые лишь въ малой 
степени отличаются отъ современныхъ. Вругложаберныя 
встрёчаются во вефхъ формащяхъ, но вигдф не получаютъ 
большого распроетранен!я. 

Въ ереднемъ кэмбуи Сфверной Америки появляется 
уже другая, очень важная и богатая формами группа 
Репгоотага и друйя родственныя ей группы. Характер- 
нымъ признакомъ всфхъ этихъ группъ является такъ 
называемая прорёзная лента, которая состоитъ въ томъ, 
что на внфшней губ отверс1я находится болфе глубоюмй 
или бодёе мелый прор$зъ, увеличиваюпийся вмфетф съ ро- 
стомъ раковины, и ясно замфтвый на вехъ изгибахъ ея 
въ видф ленточки. эЭтотъ прорфзъ въ раковин соотв®т- 
ствуетъ выр$звВ въ краё манйи въ томъ м$етЪ, гдё ле- 
жить жаберная полость; впрочемъ, онъ вст]$чается и у 
различпыхъ другихъ родовъ, не имфющихъ ничего общаго 
съ Р]епгоотаг1а. Вэмбрйсвя формы обладаютъ лишь довольно 
мелкой выемкой, но уже въ нижнесилурййскихъ слояхъ 
встр$ёчаемъ мы настоящихъ Р]епгоюшанма съ глубокимъ, 
узкимъ прорфзомъ; родъ этотъ распространяется съ пере- 
ифннымъ богатетвомъ формъ и во вефхъ болфе молодыхъ 
формащяхъ, причемъ особенно великолфпные, крупные и 
богатоукрашенные виды его выдфляются въ среднеюрскихъ 
отложешяхъ; въ м$ловомъ перодВ происходитъ поразитель- 
ный шагь назадъ въ многообраз1и его формъ, и въ боле 
молодыхъ третичныхъ отложеншяхъ онъ встрёчается уже 
очень р$дко, а въ настоящее время являтотея одпой изъ 
величайшихъ р®фдкостей. Отъ силура до траса существуетъ 
на раду съ Р]епго{ошата еще родъ Моте5оша, отличающийся 
отъ нихъ боле высокой, напоминающей башню раковиной, 
У которой кромф того внизу, подъ отверсцемъ имфется ко- 
ротенью желобокъ или каналъ. 

Изъ другихъ семействъ, извёстныхъ еще въ древнепалео- 
зойныхъ слояхъ, стоить упомянуть существовавшихъ уже 
въ кембрской, и вымершихъ въ мёловой формаши, обла- 
дающихъ широкимъ пупкомъ и низко-стоящихъ Епошрва- 
НФовъ, старзйшйя формы которыхъ обладаютъ еще зам$т- 
нымЪ вырёзомъ на наружной губЪ; такова армйя кубареоб- 
разныхъ улитокъ, Тариифъ и Тгое@’овъ, которыя въ 
безчисленныхъ, трудно различимыхъ формахъ распространены 
во всЁхъ формашяхъ, начиная съ нижняго силура. Въ тро- 
хидамъ, которыя отличаются отъ турбинидъ покатостью 
нижней части раковины и соотвфтственно этому наклоннымъ 
угловымъ отверсмемъ, очень т$ено примыкаютъ по форм$ 
своей раковины появляющеся въ силурф и процвЪтающе 
и До сихъ поръ Хепорбот@ае. Посл дея замфчательны тёмъ, 
что он охотно прикрёпляютъ къ своимъ раковинамъ ка- 

мушки и друЦйя тому подобныя постороння тфла иногда 
сравнительно очень большихъ размфровъ, — особенность, ко- 
торыхъ впрочемъ, свойственна не однимъ только имъ и 
является хорошимъ средствомъ защиты отъ преслёдовавнй, 
такъ какъ дфлаетъь раковину совершенно неузнаваемой. 
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Веф до веихъ поръ упомянутыя группы Ргозобгапей 
поскольку можно. судить по ихъ современнымъ предста 
телямъ и поскольку животныя сами поддаются изслфдоваи 
обладаютъ, за исключешемъ кругложаберныхъ, двумя, 2 
у н$8которыхъ формъ, и неравно развитыми перистыми ж 
рами и сердцемъ съ двумя предсердями, тогда вакъ 
остальныя родственныя имъ группы, съ именами котор 
мы познакомимся въ дальнзйшемъ, принадлежать къ 
бенчатожабернымъ, у которыхъ лёвая жабра отпадает 
правая велфдстве этого сильно развивается и приними 
видъ гребня; сердце у нихъ обладаетъ лишь однимъ при 
сердемъ. Этоть классъ, обнимающ главную массу т 
живущихъ виловъ прозобранх, не представляеть в 
какого-либо естественнаго единства, а имфетъ многочисль 
ныхЪ представителей уже въ палеозойную эру, хотя 0%, 
шая часть групть появляется лишь въ позифйшее вре 
Въ нимъ принадлежатъ, напримръ, [14оглиЧае, незамти 
большей частью малевьк]я улитки, силур све предки в 
рыхъ еще очень похожи на палеозойныхъ кубареобразь 
улитокъ, затВмъ стройвыя Гохопетайдае, распространен 
отъ силура до тр1аса, въ которымъ примыкаетъ въ бо 
молодыхъ формащяхъ огромное множество сходныхъ род 
и, наконецъ, — СароН4ае, типичные представители котор 
обязаны своей неправильной, иногообразной раковиной 
ему образу жизни: они прикрфпляютея рано или поздно 
какому-нибудь подходящему основано, на которомъ нер® 
остаются на всю жизнь. Сари!@ае ваходятея уже въ ш 
несилурскихъ, да вфроятно, и въ нижнекэмбр!йскихъ с 
яхъ, и очень часто въ взкоторыхъ палеозойныхт, гор: 
чаще, чфиъ въ бол$е молодыхъ формащяхъ и въ наст 
щее время Начиная съ тр!аса, очень распрострапены п} 
тые роды Майса, особенно четыре въ третичныхъ 0отл0} 
махъ; съ верхнюрскихъ же отложен начинаются мно 
численные, живуще въ вастоящее время въ прфеной во 
Уз]уа{ае и Ра] тае, виды которыхъ отифчаются иногда бо, 
шимъ вепостоянствомъ. 

Въ позднему времени относится и появлее формъ 
болфе или менфе сильно развитымъ желобкомъ, которыя! 
прежнее время подъ именемъ ю!рпопозюшае противосталй 
лись Ноюозош’амъ съ прямымъ отверстемъ,—различ!е, № 
торое впослё дети было признано искусственнымъ, основа 
вымъ на чисто вишнемъ признак и разрывающимъ т! 
ную родетвенвую связь. Такъ, вапр., у башневидныхъ у 
токъ, появляющихся, начиная съ тр!асоваго перода, и 0 
бепно у чрезвычайно часто встр8чающихея въ третичны 
слояхъ ТоггИеНдае, имфютея формы и съ желобкомт 
безъ желобка. Впрочемъ, у вехъ безъ исключеюшя други 
семействъ имфется желобокъ, иногда коротыЙ, какъ у тро 
ныхЪ, распроетраненныхъ отъ тр!ава до мфловыхъ пласта 
Мегтеае съ характерными складками внутри завитковъ 
у СегИМае, извфетныхъ также съ траса, но достигши» 

раецвфта лишь въ настоящее время, когда насчитывает 
свыше 1400, видовъ ихъ; или-же желобокъ можетъ 6 
длинный, какЪ напр., у особенно частыхъ въ третичный и 
р1одъ видовъ Раз и Р]епгоюща, изъ которыхъ послёди 
имфющимея у нихъ на наружной губф вырфзомъ напом 
наютъ-—только по внфшноети—Р]епгофотага; такой 
длинный желобокъ имФется и у вооруженныхъ иглами в 
довъ Мигех и многихъ другихъ, перечислить которыхъ № 
здфеь не можемъ. Укажемъ еще на роды Р4егосегаз, Аа” 
Ароггваз съ причудливыми, подчасъ даже уродливый 
пальце—или шипообразными придатками на отверст!и 
наконецъ, на виды Ёегшебаз, устраивающ!е себф, по крайне 
мфр$ въ старости, веправильно свервуто—трубчатую рако 
вину, которую при невнимательномъ изелфдовани лег" 
сыёшаль съ описанными выше трубками трубчатых” 
червей. Эти замфчательнйшия раковины улитокъ, непра 
вильность которыхЪ превосходить даже крайн1я формы к” 
пулидъ, достовёрно извфетно лишь съ третичныхъ отложенй 
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При такомъ обилши формъ у РгозоргапеВ”Й, веб осталь- 
ные порядки брюхоногихъ отступаютъ на’ зад планъ. 
По крайней мфрф, это надо сказать о нфжныхъ, живущихъ 
большими обществами въ открытомъ мор и быстро пла- 
вающихЪ съ помощью своихъ плавникообразныхъ ногъ, 
киленогихъ или Неегоройа, изъ которыхъ нфкоторыя обла- 
даютъ тонкими, хрупкими раковинками. Остатки ихъ изв$етны 
лишь въ неотретичныхъ отложен1яхъ. 

Н$еколько большее значен1е имзютъ ископаемыя задне- 
жаберники Орюгапс аа. Нынф существующе  предета- 
вители этого отряда по большей части лишены какого бы 
то ни было внфшняго покрова; но среди нихъ имфется 
цфлый рядъ формъ, снабженныхъ раковинами, и отлича- 
ющихся иногда довольно значительными размёрами; эту 
группу можно проелфдить вплоть до каменноугольной 
формацт. Въ верхне-мвловомъ отдфлф, въ особенности въ 
Альпахъ, очень часто встрёчаются массивныя образовашя, 
произведенныя вымершамъ родомъ Афаеопе!а. Больтинство 
остальныхъ ископаемыхъ формъ, находимыхъ въ пластах% 
мезо ойной формацш, принадлежитъь къ нынё существую- 
щимъ родамъ. 

Въ ОрзоБгапеМаа примыкаетъ по своей организация 
еще одна группа свободноплавающихъь моллюсковъ, тавъ 
называемыя крылоногя или Р\ёегорода, у которыхъ на пе 
реднемъ краю находятся два крылообразныхъ плавника. 
Р4егорода, снабженныя частью тонкой раковиной, живутъ 
подобно Неегорода въ открытомъ морф большими кучами. 
Ихъ известковыя раковинки покрываютъ морское дно 0с0- 
бымъ иломъ, который иногда лежитъ толстынъ елоемъ. 
Ископаемыя раковинки Регорода были найдены въ верхне- 
мВловомъ отдБл; онф принадлежали форуамъ, стоящимъ 
весьма близко въ нынё сущеетвующимъ. Однако быль опи- 
санъ также цфлый рядъ раковипокъ Регороа, сохранив- 
шихся и въ палеозойныхъ формащяхъ. Относительно н%- 
которыхъ раковинокъ это безусловно вфрно, напримръ 
относительно нёжныхъ, по большей части лишь нЪфеволько 
миллиметровъ длиною, гладкихъь и шаровидныхъ ракови- 
нокъ, которыхъ встрёчаютъ въ большомъ количестве въ 
глиниетыхъ сланцахъ девона и въ известнякахъ Европы и 
Сфверной Америки; часто эти раковинки попадаются такими 
массами, что насквозь уеВявныя ими и состоящ1я почти изъ 
нихъ однёхъ каменныя породы можно было бы вполн® 
считать ископаемымъ иломъ Регорода. Совершенно тавйя же, 
но поперечно кольчатыя раковинки, такъ называемыя Тепа- 
сп {ез, нёкоторые ученые стали за поел! днее время отно- 
сить къ трубчатникамъ. Но этотъ вопросъ еще не вполн® 
выяененъ и, по крайней мЕрЪ, относительно части Тешаеп- 
ШЩез есть больше всего 0. нован!я предполагать, что онё при- 
надлежатъ къ Регорода. Напротивъ, извфетвыя еще въ 
низшемъ силурЪ, ветрёчающияея лишь изр®дка въ позди$й- 
шихъ палеозойвыхъ пластахъ и найд^нныя въ тр1асв и въ 
нижней рф въ количеств лишь одного вида. бопи]аг!а съ 
ихъ четырехугольными раковинками, длиною въ 20 санти- 
метровъ, принадлежать къ оетаткамъ, вызывающимъ сом- 
нфн!е; ихъ относятъ къ Регорода только потому, что до 
сихъ поръ для нихь не могли найти болфе подходящаго 
мЪета. 

Хотя легочники или РиПпопаа являются въ настоящее 
время вмфетв съ РгозобфгапеШа группой базгорода, наиболве 
богатой формами, но объ ихъ предкахъ мы знаемъ сравни- 
тельно мало, такъ какъ они за исключенемъ двухъ род- 
ственныхъ формъ, не предоставляющихъ въ качествв иско- 
Паемыхъ - особеннаго звачен!я, принадлежать въ земновод- 
нымъ или въ прфеноводнымъ. Изъ легочниковъ, живущихъ 
въ ВОД, намъ извфстны еще въ верхней юрф озерныя 
улитки, шпаецз; равнымъ образомъ довольно часто встр- 
чаются въ пр$еноводныхъ отложеняхъ третичной формащи 
катушки, Р1апогр!з. Изъ ископаемыхъ видовъ поельднихъ въ 
свое время особенно прославилась измфнчивая Р]апогЬ8 





шШИги!5, найденная въ прфеноводномъ известнякВ позд- 
нёйшей третичной формащи въ Штейнгеймв въ Вюртем- 
бергё и послужившая доказательствомъ измЁнчивости видовъ, 
вакъ это учить эволющонная теоря: впрочемъ, подъ вИя- 
Немъ позднфйшихъ изыскан слава эта вЪеколько по- 
меркла. 

Наземные моллюски, обладающие раковинами, сохрани- 
лись въ вид ископаемыхъ за немногими исключенями 
только потому, что въ доисторическое время, какъ и теперь, 
они уносилиеь дождемъ или водой изъ ручьевъ и рёкЪ въ 
болота и озера, въ осадкахъ которыхъ они и встр$ёчаются 
выфст® съ пр®#сноводными моллюсками. Отдёльные эвзем- 
пляры уносились даже въ море. Въ виду всего этого число 
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извветныхъь Ископаемыхъ наземныхъ моллюсковъ нужно 
признать значительнымъ, хотя они врядъ ли составятъь одну 
десятую нынф существующихъь видовъ. Они почти всё при- 
надлежатъь къ пластамъ третичной формации. НЁкоторыя 
формы встрёчаются уже въ пр8еноводныхъ отложеняхъ 
верхнемловой формащи; особенно замфчательно нахождене 
вида Нейх и маленькой Рара въ каменноугольной формащи 
Новой Шотланд!и; послфднее служитъ доказательетвомъ, что 
наземные моллюски очень старая группа, нзкоторые пред- 
ставители которой сохранились въ почти неизмённомъ видъ 
вплоть до настоящаго времени. 

Если мы обратимся въ послБднему классу моллюсковъ, 
наиболве важному въ геологическомъ отношен!и и стоящему 
наиболфе высоко къ своей организаци и въ особенности по 
устройству своихъ органовъ чуветвъ,—если мы обратимся 
къ дышащимъ жабрами и живущимъ исключительно въ м0- 
ряхъ головоногимъ Сервайоройа, то мы увидимъ т8 же яв- 
лен!я, что намъ приходилось наблюдать еще у руконогихъ. 
Въ то время какъ раковины и моллюски рисуютъ въ насто- 
ящее время картину богатаго и цвфтущаго развитя, не- 
смотря на исчезнувШя съ течемемъ времени группы и по- 
воля нын® существующ!я тголовономя не даютъ ни ма- 
лёйшаго представленя о томъ, какой необычайной массой 
формъ былъ представленъ этотъ классъ въ прошлые перюды 
исторш земли. Въ вовременвыхъ моряхъ головоногя пред- 
ставлены варакатицами, спрутами и наутилусомъ. Веб они 
отличаются отъ прочихъ моллюсковъ тёмъ, что обладаютъ 
головой, яено отдфленной отъ туловища и снабженной взн- 
чикомъ мясистыхъ и расположенныхъ вокругъ рта рукъ. У 
спрутовъ, обладающихъ восемью руками, посаф дея снабжены 
присосками, при помощи которыхъ животное иожетъ хорошо 
удержать схваченвые однажды предметы; у каракатиць—де- 
сять рукъ, изъ нихъ двё длиннёе и также снабжены при- 
сосками или небольшими крючечками; у наутилуса вмфето 
сильныхъ рукъ имфется приблизительно 90 короткихъ пи- 
тевидныхъ и не снабженнымъ никакимъ оружемъ щупаль- 
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цевъ. У спрутовъ совершенно нфтЪ рако- 
винъ, несмотря на то, что самка Атхопаща 
выдфаяетъь очень тонкую  ладьевидную, 
закрученную спиралью и съ красивыми 
украшенями раковину, к торая служитъ 
покровомъ для икры, и которую жи- 
вотное поддерживаетъ спинными руками; 
у каракатицъ имфется внутренний извеет- 
вовый или роговой поддерживающий органъ, 
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Многокамерная раковина Мац о!ае (О’осегаз) изъ верхняго 
силура Богемии. 


тавъ называемая внутренняя раковина; напротивъ, со- 
временный МапИиз обладаеть симметричной, спирально 
свернутой известковой раковиной, въ которой животное 
помфщается буюшной стороной вверхъ и удерживаетея при 


ВСЕЛЕННАЯ и ЧЕЛОВЪЧЕСТВО. ой 















































помощи двухъ овобыхъ мышцъ. Но животное занимааи 
не всю раковину, а только часть, расположенную блияе) | 
отверет\ю, такъ называемую жилую камеру, которая сай 
отдфляется . стёнкой, похожей на стекло отъ чэсовъ и св 
вынутой стороной обращенной къ отверетто. Остальная чш 
раковины разд®лена при помощи подсбныхъ же игреми 
докъ на воздушныя камеры; послёдия хотя и пусты, 
раньше служили камерами для жилья. Вакъ только жий 
ное образуетъ у отверемя часть раковины, ово ‘тогчаез | 
продвигается вефмъ тёломъ, отупляетъ перегородкой зади 
часть раковины, которая больше не нужпа для его тв. 
это повторяется въ течете жизни животнаго неодиокрам 
Однако воздушныя камеры не отдфляются вполн® другъ 
друга; черезъ ве воздушныя камеры проходитъ кожей 
полый тяжъ, сифонъ, который является какъ бы продо, 
щемъ задней части мёшкообразнаго твла, и который, дох 
до самой задней камеры, первой послужившей жильемъ | 
животнаго, пробуравливаетъ стзнки везхъ камеръ въ м1 
своего прохожденя.—Часло парпыхъ жаберъ различие 
наутилуса ихъ четыре, & у остальныхъ дв1. Въ этому 1 
прибавить, что вс нынё существующя формы могутъ 1 
помощи своихъ рукъ не только ползать, но и плавать; | 
томъ онф передвигаются частью при помощи рукъ, а чай 
при помощи воронки, черезъ которую уже использова 
для дыханя вода выбрасываетея, и которая. своимъ с 
лешемъ заставляетъ животное передвигаться. Наполнели 
воздухомъ воздушныя камеры наутилуса, быть можетъ, } 
отвуютъ при э!омЪ вЪ качеств гидростатическаго аппарй 

Нын$ существующйя головонойя принадлежать къ чи 
хищныхъ, енабженныхъ сильными челюстями. Посл 
особенно относится къ каракатицамъ; среди нихъ на 
съ небольшими формами ветрЬчаются также и гигани 
обладающйя тёломъ въ 226 метра длины и добрыхъ 2 м6 
въ окружности, и руками втрое длиннфе т#ла, толщиной 
челов ческое бедро, съ присосками величиною съ кофей 
чашку. Эти животныя послужили даже поводомъ для 
рошо извзетныхъ сказашй о гигантекихъ спрутахъ, за 
тывающихъь и увлекающихъ въ пучину дфлые корабли. 

Въ формащяхъ третичнаго перлода мы ветрфчаемъ л( 
немногочисленные остатки головоногихъ, которыя по 6 
шей части тфено примыкаютъ въ нынф существующя 
формамъ; въ то же время въ моряхъ палеозойной и м 
зойпой эры существовала необычайная масса самыхъ | 
нообразныхъ головоногихъ. Среди послднихъ чаеть н& 
дится въ непосредственной связи съ нынз существую 
представителями Этого класса; съ одной стороны, они @ 
заны съ наутилусомъ, который благодаря своимъ двумъ | 
рамъ жаберъ и прочимъ особенностямъ ечитается предо 
вителемъ особаго отряда четырехжаберныхь или Т9й 
ртапе Мала, а съ другой стороны, они связаны еъ каракм 
цами, которыя вмфетё со епрутами или восьминогими 
тивопоставаяются четырехжабернымъ, какъ особый отр 
двужаберныхъ, Оталемаа. Большинство ископаемыхъ | 
вовинъ головоногихь могутъ быть отнесены къ тому й 
иному отряду только по ихъ чисто вн шнему сходству, 18 
какъ въ этихъ раковинахъ не сохранились никак:е сл 
которые указывали бы на чиело жаберъ и прочя 0600 
ности животныхъ, нфкогда ихъ обитавшихъ. Поэтому го 
воногихъ, обладавшихъь наружными многокамерными ри 
зинами относятъ къ Тетафгапе аа, а обладавшихъ мно! 
или однокамерными раковинами—къ О!тапев ма. Пери 
отрядъ появляется уже въ ранне-палеозойпое время, а № 
рой—лишь въ мезозойное время. 

Раковины головоногихъ, которыя по евоему устройст 
безепорно похожи на наутилуеовъ, ветрЬчалотся, начии 
еще съ кэмбрШскихъ пластовъ. Правда, лишь засть эти 
палеозойныхъ формъ обладаетъ симметричной, идущей в 
ралью раковиной современныхъ наутилусовъ, въ больш 
ств$ случаевъь у нихъ имфются просто согнутыя или Да 





















































Миенио прямыя раковины; но по прочимъ свойствамъ 
' раковины ОН$ въ отли е отъ другой, болЪе молодой 
Ин, весьма важной и богатой формами, такъ тфено при- 
В“, КЪ наутилусамъ, что ихъ въ качествё Маш о!еа 
Тигоноставляють этой другой групп, Аштопо!4еа, къ 
им принадлежать аммониты. 

№, древнЪйшимь наутилидамъ относятъ найденныя въ 
юм, кэмбри детланди неболышя  многокамерныя 
миики, черезъ всю длину которыхъ проходитъ трубка, 
ИИиствующая сифону. Начиная съ болфе позднихъ 
|ИИекихъ пластовъ, встрфчаются болфе или менфе длин- 
ги сгройныя раковины со многими, похожими на часо- 
токло перегородками съ отверстями для прохода сифона; 
ити раковипы извфетны веф подъ однимъ общимъ име- 
|, Огосега. Он весьма богато предетаваены въ пале- 
йо! формаши, гдф этихъ раковинъ извфстно гораздо 
ие 1000 видовъ; посл6дн!е ихъ представители встрча- 
м и тр!асовыхъ пластахъ Альпъ. На ряду съ ОтИосегаз 
пермской форуащи ветр!чаются также | аковины, изог- 
Тыл въ видф рога и получивиИя назваше Суг{осегаз. Дру- 
| отличаются своимъ узкимъ, щелевилпымъ, а не широ- 
И", соотвфтственио ихъ объему, отверстемъ, какъ папри- 
|, грушевидныя ботрВосегаз силура, девона и каменно- 
ной форуащи. 

№ омф вазванныхъ формъ, въ силур!Йской формацм сильно 
Нострапенпы еще друйя нлутилиды, такъ называемыя 
Исх, обладалония въ молодости спирально свернутой рако- 
Юй, у которой зат$мъ послБдвЙ завитокъ отдляетея и 
Шимляется. Наряду съ ними въ силурф уже выетупаютъ 
вршенно свернутыя наутилиды, которыя продолжаютъ 
Им» существовать во веёхъ формащяхъ. Среди нихъ 
\ надо различать цфлый рядъ группъ, которыя по 
Цюйству своихъ раковинъ, по ихъ украшешямъ и т. п. 
Иосятся преимущественно къ палеозойпымъ группамъ: 
и, пе менфе он скор$е всего принадлежать къ М№аиф.1и5; 
мипая же съ каменноугольной формации, ветрфчаются формы, 
иыа Такъ похожи ка современнаго МалИ$, что ихъ 
томибнно можно причислить къ этому ряду. Особенно 
огочислепны виды Май из въ юрекой и мфловой форма- 
ихъ; въ третичной формаци ихъ значительно меныше, & 
, нашихъ современныхъ моряхъ имфется всего лишь 6 ви- 
ии, въ Инд екомь и Тихомъ  океанахъ; эти виды 
млются остатками богатаго формами класса, который въ 
икиемъ силурз не наечитываетъ и 500 видовъ, а въ верх- 
м силурф предетавленъ поразительно б'льшимЪ числомъ, 
риблизительно 1500 видовъ; по разнообразлю своихъ формъ 
пи въ силур$ достигли высшей ступени своего развийя. 
До послфдняго времени древнёйшихъ предетавителей 
имотитидъ ветр$чали лишь въ девопекихъ отложешяхъ, и 
\цвно они были найдены въ верхпесилур!йскихъ пластахъ 
млервальда въ окрестностяхъ Вильдунгена, а ихъ послфдше 
детавители погребены въ верхнемфловыхъ пластахъ; какъ 
Ми из, такъ и аммонитиды, по крайней мёрф вебхъ ти- 
Иичпыхь формъ, обладаютъ закрученной въ одной плоскости 
Мковиной, у которой сифонъ расположенъ не по срединЪ 
или между ея серединой и наружной стфнкой, какъ у боль- 
Шииства наутилидъ, а у самой ея наружной стБнки и здЪеь 
Ироходитъ черезъ перегородки камеръ. Послёдн1я у геологи- 
циски древнёйшихъ аммонитидъ довольно просты, похожи 
Ив часовое стекло, и въ томъ м$етВ, гдЪ проходитъ сифонъ, 
бразуктъ впячеше, которое яено выступаетъ въ видф 
"ипружной лопасти» на сутурной лини, о которой сейчасъ 
Вудеть рфчь; у большинства палеозойныхъ формъ пере- 
10родки между камерами разнообразно изогнуты; но въ 
ие большей степени это наблюдается у мезозойныхъ 
формъ, собственно у аммонитовъ; у нихъ перегородки въ пери- 
форическихъ своихъ частяхъ, гдБ онф прилегаютъ къ вну- 
Тренней стёнкф раковины, Часто имфють весьма сложно 
изогнутыя назадъ впячешя, которыя чередуются съ выпу- 
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клостями, обращенными впередъ; вслфдетве этого лишя, ко- 
торую перегородки образують въ томъ мфетв, гдБ оп со- 
прикасаются съ раковиной, такъ пазываемая сутурная лин, 
имБетъ довольно сложный видъ. Обращенныя назалъ части 
этой сутурной лини, которая служитъ весьма важнымъ . 
признакомъ при классификащи аммонитъ, называютъ лона- 
стями, а направленныя впередъ къ отверстио —сЪдлами. Сна- 
ружи эта лин1я конечно не видна; по если взять каменное 
ядро раковины, камеры которой выполнены породой, то 
лин1я выступаетъ весьма ясно; ее впрочемъ можно легко 
обнаружить и у экземпляровъ съ сохрапившейся раковиной, 
если только осторожно удалить. 





Маи из изъ средней юры сЁверс-запегдноя Германи; часть 
раковины сохранилась. 


Типичныхъ взровлыхъ аммонитъ легко можно отличить 
отъ наутилидъ; что касается лревнихъ формъ аммонитидъ 
съ ихъ простыми сутурными лишями, то, если не считать 
расположеннаго у самаго края сифопа, онф существенно 
НИЧЬмЪ не отличаются огъ первыхъ. Эту разпицу думаля 
найти въ особенностяхъ устройства начальной камеры, ко- 
торая у аммонитидъ являетея въ видф шарообразнаго или 
яйцевиднаго слегка спирально изогнутаго пузыря, а у нау- 
тилидъ въ видф усфченнаго сзади конуса, изогнутаго у епи- 
рально свернутыхъ раковинъ. На задней сторон этой ко- 
нической начальной камеры наутилидъ находится рубецз. 
Уже на основания одного этого рубца можно было заключить, 
что первоначальная камера наутилидъ не можетъ соотвзтетво- 
вать первоначальной камер аммонитидъ, и что собственно 
зародышевая камера лежала у наутилидъ сзати нея; впо- 
слВдетви это было вполн$ установлено, когда представилась 
возможность отдёльно наблюдатьее у Ог{Восегадез одинъ разъ въ 
видф сморщенной, сл довательно, не успф вшей еще пропитаться 
известью сумочки, а другой разъ въ видф пропитавшагося 
известью яйцевиднаго довольно большого пузыря. Благодаря 
этому, разница между наутилидами и аммонитидами значи- 
тельно сгладилаеь. Проводить ту р%зкую разницу между 
обфими грулпами, которую установили нЪкоторые исл$дова- 
тели, повидимому, уже больше нельзя; скорфе слБлуетъ приз- 
нать, что аммопитиды, геологически явивиИеся значительно 
позже, происходятъ отъ наутилидъ, хотя мы и не можемъ 
съ точностью установить, какой имепно классъ наутилидъ 
послужилъ исходной точкой для аммонитидъ. 

ДальнЪ®Йшее- усложнене въ устройств$ перегородокъ между 
камерами и вмЪфетф съ тБиъ сутурной лиши выражаетея въ 
томъ, что у геологически древнёйшихъ аммонитидъ сутурная 


971 





линия является, вакъ говорятъ, цфльнокрайной лишь в0л- 
нието-изогнутой или угловато-ломанной, но уже среди фориъ 
изъ нео-падеозойныхь пластовъ или тр1аса имбютея тамя, 
У которыхъ лопаети зигзагообразны или зубчаты, въ то 
время, вакъ сфдла остатотся пъльнокрайними, а у нВкото- 
рыхъ другихъ аммонитидъ изъ пермской формащи и изъ 
траса въ особенноети, у н®которыхь болфе позднихъ 
формъ изъ юры и мфловой формащи не только лопасти, но 
п сВдла боле или мен$е зигзагообразны, изр$заны и даже 
 древовидко развётвлены. Эти три типа лопастей и сБделъ 
считали раныше родовыми разлитями и представителей пер- 
ваго типа называли гошатидами, представителей второго типа 
цератидами и представителей третьяго типа аммонитами. 
Между тёмъ было установлено, что у различныхь группь 
аммонитидь упомянутыя выше ступени развитя въ устрой- 
ств камерныхь стёновъ достигаются совершенно самостоя- 
тельно и въ самое разнообразное время, и что у ОТДЪЛЬНЫХЪ 
родовъ аммонитидъ развите сутурныхъ ли совершается 
самымъ различнымъ образомъ: въ то время, какъ у однихъ 
образуются очень богато развётвленныя сутурныя линш, у 





Ископаемыя науитоиды изъ верхняго силура Богеми. 
Геологичесюи Музей, Берлинъ. 


другихъ лишь умёренно изрЁзанныя или только зазубренныя, 
еще въ пластахъ юрекой и м8ловой формащи, елёдовательно, 
подъ собственно аммонитами прежней классификаци мы 
встрёчаемъ такихъ, у которыхъ сутурная лия не пошла 
дальше етади ператидъ или даже гошатидъ. Поэтому въ 
настоящее время при классифиякащи аммонитидъ исходятъ 
изъ другихъ основан! и необычайную массу формъ раепре- 
дфляютъ на большое чиело родовъ, для характеристики ко- 
торыхъ совершенно правильно и пользуются формой сутур- 
ныхъ лин. Однако нфкоторые изъ этихъ родовъ недоста- 
точно рёзко отграничены. 

Вообще вся систематика аммонитъ въ настоящее время 
еще не установилась, и еще н$тъ полнаго соглайя даже 
относительно принциповъ влассификащи, т. е. ихъ зна- 
чен!я; въ этомъ нфтъ ничего удивительнаго, такъ какъ 
мы имфемъ дБло съ группой животныхъ, о строения 
тёла которыхъ ровно ничего неизвфетно. Вев попытки 
заключить по устройству раковинъ о строеши и образ 
жизни обитавшихъ ихъ н$ёкогда животныхъ, оживить мерт- 
выя раковины, представляютъ с0бою въ лучшемъ случаз 
боле или менфе вёроятныя донущеня. Какъ бы остроумно 
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ни доказывали гипотезу, что аммониты являютея непосри 
ственными предками современныхъ спрутовф, не облада 
щихъ раковиной, и какъ бы имъ ни приписывали стремле! 
освободиться отъ обременительной и стфенительной ра! 
вины, стремленше, которое во время ихъ развийя увЁнчало 
усп8хомъ, все же при этомъ совершенно покидаютъ по\ 
точныхь наблюденй. Вонечно, быстрое исчезновене амм 
Нить къ концу М$лового пер1ода (хотя въ пластахъ Вал 
фори, которые м$стпые геологи относятъ къ третичи 
формащи, были еще найдены немногочисленные остам 
аммонитъ) представляеть собою въ высшей степени ней 
нятное явлен!е, котирое нуждается въ объяснени: но 
потезы, вродё приведенной выше, въ сущности замфняю\ 
одну проблему другой, которую объяснить отнюдь не легч 
чёмъ первую. 

Относительно обитателей раковинъ аммонитидъь мы 31 
емъ, что по крайней мёр$ мномя изъ нихъ, могли зак 
вать свои раковины при помощи особой крышечки. Посл 
няя состояла у однфхъ формъ изъ одного куска и бы 
образована изъ рогового вещества, а у многихъ други 
напротивъ, состояла изъ Двухъ гладкихъ и 
снабженныхъ украшенями известковыхъ плас! 
нокъ. Относительно одного вида изъ литограи 
скаго сланца верхней юры въ золенгоф® 01 
доказана забота о потомствф: материнское ж 
вотное спрятало въ живой камерБ вее свое № 
лупившееся изъ яицъ и уже снабженное рак 
винами потомство, насчитывавшее до 60 штук 
и погибло вмЪетВ съ нимъ. 

Вев Ашшопо!еа жили въ течеше весьма п 
роткаго перюда времени. Въ географическо 
отношен1и онф, вфроятно, были широко раепростр 
нены, однако въ н8которыхъ случаяхъ нахождей 
тождественныхъ формъ на весьма далеко отетающи» 
другъ отъ друга мфетахъ земной поверхности сл 
вало бы скорфе приписать дЬйетвию морского течени 
перенесшаго пустыя плаваюпия раковины; вёдь и | 
настоящее время такимъ путемъ заносятся къ отдало 
нымъ берегамъ пустыя раковины Май $; меж) 
тёмъ, объясняя это явлене предпочтительно переда 
жешемъ животныхъ, имъ приписываютъ, и при то 
совершенно неосновательно, хорошо развитую си 
собноеть плавать. Шо крайней мЪр$ современны 
Мао 0$, который благодаря формф своей раковии 
больше всего подходитъ для сравнен!я, отнюдь не являето 
«быстрымъ, какъ стрФла, плавцомъ», какъ его иног 
изображаютъ; напротивъ, это довольно  лфнивое животно 
которое предпочитаетъь неподвижно сидфть на днё моря. 

Вел детв!е большой маееы аммонотидъ, которыя лежат 
погребенныя въ палеозойныхъ и мезозойныхЪ плаетахъ, 
воторыя благодаря вратковременности существован1я отдал 
ныхъ видовъ и быстрой измфнчивости формы являются } 
геолога прекрасными руководящими ископаемыми, мы | 
можемъ дать хоть сколько нибудь систематическаго 0630] 
ихъ; волфдетве уже одного этого мы должны отказать 
указать на родословную, которая была установлена Ди 
нёкоторыхъ группъ. Мы поэтому должны удовольствовать 
тфмъ, что выхватимъ изъ богатой фауны аммовитидъ р: 
личныхь формащй лишь нёеколько характерныхъ фориъ 
лишь отчасти ихъ обрисузмъ. 

Изъ девонскихъ аммонитидъ, обладающихъь еще сово] 
шенно цфльнокрайными сутурными лиюями, одинъ род 
ВаегЦез, выдфляется своей раковиной, которая не сверну! 
спиралью, а. идетъ ровно, такъ что раньше его причиелял 
ЕЪ наутилидамъ. У другой группы, СТушеша извБетной из 
пластовъ верхняго девона, сифонъ у взрослыхъ особей 2 
жить не на наружной сторонв завитковъ, какъ’у вевх 
прочихъ аммонитидъ, а на ихъ внутренней вогнутой ст 
ронф; однако было доказано, что Сушеша обладаютъ п} 






























гой пачальной камерой аммонитидъ, и что сифонъ у 
Амхтъ особей лежитъ вполнф нормально на наружной 


ивиией сторон». 


чшомь такую простую 
юкихъ ихъ представителей. У н}8которыхъ амионитидъ 
цоугольной формащи мы видимъ уже начинающуюся 
юсть лопастей, т. е. стадшо СстайЦез, которая въ перм- 





тМ4е$ по0$и$, аммонитъ изъ Германскаго раковиннаго 
известняка. 

сбоку на большой экземпляръ и видъ сзади на меньшй 
экземпляръ. 


№ формацио, не содержащую между прочимъ въ Германи 
В\иитидъ, выражена уже значительно рфзче. Въ перм- 
к, пластахъь Сицилш, Передней Азим, Ипди и т. д. мы 
№иду съ этими встрфчаемъ формы аммонитовъ, со нвомъ 
сь зубчатыми лопастями и сЁдлами; а въ альшШйскомъ 
№1 па ряду съ другими группами обладающихъь швами 
№опитовъ, встрёзаетея группа, родетвенная роду Рщасо- 
из, со столь сильно изр$ёзанвой лопастной лин1ей, что въ 
Вы, отношении она отнюдь не уступитъ тавъ называемымъ 
УИонно аммонитамъ изъ юры или м8ловой ф рмацм. 
МЫ того, пласты траса содержатъ большое число формъ 
| Швами Сета, у которыхъ зубчатыя только лопасти 
У№кде всего, конечно, самъ родъ Сега (ез), даже еще формы 
\ оШатическими, т. е. цзльно-крайними лопаетными ли- 
1". Пром того, весьма замфчательно то, что въ верхнемъ 
Ми" Альтъ появляются такъ называемыя побочныя формы, 
мы правильную, закрытую и симметрическую спираль 
Уминиговъ; при этомъ либо у нихъ послёдн!Й завитокъ 
ИИ ллется, либо у нихъ образуются улиткообразныя или 
образныя раковины. Отдёльныя подобныя формы мы 
Мчаемъ также въ юр8, и въ большомъ количествв снова 
 иМловой формаци; но между послёдними и формами изъ 
ии нфть непосредственной связи, напротивъ, во веёхъ 
\, случаяхъ дзго идетъ только о явлешяхъ роста, кото- 
1 могуть существовать у самыхъ различныхъ группъ, и 
плщихъ явлен1яхъ конвергенци. 
М жду прочимъ нельзя не отмфтить, что германский 
Им этимъ значительнымъ богатствомъ аммонитами не 
Шчастся; его аммониты, фауна которыхъ богата особями, 
и! формами, принадлежать почти всф къ роду Сега ея. 
Шилиутая выше масса интересныхъ формъ была найдена 
и исключительно въ тр!асВ Альпъ, Шпицбергена, Вос- 
мой Азш, Инди и западной части Сверной Америки. 


й 


Можду аммонитами верхняго тр!аса и аммонитами ниж- 
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ИА и ЛИШЬ СЪ ростомъ животнаго передвигается въ 


аммонитидь каменноугольной формащи мы уже не 
сутурную линНю, какъ у 


ии О — | 
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ней юры лежитъ громадная пропасть. Изъ веёхъ многочи- 
сленныхъ группъ аммонитовъ тр!аса только одно семейство 
РиуПосегайае съ листообразными, пфльнокрайними к нце-_ 
выми отдфлами многочисленныхь изрёзанныхъ сделъ про- 
должаетъ существовать въ юрской и даже м6ловой формащи, 
всБ же прочя исчезли; вместо нихъ въ плаетахъ нижней 
юры появляется цёлый рядъ новыхъ семействъ: Аегосегай- 
4ае, НатросегайЧае, Аша е!ае, Гуфюсегай4ае и ЭерВалосе- 
таИЧае. За исключешемъ Аесосегайдае всё эти группы вм$- 
ст съ еще н$еколькими родами ветрчаются не только въ 
нижней, но и въ средней и въ верхней юр, особенно раз- 
виваются здфеь по числу родовъ оервапосегаЙЧае, которыя 
въ нижней юр представлены весьма слабо. 

Подобное, хотя и не столь рёзкое измфнеше фауны 
аммонитовъ, какую мы наблюдаемъ между трасомъ и юрой, 
происходить также между юрой и м8ловой формащей. Хотя 
ВЪ НИихЪ Появляется только одно новое семейство, но зато 
цфлый рядъ новыхъ родовъ совершенно исчезаетъ или вы- 
мираетъь въ нижрее-мёловой формащи. Ата е!ае, въ 0осо- 
бенности въ верхне-мфловой формащш, отчасти отличаются 
слабо изломанными сутурными линями, которыя носятъ 
цератическ!й или говатичеекЙ характеръ. У Гуюесегайае вы- 
ступаетъ цфлый рялъ весьма характерныхъ побочныхъ формъ: 
Тагг Иез съ улиткообразно завитой раковиной, Нашцез съ 
крючкообразной и ВасшИез съ палочковидной раковиной. 
ерБапосеаЙ4ае также образуютъ въ мёловой формацщи по- 
бочныя формы: въ нижне-мфловой формащи Сгосегаз съ пра- 
вилЬнНой, но открытой спиралью, у которой завитки уже. не 
соприкасаются, и также Апеу!осегаз съ вытянутымъ и Ерю- 
чковиДнымЪ ПослёДнимЪ завиткомъ, затнутымъ назадъ; а 
въ верхне-мёловой формащи появляются беарЬ(ез еъ завры- 
той спиралью, а въ остальномъ устроенныя, кавъ и Апеу- 
]осегаз. 

Что касается второго отряда головоногихъ, двужабер- 
ныхь или ОПгапеШаа, то ископаемые спруты ветр$ча- 
ются лишь въ видё отдёльныхъ раковинъ Агоопаша изъ 
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Апе{ез$, Аммонитъ изъ нижней кры съверо-западной Гер- 
мани, 
Видъ сбоку и сзади. 


верхне-третичныхъ пластовъ. Напротивъ, различныя карака- 
тицы, которыя мало чёмъ отличаются отъ современныхъ, 
ветрёчаютея уже начиная съ нижней юры; при этомъ со- 
хранились не только известковые или роговые внутренше 
опорные органы твла, но у н$которыхъ — также содержимое 
чернильной сумки, а въ литографекомъ сланц$ верхпей юры 
въ золенгофен$ находятъ иногда отпечатки мягкихъ частей. 
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Еще мпогочисленнфе, чёмъ остатки каракатицъ, являются 
представители третьяго отряда, Веетпо!еае. Ихъ раковина 
является наполовину внутренней, въ н?$которой части 
своей, раздфленной на камеры, пронизанныя вифономъ; 
у наиболве значительныхъ формъ Вееши{ез раковина состоитъ 
изъ трехъ кусковъ. На заднемъ конц помфщаетея твер- 
дый втулкообразный или очень тоный и почти цилин- 
дрическй футляръ. Въ полость на переднемъ концф этого 
футляра входитъ вершина конической, многокамерной и 
имфющей краевой сифонъ другой части раковины; эта ра- 
ковина вытягив1ется впередъ въ вид спинной пластинки 
топкаго закругленнаго листа, который вполнф  соотвзт- 
етвуетъ щитовидной части раковяны варакатицъ. Обыкно- 
венно сохраняются только футляры, которые встр$8чаются 
въ большомъ количествь въ нёкоторыхъ  пластахъ, какъ на- 
примфръ въ Ласф, и нижнемЕловыхъ, и общеизвстны подъ 
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Кусокь рэковины аммонита (Ата неиз соз{афи$) 
изъ нижней юры въ ЗальцгитерЪ. 


именемъ «громовыхъ стрёлъ»; гораздо рфже встрфчаются 
почти совсёмъ сохранившяся раковины: спинная пластинка 
никогда не сохраняется. Съ этими раковинами мы бы да- 
леко не ушли, если бы къ счастью мы не были знакомы 
съ отпечатками мягкихъ частей тзла животныхЪъ-белеини- 
товъ; послфдня показываютъ, что эти животныя обладали 
даиннымъ, кпереди суживающимся тёломъ съ чернильной 
сумочкой и небольшой головой, снабженной Дее.тьюо одина- 
ковой длины руками съ небольшими крючечками. 

Белемниты ветрфчаются сначала въ небольшомъ числ 
въ верхнемт тр!асб Альть, но изъ юГской и м5ловой фор- 
мац уже извфетно до 350 видовъ, которые по особенно- 
стямъ футляра полраздБляются на цфлый рядъ группъ или 
подотрядовъ. Типичн»ья формы исчезаютъ къ концу мёло- 
вой формацш, въ древне-третичныхъ отложенахъ ветр- 
чаютея лишь Въ видё р$фдкости еще н$которые потомки, 
раковины которыхъ лишь немногимъ отличаются по своему 
устройству. 


ВСЕЛЕННАЯ и ЧЕЛОВ’ЪЧЕСТВО. 














































Если мы и ничего не въ состоянии сказать о предим 
белемноидей, то благодаря найденнымъ полвымъ огиечи 
камъ животныхъ, мы, въ противоположность аммонитиди 
получили нёкоторое представлене объ ихъ организащи, | 
обстоятельство, что передняя листовидная часть раковий 
вполн$ соотвфтетвуетъ щитовидной части равовины кара 
тидъ; что эти животныя обладали чернильной сумочкой 


взетъ, что они были настоящими Оогапе аа, больше вой 
приближающимися въ каракатицамъ. 

Въ виду того значення, которое имЪетъ этотъ ве 
важный, распространенный во всвхъ формащяхъ и необ 
новепно богатый формами родъ моллюековъ, мы боле м 
менфе подробно на немъ остановились; по отношеню | 
послфднему ряду безпозвоночныхъ, въ членистоногимъ 1 
АГ торода, мы этого едЪлать не `можемъ, такъ какъ № 
значительно меньше освфдомлены объ ископаезмыхъ чл@ 
стоногихЪ: послфднее легко понять, сели’ принять во № 
мане, что наземныя формы и формы, обитавия въ 1 
дух, могли сохраниться лишь при исключительно ( 
гонрятныхъ обстоятельетвахъ, если он нашли себ м 
гилу въ озер или въ морё или он прилипали къ © 
янтарныхъ сосенъ третичной формащши и сплошь этой @ 
лой покрывались. Поэтому многочисленпыхъ представи 
дей мы встр$фчаемъ во всёхъ формащахъ, начиная съ № 
бя; только у ракообразпыхъ или Сгифасеа, живши 
почти исключительно въ водЪ; тысяченожки, пауки и па 
комыя ветр$фчаютея лишь въ отдльпыхъ пластахъ, хом 
въ бо ьшомъ количеств: велфдетв!е этого объ ихъ геом 
гическомъ развит, по крайней мёрф, въ до-трети 
эпоху много сказать нельзя. Но одному снова насъ уч 
изучен!е ископаемых членистоногихъ, а именно, что | 
дЪльныя группы выешаго и низшаго порядка при свои 
первомъ появлени уже рфзко обрисованы. 

Въ древнЪйшимъ извфетнымъ намъ члениетоногимъ 1 
надлежитъь классъ ракообразныхъ, который охватываб 
формы, весьма различныя по своему устройству и етояи 
по своей организащи на различныхъ ступеняхь гГазвит 
Обыкновенно ракообразныхъ двлятъ на два подкласса: № 
Ещотозгаса и Маасозгаса, къ которымъ примыкаетъь в 
трет1й, почти исключительно палеозойный подклаесъ Ра 
созтаса. Изъ Ещотоягаса, которыя охватываютъ наибой 
низко организованныхъ равообразпыхъ, необходимо упой 
нуть замбчательныхъь мерекихъ Стирефа или усоноги 
которыя еще въ стади личинки оприкрёпляютея къ п0е 
роннимъ тёламъ и велдетве этого претернбваютъ весь 
значительныя перем$ны, въ особенпости подвергаются |1 
Дукщи органы чувств:; они ветр$фчаются уже въ нижние 
силурЪ, а въ верхнемъ силур6 острова Готланда выдвигаю 
совершенно типичныхъ представителей еще нын® суи 
ствующихъ родовъ РоШерез и Эсарейаш. Появлене @ 
въ древнёйшихъ пластахъ группы столь выеоко диффера 
цированной и вполнф приспособившейся къ своеобразны 
усломямъ существования, какъ Сипре@а, принадлежитъ 
одному изъ тёхъ случаевъ, которые заставляюгъ серьез 
задуматься сторонниковъ эволющюовнаго учешя о происхо 
Дени видовъ. | 

Озкгасода или ракушковыя, небольшя ракообразных. 
раковиной, состоящей изъ двухъ сгворокъ, живутъ 061 
ствами, частью въ пр$еной водф, но преимущественно 1 
морф. Ихъ различнымъ образомъ украшениыя ракозвиш 
встрьчаются, иногда большими массами, во везхъ фору 
щяхъ, начиная съ нижняго кэмбр!я; но. въ ещз болый 
степени напоминаютъ моллюсковъ равовинви нЪкоторых 
листоногихъ или РВуПорода, которыя ветрёчаютея въ пр 
сноводныхъ ‘или морскихъ отложешяхъ самыхъ различных 
формащй. 

Въ противоположность самымъ различнымъ образо 
устроеннымъ и организованнымъ группамъ, которыя изв 
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нолъ одпямъ общимъ именемъ Ещотопозаеа, и кото- 
‘пязаны другъ съ другойъ лишь благодаря одинаковому 
у рузвитю ихъ лизчинокъ,—вЪъ проти! оположнесть имъ 
| иетрёчаемь у МаЙасозбгаса значительно большее сход- 
' между отдфльными группами, которое прежде всего 


Побочныя "формы Аммонитовъ изъ м5ловой формащи. 


виражается въ томъ, что у вевхъ тло состоить изъ одина- 
вового чиела сегментовъ 

Изъ отдвльпыхъ отрядовъ МаТасозтаеа, отрядъ [боройа 
или равноногихъ, которыя живутъ преиуущественио въ морЪ, 
10 иногда встрёчаютея въ прёсной водф и, подобно на- 
иимъ мокрицамъ, водятся на землЪ, представленъ въ каче- 
8. ископаемаго довольно слабо. Равнымъ образомъ немно- 
пишеленны ископаемые остатки бокоплатовъ или Ашр№Мрода, 
хотя они вотрёчаются уже въ палеозйную эруи довольно 
мизко примыкаютъ къ современнымъ формамъ. Напротивъ 
исьма многочисленны ископаемыя Оесаройа, къ которымъ 
принад ‘ежатъ длинохвостые собственно раки и коротки хво- 
мые краббы. Древыя Песарода жили подобно современнымъ 
чистью въ мор%, частью въ прёеной водф; формы, похожйя 
па креветокъ, появляются уже въ девонф, но въ трасВ они 
нтрьчатотся въ значительно большемъ числб и представля- 
югь значительно большее разнообраз1е. Въ особентости въ 
литографекомъ сланцё верхней юры Золентофена и Айштатта 
‘одержится пе мало часто прекрасно сохранившихся экзем- 
пларовъ. Семейство омаровъ и рёчныхъ раковъ представле- 
ю морскими формами еще въ трасф, однако настояще 
омары впервые стали безепорно извфстны лишь въ хретич- 
‚пой формащи; въ тротичной глин Рупельмонда въ Бельпи 
нашли необычайной величины клешню омара, которая го- 
поритъ объ истинно гигантекихъ размёрахъ животнаго, —а 
‘имя Ношагиз #рапбеиз вполнф подходить къ нему. Равнымъ 
образомъ въ различныхъ мфетахъ третизныхъ прБеновод- 
ныхъ отложешй Ев:опы и С№ерной Америки были пайле- 
пы, хотя и довольно р®дко, также и р$ёчные рави.—НЗ- 
к’ лько рёже встр№“алтея въ болге древпихъ формашяхъ 
краббы; лишь начиная еъ мБловой формащи, они начинаютъ 





ВСЕЛЕННАЯ и ЧЕЛОВЪЧЕСТВО. 





т Ыыыы + 


т 


попадаться часто, а въ болБе древнихъ плаетахъ третичной 
формащи, въ эоценф, они уже довол‘ но многочисленны. 
Подъ общимъ наименовашемь Ра]асозгаса извёстны три 
группы ракообразныхъ, изъ которыхъ въ настоящее время 
существуетъ только одна, а имепно мечехвосты или Ирробига, 
да и т представлены лишь однимъ нын® существующимъ 
отрядомъ Мши!аз, извЪстнымъ моллукскимъ ракообразнымъ. 
Эти больцйя животныя, водящяея у илистыхъ береговъ 
Остъ-Инди и Сверной Америки обладаютъ крфпкимъ голов- 
пымЪ щитомъ, въ которому примыкаетъ нфеколько менышй 
грудной щитъ;—задняя часть тБла превратилась въ длинный 
и тоный хвостовой шипъ. Ископаемые остазки Мтииз ветр- 
чаются уже начиная съ тр!аса, но въ общемъ еще р$дко; 
значительное число экземпляровъ красивыхъ Ия аз \а]е р} 
было найдено лишь въ литографекомъ сланцё золепгофена. 
У личинокъ [Ап оз все тЪло дфлится двумя продольными 
бороздами па средй и два боковыхъ отдфла; этимъ личинки 
из, по крайней мзрё съ внзшней стороны, весьма по- 
хожи на исчезнувшую, но чрезвычайно богатую формами 
группу ракообразныхъ, на палеозойныхъ трилобитовъ. По- 
слфдн!е появляются уже въ нижнемъ кэмбрш, и по много- 
образшю формъ достигаютъ въ нижнемъ еилур$ высшей ету- 
пени развит!я; въ каменпоугольной формащи они предетав- 
лены лишь очень немногими родами, потомки которыхъ въ 
небольшомъ количеств и весьма рфдко ветрёчаются еще въ 
пермскихъ пластахъ. Число До сихъ поръ извфетныхъ ви- 
довъ доходитъ, вфроятно, до 2.000. Наиболфе бросающимся 
въ глаза признакомъ трилобитъ, отъ котораго они получили 
свое названше, является продольное д$леше т$ла, на три части; 
головной и хвостовый щиты, а равно и средняя чаеть тёла, 
состоящая изъ различнаго числа подвижныхъ сегментовъ, 
раздфлены двумя продоль- 
ными бороздами на три 
части. БолЪе точному зна- 
кометву со вефми частями 
тфла трилобитъ, которыя 
находятся подъ сдипнымъ 
щитомъ и, слЪдовательно, 
прежде всего съ ногами, — 
мы обязаны счастливымъ 
и тщательно препариро- 
ваннымъ находкамъ пос- 
лёднихъ десятилфий. По- 
дробно на организаци 
трилобить мы здфеь оста- 
навливатьея не будемъ. 
Слвдуетъ только замЬтить, 
что въ отношени глазъ 
встрфчаются весьма зам$- 
чательныя различ я: на- 
ряду еъ трилобитами, ко- 
торые обладалютъ  боль- 
шими глазами, состоящими 
изъ весьма различнаго зна- 
чительнаго числа чечевица 
и иногда сидящими на 
особыхъ стебелькахъ, намъ 
извзетны тралобуты, ко- Белемниры изъ юрскихъ и мБло- 
торые обладаютъ лишь выхъ пластовъ. 
простыми точечными гла- 
зами, атакже цфлый рядъ формъ, совершенно лишенных. 





зря. 
0бъ этихъ такъ называемыхъ  сафпыхъ  трилоби- 
тахъ, ближайцИе родственники которыхъ въ ифкото- 


рыхъ случаяхъ обладаютъ хорошо развитыми глазами, уже 

много писалось, но удовлетворительнаго объясненя ихъ ©л\- 

поты до сихъ поръ еще дано не было. По большей части 

припимаютъ, что это были животныя, обитавийя лишениыя 

свфта глубипы океана, хотя не приводять пикакихъ дока- 
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зательствъ относительно глубоководности характера отложе- 
НЙ, въ которыхъ ихъ находятъ. Наконецъ, укажемъ еще 
на то, что, если и не веб, то по крайней мёр$ большинство 
трилобитъ, обладали способностью свертываться въ шаръ; 
при этомъ головной и хвостовой щитъ складывались вм$етЗ, 
а нижн!я мягыя части совершенно закрывались спиннымъ 
щитомъ и такимъ образомъ защищались отъ нападеня. 
Въ морскихъ пластахъ палеозойной формаци трилобиты 
нер$дко попадаются массами; однако количество остатковъ 
не соотвфтетвуетъ такому же числу животныхъ, такъ какъ 
часть остатковъ принадлежить къ оболочкамъ, пер1одичесви 
сбрасываемымъ при линян!и. Они встрёчаются въ морекихъ 
отложеняхъ всякаго рода, въ песчаныхъ, глинистыхъ и 
известковыхъ, какъ въ мелковод- 
ныхъЪ такъ и въ несомнфнно глу- 
боководныхъ осадкахъ. Такъ какъ 
по устройству своихъ ногъ эти жи- 
вотныя вфроятно умЗли ползать и 
плавать, то они не были связаны 
съ однимъ какимъ нибудь иВстомъ, 
на что указываетъь также и ихъ 
геологическое распространеве. 
Наряду съ родами, существо- 
вавшими въ течен!е сравнительно 
долгаго времени и встрфчающимиея 
въ различныхъ формащяхъ,. им$- 
ются и таюе, которые встр чаются 
лишь вЪ нзкоторыхъ отдфлахъ фор- 
маци и потому являются прекрас- 
ными руководящими ископаемыми. 
Въ виду того, что трилобиты 
ВЪ ВИДЁ Высоко развитыхъ формъ 
появляются уже въ древиёйшихъ 
отложеншяхъ, въ которыхъ ветр- 
чаются окаменфлости, — въ виду 
этого трудно установить отношен!е 
этой удивительной, рано исчезнув- 
Саутепе въ свернутомъ Шей группы къ прочимъ ракооб- 
состояни; видъ сбоку. Разнымъ; сначала ихъ относили 
въ РВуПора4а, затмъ къ тия 
и въ (оашозкаеа, о которыхъ у 
насъ сейчасъ будетъ рёчь; въ 
настоящее время ихъ или относятъ 
КЪ этимъ ПОСЛЁДНИМЪ, КАаБъЪ это 
едзлали мы, или ихъ разсматри- 
ваютЪ, какъ отдёльную группу, въ 
которую обыкновенно помфщаютъ 
Ншотозгаса и Мааеозгаса. 
Только что упомянуыя @1еап- 
угаса обыкновенно соединяются 
вмфет$ съ Иша ае подъ одниуЪ об- 
щимъ наименованемъ Мегозотайа; 
они стоятъ весьма близко къ палео- 
зойнымъ предкамъ, Шиа! 4ае являются также исключительно 
полеозойной группой ракообразныхъ, которая содержитъ 
ваиыхъ большихъ изъ извфетныхъ намъ раковъ. Н$8которые 
изъ нихъ достигали длины почти въ 1% метра. Эги удиви- 
тельно Неувлюия животныя жили въ водф; впервые они 
появляются въ морекихъ отложеняхъ нижняго силура Бо- 
геми и Сфверной Америки; въ верхнеуъ силурф и въ девонё 
они появляютея въ пластахъ, чисто морское происхожден!е 
воторыхъ весьма сомнительно, и, наконецъ, въ пластахъ 
каменноугольной формащи они находатся въ отложеняхъ, 
которыя безусловно являются не морскими, а скорфе даже 
прёеноводными отложенями. Отсюда повидимому слёдуетъ, 
что они съ теченемъ времени изуЗнили свой образъ жизни, 
влен!е, которое вообще не является единичнымъ. 
Тавкимъ образомъ, ракообразныя, какъ показываютъ ихъ 
ископаемые представители, достигли значительнаго развит!я 








Саутепе видъ спер-ди 
Трилобиты изъ силура 
Швещи и Богем. 
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уже въ древнёйц!е пероды земли, изъ которыхъ мы вообии 
знаемъ о существованм животной жизни. Совершенно илачё 
обстоитъ дёло съ дышавшими воздухомъ членистоногими, 
остатки, которыхъ, какъ уже угоминадлось выше, попадаютей, 
за исключена мъ третичной формащи, почти всегда лишь в\ 
отдёльныхъ и по большей части отдфленныхъ большим 
промежутками пластахъ. Поэтому исторя ихъ развитя ост 
щена слабо. Завфеа, которая ее закрываегъ, подымаетое 
лишь на короткое м новен1е: мы видимъ весьма разнообр Я 
ную жизнь, которая быстро снова скрывается отъ наших 
взоровъ, лишь спустя долгое время еще разъ принодымаете 
завфеа и снова на короткое время. Лишь начиная съ ту 
тичной формащи съ ея многочисленныхи прсноводными от 
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Папаша, Трилобитъ изъ нижняго девона Богем/и. 


ложенями, которыя послужили могилой для безчисленнаг 
множества дышавшихъ воздухомъ членистоногихъ, загнан 
ныхъ бурей или унесенныхъ водою, и съ ея весьма много: 
численными прекрасно сохранившимися животными, приста 
вшими къ смол янтарныхЪъ сосенъ и послёднею совершение 
залитыми,— начиная лишь съ третичной формащи, иы полу- 
чаемъ звено съ современной фауной. 

Первымъ примБромъ такихъ въ выешей степени неполно 
сохранившихся остатковъ являются червеобразныя тысяче: 
ножки, Мупарода. ЦВлый рядъ тысяченожекъ извёстенъ изъ 
каменноугольной формацш, отдфльныя формы извфстны даже 
изъ девона, но.въ пермской формащи нить обрывается; изъ 
везхъ мезозойныхъ отложенй лишь въ м$8ловыхъ пластах в 
Гренландш былъ до сихъ поръ найденъ одинъ единственный № 
видъ. Дишь въ третичной формащи онф снова встрёчаются 















иипомъ количествф и частью принадлежать къ совре- 
ии» отрядамъ. 
ити также обетоитъ д®ло съ тёмъ, что мы знаемъ о 
Их", паукообразныхъ, АгасВпо!@еа. Мы знаемъ ограни- 
Ро число Агасвпо!еа изъ пластовъ палеозойной эры; 
ипвительно паукообразныхъ въ мезозойныхъ формащяхъ 
У нутъ никакихъ свфдён, и лишь въ древне-третич- 
фАЪ пластахъ Европы и Сфверной Америки, и прежде всего 
цирв дюнЪъ, сохранились сравнит льно значительное 
0 ьгихЪ животныхъ, и затфмъ нфеколько еще въ моцен». 
_ пшукообразныхъ раньше всего появляются скорн1опы; 
№ ик. паходимъ, хотя и не въ большомъ количествв, въ 
иному, силур®, девонз и каменноугольной формащи. Эти 
рионо!тые скоршоны являются животными, уже довольно 
Виктыми, хотя и отличающимися во многихъ отношеняхъ 
18 современныхъ. Изъ позди$йшихъ пластовъ извфетенъ 
, одинъ единственный скоршонъ въ янтар$, принадле- 
Ш къ одному изъ нын$ существующихъ родовъ. 
№, гаменноугольной фориащи паукообразныя предета- 
Мы двумя своеобразными формами, затфмъ они снова по- 
Иются лишь въ третичной формацш, гдф въ янтарз со- 
тел большое чиело представителей современныхъ се- 
ии, хотя, правда, мное роды исчезли; горазло меньше 
Аатковъ сохранилось въ прёсноводныхъ отложеняхъ тре- 
№й формации. 
_ [ораздо многочиеленнфе, чЁмъ тысяченожки и пауко- 
вныя, являются насфкомыя; еще за 17 алфтъ тому на- 
 ихъ было извфетно уже до 2600 видовъ, изъ кото- 
\, правда 5/5 принадлежать пластамъ третичной фор- 
№и!. Уже тогда однако, въ палеозойныхъ пластахъ бы- 
№ описапо свыше 150 видовъ, которые относятся къ без- 
вылымъ, къ прямокрылымъ, къ сфтчатокрылымъ и хо- 
ИымЪ; остатки жуковъ, мухъ, бабочекъ и пчелъ впервые 
Раляютея лишь въ послё-палеозойное время, бабочки даже 
# тротичной формацш. Древнёйшй изъ извБетныхъ до 
9 поръ остатковъ насфкомыхъ, отдфльное крыло изъ 
вх несилурскихъ пластовъ западной Францш, не поддается 
№ подробному опред®ленно; напротивъ, изъ безкрылыхъ 
вт извфетно изъ французекихъь каменноугольныхъь пла- 
№, небольшое животное, похожее на современную сахар- 
' чешуйницу, & въ третичной формация мы находимъ 
ъ другихъ формъ, часть которыхъ принадлежить къ вы- 
Миимъ родамъ. 
Ирямокрылыя представлены въ каменноугольной фор- 
и уже большимъ числомъ своебразныхъ родовъ и ви- 
}; посл дне соединяютъ въ себ признаки раличныхъ 
ИЫ! семействъ и отъ позднёИтихъ формъ они отличаются 
Анымъ образомъ мензе дифференцированной нервацщей 
льсвъ. Эти палеозойныя прямокрылыя достигали иногда 
вольно значительной величины; относительно нфкоторыхъ 
ючемъ объ этомъ можно судить лишь по разм рамъ най- 
мыхъ отдёльныхъ крыльевъ. Отдфльные неполные остал- 
ископаемыхъ уховертокъ были найдены въ Лас Шам- 
'па въ кантон Ааргау, который уже давно извфстенъ, 
"" богатое м$фетонахождене насфкомыхъ, особенно жу- 















и; ВЪ ифеколько большемъ количеств  встрфчаются 

игки въ янтарф и третичпыхъ прфеповодвыхь  отложе- 
|хь; въ боле раннихъ плаетахъ. въ тр1ае? Европы и Сфверной 
\Шерики, были найдены древнфйпие тараканы. Вузнечики 
Шибетны намъ изъ Маса. 

Подобно прямокрылымъ въ палеозойныхъ отложешяхъ 
И чаютея также ефтчатокрылыя; древнёйпия формы по- 
шдиютея въ девонскихъ пластахъ Новаго Брауншвейга. Въ 

нотахъ каменноугольной формащи Франщи, Англи, Боге- 
н, Саксонш, бассейна Саары и СЪверной Америки были 
иИдопы многочисленные, частью хорошо сохранивиеся 
итатки, отличающиеся отъ боле позднихъ формъ подобно 
плоозойнымъ прямокрылымъ. Начиная съ Ласа, намъ 
стны живуще въ теплыхъ странахъ термиты, а также 
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ЫфеПа, или стрекозы, которыхъ прекрасно сохранившееся 
экземпляры находятъ вЪ литографскомъ сланцф Франкови; 
вром$ того, въ литографекомъ сланцв содержатся также 
метлицы. Веснянки или РЬгусатае, личинки которыхъ 
живутъ въ вод и строятъ изъ маленькихъ песчинокъ труб- 
чатыя домовины, ‘представлены въ видф отдфльныхЪ вры- 
лышекъ уже въ шас; въ янтар$ он весьма многочисленны, 
а трубки ихъ личинокъ очень часто встрёчаются въ нрфено- 
водныхъ отложеняхъ третичпой формащи; въ Оверни встр8- 
чаются известковые пласты въ вЪфеколько метровъ толщи- 
ною, которые состоять почти исключительно изъ этихъ 
трубокъ. 
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Въ полужесткокрылымъ, вфроятно, принадлежать отдёль- 
ныя большя формы изъ нижне-пермекихъ пластовъ бассейна 
Саары; древесная вошь становигся извёстной, начиная съ 
нижнемфловой формащи, цикадыр— съ ласа, хотя настоящая 
пфвч1я цикады лишь 6ъ верхней юры; наконецъ, б' гатая 
формами группа клоповъ представлена въ верхней юр$ много- 
численными водяными клопами, а наземные клопы етано- 
вятся известными лишь съ третичныхъ пластовъ, особенно 
въ янтарф. 

Въ то время какъ отъ всфхъ вышеупомянутыхь отря- 
довъ наефкомыхъ сохранились болфе или менфе многочислен- 
ные остатки уже въ палеозойныхъ пластахъ, жуковъ мы 
знаемъ, лишь начиная съ тр1асовой формащи; изъ Вадуца, 
въ княжествё Лихтенштейнъ, и изъ окрестностей Базеля 
были описаны древнзйцие жуки, н%сколько небольшихъ 
долгоносиковъ, лиетоёды и довольно большая  златка. 
Многочисленные представители этихъ семействъ ветр5- 
чаются въ верхнихъ пластахъ траса Шонена и нёкоторыхъ 
мфетахъ Германш, и затфмъ въ пластахъ юрекой формации; 
наряду съ ними появляется большое число формъ многихъ 
другихъ семействъ, изъ которыхъ сл$дуетъ упомянуть дро- 
восфковъ, навозныхъ жуковъ, свтлячковъ, щелкунчиковъ, 
короткокрылыхъ, водявыхъ жуковъ и жужжелицъ. Больше 
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всего находятъ остатки юрекихъ жуковъ, кром$ нижняго 
маса Шамбелена, еще въ морскихъ верхне-юрекихъ отло- 
жешяхъ, въ такъ называемыхъ Гурбекскихъ слояхъ юго- 
восточной Апгли. Напротивъ, въ литограф. комъ сланцв Фран- 
конши встрёчаются почему-то лишь немного и при томъ плохо 
сохранивийеся экземпляры, & о жукахъ въ м6ловой форма- 
ци, въ которой вообще сохранилось весьма мало остатковъ 
насБкомыхъ, мы ровно ничего не знаемъ. 

Зато по числу видовъ и по евоему разнообразию фауна 
жуковъ, которую мы знаемъ изъ торы, значительно усту- 
паетъ фаунф жуковъ, которыя погребены подъ отложенями 
третичной формащи. Значительное большинетво этихъ тре- 
тичныхъ жуковъ можетъ быть непосредственно включено въ 
роды современной фауны. 

Еще позже, чёмъ жуки, появляются двукрылыя. Древ- 
ния двукрылыя, сохранивияся по больш Й части весьма 
плохо н не поддаюпИяся точному опредвленю, были най- 
дены въ различныхъ юрекихъ отложешяхъ. зато зъ тре- 
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тичныхь формащяхъ они встр6чаютея въ большомъ числ», 
и при томъ преимущественно мошки и комары. Хорошо 
представлены мухи, а также собственно мухи, которыя лучше 
всего извфетны изъ янтаря, какъ-то толкунчики, хищные 
слБпни, оводы и н8которыя друпя. 

Изъ вебхъ ископаемыхъ животных мы меньше всего 
знаемъ о бабочк хе, которыя до настоящаго времени лишь 
въ видф большой рёдкости встрёчались въ третичныхъ от- 
ложешяхъ. Относительно лучше всего представлена моль, 
въ особенности въ янтарв; рфле всего находятъ бражни- 
ковЪ и дневныхъ бабочекъ. 

Тучше обстоитъ дзло съ нашимъ знашемъ ископаемыхъ 
перепончатокрылыхъ. Правда, въ до-третичныхъ пластахъ 
бызи до настоящаго времени найдены лишь весьма немно- 
гочисленные и частью сомнительные остатки, изъ которыхъ 
древиёйше, найденные въ л1асф Шамбелена, состоятъ изъ 
крыльевъ муравьевъ; но въ трасВ мы знакомимся съ боль- 
шой массой перепонтатокрылыхъ, среди которыхъ знвачи- 
тельпо преобладаютъ муравьи, принадлежаще къ чаще всего 


встрёчающимея ископаемымъ насезкомымъ. Изъ прочих 
репончатокрылыхъ мы знземъ листогрызовъ, пилильщик 
орфхотворокъ, нафздниковъ, осъ, пчелъ и т. д. 

Этимъ бфглымъ очеркомъ ископаемыхъ члениетоной 
мы заключаемъ нашъ обзоръ того, что казалось наиб 
важнымъ въ научномъ отношеши изъ геологической иен 
обширнаго царства безпозвоночныхъ. Мы начали съ пром 
шихъ животныхъ, прослёдили многообразное развит1е ‚ 
безпозвоночныхъ, и вотъ мы стоить передъ широкой} 
пастью, которая и въ настоящее время отдВляетъ наий 
высоко организовапныхъ изъ нихъ оть низшихъ предет 
телей позвоночныхъ; правда, эту пропасть можно перо 
нуть при помощи филогенетическаго разсужденя, кот 
конструируетъ первоначальный типъ всфхъ позвоночных 
затвмъ стремится уетановить связь его съ такимъ жа 
темъ конструированными типами безпозвоночныхъ; но си 
намъ заглянуть назадъ въ историю земли и дойти то 1 
мъета, гд6 позвоночныя впервые появлятются, какъ 0 
передъ нами разверзается та же пропасть. Но такъ № 
настоящая строки имфютъ цфлью лишь въ общихъ че 
обрисовать остатки животнаго мра, сохранившеся съ д 
нзйшихъ временъ, то мы мы можемъ ограничиться кой 
тированемъ того обстоятельства, что палеонтологя ви\ 
не даетъ также и для выяенешя вопроса о происхожда 
позвоночныхт. 





































Древнфишими извфетными намъ остатками позвоночий 
являются маленьые рыбьи зубы изъ самыхъ глубокихъ № 
стовъ нижняго силура въ С.-Петербург. Во всемъ силу 
девон$ родъ позвоночпыхъ предетавленъ однфми только 
бами; лишь въ каменноугольной формащи къ нимъ Ш 
единяютея древнфйш!е представители амфибй. —Состоя 
Въ которомъ находятъ ископаемыхъ рыбъ, заставляеть | 
лать весьма многаго; правда, мы знаемъ не мало хорошей 
хранившихся скелетовъ, въ особенности изъ глиниетыхъь 
мергелевыхъ сланцевыхъ каменныхъ породъ, по часто 
леонтологу приходится имфть дфло съ разсфянными кости 
чешуялми, папцырями, плавниками, зубами и Даже сд 
выми косточками; въ общемъ бозфе ‘или ме Фе полные # 
леты, какъ вообще у позвоночныхъ, ветрёчаютея гор 
рЬже, чфмъь это было бы желательно. Остатки рыбъ но 
пространены равном®рно въ отложеняхъ прошлаго, но 1 
имущественно встрёчаютея въ большомъ холичествв 2 
ВЪ ОТДБЛЬНЫХЪ ПЛастахъ, которые отдфляютен отложепи 
не содержащими совсфмъ или содержащими лишь весьма 
много остатковъ рыбъ; такимъ образомъ. и здфеь мь 
имфемъ остатковъ, которые рисовали бы непрерывную | 
ТИНУ. 

Изъ шести главныхъ отдфловъ или подклаесовъ, на 
торые дёлятъ современныхъ рыбъ, уже въ палеозойны 
форуащяхъ представлены селах1и или хрящевыя рыбы, 
якодышаншия (01рпоГ) и осетровыя (ганоидныя); въ мезо 
ную эру къ нимъ присоединяютея костисгыя (Те]ео{е!) 
которымъ принадлежитъ значительное большинство 1 
существующихъ рыбъ; что касается кругловатыхъ (Сус00% 
тада), къ которымъ принадлежатъ миноги, и [ерфоеа 
или трубкосердечныя, подкласса, который былъ установла 
для  замЪчательнаго низкоорганизованнаго  ланцетий 
(Ашрво!хи$) съ его совершенно лишеннымъ скелета тбло 
то въ качеств ископаемыхъ он неизвфетны. Зато 1 
н\йпИя палеозойныя отложен!я содержатъ многочиелеший 
остатки странныхъ рыбъ съ тяжелыми панцырями, кий 
рыхъ относятъь къ 06ибому подклассу панцырныхъ № 
Р]асо4егта.* 

Селахи принадлежать къ весьма древней, весьма, с 
образной групп рыбъ, которая во многихъ отношенм 
отличается отъ остальныхъ рыбъ и которая съ глуби 
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Виоеги сохранила свои особенноети. Ихъ хрящевой, не 
чз ибвиий скелеть за исключешемъ иБеколькихъ позвон- 
‚ бол5е или менфе пропитавшихея итвестью, плохо со- 
Иееся; кожа ихъ не снабжена тверд Й чешуей, и по- 
} оть нихъ ваходятъ по больш Й части лишь зубы, 
юики и плавники. Чаще всего встрёчаются самой разно- 
мной формы зубы, то очень острые, над$ленные рыжу- 
ин острыми краями, съ однимъ или нЪсколькими острями, 
Туно-коничесве или кругловатые; эти зубы обыкновенно 
лять лишь отдфльными экземцаярами, такъ какъ они 
прирастаютъ Ерёпко къ хрящевой нижней челюсти, а 
м, прикрёоляютея при помощи связокъ. 
Коли не ечитать различныхъ от! ядовъ, на которые ее- 
и были за послфднее время распредфлены по устройству 
Вии почнаго столба, то оиф распадаются па двё группы, 
М8 чкуловыхъь и на скатовыхъ; къ вимъ присоединяется 
№ третья группа, къ которой принадлежать исчезнувшее 
, и которая въ настоящее время представлена морскими 
ами. Акуловыя П|едставлены, начиная съ палеозой- 
К отложен, но съ достов$рностью лишь съ верхняго 
№ И т0 Почти исключительно въ вид отдБльныхъ 
Мпуь и плазниковъ (]еВуодоти Па). Но изъ древняго 
иаго песчаника девонекой форм щи Великобритани, изъ 
Вувипоутольной формащи С$уерной Америки, Фраици и 
Миа и и изъ нижне-пермскихъ отложен!й бассейна Саары и 
пиш намъ стали извфетны въ довольно значительномъ 
Виичествв отпечатки цфлыхъ животныхъ и даже довольно 
Иные скелеты. Однако палеозойныя родственницы акуло 
, лишь частью обитали въ моряхъ. 
Изъ собственно акуловыхъ гр: бнезубыя (М№й4апиз) по- 
Лиются впервые въ нижней юрф; начивая съ верхней 
м, памъ уже извфетны зубы китовыхъ акулъ, который 
надлежать къ самымъ большимъь и самымъ прожорли- 
и, изъ веёхъ акуловыхъ. Въ видф большой масеы зу- 
„ рЬже въ видф позвонковъ, представлены въ мёловыхъ 
Ночных и носатыя акулы (Гашипа,), равнымъ 
иомъ часто встрёчаются въ тр-тичной формацш больше 
и», острые зубы СагеБагодот. Единственный сохранив- 
№ въ настоящее время видъ этого отряда достигаетъь 
15 метровъ длины и имфетъ зубы длиною въ 5 —6 
иметровъ; если припять во вниман!е, что среди иеко- 
ыхъ зубовъ Сагерагофоп попадаются зубы въ 15 сан- 
Пуетровъ длины и въ 1% саптиметровъ ширины, то легко 
\ представить, какой необычайной величины могли быть 
№, обладатели. 
Маленьк1я собачьи колючеперыя акулы въ качеств ис- 
ИИдомыхЪъ встрёчаются р$дко, зато отъ гладкихъ акулъ 
Храпилиеь болфе многочисленные остатки. Равнымъ обра- 
,, были найдены въ верхне-мВловыхъ отложешяхъ зубы 
лонческой акулы Сагецагаз, причудливой молатки-рыбы 
М угпа) и нзкоторыхъ другихъ отрядовъ, водящихея въ 
Мемонныхъ моряхъ. Еще одно семейство собственно аку- 
иихъ Сезгасот!Фае, которое въ настоящее время лишь 
ма слабо п|едставлено акулами Тихаго океана, было 
Йдопо уже въ девон$ и въ каменноугольной формащи. 
Выств съ акуловыми представлены въ палеозойпыхъ 
иокошяхъ также скатовыя; по прайней мЪрф, на суще- 
наше рыбъ, похожихъ на скатовыхъ, показываетъ зна- 
Ивльцое число иногда довольно своеобразно устроенныхъ 
Поль въ отложешяхъ каменноугольной формащи, въ 
беипости въ каменноугольномъ известняк, и въ перм- 
и! формацши. Въ сожалфнио, зубы эти по большей части 
И.чаются отдфльно; лишь относительно нфкоторыхъ от- 
Донъ, свойства которыхъ были установлены, были най- 
им цфлыя Части челюстей, и лишь отъ весьма немногихъ 
И пайдены проче остатки. Несомнфнное дДэказательство 
ИЦоствовашя скатовыхф мы ветрфчаемъ впервые ръ ю]- 
| формащи, а въ литографсвомъ сланцв Франкоши 
или даже цфлые прекрасно сохранивийеся экземпляры 


| 
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морекихъ ангеловъ и собегвенво скатовыхъ; въ. древне- 
третичныхъ пластахъ встрёчаются также электрическе 
скаты, снабженные, подобно современвымъ электрическимъ 
скатамъ электрическими органами, а въ верхпе-мфловыхъ 
пластахъ были найдены «пилы» т. е. плоское рыло пилы- 
рыбы, вытянутое въ длину въ. вид меча и съ обфихъ 
сторонъ усаженное рядомъ большихъ - зубову. 

Посяёдй отрядъ ископаемыхъь  селахй Но]оеервай, 
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Йскопаемый ракъ-мэчехвостъ (Итиш$ \Ма|с) изъ литограф- 
скаго сланца Золенгофена. 


которыя въ современныхъ моряхъ представлены морскими 
крысами или химерами, извфетенъ, уже начиная съ девон- 
ской формаци, но по сравнеши съ прочими хрящевыми 
рыбами онъ имфетъ лишь второстепенное значеше. 0 нихъ 
слёдуетъ здфеь упомянуть потому, что въ нижней бурой 
юр въ Гейнингенф были вайдены ихъ яйца. Послёдейя 
замфчательно похожи на яйца нынё еуществующей Са/от- 
епупепиз апагейеи$, водящейся въ моряхъ южнаго полуша- 
ря, но въ качеств ископаемой извфетной лишь въ м$ло- 
вой формащи Новой Зеланд. 

Подобно селахлямъ, обнаруживаютъ много особенностей 
въ своей организащи также причудливыя по своей внфш- 
ности панцырныя рыбы или Р]асодегта, велфдетв!е этого 
изелфдователи, занимающиеся вопросами филогеви позвоноч- 
ныхъ, вообще не признають ихъ рыбами, но считаютъ ихъ 
друмя группами, которыя совершенно самостоятельно выдф- 
лились изъ среды первобытныхъ позвоночных животныхъ. 
Он отличаются тёмъ, что ихъ голова и часть туловища 
покрыт въ вид крфикаго панцыря костявыми плаетин- 
ками, а древнфйиия формы, кром$ того, отличаются отсут- 
ствемъ скелета конечностей, который можно сравнить съ 
соотвфтетвующими образоващями рыбъ. Только относительно 
девонской Соссозеиз доказано, что у нея были грудные и 
брюшные плавники. Он появляются впервые въ верхномъ 
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силур$ и при томъ сразу въ видё н$еколькихъ довольно 
различныхъ отрядовъ, но къ концу девонскаго перода онё 
снова исчезаютъ; однако во время этого сравнительно ко- 
роткаго пер1ода существован!я онф выдфлили значительную 
массу формъ. Правда, отъ многихъ находятъ лишь отдфль- 
ныя пластинки, но зато другя извфетны въ полныхъ или 
почти полныхъ экземплярахъ, какъ напримфръ Серра]азриз 
въ верхнемъ силурф и девонЪ; у него только одна боль- 
шая голова была защищена шировимъ и состоящимъ изъ 
одного вуска костянымъ щитомъ, который кзади вытяги- 
вался въ рога; въ то же время маленькое туловище вмфет® 
съ хвостомъ было покрыто ромбовидной чешуей; полные 
экземпляры встрёчаются также у Р{еме уз изъ девона, 
голова котораго защищена броней изъ небольшихъ, а туло- 
вище-броней изъ нфеколькихъ большихъ костяныхъ пла- 
стинокъ съ шероховатой поверхностью, въ то же время 
хвостъ былъ опять-таки покрытъ лишь тонкой чешуей, 
Вместо грудныхъ плавниковя, у РемеВ уз позади головы 
находится пара удивительныхъ по своему устройетву крыло- 
видныхъ придатковъ, также покрытыхъ панцыремъ, такъ на- 
зываемые «гребные органы». Весьма похожа на Рене ®уз 
нзеколько большая по величин Азегоер!5, тоже изъ 
девона. 





Верхняя и нижняя челюсть современной большой акуль. 
(Зеаспе шахипа) 
съ поразительно маленькими зубами по краямъ челюстей. 


Здёсь необходимо упомянуть объ одной любопытной ги- 
потезв, которая считаеть панцырныхъ предками всфхъ по- 
звоночныхъ, а Рёвусвуз, Азегоер15 и родственные имъ виды 
признаетъ наземными существами, которыя полазали, опи- 
раясь на свой «гребные органы». Правда, АЗего]ер14а весьма 
древня, но не самыя древтя позвоночныя, и кромф того, 
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они безусловно не были наземными, & жили въ водф и от- 
части, навфрное, въ морф. 

]Втъ 70 тому наздъ почти одновременно были открыты 
ВЪ Бразили и въ Сенегамби двф рыбы, которыя замфтно 
отличаются отъ вефхъ прочихъ тёмъ, что, кром$ жабръ, он 
обладаютъ хорошо развитыми легкими, развившимиея изъ 
плавательнаго пузыря. Благодаря этому, упомянутыя суще- 
ства способны 6б04%е или менфе продолжительное время про- 
быть вн% воды; при высыхани болотистыхъ водъ, въ кото- 
рыхъ онф живутъ, он зарываются въ иль и проводятъ 
сухое время года въ спячкВ: позже открытая ихъ родетвен- 
ница, живущая въ области верхняго теченя Бфлаго Нила, 
ведетъ даже въ это время года дфятельное существоваше 
внё водыфи лишь днемъ она удаляетея въ глубов1я норы у 















































береговъ рёки. Эти удивительныя двоякодынтащя пр!об} 
для палеонтологовъ особенное значене послф того, ка 
1870 г. въ Ввинслэндф былъ открытъ еще одинъ пра 
витель этой группы, а именно такъ называемая аветр 
скими туземцами «баррамучда»; зубы нижней челюе 
неба обнаруживаютъ величайшее сходство съ н$кото] 
удивительными по своему устройству зубами, которыя’ 
давно были извфетны изъ трасовыхъ пластовь и они 
подъ именемъ Сегафодие. 

Это треугольные, толетые зубы или скорзе жепм 
ныя пластинки, ‘на которыхъ возвышаетея четыре 
пять расположенныхъь взеромъ радальныхъ гребней; 
барамунды отличаются отъ нихъ лишь меньшей вой 
ной и числомъ гребней, которыхъ всегда имфется 1 
Принадлежность зубовъ Сегаюфи$, которыхъ чаще п 
дили въ верхне-тр1асовыхъ пластахъ, животнымъ, 60% 
щимъ въ весьма близкомъ родствВ съ баррамунда, (| 
вполнф доказана остаткомъ черепа съ зубами, найдеши 
вЪ кейперовыхъ пластахъ Сфверныхъ Альпъ и обна 
вавшимъ во везхъ своихъ главныхъ чертахъ полное 
ство съ черепомъ баррамунда. Этимъ вполн доказав 
ществован]е двояко дышащихъ въ тр!асовомъ перюде 
юрф и мёловой формащи (въ Ангши зубы Сегафодиз 0 
найдены въ средней юр. въ Сфверной Америк — въ 
ней юрф Волорадо и въ Монтанф—въ м%ёловыхъ пласт 

Однако уже въ палеозойную эру были рыбы, зубы 
торыхъ обнаруживаютъ сильное сходство еъ Сегафю@из. 
остатки находлтъ въ девонскихъ, каменноугольныхъ ип 
скихъ пластахъь и при томъ въ отложешщяхъ, изъ котой 
одни безусловно, а друйе лишь вфроятно не являются 
скими осадками. Если С\епо@1регтае, какъ назвали & 
палеозойныхъ рыбъ, своими зубами и еще н®которыми 
гими чертами ничёмъ не отличаются отъ двоякодышан 
то въ другихъ отношеняхъ онф значительно отлича| 
оть послёднихъ; у нихъ голова не покрыта н$екольми 0 
шими костяными пластинками, напротивъ, на черепной ры 
находится значительное число небольшихъ, блестящихъ 
жистыхЪ щитиковъ; наконецъ, чешуя, покрывающая 
вище, является необыкновенно тонкой, блестящей, и 
стекло, рыбьей чешуей, которая состоитъ изъ верхняго 
хожаго на эмаль слоя и довольно толетаго нижняго ко 
ного пласта. Благодаря этимъ свойствамъ, они примыки 
вЪ ганоиднымъ рыбамъ, характернЪйшимъ признакомъ и 
рыхъ является обладане ганоидной чешуей, и въ части 
къ кистьеперымъ или Сгоззорегуа, у которыхъ груди 
брюшные плавники обладаютъ покрытой чешуей основ 
частью, отъ которой отходятъ плавниковые лучи. Въ 
стоящее время ганоидныя играютъ весьма скромную | 
такъ какъ въ сущности они представлены только осетр 
кайманами, водящимися въ р%ёкахъ и озерахъ южной чй 
Сфверной Америки, и бисирами, водящимися въ тёхъЪ же 
дахъ тропической Африки; въ прежше же пероды ист 
земли ганоидныя были необычайно распространены, начи 
съ верхняго силура. 

Изъ подъотдфла гавоидовъ мы уже упоминали вм 
(стр. 573) о современныхъ кистоперахъ Африки Ро]ур 
ий Са]ото1с Вуз. Лишь послвдюЙ живетъ въ морф, кам 
большинство изъ его родетвенниковъ, находимыхъ, начи 
съ девона и кончая мФловой формащей, и достигавш 
иногда значительной величины какъ, напр., Но1оруй 
и Озеер5. Прочя совремепныя гапоидныя вс являю 
чисто прфеноводными рыбами, за исключешемъ стерляй 
которыя впрочемъ тоже могутъ жить въ прфеной вод 

ВМЪстВ съ близко стоящими къ нимъ ископаемыми и 1 
существующими отрядами образуютъ группу хрящевыхъ | 
ноидовъ. Ископаемыя стерляди весьма р®ёдки, и отдёлы 
ихъ представители были найдены въ юрё, въ м8ловой 
третичной формацяхъ. 

Совершенно вымерла также третья группа ганоидны 














































‚ готероцерковыхъ осетровыхъ. Гетероцерей называютъ 
ный плавникъ рыбы, въ верхней лопасти котораго 
|ител задншШ конецъ позвоночника, загнутый кверху, 
ито чего верхняя лопасть плавника длиннфе и больше 
ви. Подобными гетероцерковыми хвостовыми плавниками 
могь не только названные по ихъ имени осетры, но 
их друт1я рыбы, напр., стерляди, акулы и скаты. 
имо плавники, какъ напримфръ, у баррамунда, у ко- 
| нозвоночникъ идетъ прямо назадъ и сверху, снизу и 
покрыть плавниками, называютъ дифицерковыми, а 
Мерковыми — хвостовые позвонки, симметрически раздф- 
мо на дв8 равныхъ лопасти; такими плавниками обла- 
и, но взросломъ состоянши наши современныя костяныя 
и; но въ молодости и у нихъ бываютъ дифицерковые 
готеродерковые плавники; въ то же время интересно 
"ить, чте рыбы съ гомоцерковыми хвостовыми плавни- 
ннорвые появляются лишь въ мфловой формацши, между 
болфе древя и прежде всего ве$ палеозойныя рыбы, 
Илли дифицерковыми или гетероцерковыми хвостами. 
Груниа гетероцерковыхъ осетровъ охватываетъ главнымъ 
ном, рыбъ изъ позднёйшихъ палеозойныхъ формащй, 
иамотноугольной и пермской формащи; въ нимъ при- 
ют еще н%которыя рыбы изъ тр!асовыхъ и юрекихъ 
оть. Онф почти веф обладаютъ ромбическими, свободно 
илющимися чешуйками. Прекрасный образчикъ подоб- 
} рола чешуя представляеть чешуя у Ра]аеоп15сиз, отряда 
икихъ ганоидныхъ рыбъ, которыя особенно часто ветрф- 
м въ мбдномъ сланцё Средней Германи. ВмФетв съ 


!, который, кромё того, встрёчаетея въ пластахъ кд- 
юугольной формащи Англ и и Сверной Америки. 
Пью своему строенцо похожъ на Р]узотиз рялъ другихъ 
идныхъ рыбъ съ ромбической чешуей изъ юрекой и 
ной формаций, который отличается отъ Р|а{узотиз своими 
Празтыми зубами. Въ то время какъ РИ узотиз и Ра- 
Шгиз обладаютъ небольшими, конической формы зубами, 
мдивйнихъ формъ мы видимъ, кромё нЪеколькихъ мило- 
ныхъ переднихъ зубовъ, еще большое число кругловатыхъ 
ииальпыхЪ коренныхъ зубовъ, расположенныхЪъ густыми 
ми и сидящихъ на нббВ или нижней челюсти. 
Подобно тому, какъ Русподоща примыкаютъ къ Ра- 
из и имъ родственнымъ рыбамъ, такъ къ Ра|аеоп13е!9а 
Мыкаеть другая группа боле позднихъ ганоидныхъ рыбъ 
‚ тиаеовыхЪ, юрекихъ, мфловыхъ и третичныхъ отложений; 
иим", принадлежить также [ерозёеи8, кайманъ южной 
|! С\верной Америки, и он поэтому носятъ одно общее 
ми [ер10$е1. Въ наибол$е красивымъ представителямъ 
й группы принадлежать виды изъ рода Героз, распро- 
Ишишаго, начиная съ тр1аса, вплоть до мфловой формации, 
по часто ветрёчающагося въ верхней юр и иногда 
Ин‘иющаго длины Въ метръ и больше. Хвостовые плав- 
Ш итихъ мезозойныхъ каймановъ уже не столь явственно 
Ионорковы, какъ у Рааеоп1зс14а, и ихъ скелетъ въ боль- 
стопепи окостензлъ, чёмъ у послёднихъ; въ этомъ 
виисиГи особенно далеко ушли впередъ нынф сущеетвую- 
киИманы, которые водятся въ р$ёкахъ южной части С%- 
ш! Америки, и остатки которыхъ были найдены въ не- 
Ммиомть количеств въ третичныхъ отложеняхъ Европы. 
однако обладаютъ совершенно типичными толстыми, 
бическими и свободно сочленяющимися чешуйками и 
Мит, ужо съ внфшней стороны показываютъ еебя настоя- 
вип глноидными рыбами. Напротивъ, другой отрядъ, кото- 
Ш! также ветрёчается въ р6ёкахъ южной части Сверной 
Иики, Апуа (рыба, обитающая въ тинистой водф), обла- 
в. тонкими, черепицеобразно налегающими другъ на 
1 четуйками; такъ кавъ, кром$ того, скелетъь Аш!а вполн® 
иотои\лъ, то ее слитали костистой рыбой, Т@еозеи$, пока 
атомичестя изслёдован1я не доказали ея принадлежность 
_ Пыюиднымъ, и пока не было установлено, что ея чере- 


ВСЕЛЕННАЯ и ЧЕЛОВЪЧЕСТВО. 


в01'8603 находятъь также короткаго, неуклюжаго Р]айу- 
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пицеобразныя чешуйки обладаютъ‘ характернымъ строетемъ 
ганоидной чешуи. Въ нынф существующимъ Аш ае, Еото- 
рыя, какъ и [ер14о$ечз ветрёчаотся въ третичныхъ прЪено- 
водных отложен!яхъ Европы, примыкаетъ не мало ископае- 
мыхъ отрядовъ изъ юры и м$ёловой фоомащи. 

Въ концу юрекаго перюода осетровыя идутъ безпрерывне 
на убыль: приблизительно въ то же время было положено 
начало развито послёдняго большого отряда рыбъ, кости- 
етыхъ или Тео. Нослфдея отличаются отъ первыхъ 
устройствомъ своихъ чешуекъ, своимъ позвоночникомъ, &0- 
торый почти безъ исключеня является всегда окостенфлымъ, 
и н8которыми другими признаками, которые отчасти каса- 
ются анатомическаго устройства тёла. Во всякомъ случа 
осетровыя и костистыя стоятъ другь къ другу довольно 
близко, гораздо ближе, чфмъ къ хрящевымъ и двоякодыша- 
ЩИмЪ; Что касается такихъ осетровыхъ, какъ Аша и имъ 
родетвенныхъ, которыя не сохранили въ чистомъ видБ древ- 
НЙ типъ ганоидныхъ, то въ извёетныхъ отношеняхЪ мы 
можемъ считать ихъ промежуточными формами. Поэтому 
эволющонная теоря и ищзтъ среди ганоидныхъ рыбъ пред- 
ковъ костистыхъ рыбъ: поса6дня принадлежать къ самому 
младшему отряду рыбъ, впервые появляются въ верхнихЪ 
пластахъ тр!асовой формащи въ видф небольшого числа ма- 
ленькихъ сельдеобразныхь формъь и въ этомъ отношени 
образуютъ рёзкую противоположность первобытнымъ хряще- 
вымъ, двоякодышащимь и обетровымъ рыбамъ; эта проти- 
воположность увеличивается еще быстрымъ увеличенемъ 
числа формъ, которое наблюдается, начиная съ иБловой 
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Азтего]ер!з, Панцерная рыба изъ русскаго девона. РеконструкщЯ. 


формаци, и въ особенности еъ третичнаго перлода, такъ что 
въ настоящее время онЪф составляютъ почти девять десятыхъ 
всей фауны рыбъ. 

Изъ различныхъ отрядовъ, на которые зоологи подраз- 
ДВляютъ костистыхъ рыбъ, ближе всего стоятъ въ осетро- 
вымъ открыто пузырныя или РБузозющае. Изъ вс$хъ кости- 
стыхъ он появляются первыми и при томъ въ формахъ, 
которыя принадлежать къ семейству сельдей (С1аре!4ае). Въ 
юрекой и м8Вловой формащяхъ встр$чаютея многочисленные, 
но въ настоящее время уже исчезнувие отряды, изъ кото- 
рыхъ можно упомянуть небольшой величины виды Ёерю- 
]ер!з, особенно часто ветрчающеся въ литографскомъ сланд® 
верхней юры Франкони. Наестояния сельди (С1ареа)) извЗетны, 
начиная съ нижне-мвловыхъ пластовъ; сардинки (Епётгап!8), 
напротивъ, ветрёзаются лишь въ третичныхъ отложенляхъ. 

Посл сельдей появляются лососевыя или Ба] пот! ае, & 
именно въ верхнихъ плаетахь м8ёловой формаци вымер- 
шими отрядами, остатки которыхъ сохранились весьма не- 
полно; изкоторые «отряды» установлены только на основа- 
ни чешуи. Въ верхне-ифловомъ огдфлв встрёчаются затвуъ 
древнфйпия щуки (Езо!ае); въ прфеноводныхь отложенях» 
европейской нео-третичной формащи ихъ остатки попада- 
ются довольно часто, но вс они принадлежать къ вымер- 
шимъ рыбамъ; лишь въ дилювальныхЪ прфеноводныхЪ 0т40- 
жешяхъ безепорно было доказано существован!е нашихъ 
обыкновенныхъ щукъ. Ихъ ископаемыя родственницы были, 
судя по зубамъ, такими же прожоривыми хищницами, ко- 
торыя вБроятно производили значительное опустошен1е среди 
мирныхъ кариовыхъ (Сургпо!ае), обитавшихъ прёеныя воды 
третичнаго пер!ода. Почти ве эти третичныя карповыя при- 
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надлежать къ отрядамъ, существующимъ еще и понын$; 
мы назовемъ карпа (Сурги$), выюнка (0145$), чебака, горь- 
каго (Вродеиз), гольца (б0Ъ10), сига (Ватриз), линя (Теа) 
плотву (([е1с13с0$) и т. д. Напротивъ, р5дко ветрёчаются 
ископаемые остатки сомовъ (ЗПагае), хотя они, какъ и въ 
настоящее время, были распространены по всей землВ; от- 
дльные экземпляры находятъ въ третичныхъ отложешяхъ 
Англ. Свверной Америки, Остъ-Инди и Суматры. Н$еколько 
рфже, но тоже въ небольномъ количеств®, встрЪчалотся иско- 
паемые угри (МиташЧае), которые позти ве безъ иеключе- 
я были найдены въ третичныхъ отложеняхъ, и которые, 
подобно современпымъ карповымъ, принадлежать къ отря- 
дамъ, существующимъ еще и понынЪз. 

Слёдующимъ отрядомъ костистыхъ рыбъ являются магко- 
перыя или АпасапИИпае, къ которымъ принадлежать оба 
славньйпия семейства тресковыхъ (ба01ае) и удивительно 
устроенныхъ камбаловыхъ (РепгопесИ@ае). У обоихъ им$- 
ютея ископаемые представители, но по сравнен!ю съ нын$ 
‹уществующими формами они ветр$чалотея очень рздко, при- 
надлежатъ исключительно къ третичной формаи и по 
большей частью мотутъ быть отнесены въ современнымъ 
‚родамъ. 

Отрядъ глоткочелюстныхъ (РВагуп205та!) представленъ 
главнымъ образомъ морекими юсотшфгезо@ае, къ которымъ 
принадлежать летающия рыбы, и тубанпы (ГарЧае); он 
встр$Зчалютея въ морсекихъ отложешяхъ, начиная съ верхне- 
мфловой формащи, но по большей части принадлежать къ 
вымершимъ роламъ. СлёдующИй отрадъ, жесткоперыхъ (Асап- 
борегии) принадлежать въ настоящее время къ групп 
костистыхъ рыбъ, вамой богатой формами, и начиная съ 
мфловой формащи появляются въ большомъ числ и разно- 
образш; у нихъ, какъ и у отверстонузырныхъ СБверной 
Америки мы находимъ вымершйя семейства. Въ послфднимъ 
принадлежатъ напр. ГеВуодесИдае изъ м$фловыхъ пластовъ 
верной Америки, болышя рыбы, которыхъ сильные, длинные 
и острые зубы безусловно указываютъ на то, что он при- 
надлежали къ хищнымъ рыбамъ; затфмъ — Раеогпупе 1 ае 
изъ древне-третичныхъ пластовъ, которыхъ клюововидно вы- 
тянутое рыло было безъ зубовъ или, если и имло зубы, 
то очень маленьме—и мнопя друпя. 

Богатое формами семейство окупевыхъ (Регс!Чае) иметь 
многочисленных представителей также въ третичныхъ отло0- 
жешяхъ Европы и Америки, причемъ его спредетавители 
являются, подобно современнымъ, какъ морскими, такъ и 
прфеноводными обитателями. Изъ современныхъ семействъ 
встрфчалотся въ качеетвЪ ископаемыхъ окуни (Регса), ко- 
торые сильно распроетранены въ пр%еныхъ водахъ сВвернаго 
полушар1я, но попадаютея также и въ моряхъ; затЪмъ мор- 
се окуни, живуще у побережья Атлантическаго океана; 
судаки, также водящеся въ моряхъ, и н$которыя друпя. 
Уже въ мфловой формащи мы находимъ далфе лещей (5ра- 
Г1ае), распространенныхъ въ настоящее время почти во 
всёхъ моряхъ; что касается нын$ существующаго семейства 
СПгузорйгуз, то его существован!е въ третичвыхъ пластахъ 
было доказано отдфльными зубами и челюстями, попадав- 
щимися въ большомъ количествЪ въ разныхъ м$етахъ. 

Упомянемъ еще о существовани въ третичныхъ пла- 
стахъ чешуеперыхъ (Запанирепи!ае), отвратительныхъ и за- 
щищенныхь иглами юеограп4ае и Тиеви!9ае; н%которое 
сомнфне вызываютъ остатки въ верхне-мфловыхъ и древне- 
третичныхъ пластахъ, которые отнесли въ мечъ-рыбамъ 
(Хр ае). Напротивъ, весьма многочисленны ископаемыя 
Сагап21ае, сдавленныя съ боковъ, иногда весьма коротвя 
и высомя рыбы Атлантическаго, Индскаго и Тиха- 
го океановъ и извфстныя, начиная съ мбловыхЪ пла- 
стовъ, а также въ третичныхъ пластахъ, кромё то- 
го, и нкоторыя  современныя формы. Существован1я 
собственно макрелевыхъ (5еотфт!ае), изъ которыхъ’ часть 
семействъ уже вымерла, было доказано лишь относительно 
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третичной формащи. Самыя болышя изъ веЁхъ мак 
выхЪ, тунцы, а также собственно макрели* (Зеовфег). № 
ставлены н%$еколькими видами въ третичной формащи зом 
лежащихъ вдоль Средиземнаго моря; даже извёетныхл 
липалы (Ес№епе!) въ количеств одного вида были най 
въ Древне-третичномъ рыбномъ сланцё Гларуеа; эта | 
отличается тфмъ, что ея передне спинные плазники 
вратились въ плоскЙ кружокъ, при помощи котораго 
крёико присасываетея къ большимъ рыбамъ (особени 
акуламъ) или къ кораблямъ. 

Въ третичныхъ формащяхъ было доказано сущести 
не цфлаго ряда другихъ семействъ колючеперыхъ, как" 
безобразныхъь и некрасивыхъ ‘плавникорукихъ (ТорьИ 
представленныхъ видомъ изъ рода Бор№1из (морской че] 
морскихъ бычковъ (Со{ае), панцырнощекихъ (Сафари 
бычковъ (бо’4ае) и морекихъ выюновъ (В]еппН@ае). № 
левыя (МихЦез) имфются въ СБверной АмерикВ уже въ! 
хне-м®ловыхъ пластахь; въ Европф эта группа ви 
становится извзстной въ древне-третичной формащи. | 
вемъ еще преимущественно тропическихъ  трубкорот! 
(АШозюотаа) съ ихъ своеобразнымъ вытянутымъ впереду 
видь трубки рыломъ:; ов$ уже въ древпе-третичныхъ 1 
стахъ представлены свистульками (аа), флейтами (№ 
зюша) и маленькими, сильно сдавленными съ боковъ ки 
видными рыбами (АшрВ15у!ае); если къ тому прибавить | 
одинъ вымерший родъ въ верхне-мзловой формади Лин 
то мы получимъ приблизительное предетавлене объ изу 
ми формъ среди ископаемыхъ колюченерыхъ. | 

По сравнению съ ними два послёднихъ отряда кд 
стыхъ, пучкожаберныя и сростночелюетныя, играть 
вольно скромную роль; скудные ихъ остатки изв; стны 21 
изъ третичныхъь отложенй; оба они охватывають ры 
имфющихъ довольно странное устройство; въ первымъ 1 
надлежатъ чрезвычайно тоня морсмя иглы (Зупепаия 
похояйя на нихъ Боепозюпиаа, а также морской ко 
(Е рросатириз), который впрочемъ въ качествё ископаей 
неизвфетенъ, къ послЁднимъ принадлежать неуклюя!я, 
крытыя игольчатыми костяными пластипками скалозу 
(бутподопНдае); отъ нихъ извфетны почти только однй 
рактерныя клювовидныя челюсти съ острой зубпой плае! 
кой, которыя по большей части могутъ быть отнесены’ 
двузубымъ (010401), лунё-рыбф (0гВасог15ей$) и собств 
скалозубымъ (бушло(из). 

Быстрое и внезапное появлен1е послёднихъ упомянуть 
отрядовъ коетистыхъ рыбъ въ м6ловой и третичной фор 
Щяхъ, въ то время какъ въ юрё они представлены оди® 
только отзерстопузырпыми, является одной изъ самых. 
рактерныхъ чертъ въ геологической истори рыбъ и пи 
етъ фаунф рыбъ этихъ двухъ формащй своеобразный | 
печатокъ. ТЁмъ не мене связь съ прошлымъ не иетв 
окончательно: правда, изъ господствовавшихъ раньше ® 
ровыхъ гетероцерковыя исчезли, но профя группы хотя 
въ видв единичныхъ представителей дожили и до наша 
дней; селахи по своей численности отнюдь не уменьшили 
въ то же время двоякодышашя, значене которыхъ въ 
зозойный перюдъ свелось почти на н$ётъ, продолжают 
прежнему существовать. 

Еели мы обратимся къ легочнодышащимъ животным» 
земноводнымъ. (АшрВ а), то передъ нами разворачивай 
совершенно иная картина. Нынф существующая земной 
ныя распадаются на три отдфла или отряда: на безногиь 
воторыя являются моленькой группой похожихъ на 4 
земноводныхъ, лишенныхъ ногъ и хвоста и водящихея. 
Южной Америк и Цейлон; на хвостатыхъ или 010 
или Апига. Изъ нихъ ископаемыя безномя неизвфетны; | 
слЬдыя же. два изъ упомянутыхъ группъ представлены и® 
паемыми, хотя и р$фдко попадающимися ос'атками изъ и! 
сноводныхъ отложенй, по и то только въ позднЪйш 
формащяхъ. Ископаемыя безхвостыя впервые найдены | 































































































ИчпыхъЪ пластахь; попадались какъ лягушки, такъ и 
‚ иногда даже полные скелеты, лишь часть которыхъ 
‘г, быть отнесена къ нын% существующимъ родамъ; въ 
№ угл Зибенгебирга и Рене были найдены даже ли- 
1" лягушекъ (гоховастики). Н%Феколько раньше, а именно 
ивловой формаши появляются первыя хвостатыя, а имен- 
представители постояножаберныхь и щележаберныхъ; 
нимъ между прочимъ относится удивительный протей 
№из) изъ подземныхъ водъ Црайны и гигантская 
югая саламандра, достигающая 1 метра ддивы. Весьма 
ко къ поелёднимъ стоитъ также самая знаменитая изъ 
ммемыхьъ поетоянножаберныхъ, упомяпутая въ введени 
Мио «Поуй {е55> Шейхцера изъ нео-третичнаго (м1оце- 
го) ирбеноводнаго известняка Энингена въ Баденф$. 

й, отложешяхъ третичной формащи появляется, наконецъ, 
рая группа хвостатыхъ, которыя во взроеломъ состояи 
пывютъ жаберъ и дышать исключительно легкими; это— 
на собственно“ ящерицъ и саламандръ; среди скудныхъ 
Мишвитихея отъ нихъ остатковъ ветр5чаются остатки 
в и нын® существующихъ родовъ тритоновъ (водяныхъ 
|ит"ь) и саламандръ (наземныхъ ящерицъ). 
[“ологическая исторя амфибй начинается не съ позд- 
Ииихъ отложений, въ которыхъ содержатся остатки, не- 
идотвенно примыкающе къ нын$ существующимъ зем- 
Юлиымъ, а гораздо раньше, съ палеозойной эры. Въ 
№ипоугольной, тр!аеовой и пермской формации были най- 
| мпогочиеленные и разпоойразные остатки земноводныхъ. 
‚ ие менфе между палеозойными и древне-мезозойными 
нонодными, к{есосерйа]а, и предками современныхъ ам- 
|! пельзя установить никакой болфе тфеной связи; это 
уииенно своеобразная исчезнувшая группа, посл$дне 
Петавители которой принадлежать къ верхнему тр1асу. 
цоствовани амфибй въ торскую формацшо у насъ нзтъ 
пкихъ свдВнЙ; что касается предшественниковъ совре- 
шыхъ земноводныхъ, появляющихся впервые въ нижне- 
юной Формащи, то у нихъ нфтъ ни малБйшаго сходства 
поздоёйшими УесоеерВа]а, съ мощными лабиринтозубыми 
№. ЭдФеь пока з1яеть въ филогенетической исторм ам- 
ми птирокая пропасть, которую могутъ уничтожить лишь 
итливыя находки будущаго. Вакъ показываетъ само на- 
ие; панцырноголовыя земноводныя, вс Уесосерва]а за 
Вольыпими исключенями обладаютъ панцыремъ, который 
оигь ИЗЪ окостенфлыхъ чешуй, достигающихъ иногда 
прюптной сторон довольно значительной толщины. Уже 
п ого чешуйчатое одфяНе отличаетъь Месосерва]а, отъ по- 
иниожаберныхъ и щедежаберныхъ позднфйшихъ формашй 
современности съ ихъ ничёмъ не покрытой кожей; сюда 
Исоодиняются еще существенныя разлищя въ строеви че- 
п, позвоночнаго столба, грудного пояса и т. д. Позвоноч- 
и, паходится въ различной степени окостенён!я; наиболЪе 
Иегспфлымъ является позвопочникъ у лабиринто-зубыхъ 
па, обязанныхь своимъ имснемъ лабиринтообразнымъ 
Идкамъ, которыхъ образуетъ зубное вещество (дентинъ) 
угри ихъ зубовъ. По своему внЪшнему виду чешуйчатыя 
уповодныя были по большей части четвероногими хвоста- 
ами животными, похожими на ящерицъ или саламандръ. 
ш, немнойя формы изъ каменноугольной формащи Ир- 
ии и чижне-пермекихъ пластовъ Богеми ве обладали 
ночностями и своимъ стройнымъ длиннымъ безногимъ тё- 
', вфроятно въ значительной степени походили на зм$й. 
Весьма различенъ разм ръ ихъ т$ла; наряду съ очень ма- 
вькими животными, всего въ нЪфеколько сантиметровъ дли- 
и, были таюмя, у которыхъ одинъ только черепъ быль 
метръ длиною, и которыя являютея самыми большими 
цповодными, кавя вообще когда нибудь обитали земаю. 
шуйчатыя земноводныя жили частью въ пр$феной водЪ, а 
ггью на сушВ; и на основан!и того, что въ отложеняхъ 
Вмениоугольной формащи Новой Шотланди догольно часто 
Шлодихи скелеты маленькихъ Э4есосерва]а въ дуплахъ си- 
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гилляр и стигмарй, пришли къ выводу, что эти деревья 
охотно выбирались ими въ качествф убфжища. Иакъ вс* 
амфиби, они въ личиночной стады дышали жабрами; въ 
пермекомъ известнякВ Нидергеслиха возлф Дрездена эти ли- 
чинки были найдены въ большомъ количеств, такъ что 
можно было шагъ за шагомъ просл$дить превращен!е ли- 
чинки во взрослое животное. Мы не будемъ зд$еь касаться 





Сл5ды ногъ хиротер!я изъ Хессберга у Гилдоургхаузена. 


подробнфе классификаши чешуйчатыхъ земноводныхъ, мы 
остановимся лишь на изсколькихъ родахъ, существовавших 
въ каменноугольной, пермской и трасовой формащяхъ. 
Здфеь прежде всего слФдуетъ упомянуть семейство брал- 
х1озавровъ, это небольшое похожее на ящерицу земновод- 
ное, достигающее длины не больше 12 сантиметровъ, съ 
широкимъ закругленнымъ спереди черепомъ, снабжениымиъ 
маленькими острыми зубами, и съ панцыремъ, который со- 
63 
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тоить изъ маленькихъ овальныхъ чешуекъ, черепицеобраз- 
но налегающихъ другъ на друга. Эти маленьюмя чеуйча- 
тыл земноводныя ветрёчаются иногда въ большомъ количе- 
ств въ пермекихъ прфеноводныхъ отложеняхъ Саксонии, 
Богеми, Тюрин ш и центральной Франщи. Въ вышеуломя- 
нутыхЪъ известнякахъ Нидергеелиха в0озлф Дрездена ихъ 
было найдено свыше 100 экземпляровъ, по которымъ пре- 
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|<Млуозаигиз, рыбо-ящеръ 
съ сохранившимися спинными и хвостовыми позвонками и остат- 
ками кожи, изъ верхняго ласа Гольцмаузена въ Вюртемберг$. 
Оригиналъ—въ музе$ въ Будапешт. 


краснзйшимъ образомъ можно проелдить ихъ развите. Дичин- 
кибыли, в роятно столь же многочисленны въ пр8еныхтъ водахъ, 
отложенями которыхъ являются упомянутые извес!няки, 
какъ въ настоящее времл— головаетики въ нашихъ водахъ. 

Въ пластахъ каменноугольной формаци Сфверной Аме- 


рики и Ирлан ш, въ пермекихъ пластахъ центральной Фран- 


ци, бассейна Саары, Сакеонш и Богеми, Росйи. Техаса и 
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Новой Мексики, въ трасЪ Инди и Южной Африки лож 
погребенными многочисленные предетавители других“, | 
мействъ, изъ которыхъ можно упомянуть архегозавра: | 
гл бахъ глинистаго желёзняка мертваго краснаго ло 
(нижне-пермскаго пласта) въ бассейнв р. Саар + его сколе 
попадается отнюдь не рёдко. Взрослые экземпляр я дог 
гають длины свыше 2 метровъ; изъ нихъ половина при 
дится на длинный хвость и сантиметровъ до 30 наи 
долговатую голову. По формЪ своего тЁла архегозаврт | 
поминаетъ халенькаго крокодила. 

Въ самымъ боль имъ изъ всфхъ М егосерва]а принадл 
жатъ тр!асовыя лабпринтозубыя, которыя отли аются про 
всего своеобразнымъ устройствомъ своихъ зубовъ, о ко 
ромъ вкратц$ уже упоминалось выше, и зат®мъ довол 
значительнымъ окостёнешемъ своего позвоночника. Олди: 
лабиринтозубыя не появляются внезапно, такъ какъ и 
каменноугольной формащши мы знаемъ Эегосерв]а, к 
рыя обладають лабиринтной структурой зубовъ, хотя и. 
столь рфзко выраженной, какъ у собственно лабиринто: 
быхъ, да даже въ маленькихъ зубахъ архегозавра зуб 
вещество образуетъ простыя ращальныя складки. 

Лабиривтозубыя были, по крайней мбрв во взроелий 
состоя и, вфроятно, обитателями суши, остатки которых 
случайно попали въ ближайшИЙ водоемъ или морскую 0ух! 
и тавимъ образомъ сохранились. Этимъ объясняется то 
стоятельство, что въ песчаникахъь нижняго и верхняго т 
ава, въ пестромъ песчаник и въ кейперв, въ который 
была найдена главная масеа остатковъ лабиринтозубыхи 
весьма часто ветр$фчались отдёльныя кости и куски 1 
цыря, неоднократно даже цфльные черепа, но полные @ 
леты—ни разу. 

Въ пестромъ песчаник Бернбурга въ АнгальтВ чай 
находятъ остатки трематозавра; вмфетв съ нимъ ветрё чае 
другая форма. которая обладала болфе неуклюжимъ и Ш 
рокимъ черепомъ, и которая была названа капитозаврой 
Виды этого семейства встрф аютея также въ кейперовом 
песчаникё южной Гермаши, въ особенности Вюртем ер 
Судя по найденному черепу, достигающему почти 1/2 ме й 
длины, это были красивыя животныя; однако по своей м 
ли инё они значительно ус упали гигантекимъ мастодонзаы 
рамъ изъ нижняго кейпера Шваби, у которыхъ плов 
треугольный черепь довольно больнихъ взрослыхъ живи 
ныхЪ достигалъь ме ра длины. Эти громадныя по ожя | 
саламандръ животныя, отдфльные остатки которыхъ был 
найдены также въ пестромъ песчаник южной Герма! 
вмфетв съ ихъ маленькими роде венниками отнюдь не бый 
безпомощными существами, скорфе они были опасный 
хищниками: на это указывае ъ устройство ихъ зубоъ. 
прежде всего образовав!е большихъ клыковъ, которыя был 
расположены въ различномъ числ ‘въ передней части рый 
и были свойственны всфмъ лабиринтозубымъ. Такимъ оби 
зомъ, 1 биринтозубыя тр!аса предетавляютъ намъ ту вм 
шую ступень разват1я, которой К4ехосерва]а достигли 
времени каменноугольной формаши, но вмЪетв съ ними} 
кан ивается и истор я всей группы. Въ концу тр1асовай 
перюда они исчезають ве дв, ни одинъ представитель 5 
сосерваа не былъ найденъ даже въ ближайшихъ, но 601 
По нихъ пластахъ. Вак ми причинами объяснить исчези 
веше этихъ сильныхъ животныхъ, объ этомъ можно, к 
нечно лишь высказывать предположеня; указывадось, ч\} 
ВЪ лиц крокодиловъ и динозавровъ, которыхъ мы знае\ 
ВЪ трасовомъ перодЁ уже въ вид крупныхъ животных! 
У лабиринтозубыхъ появились сильные ко куррент ', ко( 
рые сломили ихъ господство и ихъ вытфени.и. Это, конечия 
возможно, но требуетъ еще доказательствъ въ особенности! 
если принять во внимане, какъ въ настоящее время боли 
крупные и боле мелк1е хищники вмфетв питаются еъ одном 
обильнаго стола природы. | 

Въ заключен!е необходимо упомянуть, что мы знаемъ 1 








































Чько остатки скелетовъ чешуйчатыхъ земноводныхъ, но, 
и'ь можетъ, даже слды ногъ, которые эти животныя, бродя 
‚ плажному берегу, оставили на пескф или ил, впосл$д- 
Ми высохшихъ. Изъ среднихъ пластовъ пестраго песча- 
ми средней Германи и изъ кейпероваго песчаника Тюрин- 
ии Англи мы уже лфтъ 70 какъ знаемъ таве елфды, 
Иное видъ неуклюжей руки съ пятью пальцами, которыя 
ибжены когтями; они были описаны подъ именемъ СЬ!то- 
Пина «рукозвфря» (срав. стр. 602). Подобные елфды были 
вед детви открыты также въ каменноугольной формащи 
щерцой Америки въ нржне-пермскихъ пластахъ Тюрингии, 
иноши и Богеми, причемъ часть слёдовъ была открыта 
‚ 1хъ же пластахъ, которые заключали остатки скелетовъ 
ииуНчатыхъ земноводныхъ. 

Аакъ бы рептими или пресмыкающяся ни были похожи 
‚ своему внфшнему виду на земноводныхъ, т$мъ не менЪе 
\ животныя этого класса отличаются отъ нихъ по своимъ 
новиымъ характернымъ признакамъ; часть послфднихъ 
нииллется уже на самой ранней ступени развитя эмбруо- 
и, У которыхъ мы видимъ органы, отсутствующе у земно- 
ных, но снова встр8чающеся у эмброновъ птидъ и 
яикопитающихъ. Другимъ чрезвычайно важнымъ различемъ 
ногся отсутетве метаморфоза. Ни одно пресмыкающееся 
того, кавъ оно окончательно не сформируется, не пережи- 
еь, подобно земноводнымъ, стад!и головастика; даже больше, 
молыя особи, вылупиви!яея изъ яйца, являютъ собою 
иили® тишъ взрослаго животнаго; всё перемёны, которыя 
риторифваетъ тЪло, обусловлены только его ростомъ. У пре- 
мкающихся мы не находимъ уже жаберъ, которыя имфются 
нехъ земноводныхъ на ранней ступени развит!я, а у 
ишгихъ сохраняются даже на всю жизнь; пресмыкаюлцяся 
виа"ь исключительно легкими. Ёъ тому еще присоединяются 
Уцоственныя различ1я въ устройств скелета, который у 
ити является всегда вполн$ окостенфвшимъ. 
Ископаемыя преесмыкающяея впервые появляются въ перм- 
\л, нластахъ и зат$мъ распространяются во веБхъ фор- 
их. Вели ихъ чиело и значительно меньше нын% суще- 
шуницихъ, которыхъ было описано около 4000 видовъ, 
‚ зо они знакомать насъ съ массой формъ, которыя 
‚ современной фаун$ уже больше не представлены. Посл#д- 
ии охватываетъ болыше отряды ащерицъ, змБЙ, черепахъ 
| прокодиловъ, къ которымъ присоединяется еще одно семей- 
Ию, сдинственное сохранившееся отъ исчезнувшей группы 
ИунеНосерваа; къ прежде существовавшимъ земноводнымъ 
жи сще прибавить отрядъ рыбозщерицъ (ихтозавровъ) и 
м мупцериць (завролтерийевъ), Твегошорра, динозавровъ и 
и пиощихъ ящерицъ (птерозавровъ); такимъ образомъ, прежде 
эмествовавиия рептили являютъ намъ картину гораздо 
м иииаго развитя, чфиъ современная фауна, хотя и послдняя 
можеть пожаловаться на бфдность процвётающими въ 
итоянее время отрядами. 

(грлдь ВвупевосерБа]а представленъ въ настоящее время 
и» одпимъ новозеландекимъ видомъ ПаЦег!а, который со- 
имизл”ь въ неизифнномъ видф характерные признаки группы, 
иилиюейся уже въ пермекой формащи. Эта группа охва- 
ыиноть похожихъ на ящерицъ, длиннохвостыхъ и покры- 
ит, чошуей животныхъ; хотя устройство, въ особенности 
шоночника и скелета конечностей, обнаруживаетъ довольно 
имитивныя черты, тёмъ не менфе ихъ нельзя считать родо- 
Ичальниками возхъ пресмыкающихъ, такъ какъ въ перу- 
и! формащи появляется другая группа пресмыкающихся, 
чительно отъ нихъ отличающихся, Тйеготогрва. Изъ 
иомыкающихея, находимыхъ въ пермскихъ пластахъ необ- 
Лимо упомянуть маленькихъ Рааеопа Мега, которыя дости- 
вить но больше половины метра длины, обладаютъ хорошо 
ицитыми зубами и были найдены въ пр$еноводныхъ извеет- 
вау“, какъ мертво краснаго лежня Нидергеслиха возл Дрез- 
‘ии, гл\ было добыто много остатковъ бранхюзавровъ; нако- 
виь, нужпо еще упомянуть протерозавровъ изъ м$днаго 
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слапца средней Германи и изъ известняка цехштейна Англи, 
которые отличаются короткими передними и длинными зад- 
ними ногами и достигаютъ до 11/› метровъ въ длину. Изъ 
довольно разнообразныхъ позднёйшихъ Врупебосерва!а не- 
обходимо упомянуть о красивомъ маленькомъ Ношаеозаигив 
изъ верхней юры, который весьма близко стоить къ нын$ 
существующей, НаЦепа. 
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Р!ез105аиги$, змъе-ящеръ изъ нижняго ласа Англи. Гипсовый 
слёпонъ. 


Ящерицы или ГасегШа ближе весго примыкаютъь къ 


АБупевоеерва]а и даже считаются ихъ потомками. Въ па- 


стоящее время они представлены чрезвычайно сильно и охва- 
тываютъ почти половину вс$хъ существующихъ -пресмыкаю- 
щихея. Тыъ скуднфе ихъ ископаемые остатки, еъ которыми 
мы впервые знакомимся изъ верхней юры; въ большинегв® 
случаевъ сохранились лишь отдфльныя части, и лишь из- 
рфдка ветрфчаютея болфе или менфе полные скелеты. №ели 


ра 





ооо 


пе считать нзсколькихъ исчезнувшихъ родственныхъ видовъ 
изъ м8ловой формацш, которыхъ нельзя отнести Ни къ 
одному изъ нын$ существующихь семействъ, но которые 
ближе всего стоять въ Уагап@ае, этимъ большимъ отврати- 
тельнымъ ящерицамъ теплыхъ странъ, такъ называемымъ 
«мокиторамъ»,—то нфЕоторыя изъ современныхъ семействъ 
представлены частью уже исчезнувшими, частью еще сохра- 
нившимися семействами. 

Въ ящерицамъ примыкаетъ группа большихъ, вымер- 
шихъЪ ящеровъ или Бапга, которые жили въ моряхъ и ветр}- 
чаются въ верхне-мфловыхъ пластахъ Европы, Сфверной 
Америки и Новой Зеландш. Это были животныя съ острой 
длинной головой яшерицъ, вооруженной большими, острыми, 
коническими зубами, съ стройнымъ туловищемъ и очень 


ВСЕЛЕННАЯ и ЧЕЛОВЪЧЕСТВО. „9 





той 


, 
жихъЪ на нихъь семействъ, ветрчалотся также въ све 
части Франщи, отдёльные экземпляры— въ сфверной Герм 
ши и значительно болыше — въ средне и южно-атлантичи 
кихъ штатахъ Сфверной Америки. Особенно узкимъ клюм 
видно-заодстреннымъ черепомъ отличается семейство Са 
а также Налпозамгиз, который былъ найденъ въ Белый 
ВМВСтВ съ мозазаврами, и который по своей величинв зи 
чительно ихъ превосходилъ. Длина черепа самаго больший 
экземпляра въ Брюссельскомъ музеё достигаетъ около 1,8 
метровъ въ длину; а все животное было длиною около 1 
метровъ. 
Насколько мы хорошо освфдомлены о строени мозаза 

ровъ и ихъ родетвенниковъ, благодаря относительно мно! 
числевнымъ хорошо сохранившимея скелетамъ, настолько 














- 


— 
ъ т” " аа 
„ела еек 
/ 


г ид ра” 
-^ ее =: 
ь Ре и г’ : 


. `- ® 

и ь мула 

ее НЫЙ 
и ей ЬЙ че, АК" ре. 





Группа аллигаторовъ 
съ фотографическаго снимка. 


длиннымъ хвостомъ. Вместо ногь у нихъ имфются дв пары 
Плавниковъ, которые являются ничёмъ инымъ, какъ ногами 
ящерицы, приспособленными для жизни въ водЁ. У нЁко- 
торыхъ формъ тёло было покрыто костяными щитами, но 
большинство, повидимому, подобнымъ панцыремъ не обла- 
дало, Изъ этихъ своеобразныхъ ящеровъ, которые по форм 
своего 1$ла чрезвычайно напоминаютъ дельфиновъ, больше 
всего мы знакомы съ мозазаврами, остатки которыхъ были 
впервые Найдены въ каменноломняхъ Петереберга у Ма- 
астрихта. Первый экземпляръ, прекрасный черепъ, найден- 
ный въ 1780 г., попаль послв ц*лаго ряда превратно- 
стей въ Парижь, гдф и былъ описанъ Кювье; рядъ прек- 
асно сохранившихся, боле или мензе полныхъ скелетовъ, 
найденныхъ въ верхнемВловой формащи у Сипли въ Бель- 
ги, служать украшешемъ Брюссельскаго музея. Остатки 
мозазавровъ, къ которымъ примыкаетъ цфлый рядъ похо- 


мало мы знакомы съ ихъ исторей. Опи внезапно появли» 
ютея въ мМорскихъ отложешяхъ верхне-м$ловой формации’ 
Европы, (Сфверной Америки и Новой Зеландш, и столь ма’ 
внезапно исчезаютъ по окончанш мфлового перода; у нае. 
НВть ни малёйшихь остатковъ, которые указывали бы и | 
ихъ существоване. РуфопотогрВа, какъ не совеёмъ удачи | 
называють эту группу (она обладаетъ весьма малымъ сход. 
ствомъ со змями) были безепорно обитателями морей; если’ 
бы они находились въ морскихъ отложемяхъ древне-мло- 
вого и древне-третичнаго перода, то, принимая во внима. 
величину этихъ животныхЪъ, ихъ остатки безусловно были 0 
найдены; т$мъ непонятнВе становится ихъ внезапное по 
явление и исчезновене. Правда, изъ строен1я ихъ скелета видии, 
что они близко стоять къ ящерицамъ и въ частности к! 
монитору; ихъ можно считать ящерицами, которыя своим 
характерными особенностями обязаны приспое-блещемъ к" 
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ини въ ВвоДЪ, какъ мы это видимъ, наприм8ръ, у мор- 
шхъ млекопитающихъ. 

Вакъ о ящерицахъ, такъ и о змВахъ мы мало что мо- 
шуъ сказать. Во-первыхъ, ископаемые остатки, которые за 
ключен1емъ одного едипственнаго семейства изъ м$ловой 
врмащии всз ветрёчалотея исключительно въ третичныхъ и 
илюзальныхъь пластахъ, сами по себЪ очень скудны: на 
300 существующихъ видовъ приходится всего около 40 
копаемыхъ, а во вторыхъ, дёло въ большинств$ случаевъ 
Доть лишь объ отдёльныхъ позвонкахъ; связанныя другъ 
‚ другомъ части скелетовъ или болфе или менфе полные 
лоты весьма р®дки и до сихъ поръ были найдены въ 
еьма ограниченномъ количеетвЪ. Поэтому достаточно, еели 
мы укажемъ на то, что остатки гигавтекихъ змЪй были най- 
ипы въ древне третичныхъ плаестахъ Англи, Франщи, Швей- 
ци, СБверной Америки, въ нео-третичныхъ пластахъ эЭвбеи 
| 0стъ-Инди. и что въ моцеповомъ преноводномъ мергел® 
йиггена и Штейнгейма, въ буромъ угл Ротта возд Бонна 
мыли найдены скелеты ужей, а въ первомъ изъ упомяну- 
мхъ пластовъ также скелетъь гадюки. Съ остатками грему- 
№! змфи мы стали знакомы изъ мюцена Салоникъ и штата 
В дорадо. Насколько сохранившеся оеталки допускають во- 
ще болфе точное опредзлене, ископаемыя змФи стоятъ еще 
вольно близко къ нынё существующимъ формамъ и по- 
пзываютъ, что о геологической истори змёй мы также зна- 
и, лишь незначительный отрывокъ самаго недавняго, вы- 
каясь геологически, прошлаго. 

° Насколько малочисленны остатки, которые даютъ намъ 
иать о доисторическихъ змЗяхъ, настолько многочисленны 
‚ хорошо сохранились т населявшие моря ящеры изъ 
зозойныхъ формацй, которыхъ называютъ ихт1озав- 
щми, рыбо-ящерами и плез1озаврами, зм$е-ящерами; а съ 
то времени, какъ Шеффель воспфлъ ихъ въ своей балладф 
Щумятъ хвощи», они подобно игуанодону и птеродактилю 
и"ыи извфетны также широкимъ кругамъ, по крайней мё рт 
№ имени. 

Рыбо-ящеры были плавающими ящерами съ ничёмъ не 
Нокрытой кожей и плотнымъ рыбоподобнымъ тваомъ. Длин- 
ция узкая голова, поражающая своими большими глазными 
мадинами. вытягивается въ острое рыло, вооруженное оет- 
пыми, коническими зубами; сзади за очень короткой шеей 
Метъ туловище, коротмя конечности котораго имфли вилъ 
влавниковъ и были покрыты плавательной перепонкой. На 
млнемъ конц тёла находится большой отвфеный и двух- 
линастный хвостовый плавникъ; въ нижней лопасти лежигъ 
понецъ позвоночника, а на спинз имфетея большой треуголь- 
ный мясистый спинной плавникъ. Такимъ образомъ, у рыбо- 
ицеровъ, «рыло дельфина, зубы крокодила, голова и грудная 
юеть ящерицы, плавники кита, позвоночникъ и хвоетъ рыбы». 
Тлагодаря ряду счаетливыхъ находокъ, намъ извБетны не 
лъко внфшй видъ и внёшый покровъ кожи рыбоящеровъ, 
но и способъ ихъ размножешя и ихъ питан!е. Они произво- 
или на евЪтъ живыхъ дфтенышей; это мы видимъ изъ того, 
о были найдены скелеты беременныхъ самокъ, въ которыхъ 
Фыди заключены отъ шести до восьми хорошо сохрани- 
мпихся эмброновъ. Что здёеь не можеть идти рЁчь о моло- 
дыхъ животныхъ, которыя были проглочены старыми ихт!о- 
маврами, видно изъ того, что эмбрюоны расположены позади 
желудка; съ другой стороны, содержимое ихъ капролитовъ, 
когорыя тоже извёстны, безусловно указываютъ на то, что 
рыбоящеры пережевывали евою пищу, состоявшую изъ рыбъ, 
ОлОВОНОГИХЪ И Т. ПИ. 

Всея организащя ихт1озавровъ вполн$ указываетъ на то, 
что они были ловкими плавцами и приспособлены преиму- 
шественно къ жизни въ открытомъ морБ. Ве органы тбла 
виолн® соотв тетвуютъ этому образу жизни, и велБдетве 
столь далеко идушей степени приспособления осталось невы- 
иененнымъ и ихъ происхожден!е. Что они были прожорли- 
выми хищииками, видно изъ содержаня ихъ извержений; 
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если даже самые маленьше изъ нихъ, едва достигавийе метра 
длины, могли быть сравнительно безобидными существами, 
то съ другой стороны, мы знаемъ скол ты въ 9—12 метровъ 
длины съ черепомъ въ 1—2 метра длины. Легко себф пред- 
ставить, кавя опустошен1я были способны пооизводить по- 
добныя животныя. 

Рыбоящеры являются животными, существовавшими 
сравнительно долго: ихъ древние предетавители были 
найдены въ пластахъ траса, а именно, въ раковинномъ 
известняк, въ то время какъ послфдн!е члены этого рода 
лежатъ погребенные въ пластахъ верхнемфловой формащи 
и при томъ въ областяхъ, лежащихъ на большомъ разстоя- 
ри другъ отъ друга; ихъ остатки извфетны изъ мёловыхъ 
пластовъ Европы, 0стъ-Инди, Аветрали, Новой Зеланди и 
Чили. Однако главная масса ихтозавровъ принадлежитъ къ 
юрской формащи и именно къ нижней юр (л1аеу); знаме - 
нитыми мБетами, ГДЗ находили полные скелеты являютея 
нижне-Иасовые пласты Англи, а& прежде веего Гуше Ве 
въ Дорсетширв, и сланецъ верхняго маса Болая и Гольц- 
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По берлинскому экземпляру. 


мадепа въ Вюртемберг% и Банца съ Альрдорфомъ въ Фран- 
кони. Особенно много хорошо сохранившихся скелетовъ 
ихтюзавровъь доставляютъ въ германсе и друпе музеи 
вышеупомянутыя германскя м3Зетности. 

Совершенно иной видъ, чёмъ рыбоящеры, имботь пле- 
310завры, когорые появляются. въ верхнихъ пластахъ тр/аса, 
но затёмъ принадлежатъ исключительно ласу, хотя рядъ 
бол%е или менфе близко къ нимъ стоящихъ семействъ ветр$- 
чается почти во вефхъ частяхъ земли валоть до верхне-м$- 
ловыхъ пластовъ. Маленькая, какъ у ящерицъ, голова съ 
короткимъ рыломъ, очепь длинная и тонкая шея, короткое, 
нзеколько неуклюжее тВло съ очень сильными лЛастами и 
сравнительно длинный хвостъ, придаютъь имъ странный видъ. 
Въ противоположность рыбоящерамъ, у которыхъ мощный 
хвостовый плавникъ игралъ существенную роль при пе- 
редвижеши, плезюзавры пользовались для этого главнымЪ 
образомъ сильными ластами, длинная, тонкая подвижная 
шея была очень удобна для ныряня, для сХватываюя до- 
бычи подъ водой. Плез1озавры также достигали значитель- 
ныхъ размфровъ, самые больше извфетные намъ скелеты 
длиною около 6 метровъ. Нижн!й маеъ Англи и вышеупо- 
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млпутая местность Гуше Вес1з доставили великол®пные ске- 
леты; рёже и менфе полны остатки изъ верхняго шаса юж- 
ной Гермаши, хотя въ естествевно-научномъ музеф Берлина 
паходится прекрасный скелетъ изъ Гольцмадена въ Вюртем- 
берг8, который былъ ошисанъ, какъ Речюзамгиз бе 
Пирегафот15. 

Въ то время какъ мы ничего не знаемъ о предкахъ 
рыбо-ящеровъ, такъ какъ они, если не считать второсте- 
иенныхъ разновидностей, появляются въ раковинномъ 
известняк уже съ типичнымъ строешемъ, мы можемъ у 
плез1озавровъ прослфдить приблизительно путь развитя ихъ 
своеобразной организащи. Въ пластахъ траса средней Евро- 
пы находятся остатки различнвыхъ морскихъ ящерицъ, ко- 
торыя ло строенно своего тёла приближаются къ плез!озав- 
рамъ; однако отъ поелБднихъ они отличаются тёмъ, что 
ихЪ пятипалыя ноги не были устроены на подоб]е плавни- 
ковъ, но приспособлены для хожден1я. Эти трасовыя нау- 
тозавриды могли не только плавать, но и передвигатьсл по 
сушЪ; вБроятно, он жили на самомъ берегу. или близъ бе- 
рега моря, откуда оп$ могли выходить на сушу, что врядъ 
зи могло быть доступно плез!озаврамъ съ ихъ конечностями, 
приспособленными исключительно для плавания. 

Какими бы странными существами не были ихтюзавры 
и плез!озавры, ихъ въ этомъ отношеши значительно опере- 
жаютъ удивительныя ящерицы изъ пермекихъ и трасовыхъ 
пластовъ, которыхъ пазываютъ ТЬсготогрва. Онф замЪча- 
тельны тёмъ, что въ стросши ихъ скелета имф ются различ- 





Черепъ пятнистой гены (пещерной гены) изъ Пёсснека въ 
Тюринми. 


ныя особенности, которыя встрфчаются частью у пресмы- 
вающихся, частью у земноводныхъ, а частью даже у мле- 
копитающихъ. У нфкоторыхъ изъ семейетвь ТВеготогрва 
МЫ ВиДИМЪ сходство съ млекопитающими въ устройств$ зу- 
бовъ, которые явственно могутъ быть раздфлены на р®зцы, 
клыки и коренные зубы, хотя отдёльные зубы--такого же 
типа, какъ у пресмыкающихея. Т}еготогрва принадлежать 
къ такъ называемымъ см шаннымЪ типамъ; характерныя 0со- 
бенности въ устройств$ таза, зубовъ, строеши черепа и т. д., 
напоминаютъ млекопитающихтъ, а вм$ет$ съ тёмъ мы имфемъ 
ДВло съ древней группой пресмыкающихея; вее это дало по- 
водъ нфкоторымъ изелдователямъ предположить, что здЪеь 
именно берутъ свое начало млекопитающуя. За исключенемъ 
Р/асодоша, о которыхъ будетъ въ самомт концё, веб ТЬе- 
гошогрва принадлежали къ наземнымъ животнымъ. 
Остатки ТВегодоща, особенно замфчательныхъ по сход- 
ству въ устройств своихъ зубовъ съ млекопитающими, на- 
ходятъ частью въ пермекихъ пластахъ Сфверной Америки, 
Франщи и Богеми и отчасти въ пластахъ прибл“зительно 
того же возраста, формащи Варроо въ Южной Африкв. Въ 
сожалфю, отъ этихъ въ высшей степени интерееныхъ жи- 
вотныхЪ извфетенъ одинъ только черепъ; зато отъ Рагею- 
запгиз, у которыхъ зубы ве одинаковаго устройства, были 
найдены полные скелеты какъ въ пластахъ формащи Карроо 
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въ Южной АфрикЪ, такъ и въ пермекихъ отложетяхъ с}. 
верной Росеш. Эти Раге!озаии, которые достигали 5 метров 
длины, были въ высшей степени неловкими и неуклюжими 
ЖИВОТНЫМИ. 

Третья группа ТВеготогрва, Апошоадоща, охватываетъ 
наземныхъ животныхъ различной величины, остатки кото- 
рыхъ попадаются въ пермекихъ отложемахъ 0стъ-Йнди, 
Южной Африки, сфверо-восточной Росйи, а отд®льные 
остатки-—въ трасовыхъ пластахъ Шотланди; однако пол- 
ные скелеты ещё ве были найдены. Черепа Апотодопа 
отличалотся двумя кр$фпкими, сильно загнутыми клыками въ 
верхней челюсти, другихъ зубовъ у нихъ нЪтъ; нижняя 40. 
люсть и межчелюстная кость имзотъ острый рёжушй край 
и, вроятво, были надфлены роговымъ клювомъ, какъ у ч9- 
репахъ. ВромЁ того, были найдены черепа, лишенные клы- 
ковЪ, но во веемъ остальномъ ничёмъ не отличающеся отъ 
надфленныхъ зубами; эти беззубые черепа считаютъ при- 
надлежащими самкамъ, а надзленные зубами— самцамъ; п0- 
слёднее впрочемъ не доказано. 

Въ противоположноеть Твегодоща, Раге!озацг! и Апотол- 
@ ма Р]асодоща принадлежали къ морекимъ обитателями 
ихъ находять въ трасовыхъ пластахъ, особенно въ рако- 
визномъ известняк Германи и Франщи, а отдВаьные 
остатки встрёчались въ верхнемъ тр1асЪ Альпъ. По устрой- 
ству своихъ зубовъ ови р}зко отличаются оть прочихъ Тйо- 
гошогрва. На неб» и въ задней части нижней челюсти } 
нихъ сидятъ больше, плосве, блестяще и темнаго цвта 
мостовидные зубы; на передней части нижней челюсти по- 
мёщается несколько р$зцовъ, которымъ соотвзтетвуегь 
столько же р$ёзцовъ на межчелюстной кости; на верхней че- 
люсти, по обфимъ эя сторонамъ расположено нзеколько кру- 
гловатыхъ коренныхъ зубовъ. Вогда впервые познакомились 
съ остатками Расофоща, ихъ приняли за остатки рыбъ | 
сравнили съ Руспобоща; лишь поздие было доказано, что 
они принадлежать преемыкающимея. Ярый свфтъ бросает" 
па Р]асойоща находка, сдёланная два года тому назадъ № 
пластахъ верхняго траса на Платтенскомъ озер въ Вен! 
ри. ДВло идетъ о череп, отдфльныхъ частяхъ скелета, и 
спинного панцыря черепахи, которая отъ вебхъ прочихъ ч0* 
репахъ отличается тфмъ, что она обладала зубами, которы 
представлаяють яено выраженный типъ зубовъ Р]асофоша. 
Впрочемъ, р$ёзцовъ у нел н®тъ, а число зубовъ на нижней 
челюсти и на небЪ по сравненю съ Раеофиз редуцировало, 
Широв треугольный черепъ суживается кпереди въ узко | 
острое рыло, которое, по всфмъ признакамъ, было надфлело’ 
роговымт. клювомъ, какъ у настоящихъ черепахз. 

Такимъ образомъ, мы можемъ Р]асодота считать пред-. 
ками черепахъ, которые были падфлены зубами. Если эт. 
такЪъ, то появлене настоящаго типа черепахъ должно было 
скоро воспосл$довать, такъ какъ уже въ верхнихъ пластах“ 
кейпера Шваби былъ найденъ панцырь настоящей черо- 
пахи. Что касаетея черепа и прочихъ остатковъ скелет 
этой древнфйшей черепахи и многихъ другихъ ископаемых" 
формъ, то о нихъ ничего неизвфетно; свои сужденя палеон- 
тологи обыкновенно строятъ на основанйи боле или меш 
хорошо сохранившихся панцырей. Многочисленныя хищных 
рфчныя черепахи, которыя въ настоящее время водятся въ 
рёкахъ СЪверной Америки, Центральной Африки, Остъ-Инди 
и Витая, и которыя обладаютъь лишь хрящевымъ панцы- 
ремъ, покрытымъ мягкой кожей, впервые встр5ёчаются вт 
верхне-мфловыхъ пластахъ СФверной Америки и распроетра- 
нены въ третичныхъ пластахъ Европы и СЪверной Америки; 
морсмя черепахи (СВе]оз1ае) также появляются внервые в* 
верхне-мфл вой формацш, а болотныя черепахи (Ету@!ао) 
лишь въ третичной; въ то же время въ юрской и мфловой 
формащи появляются нфеколько исчезнувшихъ группъ, въ 

которыхъ соединены признаки морекихъ и болотныхъ чере- 
пахъ, причемъ часть ихъ ближе подходитъ къ первымъ, а 
часть-—ко вторымъ. Живупйя въ настоящее время въ прЪс- 
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выхъ водахъ Сфверной Америки бозьпИя, злыя аллигатор- 
выи черепахи (С\е!у@4ае), въ прежнее время водились 
юке и въ Европ$:; въ морскихъ отложеняхъ верхней юры 
Фи, прфеноводныхъ отложен! хъ на границ$ между юрскимъ 
а ырловымъ перюодомъ извьстны остатки, которые по уетрой- 
пу панцыря должны быть къ вимъ причислены; и въ нео- 
® имичныхь  пр$феноводныхь отложешяхъ южной Германи 
ф ьгр6чается даже семейство С\е]удга. Наземныя черепахи 
Иозш@о:Аае), которыя въ настоящее время распространены 
№ №№ всей землё, кромф холодныхъ поясовъ, встрёчаются впер- 
№ ме въ третичномъ пер!од$; въ нео-третичныхъ отложешяхъ 
И ть-Инди онё представлены по истин гигантскими фор- 
Мими, спинной панцырь которыхъ доходилъ до 4 метровъ 
ины. Шо еравнен!о съ этими гигантами даже самыя боль- 
Мл изъ нынф существующихъ черепахъ, какъ, то: слоновыя 
епахи, кажутея карликами. Однако третичную остъ-инд- 
Ию гигантскую черелаху, вфроятно, превзошла по евоимъ 
иимфрамъ морская черепаха изъ древне-третичныхъ 0тл0- 
меШИ Доберга у Бюнде, если судить по величин® задней 
Мисти черепа, которая одна только и была найдена; но и 
им стоить еще позади другой гигантской формы, отъ ко- 
об были найдены остатки черепа и скелета, а также 
июмки щита въ дилюв1альныхъ отложешяхъ Австрали, и 
Череть которой имфлъ въ ширину свыше !/2 метра. Одни 
 титаютъ наземной черепахой, а друге относятъ ее къ 
Вага которыя въ настоящее время водятся только въ 
иришахт, южнаго полушаря, но встр$ёчаютея также въ 
юекихъь и мфловыхъ отложеняхъ, а равно въ древнетре- 
мшыхъ пластахъ ефвернаго полушаря. Древнёйния формы 
и", юры являются смёшанными типами; онф соединяютъ 
ЭииИства Р]епго@та и Сгурюфта, которыя охватываютъ вс 
иеупомянутыя группы, кром% р$чныхъ черепахъ. Сгур- 
га умфютъ втягивать голову подъ панцырь, что не подъ 
му Реигойта; послфдшя прячутъ голову подъ панцырь, 
вицорачивая ее въ сторону. 
Послфдними изъ твхъ отрядовъ пресмыкающихся, кото- 
и еще представлены въ современномъ м!р$ животныхъ, 
ииинются крокодилы или панцырныя ящерицы, которыя по 
'оеИ организащи стоятъ выше веёхъ существующихъ пре- 
уыкающихся. Прокодилы имють многочисленныхъ пред- 
пиителей также въ доиеторической фаунЪ и появляются 
к" въ трасовой формации. Но гдф искать’ ихъ предковз. 
потся открытымъ вопросомъ; правда, древнЁйния формы 
и", траса по общему устройству своего тфла и ло многимъ 
иобопностямь ничфмъ не отличаются отъ длинно-рылыхъ 
иетоящихь крокодиловъ; но съ другой стороны, нзкоторыя 
мобенности въ строеши тфла напоминаютъ Вруперосерва!а 
\ динозавровъ, о которыхъ рфчь будетъ ниже. Поэтому 
ридь ли можно считать этихъ крокодиловъ изъ тр1аса пред- 
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о шиией юрё, скорфе они являются отклоняющейся вымер- 
№Й группой. 

Древнфйние наетояпие крокодилы принадлежатъ къ групп$ 
ишнпорылыхъ, которые въ настоящее время представлены 
иналами Остъ-Инд!и. Весьма близко къ нынё существую- 
шим гавалалъ стоятъ по своимъ размфрамъ и по форм 
‘мого рыла тавя формы, какъ Музи1озаигиз, полный ске- 
ить котора о извфетенъ изъ нижней юры, и Т@еозаигиз 
№", средней и верхней юры ередней и западной Европы; 
личаются же эти формы отъ гав аловъ лишь отдВльными 
ом въ строении скелета и существоваемъ сильнаго 
|илиного панцыря. Мене неуклюжими по своему строенио 
п есь не столь длиннымъ рыломъ были друге отчаети ги- 
вииеме крокодилы верхней юры, которыхъ прозвали 
В отнупе в Чао. Однако въ одномъ отношен!и эти древн?й- 
шв крокодилы отличались отъ позднёйш! хъ: они вс$ жили 
и, моряхъ, хот’ преимущественно возл береговъ. 0бъ этомъ 
шикно заключить не только изь того, что они ветр$ёчаются 
'‚ морскихъ отложеняхъ, но и изъ того, что ихъ копро- 
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Ами настоящихъ крокодиловъ, впервые Полвляющихея Въ. 


литы содержать остатки морекихъ жавотныхъ, въ особен- 
ности ганоидныхъ рыбъ. Лишь въ вамыхъ верхнихъ плас- 
тахъ юры Бельйи и Анги ветрЪчаемъ мы крокодиловъ 
также и въ прЬеноводныхъ отложешяхъ; между твмъ въ 
верхне-мфловыхъ пластахъ СЪверной Америки и Зазалной 
Европы появляются остатки гавалидовъ въ морскихъ отло- 
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Скелетъ сирены изъ олигоценовыхъ морскихъ песчаниковъ 
майнцкаго бассейна. 


жешяхъ. Современный гамалъ, крокодилъ Ганга, въ иско- 
паемомъ вид® извфетень лишь въ нео-третичныхь пластахъ 
Остъ-Индши; напротивъ, гавалы, которые въ настоящее время 
водятея исключательно въ р%кахъ Борнео, были пайдены 
въ нео-третичныхъ отложешяхъ Мальты, Сардит и Венгри. 

Изъ короткорылыхъ кротодиловъ, которые появи. ютел 
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позже длиннорылыхъ, древнфйшими прфеноводиыми формами 
являются бошорвойдае: онф извфетны изъ прёесноводныхъ 
отложен! верхне-юрекихъ иластовъ и изъ самыхъ нижпихъ 
мвловыхъ отложений Англш, Бельы{и и Волорадо и отаича- 
ются крёнкимъ брюшнымъ панцыремъ. 

Ископаемые остатки широкорылыхъ и тунорылыхъ клй- 
мановъ или аллигаторовъ, когорые въ настоящее время оби- 
таютъ въ жаркихъ частяхъ Америки и Витая, извфетны 
изъ прёеноводныхь отложешй верхне-мёловой формащи 
СФверной Америки и изъ третичной формаци Европы и 
представляютъ исчезнувш!я семейства; что касается собет- 
венно крокодиловъ, изъ которыхъ въ настоящее время наи- 
болфе знакомымъ видомъ является нильсый крокодилъ, но 
которые представлены во вефхъ жаркихъ странахъ земного 
шара, то и доисторическихъ ихъ представителей можно от- 
нести къ ныинф существующему семейству СгособПаз. Древ- 
НБйие изъ до сихъ поръ найденныхъ крокодиловъ проис- 
ходатъ изъ отложешй верхне-мфловой формаШи южной Ёв- 
ропы; изъ третичныхъ пластовъ они извфетны въ Европф, 
Остъ-Инди и Сверной Америки; при этомъ въ Сфверной 
Америк они значительно превосходили аллигаторовъ, этихъ 
характерныхъ американскихъ современныхь врокодиловъ, 
которые въ третичпомъ перюдЪ водились преимущественно 
въ Европ. 

Въ многочиеленнымъ ископаемымъ пресмыкающимся, ко- 
торыя поражаютъ своимъ вифшнимъ видомъ, и о которыхъ 
мы говорили выше, относятся также странныя длиннохво- 
стыя чудовища, которыя извфетны подъ однимъ общимъ 
именемъ динозавровъ ”). Они являются наземными пресмы- 
кающимися мезозойной эры весьма разнообразнаго строешл 
и по большей части гигантской величины, частью неуклю- 
жими травоядными, частью сильными хищными животными. 
Ихъ остатки ветрфчаются во всёхъ мезозойныхъ формац- 
яхЪъ, въ особенности въ прБеноволныхъ отложеняхъ, ко- 
торыя образовались въ Западной Европф и СБверной Аме- 
рик на границ  юрекой и мЪловой формащй. Дино- 
завровъ разлизаюгъ три группы: Базгорода, ТЬегорода и 
Огфорода. 

заигорода были гигантскими животными, питавшимися, 
пасколько можно судить по устройству ихъ зубовъ, расте- 
шями и передвигавшими свое массивное тфло при помощи 
Почти одинаковыхъ ногъ, пальцы которыхъ были снабжены 
копытами. Удивительную противоположность гигантскому 
Тфлу составляетъ очень маленьый черепъ, Чаметръ котораго 
меньше, чёмъ д!аметръ четвертаго шейнаго позвонка, и ко- 
торый заключалъ въ себф весьма маленьЙ мозгъ. Бронто- 
завръ изъ верхне-юрскихъ пластовъ Шолорадо и В!оминга, 
знаменитыхъ «А|аюозаигиз—Бедз» былъ около 20 метровъ 
длины. Еще больше бронтозавра быль лишь отчасти извфет- 
ный атлантозавръ, длину котораго опредёляютъ приблизи- 
тельно въ 35 метровъ; одно его бедро длиною въ 4 метра. 

Н®сколько иного вида, чёмъ БЗаигорода, были ТВегорода. 
баигорода передвигали свое тяжеловьеное тёло при помощи 
всЪхъ почти одинаковыхъ ногь; между тёмъ Твегоро4да при 
передвижени шагали или, быть можетъ, прыгали на своихъ 
высокихъ согнутыхъ подъ угломъ заднихъ ногахъ, а перед- 
ня, весьма коротыя ноги служили имъ для хватан1я. Паль- 
цы на заднихъ ногахъ были всф снабжены острыми загну- 
тыми когтями. Въ состояни покоя, когда животныя зани- 
мали согнутое положене, опорой для ихъ т$ла служилъ мас- 
сивный длинный хвотъ. Голова была снабжена многочиеслен- 
ными острыми кинжаловидными зубами, которые безепорно 
указываютъ на то, что Тпегорода въ противоположность Вап- 
города были хищными животными. Скелетъ у „ТВегоройа 
былъ гораздо легче, чзмъ у Заитгорода, такъ какъ у ТВего- 
рода въ трубчатыхъ костяхъ, а у нёкоторыхъ и въ позвон- 
кахъ, имфются пустоты, въ то время какъ у Ваиторода та- 





*) Ср. главу ТУ: «господство дракона» стр. 585 и слфх. 
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мя пустоты имфютея лишь въ центр туловищныхъ позво! 
повъ, кости же конечностей у капгорода были сплошными 

ТВегорода, существуютъ уже въ тр1асовомъ перодь; ий 
южно-германскихъ пластовъ кейпера слфдуетъ упомянуй 
семейство 7(апс]о4оп съ сабельновидными зубами, животных! 
длиною въ несколько метровъ; друйя формы, о части № 
торыхъ у насъ имфются весьма неполныя свёдфн1я, описание 
изъ тр1асовыхъ пластовъ Западной Европы, Сфверной Ам 
рики. Остъ-Ини и Южной Африки. Почти веБ ТЬегорой 
СВверной Америки изь тр!аса, юры и м$фаовой формащи 01 
личаются отъ европейскихъ. Изь этихъ американекихъ формы 
лучше всего знакомъ Сетафозаагиз изъ «АЙошюозамгиз-реб 
Колорадо, достигающий 4—5 метровъ длины. На его череш 
на носовой кости, находится большой костяной наростъ, п 
которомъ, вБроятно, сидёлъ рогъ. 

Наряду съ этими больш ми ТБегорода существовали та 
же менышя; къ нимъ принадлежитъь самый маленьюй из 
всфхъ динозавровъ—Сошрзогпаб $ съ пустыми позвонкам 
и трубчатыми костьми; полный его скелетъ быль найдены 
ВвЪ верхней юрё у Ёсльхайма. Единственный скелетъ, кой 
рый хранится въ Мюнхенскомъ музеф, особенно замфчал 
ленъ тёмъ, что внутри его заключенъ хорошо развитой м 
брионъ. Слёдовательно, Сошрзоспафиз былъ живородящими 

Въ послдней группф динозавровъ, къ Ог!орода, которы 
подобно №апгорода были травоядными, лишенными зубо! 
хишпыхъ Трегоро@а, и которыя вёроятно обладали роговым 
клювомъ черепахъ, принадлежитъ 5{есозаига; они достигал 
свыше 7 метровъ длины и были найдены въ юр и въ) 
ловой формащи С$верной Америки. Въ противоположное 
всфмъ вышеупомянутымъ динозаврамъ опи были снабжен 
папцыремъ. 

Въ верхне-мфловыхъ прфеноводныхъ отложеняхъ на № 
сточномъ склонф Скалистыхъ горъ были найдены неуклю 
животныя ужаснаго вида и гигантекихъ размфровъ, так 
называемыя Сета4орз!Чае; у семейства, Тисотайорз (см. стр. 607 
было на череп, достигавшемъ 2 метра длины, три рога. 

затзмъ назовемъ семейство Оги!оро914ае; объ ихъ прай 
ставителв, о семейств$ игуанодонъ, мы уже говорили вый 
(стр. 600). 

Вакъ о послфднемъ отрядё ящеровъ, намъ остается си 
упомянуть о летающихъ ящерахъ или птерозаврахъ. Вии 
показываеть само назван1е, это были ящеры, которые ум. 
летать, были похожи на птицъ или летучихъ мышей | 
являлись небольшими или, за немногими исключен1ями, ум 
ренно большими существами; къ сильно удлиненному пятом 
пальцу ихъ переднихъ ногъ была прикрфплена летательшм 
перепонка. Штицъ напоминаетъ пневматическое устройет 
ихъ позвоночника и конечностей и затфмъ продолговаты 
черепъ, заканчиваюнйся острымъ клювомъ; но во весом 
остальномъ общее строен!е ихъ скелета, совершенно ино 
ч$мъ у птицъ; равнымъ образомъ органъ летаня нии 
вишней стороны, ни по своему анатомическому устройети 
не похожъ на крылья птицъ. Детающе ящеры были пасти 
щими пресмыкающимися, которыя пр1юбр$ли нЪкоторо 
сходство съ птицами, благодаря ихъ умфню летать им 
точнфе благодаря тому, что они приспособились для лета! 
Отсутетйе оперен!я (т$ло летающихъ ящеровъ было сов 
шенно голое) должно еще въ значительной степени умели 
шить ихъ внфшнее сходство съ птицами. 

етающ!е ящеры являются уже давно вымершей групи 
пресмыкающихся весьма темнаго происхожденя, котори 
виервые ветр$чается въ верхнихъ пластахъ тр1ава, въ рэ 
ческомъ яруеЁ. Особеннаго распространешя они доетигаот 
въ конц торекаго перода, но вплоть до верхнихъ плаетом 
мзловой формаци находятся остатки различныхъ летающих 
ящеровъ. Вуца они исчезли, какими причинами объясняете 
ихъ вымиран!е, объ этомъ мы знаемъ столь же мало, каш 
и о многихъ другихъ случаяхъ внезапнаго исчезновеш 
раньше существовавшихъ цфлыхъ большихъ группъ. Най 





$8 знакомымъ летающимъ ящеромъ является птеродак- 
Мь; это было животное съ короткимъ хвостомъ, съ длин- 
мм и острымъ рыломъ, сплошь покрытымъ зубами, и ве- 
ичиною, которая колебалась между воробъемъ и орломъ; 
, литографекомъ сланцз верхне-франконской юры и въ 
ИШикоторыхъ другихъ пластахъ того же геологическаго воз- 
шем были найдены прекрасно сохранивпиеся скелеты много- 
исленныхъ видовъ. Даиннымъ хвостомъ обладалъ найденный 
и, тВхъ же пластахъ ВратшрвотрупеВи$, самый большой 
МД» котораго достигалъ, считая до кончика хвоста, 60 сан- 
Ьммотровъ длины; равнымъ образомъ обладалъ длиннымъ 
постомъ Пииотрво4оп, животное величиною съ ворона, изъ 
Мижияго л1аеа Англи. Наконецъ, изъ верхнемфловыхЪ пла- 
юъ Ванзаса слфдуеть упомянуть беззубое семейство Р(е- 
щнофоп, отличающееся своимъ весьма длинпнымъ острымъ и 
\кимъ черепомъ; къ нему принадлежать самые больше 
№, извфетныхъЪ намъ летающихъ ящеровъ, достигавше до 
в метровъ въ размах$ летательныхъ перепонокъ и имфвше 
\иропъ въ 8/а метра длины. 
Упомянутыхъ выше динозавровъ долгое время считали 
Продками птииъ; одни надфялись, что можно будетъ дока- 
И\ть ихъ происхожден1е отъ летающихъ ящеровъ, друге же 
брали оба отряда пресмыкающихся за исходный пункту раз- 
виЧя типа птицъ. Однако ничего опредфленнаго до сихъ 
№уь установить не удалось; въ дфйствительности мы ровно 
иичего не знаемъ о происхожденм птицъ. Вонечно, птицы 
ибладаютъ н$фкоторыми признаками, которые присущи также 
и пресмыкающимся и которые побудили н$которыхъ изелф- 
Аователей соединить пресмыкающихся и птицъ вВЪ одинъ 
Илмсъ Запгор\ае. Но нарялу съ этими общими призна- 
вами мы видимъ также коренныя разлищя, какъ-то: теплая 
вювь птицъ, ихъ опереше превращен!е переднихъ конеч- 
постей въ крылья и характерное сллянше пллоспы и предплюсны 
ии, ЦВвву. Правда, нзкоторымъ ученымъ казалось, что най 
опный въ 1861 г. въ литографекимъ сланцё верхней юры 
} воленгофена хотя и неполный экземпляръ археоптерикса 
_ шр. стр. 1002), этой древнёйшей изъ извёетпыхъ намъ птицъ, 
длогь возможность перебросить мостъ, который отъ птицъ 
подетЪ къ пресмыкаютимея. Но вотъ въ 1877 г. у Айштэта 
быль найденъ второй экземпляръ археоптерикса, сохрани- 
Ши Ися лучше дерваго, (за 20.000 марокъ прюбрётенъ Бер- 
Шискимъ геологическимь музеемъ, а первый былъ пере- 
проданъ за 13.000 марокъ въ Лондонъ). Изучеше этого вто- 
рого экземпляра дало возможность довольно по`робно озна- 
Комитьея съ устройствомъ археоптерикса; посл$днее привело 
№ь тому, что оть вышеупомянутаго инзшя пришлось отка- 
маться, а вмБетв съ твмъ лишилась своего значен я эта пред- 
нолагаемая промежуточная форма, которая должнабыла связать 
другь съ другомъ два большихъ отдфла животнаго цар тва. 
Безспо но археоптериксъ является по сравнению съ со- 
иременными птицами довольно странной птицей. Два свойства 
разу бросаются въ глаза. Во-первыхъ, длинный, состоящий, 
кисъь у ящерицъ, изъ большого числа поз онковъ хвостъ, 
К, позвонкамъ котораго съ обфихьъ сторонъ были прикр}- 
нлепы длинныя рулевыя перья; между тёмъ обыкновенно у 
итицъ имфется короткая хвостовая кость, на которой вферо- 
образно расположены рулевыя перья. Во-вторыхъ, устройство 
иореднихъ конечностей, у которыхъ имфет я три подвиж- 
ныхъ пальца съ коггями: большой, средн летательный и 
два свободныхъ боковыхъ пальца, между тёмъ у современ- 
ИЫХЪ ПТИЦЪ остатки пальцевъ т$ено срослись, покрыты перь- 
имии неподвижны. Сюда надо присосдинить еще нфкоторыя 
лруг1я особенности. Въ челюсти расположены небольшие 
| острые зубы, которые отсутствуютъ у всёхъ современныхъ 
гиЦЪ; плоской трудной кости недостаетъ гребешекъ, при- 
сущ вефмъ птицамъ, за исключенемъ бргающихъ, позвон- 
_ ки— ДРОЯБОВОГНутые, какъ у рыбъ, у лвоякодышащихъ и у 
мпогихъ ископаемыхъ пресмыкающихся, запястныя кости 
о слиты ит. д. 
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Однако этимъ ярнымЪ уклоненямъ отъ типа птицъ, 
еели его конструировать по ныпф сущесвующимь пти- 
цамъ, можно против поставить Дпуге признаки. которые 
не оставляютъ никакого сомнфил относительно того, 
что археоптериксъ быль настоящей птицей. Особенно‘ зна- 
чен1е имфетъ обладан:е оперешемъ, кэтгрое присуще только 
птицамъ; Далфе, онъ имфетъ махсвыя перья, какъ это мы 
видимь у летающихъ птицъ, а это, кромБ того, указываетъ 
на то, что археоптериксъ быль теплокровнымъ живогнымъ. 
Дальше слёдуетъ уп мянуть строеве ногъ, которыя ойла- 
даютъ типичной цфвкой и имфють на голени перья; пак нецъ, 
укажемъ на цгичье строен!е черепа, который отличается 
лишь ТЁмъ, что надфленъ зубами, и на сроставе ключицъ 
въ характерную лля птицъ дужку. Псэтому въ настоящее 
время невыясненнымъ остается только вопросъ, не является 
ли археоптегиксъ особой исчезнувисй боговой вфтьвю класса 
птицъ, который очень рано отдфлилея оть своихъ рептище- 
подобныхь пр дковъ, или, быть можетъ, его нужно причи- 
слить прямо Бъ птицамъ. Мнифёне ученыхъ въ настоящее 
время все больше и больше склоняется къ послфднему р}- 
шен1ю въ особенноети потому, что своеобразныя ссобенности 
архесптерикса можно наблюдать у эмбрюновъ современныхъ 
птицъ, и, елфдовательно, ихъ нельзя считать ссновными раз- 
ЛичяМи. 

Вез прое ископаемые остатки птицъ принадаежатъ къ 
мВловой и третичной формащи. но по сравнеиио съ массой 





СПуртоаоп, ископаемое сумчатое изъ дилювя Аргентины. 


нын$ существующихь птицъ, они весьма немногочисленны, 
изъ боле древнихъ, чёмъ аллюв!альные, пластовъ извветно 
всего около 400—500 видовъ. Третичныя и четвертичныя 
птицы въ общемъ стоятъ довольно близко къ нын$ф суше- 
ствующимъ; напротивъ, въ м$фловой формащи С$верной 
Америки появляются удивительныя формы, которыя зани- 
маютъ 0с0бое место и потому заслуживаютъ, чтобы о нихъ 
сейчасъ сказать н%»еколько словъ. это ОдошогойВез или 
зубастыя птицы. Еели не считать нфеколькихъ недостаточно 
знакомыхъ семействъ, то два вида, многочисленные остатки 
которыхъ были точно изелфдованы, а именно Незрегоги!8 и 
е4уогн!$ изъ верхне-мфловыхъ иластовъ Панзаса, напо- 
минаютъ археоптериксаприсутствемъ у нихъ зубовъ, [6116у0г015 
кром того—еще своими двояковогнутыми  позвонками. 
Другь съ другомъ оба семейства имБютъ мало сходетва. 
Родъ Незрегоги!з былъ установленъ для большихъ, дости- 
гавшихъ метра высоты птицъ съ рудиментарными крыльями 
и съ сильно развитыми, приспособленными для плаваня 
ногами. зубы находятся не какъ у археонтерикса въ отдфль- 
ныхъ ячейкахъ, а сидятъ всф на одномъ желобкЪ. На- 
противъ, Незрегогиз былъ величиною не больше голубя, 
обладалъ сильными крыльями и предназначенной для при- 
врфпленя мышць крыльевъ выдающейся впередъ грудной 
костью, встрёчающейся у веёхъ летающихъ и отсутетвую- 
щей у б$гающихъ птицъ. Зубы [еШуогиз расположены въ 
отдфльныхъ ячейкахъ. Дфло, слЬдовательно, идеть о довольно 
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различныхъ по своему устройству птицахъ; но такъ какъ 
мы знаемъ, что у современныхъ птицъ во время ихъ 
эмбр!ональнаго развитя зубы, по крайней мЪфрё временно, 
намфчаются, то обладане зубами нельзя считать принци- 
Шальнымъ разлищемъ, и потому безкрылыхъ Незрег гии$ 
отнесли къ бфгающимЪ, а надфленныхъ сильными крыльями 
[ебуогпз къ летающимъ птицамъ. Еще недавно считали 
безкрылыхь или надфленныхъь лишь маленькими крыльями 
бОфгающихъ птицъ н$еколько измфнившимися потомками 
первобытныхъ птицъ, отъ которыхъ путемъ усиленя лета- 
тельной способности произошли летающя птицы; но вт 
настоящее время уже, наоборотъ, ихъ считаютъ потомками 
птицЪ съ хорошо развитыми крыльями и вообще не при- 
знаютъ больше за однородный естественный отдфаъ. Скорфе 
припимаютъ, что атроф!я крыльевъ могла прои.ойти у раз- 
личныхъ птицъ, какъ результатъ приспособления; съ этой точки 
зрён1я на первый планъ выступаетъ сходство въ строеши 
скелета, которое ТФено связываетъ Незрегоги!з съ коротко- 
крылыми гагарами, съ Со]ушае. 

Въ виду громаднаго сходства, которое существуетъ 
между прочими ископаемыми летающими птицами и совре- 
мепными, и которая доказываетъ, что существенныхъ пе- 
ремёнъ въ устройств$ организмовъ этой группы со времени 
древнетретичнаго пер!ода больше уже не произошло, 0собое 
изелфдован1е ихъ ископаемыхъ остатковъ становитея из- 
лишнимъ, въ тому же всБ эти остатки принадлежать къ 
третичной и четвертичной эпохамъ, иеключене предетав- 
ляютъ дергачи, кулики, утки и водявыя птицы, которыя 
нфеколькими, частью однако сочинительными формами пред- 
ставлены уже въ зверхие-мфловыхъ пластахъ СЪверной 
Америки и Шонена. Намъ пришлось бы имть главнымъ 
образомъ дЁло лишь съ современными семействами; что ка- 
сается исчезнувшихъ видовъ, то они были истреблены чело- 
вЪкомъ уже въ историческую эпоху, какъ напримфръ въ 
17-мъ стол тш 0195 шерз на остров$ Мавривя, и Регорварз 
зо]Шаттиз, на остров$ Родригецъ, принадлежащих къ пти- 
цамъ изъ породы голубей. Однако не надо забывать, что 
значительно болфе теплый климатъ, который во время тре- 
тичнаго перода господствоваль въ центральной Европ, 
который въ древне-третичную эпоху можно даже считать 
тропическимъ и который лишь къ концу третичнаго пер1ода 
превратилея въ умфренный, приблизительно соотв тевующ 
современному климату странъ вдоль Средиземнаго моря — 
что этотъ климатъ оказалъь влян!е не только на флору и 
фауну того времени, но на ископаемыхъ птицъ (0гп1$). 
Наприм®ръ, мы знаемъ фламинго, ибиса и пеликана изъ 
нео-третичныхъ отложенй южной Германи и попугаевъ 
изъ 1вхъ же плаетовъ Оверни. 

Изъ б8гающихъь птицъ, отъ страусовъ сохранились ос- 
татки лищь въ весьма позднихъ третичныхъ и въ четвертич- 
ныхъ пластахъ; настоящий  страусъ извфстенъ изъ Остъ- 
Инди, съ острова Самоса и изъ Херсона, американсюй 
страусъ-— изъ четвертичныхъ пластовъ Южной Америки, и 
казуаръ—изъ р8ёкъ пластовъ Австрали и Новой Гвинеи. 
Можно ли отнести къ стэаусамъ большихъ птицъ 6Ъ нич- 
тожными крыльями и сильно развитыми ногами, остатки ко- 
торыхъ, были найдены въ древне-третичныхъь  пластахъ 
Гвропы и Новой Мексики, остается еще не выясненнымъ. 
То же относится къ ряду гигантекихъ птицъ изъ третич- 
ныхъ пластовъ Патагони. 

Что касается Офгающихъ птицъ, то здфеь мы должны 
будемъ упомянутыхъ о н$8которыхъ вымершихъ видахъ, ко- 
торые исчезли лишь въ четвертичную эпоху и которыя 
частью обязаны, подобно 01915 1перз и Рехорпарз зо Шах 
своей гибелью человфку. Сюда принадлежитъ семейство 
Аеруогп1$; это гигантекая бфгающая птица съ тремя паль- 
цами на ногахъ; ея отдфльныя кости и НЪФеколько яицъ 
были найдены въ четвертичныхъ или даже алаюнальныхъ 
отложешяхъ Мадагаскара. Яйца самого большого вида кКо- 
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лоссальной величины, 34 сентиметра длины и 92,5 
метра ширины; они обладаютъ емкостью около 8 ли 
и, слВдовательно, втрое больше страусовыхъ яидъ. Ш 
большими, какъ близко къ нимъ стояш1я Аеруоги8, пы № 
же достигавшими 335 метровъ вышины были моа из, 
веричныхъ пластовъ Новой зелавди, родетвенныя № 
существующему въ Новой Зеландии киви или Арегух. 
послфдняя по своимъ скромнымъ размфрамъ (она не бил 
курицы) мало похожа на своихъ гигантскихъ прод 
Нахожден!е каменныхъ оруд, остатковъ золы и при 
слБдовъ присутствя человёка вмфстф съ костьми безе 
доказываетъ, что онф, по крайней мЪфрф часть, жили | 
временно съ человзкомъ и пали жертвой его козней. 

Не менфе темной, чёмъ древнзйшая исторя им 
является исторя млекопитающихъ. Правда, свёдЪюя, 
рыя удалось добыть палеонтоломи, идутъ гораздо лам 
въ прошлое, ч5мъ относительно птицъ, а именно дот] 
вой формащи; но остатки изъ веей мезозойной эры 
скудны и неполны, что они не даютъ намъ ключа пи \ 
выяененя вопроса о происхождении млекопитающих», № 
для выяененя ихъ истори въ до-третичный  пер!одь. 
няться разборомъ различныхъ гипотезъ о происхождий® 
млекопитающихъ, здЪсь не м$сто; слёдуеть только 3 
тить, что ихъ по большей части выводятъ отъ преемыи 
щихся, но при этомъ не могутъ точнфе указать, отъ ки 
именно вётви класса пресмыкающихся началось ихъ ра! 
т!е. Уже раньше упоминалось, что мноМе  изелдовати 
считаютъ предками млекопитающихь ТЬеготогрба и 
особенности Г} г1офопёа; но какъ бы н®которыя свойстиа 
строеми ихъ скелета ни напоминали низко стоящихъ \ 
копитающихъ, однопроходныхъ или Мопобетафа, тм" 
менфе остается невыясненнымъ, не имёютъ ли здёсь ме 
явленя конвергенщи, результаты приспособленя, кото] 
создаютъ впечатлёне якобы существующей родетвеши 
СВЯЗИ. 

Однопроходныя вифетв съ сумчатыми образуютъ пер 
изъ обоихъ большихъ подъ-классовъ, на которые дл» 
млекопитающихъ, смотря по отсутствию или присутствию и. 
центы, дфтекаго м%ета, во время эмбрюональнаго разви 
молодого животнаго; не имёющихъ плаценты относят 1 
подъ-клаесу Ерасет(аЙа, а имфющихъ къ Р]асешаПа. Ма 
зойныхь млекопитающихъ на основани устройства ихъ 
бовъ (зубы, отупленые или торчапце въ челюсти, вотъ поч 
все, что мы 0 нихъ знаемъ) отноеять въ Ераеещайа 
именно къ сумчатымъ, хотя относительно болыпинства : 
положен!е не можетъ считаться вполнф установленным 
Особенно это относится къ групп АПофена или Мо 
регсШафа, небольшихъ, извфетныхъ въ крайне неполном 
виДф животныхъ изъ траса, юры, м8ловой и древне-третич 
ной формащи, у которыхъ коренные зубы надфлены мно 
численными бугорками, идущими въ два или три продом 
ныхъ ряда. 

Яваяются ли АПо{ега дЪйствительно сумчатыми живо? 
ными, Или на томъ основан!и, что подобные зубы въ види 
временныхъ молочныхъ зубовъ, встрФчаются у утконое 
ихЪ нужно считать, какъ это дВлаютъ н$которые, предками 
однопроходныхъ, извфстпыхъ въ качеств  ископаемыхь 
лишь въ четвертичной формащи Австрал!и,-— остаетея невыле 
неннымъ. Ёели они были сумчатыми животными, то къ ним“ 
примыкаютъ травоядныя сумчатыя животныя Аветрал\и, вом 
бары, сумчатыя крысы, кэнгуру, древолазы и сумчатыя 10: | 
тяги, которыя подобно многимъ АПо{фейа, обладаютъ рт 
цами. Особенное сходство по устройству зубовъ обнаружи“ 
ваютъ сумчатыя крызы (Нурзртутпиз). Эта группа сумча: | 
тыхъ, названная Пргодоща, представлена въ четвертичных' 
отложеняхъ Аветралм частью нын® существующими видами, 
& частью уже вымершими, вродф Тпу[аео!ео, обладавшаго че- 
репомъ величиною съ львиный черепъ, и тромаднаго 01рто- 
0401, неуклюжаго животнаго величиною съ носорога. Въ то 


















































































ии, П/ргодоюща въ настоящее время встрчаются 
№, Алстрами, въ третичную эпоху они водились и 
№И Америкб; въ пластахъ Сакра Вруцъ въ Пата- 
‚ пайдено значительное число небольшихъ сумча- 
и которыхъ можно сравнить съ зубами кэнгуру. 
„» и насфкомоядныя Роуродоша или Затсорраза, 
пПупиа сумчатыхъ, имфютъ, сообразно съ ихъ обра- 
Иии, совершенно друге зубы, чёмъ ихъ травоядные 
и У нихь нётъ большихъ рфзцовъ, которые напо- 
грызуновъ, но зато у нихъ развиты острые клыки, 
ипо отсутетвующе или слабо развитые у грызуновъ. 
ючешемъ сумчатыхъ крыеъ (0ррозит) Роургою- 
МтрАчаются въ настоящее время только въ Австралии, 
представлены муравьфдами, сумчатыми кротами и 
Мми волками; сумчатыя крысы, которыя въ настоящее 
о шылтся исключительно въ Америк, жили въ третич- 
ш\у въ Европ, гдф отъ нихъ сохранились остатки 
ии-третичныхъ пластахъ АнгЛи и Франщи и въ нео- 
иыхъ отложен!яхъ Франщи и южной Германи. 
насфкомояднымъ сумчатымъ относятъ также различ- 
ивбольшихъ мдекопитающихъ изъ до-третичныхъ пла- 
_лотл челюсти и зубы этих мезозойныхъ формъ, 
в одпи мы только и знаемъ, напоминаютъ въ н$ко- 
‚ огношен1яхъ плацентарныхъь наекомоядныхъ. "$, 
'„ относятъ къ одному семейству АтрВИегИЧае, 
Нохожи по устройству своихъ зубовъ на современ- 
муравьфдовъ Австралии. 
ипиная маеса Р]асещаНа, отъ которыхъ сохранились 
мыс остатки, принадлежать всв безъ исключеня къ 
Шной эр®; ни одна изъ груштъ, существовавшихъ 
и» древне-третичной формацши, до сихъ поръ не была 
ий иъ ме.озойпую эру. Раньше возлагали большя на- 
на остатка млекопитающихъ, найденныхъ въ м%ло- 
Фирмацш, такъ какъ думали, что они раекроютъ исто- 
рипие-третичныхъ РасещаЙа; но эти надежды были 
ии, обмануты, когда познакомились съ остатками млеко- 
ицихъ изъ вельдевихъ глинистыхъ плаетовь Англи, 
иреповодныхь отложен верхне-мбловой формащи, 
‘иримевыхъ пластовъ сфверо-американскихъ Скалистыхъ 
иго все т$ же Ер]асещаПа, которыхъ мы знаемъ уже 
мрекой формацщи; такимъ образомъ, мы не знаемъ ничего 
АВленнаго о происхожденш болфе высоко организован- 
млекопитающихъ. 
олвизшись внезапно въ низшихъ пластахъ третичной 
ищи, Р]асещаПа достигаютъ значительнаго развития во 
и 'ретичной эпохи. Правда, съ ея начала до порога 
Мальной эпохи и прочая фауна претерп$ла значитель- 
инмпен1я; но всБ происшедийя тамъ перем$пы отету- 
‚ на задн планъ передъ удивительнымъ и, пожалуй, 
мкимымъ возсозданемъ новыхъ формъ среди плацен- 
ых, млекопитающихъ. ДФло идетъ не только о цфломъ 
млекопитающихъ, смфняющихъ другъ друга въ тече- 
Тротичнаго перода, но и о пространствепномъ разгра- 
Ши различныхъ представителей фауны; ужевъ древне- 
ную эпоху возникли различныя зоотеографическя 
ти, ВЪ то же время остатки млекопитающихъ изъ мезо- 
№! эры, поскольку о нихъ вообще можно дзлать каве 
М дь выводы, указываютъ на то, что тогда, по крайней 
` вь Европ, Сфверной Америк8 и Африк®, существовала, 
ма однообразная фауна изъ небольшихъ, невзрачныхъ 
вопаЦа, отступавшихъ на зад планъ передъ гигант- 
ми наземными пресмыкающимися. Существован1е мезо- 
Иыхь млекопитающихъ въ Азии сл$дуетъ предположить 
и с0б0й; то же принимаютъ и относительно Австралии, 
прую, кромф того, считаютъ убфжищемъ для потомковъ 
войныхь формъ, вытфененныхъ изъ остальныхъ обла- 
Й животнаго царства. 
№, третичную эпоху возникло три большихъ зоогеографи- 
ихъ области, которыя  характеризуютея  самостоя- 
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тельнымъ развитемъ ихъ млекопитающихъ: Аветрал1я съ ея 
сумчатыми; Южная Америка, которая соединилась съ СЪфвер- 
ной Америкой лишь къ концу третичной формащи, а въ на- 
чалф третичной эпохи была соединена съ Австрамей и Афри- 
кой, съ ея неполнозубыми; и въ-третьихъ, такъ называемая 
Абосаеа, величайшая изъ трехъ областей, которая охваты- 
ваетъ Европу, Аз\ю, Африку и СБверную Америку. Однако 
связь съ СЪверной Америкой, повидимому, прекратилась уже 
въ нео-третичное время; равнымъ образомъ въ «Старомъ 
СвЪтВ» къ концу третичной эпохи африканско-южно-аз!алт- 
ская область, которая захватывала, также европейевя страны, 
лежалия вдоль Средиземнаго моря, отдЪлилась отъ европейско- 
сфверо-азтатской области. 

Изъ десяти отрядовъ, которые различаютъ у плацентар- 
ныхъ млекопитающих и которые вс, лишь за однимъ 
исключешемь, болфе или менфе сильно представлены и ВЪ 
настоящее время, ниже всего стоятъ и потому заслуживаютъ, 
чтобы ихъ назвать первыми, насфкомоядныя. Лишь неболь- 
шая часть этихъ маленькихъ млекопитающихъ извфетна въ 
к .Честв$ ископаемыхъ, такъ съ эоцена—кроты, землеройки 
и ежи. 

Ближе всего къ наеЖкомояднымъ стоятъ по устройству 
свозго скелета летушя мыши, хотя онф р%зко отличаются 





Скеле ъ гиппар!она, трехкопытной лошади изъ моцена. 


отъ нихъ тёмъ, что передя конечности у летучихъ мышей 
превратились въ органъ для летан!я, и н$которыми другими 
особенностями. Это мы видимъ уже на древнфйшихъ фор- 
махъ, появляющихся въ эоценф Европы и Сфверной Аме- 
рики. Въ третичпой формащи летумя мыши ветрёчаются 
почти везд® лишь изрфдка,—въ четвертичной формащи, чаще; 
нфкоторыя изъ пещеръ Бразилии особенно прославились въ 
качествв мветъ, гдё находили въ большомъ количествз ди- 
люнальныхъ летучихъ. мышей. 

Какъ теперь, такъ и въ доисторичеекое время плотоядныя 
или Сагшуога были среди млекопитающихь хорошо предста- 
влены. Они нахолятся уже въ древнзйшнихъ пластахъ, ко- 
торые вообще содержатъ въ себ плацентарныхъ животныхъ, 
нижне-третичныхь отложеншяхъ; однако эти древнёйпия пло- 
тоядныя отличаются отъ позднёйшихъ хищныхъ во многихъ 
отношенмяхъ: небольшимъ разм$ромъ мозга, отсутствемъ 
характерныхъ плокоядпыхъ зубовъ и в$которыми другими 
особенностями въ строеши скелета, которыя напоминаютъ 
насфкомоядныхъ и сум"атыхъ. Плотоядныхъ сумчатыхъ, 
Ро|ургоюдоща эволюцтонная теор1я ечитаетъ поэтому предками 
первобытныхъ плотоядныхъ, Сгеобоща; послёднйя втрёчаются 
вплоть до нижняго мюцена, слФдовательно, еще въ нео-тре- 
тичныхъ пдастахъ, но они еще плохо изучены, и ихъ поз- 
днфйния формы не отличаются рфзко оть собетвенно хищ- 
ныхъ. Въ древизйшиямъ Сгеодоша принадлежить семейство 

64* 





1015 





Атсфосуоп изъ самыхъ нижпихъ эоценовыхъ пластовъ въ Ёа 
Уёге и Реймеь; это животное величиною съ медвёля со 
слабо выраженными хищными зубами, которые скорфе при- 
паровтены для смфшанной пищи. НЪеколуко больше прябли- 
каютея къ типу настоящихъ хищныхъ Рго\уегга и имъ 
родствепныя; а у РаавошсИае изъ нижняго эоцена Европы 
и СЪверной Америки, которыхъ мноме считаютъ родоначаль- 
никами кошекъ, можно уже ясно различить превращете по- 
слздняго премаляра въ верхней и перво-маляра въ нижней 
челюсги въ плотоятные зубы. Этого мы не видимъ у Нуае- 
поопН4ае, животныхЪ изъ древне-третичныхъ пластовъ, изъ 
которыхъ ифкоторыя были величиною съ тигра: тфмъ не 
менфе они обладали настоящими зубами хищниковъ, при- 
способленными для питан!я мясомъ. За то у НуаподопИдае 
вЪ строеши скелета уже гораздо меньше сходства съ хищ- 
НЫМИ ЖИВОТНЫМИ. 

Въ посл$днимъ, какъ извфетно, принадлежать семей- 
ства псовыхъ, медвфдевыхъ, енотовыхъ, куницевыхъ, _ ви- 
верръ, пенъ и кошекъ, которыя всЪ имфють иекопаемыхъ 
предетавителей; еноты, впрочемъ, р$ёдко ветр5чаютея въ ди- 
люв!альвыхъ отложеняхъ Сфверной и Южной Америки. 

Псовыя (Сап!Чае) появляются уже въ нижнемъ олиго- 
цен$ Европы и представлены здфсь и въ позднфйшихъ от- 
ложеняхъ Стараго и Новаго Свфта рядомъ исчезнувшихъ 
семействъ, которыя частью значител.но превосходятъ по 
своей величин$ соотвётетвующихъ Сап!4ае. Такъ напоимЁръ, 
АшрЫсуоп #1еащеиз изъ м1оцена Франщи, южной Германи 
быль величиною съ медвфдя. Что каеается семействъ Саш, 
къ которому принадлежатъ: волкъ, лисица и собака, то до 
сихъ поръ было доказано ихъ существован!е лишь въ позд- 
нзйшихъ третичпыхъ пластахъ (въ плоцен$) и въ четвер- 
тичныхь отложеняхъ. Въ послВднихь и въ содержащихь 
кости пещерахъ Европы волкъ и лисица встрёчаютея часто; 
въ средней №вропф не р6дко попадаются пеецы, равнымъ 
образомъ находятъ въ ТЬхъ же отложеняхъ прочихъ частей 
земного шара остатки еще и теперь тамъ существующихъ 
дикихъ Сап!4ае. Домашия собаки вроятно проиеходять отъ 
различныхЪ дикихъ Сап!@ае, шакаловъ, волковъ и дикихъ 
собакъ, которыя были въ тёхЪ или иныхъ м$етноетяхъ при- 
ручены челов5комъ и затёмъ имъ разводилиеь. 

Вышеупомянутое семейство Атр№суоп по строеншо своего 
скелета представляетъ нЪчто среднее между семействомъ пео- 
выхъ и медвфдевыхъ, о которыхъ первыя свё дня мы имфемъ 
изъ нео-третичныхъ пластовъ и которыхъ черезь АшрЫеуоп 
и еходныя формы производятъ отъ лревне-третичныхъ Сап1- 
дас. Въ Евронф настоящие медвзди были до сихъ поръ на- 
ходимы не равьше неоплоцена, именно въ неотретичныхъ 
отложешяхъ доливы Арно и Оверни; напротивъ, гигантевй 
пещерный медвёдь является хищнымъ животнымъ, которое 
чаще всего ветрфчается въ четвертичномъ пер1одЪ, и остатки 
котораго были найдены въ южной и центральной Европф, 
но даже въ АлжирВ (ер. ст. 762). Наряду съ пещернымъ мед 
вфдемъ въ четвертичной формащи Европы встрфчается. хотя 
и нёеколько рёже, бурый медвЪдь и кромё того, еще одинъ 
виДъ, который н$которые считали за гриззли. Вм$Фетв съ 
чернымъ американскимъ медвфдемъ или Ваггфае онъ пред- 
ставленъ въ дилюви Сверной Америки, гдф пещерный 
медвфдь отеутствуетъ. 

Истор!ю куницъ, барсуковъ и выдръ (Мизёе!ае) можно 
просл$лить вплоть до нижняго олигоцена, гдё ихъ древн®й- 
ине предки съ трудомъ могутъ быть отличены отъ бобровъ. 
Собственно куницы впервые ветр$ёчаются въ м1оценовыхъ 
отложентяхъ Стараго и плюценовыхъ Новаго Свфта; наши 
благородныя и каменныя куницы. равно какъ ласка, хорекъ 
и горностай представлены въ содержащихъ кости пещерахъ 
дилювальной эпохи. СБверная россомаха (60) существо- 
вала въ средней Европ въ дилюв!альное время и еще позже, 
а древнёйш!Я предокъ барсука сталъ извфетекъ изъ нео- 
третичныхъ пласговъ Переи. Въ дилюнальныхъ отложеняхъ 
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и въ содержащихь коети пешерахь Сфверной и № 
Америки были найдены остатки вонючекъ, принадлежав 
частью къ исчезнувшимъ, Частью къ еще существую! 
видамъ. Что касается подгруппы выдръ, то ископаемые 
были описаны изъ нео-третичныхъ отложен Средней и 
ной Европы, Южной Азши и СЁверной Америки; часть 
однако принадлежить къ вымершимъ семействамъ. 0 
нашей выдры (Шитга уп]саг18) находять въ содержа 
кости пещерахъ. Фуивущая въ сБверной части Тихаго 0 
морская выдра, похожая на тюленя, въ качеств искот 
до сихъ поръ неизв$етна. 

Цибетовыя кошки или виверры встрфчаются въ насти 
время исключительно въ Старомъ Свфтф (Южной Ев 
Африк$ и Аз1и); тамъ же находятъ и ихъ ископавми 
представителей, въ третичной формации Европы, въ трети 
и четвертичной формащяхъ южной Ази. 

Ископаемыя Гены, какъ и нынз существуюция, в 
чаются только въ СОтаромъ СвётбБ; область ихъ распри 
нешя въ настоящее время, по сравненю съ прежней, ий 
НИлась лишь въ томъ отношенш, что отвратительшя 
прожорливыя ночныя хищницы водились въ нео-третим 
и дилюнальное время также и въ Европф. Въ верхней 
тичныхъ пластахъ Оверни и Тосканы были найдены ое 
различныхъ Пенъ, изъ которыхъ нёкоторыя стоять вв 
близко къ обоимъ наиболёе знакомымъ современнымъ 
Дамъ, къ полосатой и пятнистой генЪ; въ дилюналь 
время послёдняя была широко распространена въ Еву 
населяя въ большомъ  количествё пещеры и ущ 
(вр. етр. 735). 

Какъ по строенйю скелета, такъ и по устройству 3у0 
наиболфе рфзко выраженъ типъь хищныхъ животных 
кошекъ иди Ее!4ае; правда, У нихъ меньше, чфмъ у № 
прочихъ хищныхъ животныхъ, имфетея моляровъ и пр 
ляровъ, но зато у нихъ зубы такъ приспособлены 1 
исключительно мясной пищ, какъ чи у одной изъ тру 
хищныхъ животныхъ. Цодобно тому, какъ въ наетоя 
время кошки распространены во вебхъ частяхъ свфта, кр 
Австрами, также ихъ доисторичесве остатки, которые ве 
чаютея уже въ древне-третичныхъ пластахъ, находять 18 
въ Старомъ, такъ и въ Новомъ Свфтё. Уже эти древи И! 
РеЙФае обнаруживаютъ почти во всфхъ отношеняхъ 1 
настоящих кошекъ. Ёъ семейству Маспаего@из, кот 
появляется уже въ нижнемъ олигоцен$, принадлежать с 
большя кошки, которыя когда-либо существовали. Вс и 
отличаются своими ноистинв гигантскими, согнутыми № 
ними клыками, надфленными острыми р5ёжущими кры 
(ср. ела 2379: 

Эти громадныя кошки съ высокими ногами, съ которм 
по сиз не мотуть сравняться даже львы и королем 
тигры, были въ доисторичеекое время, распространены 1 
всему Старому и Новому Свту. ВеБхъ видовъ уже знать 
Ихъ величина и зубы не оставляютъ никакого сомим 
относительно того, что ихъ обладатели смфло могутъ 0 
отнесены къ самымъ большимъ изъ существовавшихъ м 
наземныхъ животныхъ; было даже высказано предположищ 
что они искали свою добычу преимущественно среди толи 
кожихъ, кожу которыхъ они могли разрывать при помо 
своихЪ гигантекихъ, острыхъ, какъ ножъ, клыковъ. [№ 
они исчезли; въ дилюв!альныхъ отложеняхъ Европы въ №! 
большой р$дкоети встрфчаетея только одинъ видъ; им% 
смфну появляется семейство Ее!5, къ которому прин 
жатъ вс большя кошки современности, значительно уй 
пающ!я своимъ предшественницамъ. Отъ древнёйшихъ | 
стоящихь кошекъ (видовъ по большей части средних 
небольшихъ. размфровъ) сохранились довольно  скуди 
остатки въ нео-третичныхъ пластахъ Европы и Перед 
Азш. Въ дилювальное время въ Европв существовало | 
щерный левъ (ср. стр. 761), скелетъь котораго ничфмъ 
отличается отъ современнаго льва, и пепоередствениы 
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ми котораго были львы, обитави!е Европу еще въ 
историческое время. Бъ содержащихъ кости пещ рахъ 
НИ и Южной Европы ветр8чаются отдёльные предета- 
й паитеры, и какъ полагаютъ, также тигра. Въ нео- 
№ ыхь пластахъ Остъ-Инди погребены остатки одной 
больтой, похожей на тигра, кошки и одной нВеколько 
10, которая, повидимому, ничЁмъ не отличается отъ 
Иьехаго тигра; въ дилюнНальныхь отложешяхъ Инди 
1“, части скелета, которыя считалотъ принадлежащими 
|, водящемуся въ настоящее время исключительно въ 
№\. Въ Сфверной Америи$ въ дилюнальный перодъ 
новали двё большя, похожя на львовъ, кошки, а ВЪ 
и! Америк$— пума, ягуаръ, а также нфеколько вымер- 
видовъ. Рысь и дикая кошка были въ дилювальную 
распространены по веей Европ$. 
№ касается ластоногихъ, Ршшре@а или тюленевыхъ, 
, относятъ къ послёднему отдёлу хищныхъ, хотя ихъ 
‚ жизни, ихъ внфиЙ видъ, устройство зубовъ и ске- 
конечностей представляютъ явное и неоспоримое откло- 
и“ типа плотоядныхъ животныхЪъ. Однако анатоми- 
\ сгроеней тюленей и исторя ихъ развитя обнаружи- 
такую массу сходныхъ чертъ съ плотоядными, что 
виное имъ м$ето безспорно соотв$тствуетъ дВйетвитель- 
Р$зкое различе въ внфшнемъ ихъ вид есть лишь 
мать приспособленя къ жизни въ водф. Ископаемые 
Ви тюленей вообще ветр$чаютея рЪ$дко; по большей 
они весьма неполны и потому не далтъ возможности 
№! къ какому-нибудь заключению о появлени этой свое- 
ной группы. Она встр$чается, начиная съ мюцена. Въ 
иии% и Новой Зеланд встр8чаются остатки ушаетыхъ 
ней (морекихъ львовъ и т. д.), которые и въ настоящее 
встрьчалются исключительно въ южномъ полушари, а 
процф и С$верной Америкё— остатки тюленей и очень 
остатки моржей. 
ли уже относительно ластоногихъ, которыя безспорно 
лежать къ Сагшуога, нельзя сказать, какимъ обра- 
‚ опти пр1обр$ли организащю, приспособленную въ жизни 
ур, отъ какой группы Сатшуога точнфе Стеодоша ихъ 
и, вывести, то полная темнота царитъ въ вопросЁ о 
кожкдещи и родственныхъ отношеняхъ у второй группы 
шхъ млекопитающихъ, у китовъ или Сефасеа, которые 
ИАисней стороны обнаруживалютъ весьма большое сход- 
, рыбами и морскими ящерами. Древнёйиие ископа- 
киты изъ эоцена Европы и Сверной Америки, СЗвер- 
Африки и Новой Зеланди, — семейство 1е12]04оп, для 
Выхъ была создана особая подгруппа первобытныхъ ки- 
они являются длиннорыдыми животными,  достига- 
ми до 20 метровъ длины и надёленными сильнымъ зуб- 
М, аппаратомъ съ рфзцами, клыками и коренными зубами; 
угрл на вс свой особенности, они представляютъ собою 
ицихъ китовъ, къ которымъ при посредетв$ многочис- 
ИыхЪ видовъ вымершаго семейства Баиа]о4оп изъ нео- 
чныхъ отложешй Европы, СЪверной Америки и Авет- 
|, примыкаютъ зубастые киты. З4даа]обол{ёа были похо- 
уи па дельфиновъ, животныхъ съ длиннымъ и острымъ 
ом, но отъ дельфиновъ они отличались своими зубами. 
Аильфиновъ всф зубы конической формы и имфютъ одинъ 
инь; у 590210401 такимъ устройствомъ отличаются лишь 
рдше зубы, задше, напротивъ, являются коренными зубами 
двумя и тремя корнями и съ зубчатой коронкой, т. е. 
стоятъ еще близко къ Иеп2]одоп. 0бъ ископаемыхъ дель- 
Иихъ, мало что можно сказать; правда, въ мюценЪ Европы, 
иске СЖверной и Южной Америки они довольно много- 
виты, но по большей части они весьма плохо сохрани- 
ь Первобытпые собственно дельфины принадлежатъ вс 
мно нынв существующимъ семействамъ, напротивъ длинно 
Т\кокрылыя формы нео-третичныхь отложен, стояшя 
ико къ прёсноводнымъ дельфинамъ Ганга, Амазонки и 
\., пришлоеь выдфлить въ 0особыя семейства. 
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То же относится къ кашалотамь или Р|Вузеет@ае; въ 


нижней челюсти у нихъ пмфется большее или меньшее ко- 
личество зубовъ; что касается верхней челюети, то даже въ 


молодости зубы скрыты въ деснахъ и скоро исчезаютъ, такъ 
что взрослое животное является беззубымъ. Впервые они 
стали извфстны изъ нео-третичныхъ пластовъ въ видф ос- 
татковъ, по большей части весьма неполныхъ. 

Въ то время какъ зубаетые киты являются хищниками, 
изъ которыхъ цельфины особенно выдаютсл въ качеств 
истребителей рыбъ, беззубые кигы питаю`ся есерозможными 
небольшими плавающи‘и морскими животными, которыя 
вмфетф съ морской водой попадаютъ вь обширную пасть и 
удерживается при помощи роговыхъ пластинокъ, прикр$- 
пленныхъ къ верхней челюсти. Благодаря отсутств!ю зубовъ 
и появленю пластинокъ, ко.орыя развиваются изъ кожных'ь 
сосочковъ нёба, беззубые киты рёзко отличаются отъ зуба- 
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Черепъ Отопенит 91дащеит изъ птоцена Рейнгессена Гип- 
совый слЪПокЪ. 


стыхъ и изъ всфхъ китообразпыхъ производять наибол%е 
странное впечат. Вне. Но то обето..тельство, что у эмбро- 
новъ кигообразныхь имфются ещз неболыше скрытые въ 
деснЪ зубы, изъ которыхъ задя!е иногда даже имтють два 
корня и, сл1 довательно, напоминаютъ коренные зубы 54иа1о- 
доп и 760210401, указываетъ на связь съ зубаетыми ки:ами. 
Ископаемые статкл весьма редки и по б льшей части со. 
хранилиеь весьма неполно въ видё отдёльныхъ позвонковъ 
и прочихъ костей; вс они изъ нео-третичныхъ отложешй. 
Правда, это преимущественно остатки полосатиковъ съ отно- 
сительно небольшой головой, с иннымъ плавинкомъ и 6о- 
роздами па брюшной сторон®; нЕсколько доволь`о полпыхъ 
скелетовъ полосатиковъь были найдены, напр, въ плоценз 
верхнел Итами; часть ихъ принадлежать къ вы есриимъ 
семействаяъ, которыя по строев1ю свое‘ о черепа напоминать 
7е12]0401 и къ которымъ относятся лишь неболышя жи- 
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вотныя не д инифе 6 метровъ, часть же ихъ п} инадлежитъ 
къ существующему семейству Ва]аспорега, достигающему 
30 метровь длины, водящемуся въ Атлантическомъ и Ти- 
хомъ океан и представенному также въ бель“Йскомъ и 
англ ссомъ плоценф 

Гораздо рьже остатки большеголовыхъ, гладкихь и ие 
имфющихъ спинного плавника китовъ или Ва]ает@ е, кото- 
рые въ наетоящее время водятся исключительно въ а кти- 
ческомъ и антарктиче комъ моряхъ, но раньше жили также 
въ болфе низкихъ широтахъ. Остатки, сохранивиЦеся отъ 
гренландекаго кига, были найдены въ лилюв! льныхъ отло- 
жешяхъ сфверной Германи и Англи. Изъ плоцена Запад- 
ной и Южной Европы извфетно нфеколько вымершихъ ви- 
довъ, которы нови.имому были похожи частью ва грен- 
ландекаго, частью на антарктическаго кита. 

Въ кит образнымъ мы отногимъ небольшую группу мор- 
скихъ коровъ или сиренъ. Правда, ихъ сходство съ китооб- 
разнымъ является часто внёшнимъ, такъ какъ зубы, стро- 
еще скелета и въ особенности вся организащя за исключе- 
шемъ чертъ, вызвангыхъ приепособл. @емъ къ жизни въ 


мор, больше всего напоминаетъ копытных . Йзъ обоихъ 


нын% существующихъ семействъ этихъ неуклюжихъ живот- 
ныхъ, водящихся вдоль побереж!Й жаркаго пояса, но захо- 
дящихЪ также и въ р6ки, семейство люонгъ (На соге) въ 
качеств ископаемаго неизвестно, остатки же ламантинъ 
(Мапафиз) были ‘айдены въ позднфйшихь третичныхъ пла- 
стахъ Южной Варолины. Одна:о въ древне-и ново-третич- 
ныхъ отложеняхъ встрфчаются тамъ и сямъ остатки ‹ иренъ; 
онф принадлежать къ выме шимъ семействамъ, примыка- 
ющимъ по большей части къ НаШеоге; изъ них» лучше 
всего знакомъ НаШВегиии изъ эоценовыхъ и олигоценовыхъ 
отложенй Центральной Европы и земель вдоль побережья 
Средиземна:о моря. Гъ морекихъ пескахъ средняго олиго- 
цена у Рейнгессена находятся полные скелеты На] Иегит 
ЗеШиЯ, «сирены майнцкаго бассейна длиною въ 3 метра (см. 
рис. стр. 1006) Собственно морская корова, ВБуНаа 5$ еПем, 
которая водилась у б:реговъ Вамчатки и Аляски, были впер- 
вые открыта въ 1741 г., затмъ на нее стали такъ усерд- 
во охотитьея, что уже къ 1770 г. она, новидимому, была 
совершенно истреблена. Ископаемые остатки до сихъ поръ не- 
ИЗВЪСТНЫ. 

Еели не считать древне-третичныхъ ЕШодоп{а, кожистыхъ 
паземныхъ животныхъ большой и средней величины, наи- 
боле известные представители которыхъ довольно своеоб- 
разно совмфщаютъ въ себф свойства хищпиковъ и грызуновъ, 
то сабдующимъ отрядомъ, съ которымъ намъ предстоитъ 
познакомиться являются Едешае или неполнозубыя. Посл д- 
ня распадаются на двё географичесв]я рЁзво разграничен- 
ныя группы: панголины (Ет@Ёегке]) и конеме муравьфды 
жаркихъ странъ Стараго Свта съ одной, муравьЁды, 
тихоходы и бронено цы Южной Америки съ другой стороны. 
065 группы, которыя отличаютея другъ отъ друга так- 
же и по своей организаци, были ‘въ доисторическое время 
ВЪ ОДНЁХЪ И Т&ХЪ же областяхъ. Ископаемые остатки 
неполнозубыхъ Стараго Съфта весьма скудны, хотя ихъ 
находятъ уже въ древне-третичныхъ отложеняхъ Фран- 
щи. Что касается неполнозубыхъ Новаго Свфта, то муравь- 
ды и тихоходы также оставили лишь неполные остатки въ 
третичныхъ и дилюв!альныхъ отложеняхъ Южной Америки. 
Вромф того, уже въ древне - третичное время существовала 
въ Южной Америк$ группа по большей части весьма боль- 
шихъ, даже гигантскихъ, и весьма неуклюжихъ тихоходовъ, 
которые отличались отъ современныхъ какъ своей величи- 
ной, такъ и строешемъ скелета, и которыя представляютъ 
разницу также съ внфшиней стороны въ особенности своимъ 
весьма сильнымъ хвостомъ, напоминающимъ хвостъ дино- 
завра. Изъ этихъ гигантскихъ тихоходовъ или бгауетада, 
которыя ветрёчаются въ третичныхъ и дилюв!альныхъ пла- 
стахъ Южной Америки и въ дилюни Центральной и Свер- 
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ной Америки, больше всего намъ знагомы Меса Фета, гии 
свя, чрезвычайно неуклюжя и безпомощныя животи 
остатки которыхъ находятся въ дилюНальныхъ отложен} 
Патагони, вплоть до южныхъ штатовъ Сфверной Америй 
Самый громадный видъ изъ такъ называемой пампасои 
формащи Аргентины достигалъ ночти размфровъ слона, 
по большому числу извфетныхъ намъ полныхъ скелей 
(ср. стр. 670). Вакъ и у епапойдоща, такъ и здЖеь, дли 
ныя и довольно гибмя передн!я конечности повидими 
употреблялись для хватаня, для захватываня вфтвей, н 
торыя животное объ дало въ сидячемъ положени, опи]и | 
на свои чрезвычайно сильныя задня ноги и сильно ра® 
тый хвость Подобной же величины достигалъ еще (м 








































тины; отъ МераЙегат онъ существенно отличалея ину 
устройствомъ зубовъ, боле короткими и боле сильы 
передними ногами и числомъ пальцевъ на ногахъ (ер. м 
628). Подобное же животное, @гуро ети, жило въ | 
тагон1и одновременно съ челов$комъ. 
Такое же отношеше, какое мы видимъ между неуиай 
жими гигантскими тихоходами и современными тихоходай 
сушествуеть между СПурюбоща Южной Америки, вым 
шихъ 60 времени дилювальной эпохи, и современными 0 
неносцами или армадиллами. Послфдн!е, ископаемые 1 
ставители которыхъ встрфчаютея въ третичныхъ и ди 
мальныхъ отложешяхъ Южной Америки, обладаютъ паши 
ремъ, который цфликомъ или, по крайней м6рф на середии 
состоитъ изъ подвижныхъ поперечныхъ рядовъ костя 
пластинокъ. Напротивъ, толстый панцырь Сурюдош в 
ляетея совершенно цёльнымЪ и неподвижнымъ. 
Ископаемые грызуны, которые къ богатству форум 
стоять выше ве хъ отрядовъ современныхъ млекопитающий 
не им$ють многочисленныхъ представителей уже въ 
своихъ небольшихъ размёровъ и хрупкости своихъ кой 
Твмъ не менфе изъ третичныхъ и четвертичныхъ пласт 
какъ Стараго, такъ и Новаго Св$та извёестно значитель 
число формъ, которыя показываютъ, что со`ременное № 
предфлене грызуновъ въ общемъ то же, что и въ № 
тичную эпоху; исключене представляеть Южнал Аней 
ка, гдф фауна грызуновъ, состоявшая въ третичную эй 
изъ лазащихъ дикообразовъ, морекихъ свинокъ, Агий$, 
шей и осьмизубыхъ шиншилловъ, увеличилась во воемя 1 
лювальнаго пер!ода переселившимися изъ Сфверной Аме| и 
мВигетчатыми крысами, зайцами и хомяками Уже древний 
пя формы, которыя ближе всего стоятъ къ сонямъ и тиф 
канчикамъ, но которыя принадлежать къ вымершимъ № 
мействамъ, обладаютъ яено выраженнымъ типомъ грызун 
и не могутъ быть выведечы отъ какой нибудь друю 
группы; остатки грызуновъ изъ средияго и верхняго эоций 
и позднфйшихь третичныхъь отложенй принадлежать № 
большинств® случаевъ уже къ современнымъ семействам 
Такъ напримБръ, сони (Муохиз) представлены уже въ пд 
немъ эоценф Ввропы, впрочемъ здфеь, какъ и во всей \| 
тичной формаци, вымершими видами. То же можно сказлй 
и относительно сфверо-американскихъ 0флокъ; напротин 
остатки сурковъ были впервые найдены въ дилюй 
Развымъ  образомъ и отъ бобра  сохраниливь ви 
вые остатки въ позцнёйшихъ отложешяхъ  третичий 
формаци и въ дилюни. Зайцы извфетны изъ нео-трети 
ныхъ отложений Европы, СФверной Америки и Южи 
Азш; четвертьчные остатки принадлежать къ современный 
видамъ, въ Среднэй Европё— къ ртсакамъ, бВлкамъ и к] 
ликамъ. Пищуки (Тасотуз) аз1атскихъ плоскогорй жили! 
дилюв!альную эпоху также и въ Средней Европ®. 
Если грызуны являются преимущественно небольшими 
при томъ самыми маленькими изъ млекопитающихъ, то № 
слБдующему большому отряду копытныхъ или Опёшафа Ш 
надлежатъ наряду со многими не столь большими форм 
ми, также и самыя красивыя наземныя млекопитающ 
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М: доисторичесвя, такъ и современныя. Въ доисториче- 
Вы, копытнымъ, остатки которыхъ находятъ во вевхъЪ 
У, зеуного шара, кромё Австралш, можетъ быть отне- 
|! пообыкновенная масса животныхЪъ; они въ значитель- 
Й поиени расширили это зоологическое поняте, —нзчто 
ное среди позвоночныхъ мы встрфчаемъ лишь у пре- 
иицихъ. Современныя копытныя раздфляются на че- 
В главвыя группы или подъотряды: замфчательные да- 
Вы (КИрра 1е№зе) Африки и Юго-Западной Азйи, которые 
ЯАчоствв ископаемыхъ неизвестны, на хоботныхъ, на 
мокопытныхъ и на парнокопытныхъ. ЦШомимо много- 
випыхъ вымершихъ семействъ, которыя легко отнести 
му или иному изъ упомянутыхъ подъотрядовъ, пале- 
юг должна была прибавить къ нимъ еще цлыхъ 
№, подъотрядовъ, которые охватываютъ исключительно 
М ишыя и дилюмальныя отдоженя Южной Америки. 
Ви относятся прежде всего Тоходоща, неуклюжя стопо- 
ИЦ, большей или средней величины съ конечностями, 
шими три пальца; у нихъ можно ветр$тить массу сход- 
‚ чертъ съ пепарнокопытными, хоботными и дама- 
и по устройству зубовъ даже съ грызунами и непол- 
Фыми. Меньшихъ размфровъ были Турофепа, которыя 
итройству зубовъ больше веего походятъ на Тохойота, 
|итройству скелета въ однихъ отношеняхъ на дама- 
‚п въ другихъ на грызуновъ и затфмъ на неполно- 
их. Въ качеств типичнаго представителя третьей вы- 
®й группы копытныхъ, водившейся исключительно въ 
о! Америк», слёдуеть упомянуть Масгапевеша; это бы- 
ирьиия пальцеходяция, еъ высокими ногами и длинной 
|. сколеть которыхъ обнаруживаетъ еходетво съ тапи: 
Ти лошадьми, но которыхъ передшя и задмя ноги по 
№; строенйо отличаются отъ непарнокопытныхъ. Пред- 
РАВниотъ, что эти животныя вели образъ жизни земно- 
МХ... 
Тшиымъ образомъ уже давно вымершей группой ко- 
ихъ, извфетной лишь изъ эоценовыхъ пластовъ, явая- 
Г АшЫуроба, по большей части большя, неуклюжя 
ицыя, которыя изъ вефхъ плацентарныхь животныхъ 
или относительно самымъ маленькимъ мозгомъ; ихъ 
инипыя отношен1я, въ особенности все, что касается 
происхождения, остается еще совершенно темнымъ. НФ- 
Ис усмотрёли въ нихъ предковъ непарнокопытныхъ и 
оконытныхъ. Въ нимъ принадлежать Согурюдоша изъ 
и-ооценовыхъ пластовъ Западной Европы и Сфверной 
Ъики, животныя величиною съ медвфдя или быка; ихъ 
', обладавлий широкимъ лбомъ, поражаетъ сильно 
игыми клыками. Строеше ихъ вр$фпкихъ конечностей 
Пиуклюжей стопой съ пятью пальцами указываетъ на 
о это были медленныя и неловыя животныя. Еще 
Ио были Ошбаета или Ошосегаа, которыя при- 
жатъ къ самымъ замЪчательнымъ изъ доисторическихъ 
иихъ млевопитающихъ; ихъ остатки были найдены 
Мичительно въ верхне-эоценовыхъ прёеноводныхъ отло- 
ихъ «Ра@ а04›» ПРоминга, и при томъ въ большемъ 
ИчиствВ. Самыя большия Отосегаа, принадлежащя къ 
№тву Т!посегаз, достигаютъ выеоты двухъ и длины 
и четырехь метровъ. Ве они отличаются громадными 
ими, въ которые развились клыки верхней челюсти, и 
мобенности тремя парами костныхъ отростковъ на че- 
|. Вфроятно, на этихъ отросткахъ сидфли рога. 
къ же изолировано, какъАшЫуро@а, стоятъ хоботныя 
Ргорозе1 а, которыя въ настоящее время представлены 
у! тоько слонами. Въ доисторическое время они были 
авлены гораздо сильнфе, хотя вперые они появляются 
и, шъ нео-третичныхъ отложняхъ. Здфсь прежде всего сл$- 
‚ пазвать семейство Ошо отиии изъ средняго и верхняго 
виа и нижняго плюцена Европы и Южной Ази, кото- 
шо устройству своихъ зубовъ |р%$зко отличается отъ 
виь. У вебхъ хоботныхъ зубы состоятъ изъ коренныхъ 
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и р6ёзцовъ. Изъ послёднихь у слона имфется лишь 
двое въ верхней челюсти въ вид длинныхъ бивней; напро- 
тивъ, Эшовегии обладаеть лишь въ нижней челюсти двумя 
р$ёзцами, которые въ видф$ большихъ, загнутыхъ назадъ 
бивней выдаютея изъ выгнутой книзу нижней челюсти, 
какъ это можно видфть на лучше всего извЪетномъ вид 
ОЭшоегит &еащеци изъ нижне-плюоценовыхъ песковъ 
Эппельсгейма въ РейпгессенЪ. Въ строенйи остального ске- 
лета ОПпофегиаш почти ничёмъ не отличается отъ слона, 
котораго онъ н$еколько превосходить лишь по своей ве- 
ЛИЧИНФ. 

Другое семейство, теперь уже вымершее, но существо- 
вавшее въ дилювальное время, Мазю4оп, представлено мно- 
гочисленными видами въ нео-третичныхъ отложен1яхъ Европы 
и Сверной Америки и въ дилюм Сфверной и Южной 
Америки, —а одинъ изъ нихъ, Мазюдоп Ашег!сапи, повиди- 
мому, жилъ одновременно съ дилюнальнымъ человзкомъ; 
по строеню своего тфла и по своимъ бивнямъ (стр. 626) онъ 
стоитъ ближе къ слонамъ, чёмъ Ошо етит. Лишь Въ 
устройств зубовъ имфются сушественныя различия. 

Изъ обоихъ видовъ современныхъ слоновъ одинъ, какъ 
извфетно, живетъ въ Южной и Центральной АфрикЪ, а 
другой въ Южной Азим; въ доисторическое время слоны 
были гораздо распространенн?е. Ихъ колыбелью повидимому 
была Индя, по крайней мфр$ оттуда, изъ плоценовыхъь 





Скелетъ перваго найденнаго въ Сибири мамонта. 
По оригиналу въ С.-Петербург®. 


пластовъ Сиваликскихъ холмовъ, происходятъ древизйпйе 
изъ извфетныхъ до сихъ поръ видовъ, которые надо пола- 
гать, существовали еще въ дилюнальное время; но въ верх- 
немъ плоценф мы встрчаемъ слона и въ Европ, а именно 
громаднаго Нерраз шег!10па]$ вышиною свыше 4 метровъ, 
самое большое изъ вефхъ наземныхъ млекопитающихъ отда- 
леннаго прошлаго и современности (ср. кром$ того стр. 507 и 
733-734). Выъетв съ Иерваз шег!010па/15 появляется еще одинъ 
видъ Нерраз апИдииз, который главнымъ образомъ быль 
распространенъ въ болВе древнемъ дилюви всей южной и 
средней Европы; это также было громадное животное, воору- 
женное подобно НМерваз ше юопа!$ сильными бивнями, 
загнутыми наружу и кверху. 

Наибол*е знакомымъ изъ везхъ’ вымершихъ слоновъ яв- 
ляется мамонтъ, Нерраз ри! уи$; это громадное животное 
съ гигантекими бивнями, дДоеётигавшими почти 5 метровъ 
длины и сильно загнутыми кверху и наружу. Остатки ма- 
монтовъ распространены въ дилюальныхъ отложеншяхъ и 
въ содержащихъ кости пещерахъ всей Европы, за исключе- 
щемъ самыхъ южныхъ ея частей, Скандинави и Финляндии 
равнымъ образомъ они распространены въ Сфверной Аме- 
рикф, оть Вентукки, ТДЪ кости мамонта лежатъ рядомъ съ 
костями мастодонта, вплоть до Аляски; ветрёчаются они 
также въ Сибири, въ особенности на Ново-сибирскихъ остро- 
вахъ, и при томъ въ такомъ количеств, что бивни въ ка- 
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Честв$ «ископаемой слоновой кости» уже стольтя служатъ 
предметомъ торговли. Даже больше: въ глубоко промерзшей 
почв$ сибирскихъ тундръ сохранились полные, покрытые 
кожей и волосами трупы мамонтовъ, изъ которыхъ время 
отъ времени одинъ оттаиваетъ. Они такъ хорошо сохрани- 
лись, что мясо ихъ служитъ пищей собакамъ и дивимъ зв*- 
рямъ. Въ 1799 г. подобный трупъ былъ впервые найденъ 
бродячими тунгуеами у уетьевъ Лены; съ тВхъ поръ рус- 
ское правительство нёсколько разъ посылало экспедици въ 
эту негостепримную страну, чтобы подобрать найденные 
трупы мамонтовъ, но изъ мелкихъ частей имъ удалось спа- 
сти лишь екудные остатки; большая часть сгнила или была 
съфдена (ср. стр. 756 и саёд.). Рисунокъ перваго етавшаго 
извфетнымь мамонта, скелетъ котораго быль привезенъ въ 
Нетербургъ, гдё въ музеф Академи Наукъ хранятся, кромЪ 
того нзкоторые друге остатки, приведенъ на стр.: 1022 и 
1029—1050. (0 дилюв/альныхъ видахъ слона ср. стр. 730 и 
слВд.). 

Въ южной части Сфверной Америки также водилея въ 
дилюв!альный пер1одъ слонъ, который, вфроятно, былъ разно- 
видностью мамонта. 0ба нынф существующие виды слоновъ 
ВЪ качеств$ ископаемыхъ неизвфетны, если не считать н%- 
сколькихь отдфльныхЪ зубовъ изъ дилюнальныхъ отложен 
Испани, Сицими и Алжира, принадлежашихъ африкан- 
скимъ слонамъ. 

Изъ обоихъ послёднихъ подотрядовъ копытныхъ, не- 
парнокопытныхъ (Рег/ззодасУ1а) и парнокопытныхъ (Ат#о- 
аа4у1а), первыя уже въ нео-третичное время обнаруживаютъ 
несомнфнный регресеъ; въ современной фаун$ они предста- 
влены лишь тремл, весьма отличными другъ оть друга се- 
мействами тапировъ, носороговъ и лошадей, являющихея по- 
слёдними остатками того озиля формъ, которымъ эта группа об- 
ладала въ третичную эпоху. которые изелё дователи считаютъ 
предками непарнокопытныхъ своеобразныхъ животныхъ изъ 
древнЪИшихъ третичныхъ отложешй сФверо-американскаго 
Запада, у которыхъ строене зубовъ, черепа и скелета обла- 
даетъ свойствами, обыкновенно встрёчающимися чаегью у 
неп‘рпокопытныхъ, частью у парнокопытныхъ, а частью и 


‚у первобытныхъ плотоядныхъ, и которыхъ считаютъ про- 


исходящими отъ одного общаго корня съ послёдними. Изъ 
этихъ первобытныхъь копытныхъ больше всего извфетно 
семейство Риепасобиз, остатки котораго, какъ и нёкоторыхъ 
другихъ, сохранились въ европейскихъ эоценовыхъ пластахъ: 
правда, остатки эта—лишь отдфльные зубы, но въ Сфверной 
Америк®, въ штат Вомингъ были найдены тоже полные 
скелеты двухъ видовъ (ср. рис. на стр. 618). 

Въ нижнемъ эоценф Европы и Сфверной Америки по- 
является также семейство тапировъ, Часть которыхъ весьма 
близко примыкаетъ къ современнымъ тапирамъ, хотя н%- 
сколько и отличается отъ нихъ своими зубами. Современное 
семейство тапировъ, которое состоитъ изъ трехъ видовъ въ 
Южной и Центральной Америк и изъ одного вида въ Юж- 
ной Индш, впервые становится извфетнымъ изъ нео-третич- 
ныхъ пластовъ, а именно изъ моцена Европы и плюцена 
Восточной Ази; лишь въ дилональный перодъ оно по- 
является и въ Южной АмерикЪ. Въ Сфверной Америк жили 
похожя на тапировъ змивотныя еще къ концу третичной 
эпохи. 

Что касается второго семейства непарнокопытныхъ, се- 
мейства лошадей, то и оно, какъ это обыкновенно принято 
считать, беретъ свое начало уже изъ болфе ранняго эоцена. 
Однако древнёйше представители этого семейства имфютъ 
очень мало сходства съ нашими лошадьми; это были неболь- 
шя животвыя, величиною приблизительно съ лисицу съ че- 
тырьмя пальцами на переднихъ и тремя на заднихъ ногахъ. 
Виды этого семейства, получившаго назване Нугасофегии, 
ветрёчаются въ нижне-эоценовыхъ пластахъ Англи, Фран- 
Щи и въ особенности Сфверной Америки. Другой типъ пред- 
ставляеть Рааеофега изъ нижняго олигоцена Центральной 
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и Западной Европы, довольно неуклюжйя животный 
тремя пальцами на ногахъ и величиною отъ свиньи До 
сорога, (ср. ст. 736). Наконецъ, третью группу образуютъ щ 
жя на лошадей животныя, которыя впервые станон) 
извфетны изъ нео-третичныхъ пластовъ. Въ отложеш 
верхняго моцена и плоцена Центральной и Южной Евр 
СЪверной Африки, Южной и Восточной Ази и Свои 
Америки, встрЬчаются остатки красивыхъ животныхъ п 
чиною съ осла или зебру, похожихъ на лошадей, но ом 
чающихся отъ нихъ своими ногами съ тремя пальци 
Средн паледъ, который только одинъ касается земли, соо 
ствуетъ единственному пальцу лошади; оба коротий 
боковыхъ пальца у лошади совершенно исчезли; отъ ий 
сохранились остатки въ видё узкихъ грифельныхъ ки 
чекъ, которыя лежатъ по бокамъ средней кости лошади 
ноги. Лишь въ видф крайне рёдкой аномами случается, | 
у лошадей развивается одинъ изъ этихь иечезнувии 
пальцевъ. 

Лошади, которыя во ве$хъ отношешяхъ предетавли 
типъ современныхъ лошадей и, сл$довательно, являются | 
стоящими однокопытными, также ветрфчаются уже въ 1 
третичныхъь отложеняхъ: въ сиваликскихъ пластахъ (0 
Инди и въ позднфИшихъ третичныхъ пластахь Южной | 
ропы и Сверной Африки, равно какъ въ дилюни Евро 
Ази, СБверной Африки, Сверной и Южной Америки. | 
цихъ предкомъ прирученныхъ  туземныхь европейски 
лошадей можно вполн® считать дикую дилювальную ло 
изъ Центральной Европы, которая уже тогда состояла | 
нфсколькихъь породъ. Особенно замЪчателенъ тотъ фан 
что не только къ концу третичной эпохи въ Сфверной АЙ 
рик$ существовали похожая на лошадей животныя съ" 
пальцами на ногахъ, но что еще въ дилювальныхъь 0 
жешяхъ Сфверной и Южной Америки сохранились 061% 
настоящихъ однокопытныхъ лошадей. Между тёмъ ко врем 
открытя Западнаго материка. какъ известно, на нему 
было лошадей, которыя лишь впоелёдетни были вывез 
изъ Европы. Слфдовательно, американск1я дик!1я лошади | 
мерли, причемъ туземцы-американцы, не въ примЪръ 
имъ родственникамъ изъ Стараго Свфта, не приручили и 
не занялись ихъ разведешемъ и не превратили ихъ въ. 
лезныхъ для себя животныхъ. 

Третья группа непарнокопытныхъ, им ющая еще и 
перь своихъ представителей, группа носороговъ или ВИ 
сег!@ае, встрёчаетея въ настоящее время исключительно 
Южной Ази и Центральной АфрикВ, въ доисторичен 
время они имВли большее распространеше. Ихъ оста 
извфетны уже изъ древне-третичныхъ отложений Европы 
СЪверной Америки; въ нео-третичный и дилювальный ий 
одъ они были распространены по всему сверному полу! 
рию. Среди нихъ были также и безройе виды, къ который 
между прочимъ принадлежать древнёйпие изъ извЪфетиы 
намъ носороговъ, затВмъ идетъ несколько видовъ лишь 
однимъ рогомъ, вродв индШскаго носорога (посльдний | 
взетенъ лишь изъ нео-третичныхъ и дилювальныхъ 0тл0 
нй Южной Азш), и наконецъ—-весьма многочисленныя д 
ромя формы, вродф американскаго носорога. У нфкоторы 
видовъ изъ нео-третичныхъ отложешй штата Орегона, | 
были расположены не одинъ позади другого, а рядомъ. 

Въ дилюмальный перодъ въ Сфверной и Централы 
Европ, равно какъ въ Центральной и СЁверной Аз1и жи 
подобно мамонту, два вида носороговъ, изъ которыхъ ода 
отличалея окостенфвшей носовой перегородкой. Въ СЪвери 
Сибири были найдены ихъ хорошо сохранивийеся тру! 
которые были покрыты густой шерстью (ср. стр. 745 и са 

Въ то время, какъ непарнокопытныя уже давно и 
жили свой перодъ расцв$та, а современные виды, по кра 
ней мЁрф по своему числу и разнообраз!ю, не выдерживаи 
никакого сравнешя съ доисторическими, парнокопытиь 
наоборотъ, создаютъ необыкновенную маесу формъ; пос 
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вь этомъ отношенти не уступятъ доисторическимъ жи- 
тиымъ, хотя вымерийя семейства встр$чаются и у этой 
рой вЪтви копытныхъ, главнымъ характернымъ призна- 
№ которыхъ являются парные пальцы на ногахъ. 

Такой вымершей группой являются, наприм$ръ, АлЁга- 
Ито, животныя, похожя на свиней, изъ которыхъ од- 
о часть достигала величины носорога; въ Европф они 
ми гловнымъ образомъ распространены въ олигоценовомъ 
|сь третичной формации; къ ковцу моценовгой эпохи они 
оичательно исчезаютъ вм$етф со своими послздними пред- 
цнителями, найденными въ 0Оетъ-Индш. Еще н%еколько 
иьше вымерли Апор]офПема, довольно богатое формами 
у"Иство, у котораго въ строеши скелета, можно найти сход- 
) какъ со свиньями, такъ и со жвачными, и у котораго 
чи вез представители погребены въ пластахъ нижняго 
игоцена Европы. Это были по большей части небольшя, про- 
рныя и красивыя, похожя на карликовую каборгу, Саепо- 
Иа, достигавийя всего 20 сантиметровъ въ вышину и 
сантиметровъ въ длину; только собственно Апор!‹ ета 
личались боле неуклюжемъ и плотнымъ строешемъ т%ла 
короткихъ ногахъ и съ длиннымъ хвостомъ. По вели- 
№ и своему вн! шнему виду они взроятно были похожи 
\ тапира. 

Въ противоположноеть АпорюВема изъ Стараго СвЁта, 
одопы4ае, также вымерпИя и стояция довольно близко къ 
вымь, извфетны только изъ СЁверной Америки, гдё ихъ 
утки находятъ въ старо—и нео-третичныхъ отложеняхъ, 
8 они исчезаютъ лишь въ концу третичваго перюда, 
пибол$е извфетнымъ семействомъ является нЗеколько ви- 
м, Отеодов изъ нижне-м1оценовыхъ пластовъ Дакоты, 
обраски, В!оминга и Волорадо. Это были животныя вели- 
ною съ пекари, на которыхъ они были похожи и евоимъ 
Иупнимъ видомъ, но на тонкихъ и длинныхъ ногахъ и 
, бивней. 

Изъ семействъ, которыя представлены еще и въ насто- 
ое время, древнЪйшимъ является семейство свиней. Онв 
иваяютея уже въ нижнемъ эоцен парижекаго бассейна и 
ючитываютъ въ олигоцен% `Ёвропы уже рядъ различныхъ 
мойствЪ, которыя, подобно позднёйшимъ, существенно от- 
Ичалотся другъ отъ друга особенностями въ устройствВ зу- 
вь. Отъ нёкоторыхъ изъ вымершихъ семействъ вохрани- 
№, довольно полные остатки, а отъ нфкоторыхъ— лишь 
юти черепа съ зубами. 

Изъ нын® существующихъ семействъ свиней американ- 
№ пекари и африканские бородавочники ветр5чаются въ 
\ теперешней родин$ также въ дилюнальныхъ отдожен!- 
5: нзпротивт, отъ собственно свиной, область распроетра- 
Ил которыхъ, не считая, конечно, доуашней свиньи, пере- 
сонной человфкохъ повсюду, охватываетъ въ пастоящее 
№мя Европу, Азно и СЪверную Америку, сохранились остатки 
Жо въ нео-третвчныхъ отложеняхъ; особенно многочисленны 
остатки въ Ость-Инди и Витаф. Напа дикая свинья 
мыла въ дид вальный перодъ широко распространена въ 
Мропё и Азун. 

Въ то время кавъ у свиней постепенно сталъ извфетенъ 
ый рядъ вымершихъ видовъ, семейство бегемотовъ было 
въ дДоисторичеекое время представлено лишь однимъ се- 
оЙствомъ Н!рророфатиз, и вообще, насколько мы пока зна- 
и, оно появляетел впервые довольно поздно, въ концв 
Ротичнаго перюда. Доисторическ!е бегемоты отличались отъ 
№ременныхъ отчасти твмъ, что обладали шестью р$зцами 
‚ верхней и нижней челюсти-нильскй бегемотъ им\етъ 
мыре, & карликовый бег мотъ Верхней Гвинеи лишь два 
№ца въ нижней челюсти. Въ этой вымершей группВ беге- 
иговъ принадлежать бегемоты изъ нео-третичныхь и чет- 
ртичныхъ отложешй Остъ-Ивдаши и ОДИНЪ ВИДЪ И.Ъ П1ЮЦЕ- 
ввыхъ пластовъ Алжира; напротивъ, прое виды изъ пл1- 
на и древне-лилювальныхъ пластовъ Южной, Централь- 
0 и Западной Европы, изъ Сзверной Африки и Мадагаскара 
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обладаютъ такимъ же устройствомъ зубовъ, какъ современ- 
ный нильск бегемотъ, и отличаются отъ него лишь нБ- 
сколько большимъ ростомъ. 

Изъ прочихъ семействъ парнокопытиыхъ, которыхъ въ 
качествв жвачныхъ противопоставляютъ нежвачнымъ свинь- 
ямъ и бегемотамъ, удивительна была судьба верблюдовъ. 
Въ настоящее время это семейство охватываетъ собетвенно 
верблюдовъ (семейств  (Сатез) Ази и СЪверпой (ламъ 
гуаноко и виговей) и Южной Америки (семейство АпеВетиа). 
Однако ни одна изъ обфихъ областей распространешя свовре- 
менныхЪ СашейЧае не является, повидемому, древней роди- 
ной группы; судя по имфющимся у наеъ свфдБтямъ, таковой 
была скорзе СЪверная Америка. Въ нижне-моценовый пе- 
рродъ существовали стройныя, красивыя животвыя съ вы- 
сокими ногами и величиною съ газель, которыя, судя по 
найденному полному скелету, были похожи на ламу, такъ 
называемыя Роерго!Вет!а; изъ верхняго моцена и нижеяго 
плюцена были описаны остатки животныхъ, похожихъ на 
верблюдовъ, которые отъ собственно верблюдовъ отлита- 
лись лишь большимъ чиеломъ зубовъ, по своей же вели- 
чин частью равнялись ламамъ, а чаетью приближались 
къ верблюдамъ. Въ западной части СЪверной Америки 
жили похожя на ламъ животныя еще въ конц треотич- 





Черепь ВЫтосего$ апНацИайз, дилюв1альнаго носорога съ 
вполнф окостенфвщей носовой перегородкой. 


наго перода, но позже эта вЪтвь ветрёчается исклю- 
чительно въ Южной Америк, гдз изъ позднйшихъ третич- . 
ныхъ отложенй и дилюнальныхЪъ пластовъ стали извфетры 
еще ньЬсколько вымершихъ витовъ; собетвенно верблюды 
исчезли и снова появляются въ Старомъ Свт, сначала (еще 
въ третичный пер!одъ) въ Индш, въ дилюв!альную эпоху; кром$ 
того, еще въ Сибири и Южной Роесш, но вс эти виды 
впоелё дети вымерли. Въ центральной и западной ЕвропЪ 
сни неизвфетны. По мн8ёШю американскихъ изслдователей, 
родословное дерево СатеЙЧае можно просафдить еще дальше 
назадъ, вплоть До эоцена: впрочемъ, отъ этихъ предполагае- 
мыхЪ эоценовыхъ предковъ верблюда извфетны лишь части 
челюстей и н$»еколько костей изъ скелета, когорыя, кромЪ 
того, во многихъ отношешяхъ еще отклоняются. 

Относительно безрогихъ оленьковъ или Ттаси!Чае, ко- 
торыя въ современной фаунз представлены лишь кабаргой 
Индии, острова Сунда и побережья Гвинеи, можно лишь ука- 
зать, что они были довольно древней группой животныхъ; 
ихъ предки, которые также не были значительно больше 
современныхъ видовъ и достигали величины не больше ко- 
зули, гетрьчаются уже въ рание-третичныхъ отложеняхъ, 
ихъ потомки, которые отъ современныхъ в$твистыхъ оленей 
почти ничвыъ не отличаются, водились тамъ еще въ начал® 
плоценовато пер!ода; въ Южной Азш появляются они впер 
вые въ нео-третичныхъ оложеп’яхтъ. 
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Мы должны еще несколько остановиться на семейетвЪ 
оленей, которые въ настоящее время представлены весьма 
многочисленными и разнообразными формами въ ЕвропБ, 
Аи и АмерикЪ. Но эта масва формъ въ настоящее 
время и ихъ современное распространен1е не имфютъ за 
собой долгой геологической истори. Олени являются довольно 
молодой группой животныхъ, ихъ древнёйцИе извЁетные 
намъ ископаемые представители найдены въ нижнемъ м- 
ценё Европы, а сами они достигли наивысиаго раззвитя 
лишь на порогв современности. То же относится и къ обра- 
зованцо вЪтвей; древнфйш!е изъ извфетныхъ намъ оленей 
не имзли роговъ, а слвдующе за ними имбли въ лучшемъ 
случаз рога съ н%®еколькими отрогами; лишь въ дилюналь- 
ное время появляются олени съ большими вфтвистыми ро- 
гами, но здФеь была уже достигнута выешо`я точка въ видз 
тромадныхъ роговъ гигантекаго оленя, съ которымъ не одинъ 
изъ современныхъ оленей, по крайней мЪрф по величинз, 
не можеть даже приблизительно сравниться (ср. рис. на 
стр. 755) 

Изъ отдфльныхъ видовъ оленей мы можемъ опустить 
кабаргу, такъ какъ ея существоване въ качеств» ископае- 
маго не доказано. Напротивъ, маленьке мунджаки южной 
Аз, надфленные вилообразными регами, сидящими на вы- 
сокой розеткЁ, имВють въ Европ и въ Ази цфлый рядъ 
ископаемыхъ родственниковъ, которыхъ можно проелВдить 
вллоть до нижняго моцена. НЪкоторые изъ нео-третичныхъ 
средне и южно-европейскихъ видовъ такъ похожи на совре- 
менныхъ мунджаковъ, что ихъ можно отнести къ тому же 
семейству (Сетуш из); однако ископаемый мунджакъ извф- 
стенъ лишь на его родинф. Прасивая козуля представлена 
уже въ нео-третичныхъь отложешяхъ, хотя и вымершими 
видами; наша туземная козуля ветрёчается въ ископаемомъ 
вид аишь въ дилюв!и Европы. Исключительно изъ дилю. 
Нальныхъ отложенй своей нынзшней родины стали изв*- 
стны еще н8еколько ископаемыхъ видовъ оленей, какъ на- 
примёръ, олени Майташа, къ которымъ принадлежитъ вир- 
гинекй сфверо-американс! олень, и затфмъ наш благо- 
родный олень, который очень часто встр$чается въ дилюви 
Европы и западной Азш. Напротивъ, отъ мощнаго вапити 
СЪверной Америки, самаго большого изъ вефхъ современ- 
ныхъ собственно оленей, остались многочисленные остатки 
также въ дилюни (верной Аз!и и Европы; равнымъ обра- 
зомъ аксисъ, которые въ настоящее время водятся исключи- 
тельно въ Южной Аз и на островф Сунда, вмфств съ пред- 
ками благороднаго оленя жили къ концу третичнаго перода 
также въ западной Европ%. Въ тёхъ же пластахъ берутъ 
свое начало и древнзйпе исчезнувшие виды ланей, къ ко- 
торымъ затёмъ въ дилюв!и Европы присоединяется и нын% 
существующая лань. Въ дилюви Европы, СЪфверной Аз!и и 
СВверной Америки представленъ сфверный олень. Наконецъ, 
слВдуетъ еще упомянуть, что и доисторичесый с®верный 
олень не быль столь исключительно сЖвернымъ животнымз, 
кавъ теперь; во время и послБ ледниковаго перода онъ 
вводился по всей средней и западной Европ®. Ето остатки, 
встр$чалются въ весьма большомъ количествв возлё человф- 
ческихъ стоянокъ ранняго каменнаго пер!ода (ср. стр. 755 
й слфд.) 

Довольно близко къ оленямъ примыкаютъ жираффы, ко- 
торые въ настоящее время водятся только въ Южной и 
Центральной Африк®; въ третичную эпоху онф жили также 
въ Южной Европ, Инди и Вита; кром8 нихъ, существо- 
вали еще похожя животныя, которыя впослфдети вымерли. 
Въ нимъ принздаежитъ, наприм®ръ, НеПадофенат, кото- 
рыя отъ жираффовъ отличаются отсутстйемъ лобнаго отро- 
стка, болфе короткой шеей и болфе короткими передними 
ногами, но которыя стоятъ близко къ недавно открытому 
въ Центральной Африк® окапи. 

Въ жираффамъ относятъ наконецъ еще радъ удиви- 
тельныхъ вымершихъ жвачныхъ изъ нео-третичныхъ стло- 
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женй Пери и Инди, у которыхъ на головЪ имВютея д 
крепкихъ востныхъ отростка съ нёеколькими разв твлешям 

у н8ёкоторыхъ, кромф того, имБются еще между м 
пара прямыхъ костныхъ выростовъ, — направленных! 
впередъ и вкось. Послфднйе безусловно несли рога, что | 

является еще вполнв установленнымъ относительно первых1 
во можно, что они были покрыты только кожей. Самым 
знакомымъ семействомъ изъ этой удивительной группы 2 

вотныхъ является муафегиит. 

Поел$днее семейство парнокопытныхъ и жвачныхъ, об] 
зуютъ полоромя или Сау!еотша, къ которымъ принадлежал 
антилопы, козы, овцы и быки. Они образуютъ самую бош 
тую формами и самую молодую группу кочытныхъ, который 
наибольшахю развит1я достигли въ современную эпоху. на 
чала въ среднемъ м1оценф Европы появляются антилопы | 
нфеколько позже проче члены семейства. 

Доисторичесмя антилопы принадлежать частью къ ой 
временнымъ, а Частью къ вымершимъ видамъ. 

Изъ первыхъ слфдуетъ упомянуть газелей, которыя м 
нео-третичныхъ пластахъ Южной Европы, СФверной Африки 
и Инди предетавлены видами, впослфдетви исчезнувшими 
сайгу или степвую антилопу, которая въ настоящее врем 
водится въ восточной Ёвропф и въ Южной Сибири, но ко 
торая къ концу дилюнальнаго перода существовала такл 
въ Ц”нтральной и Западной Ёвропф; четырехрогую ан 
лопу, которая, подобно МИсап появляется также въ третич 
ныхЪ и дилювальныхЪ пластахъ своей родины Инди; серк} 
остатки которой весьма р%®дко находятъ въ содержалцих 
кости пещерахь Центральной Европы и т. д. Изъ вымер 
шихъ видовъ упомянемъ Рааеогеа, животное весьма похо 
жее на Непатора Южной и Восточной Африки, котор 
извфетно изъ нео-третичныхъ пластовъ Южной Европы и (1 
верной Африки. 

Что касается овецъ и козъ, которыя въ настоящее времи 
водятся во всВхъ горныхъ м$етноетяхъ сВвернаго полуша] 
какъ въ Новомъ, такъ и въ Старомъ СвЪтБ, то особенно и 
вирныхь свёдён объ ихъ существоваи въ доисторизи 
ское время у насъ н%ётъ. Ископаемыя дийя овцы весь 
рёдко встрЁчаются въ дилювш Средней й западной Еврош 
тамъ же находятъ остатки альИйскаго каменнаго козла, п 
то время какъ въ пещерахъ и въ содержащихъ кости броки 
чяхъ земель, расположенныхъ вдоль Средиземнаго мор 
быль отысканъ пиренейсый каменный козелъ. Собетвени 
дивя козы ветрёчаются только въ Аз и; тамъ же мы пози 
комились и съ ископаемыми видами изъ позднёйшей третич 
ной формащи Инди. Отъ аз1атекихъ дикихъ козъ происха 
дяЯтъ также домашея козы, которыхъ мы ветр$чаемъ м 
поселешяхъ доисторическаго европейскаго челов ка. 

ВмЪстВ съ сфвернымъ оленемъ существовало въ Средии 
Европ въ дилюнальную эпоху еще одно жвачное животиа 
изъ крайнаго сЪвера, овце-быЕъ, который въ настоящее врем 
водитея въ тундрахъ сфверной части СЪверной Америки 1 
въ Гренланди за 81° с. ширины. Остатки его ветрёчаюти 
правда не очень часто, но ихъ находятъ, начиная съ Англ 
и Франщи вплоть до Рос@и включительно. Но и въ Америи 
область ихъ распространеня была въ то время гораздо 10% 
нЪе, вплоть До бассейна рёкъ Миссиссипи и Миссури; си 
въ поелднее столе ихъ ветр$ёчали на н$еколько град 
совъ южнфе, чБмъ теперь. 

Диве быки распространены или были распространены / 
настоящато времени по всему земному шару, за исключенем 
Южной Америки и Аветрали. Однако такого обширнаго рае 
пространен1я они достигли, повидимому, лишь въ дилюв1а/ 
ный пер1одъ; ихъ первоначальной родиной, кажется, являет 
Южная Азя. Еще въ настоящее время исключительно м 
Азш встр$чается та группа, къ которой принадлежитъ зебу | 
инДШИсЕ буйволъ, затЪмъ тибетский якъ и н®которые дру 
виды, дик'е буйволы встр$чаются и въ настоящее врем 
какъ въ Южной Ази, такъ и въ Африк»; въ качеств иска 
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паемыхъ, но принадлежащихъ къ одвимъ только вымершимъ 
видамъ, ихъ находятъ въ значительномъ количеетв$ уже въ 
нео-третичныхъ пластахъ Инди; ихъ присутстве было до- 
казано также въ дилювш Алжира. Въ нео-третичныхъ отло- 
жешяхъ Индш и Сфверной Америки находатъ также древ- 
нфйние остатки группы бизоновЪъ. Въ настоящее время би- 
зоны предетавлены только двумя видами: американскимъ би- 
зономъ или буйволомъ, какъ его называютъ американцы, и 





Ископаемыя рыбы въ золингофскомъ сланцз. 


европейскимъ туромъ, котораго неправильно называютъ зуб- 
ромъ. Велфдетве безсмыеленнаго истребленя во второй по- 
ловинв послбдняго столётя первый весьма близокъ къ пол- 
ному исчезновенНо; отъ гигантовихъ стадъ, которыя раньше 
оживляли громадныя равнины къ востоку отъ Скалистыхъ 
горъ, осталось всего н%еколько сотъ 060бей, часть которыхъ 
находитея подъ охраной правительства Соединенныхъ Шта- 
товъ и продолжаетъь существовать въ парк феПомзюпе. 
Что касается зубровъ, то въ дикомъ состояви они ветр$ча- 
ются только на Вавказф; кром того, ихъ охраняють въ 
русской Литвв, въ Бловфжекой пущз, а Н8Ёсколько экзем- 
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пляровъ, о которыхъ собственно не приходится говорить, был 
переселены принцомъ Плесеъ въ Восточную Прусешю. Так\ 
какъ въ Средше вБка туры еще водитись въ Сёверной Гер- 
мани, & въ Восточной Прусеи они исчезли лишь въ 18-м% 
столёти, то это было хорошо веЁмъ извфетное животное. Пень 
о Нибелунгахъ ясно и р$зко отличаетъ его отъ тура, о ко: 
торомъ сейтасъ будетъ рёчь. Въ дилювши имютея предки 
обоихъ нынё существующихь видовъ; въ Европ и С8вер 
ной Азши находятъ остатки вида, названнаго В130п ри15еав, 
который, какъ это ни покажетея страннымъ, больше похож 
на американскаго бизона, чфмъ на тура; возможно, что ди. 
лювальные остатки американскаге бизона принадлежать 
тому же виду. Наряду съ зубромъ въ дилюнальную эпоху 
былъ широко распространенъ въ Европ8 еще одинъ громад- 
ный диюй быкъ, туръ, о которомъ говорится въ пфенё и 
Нибелунгахъ, и которому собственно принадлежитъ назва» 
н1е зубръ, Вов риписепия, какъ онъ окрещенъ въ наук, 
Еще доисторичесый человёкъ приручилъ тура, отъ котораго 
происходитъ, по крайней мЪрф, часть европейскихъ быков” 
весьма, впрочемъ, вёроятно, что въ доисторичеекое время 
онъ жилъ въ Центральной Европ также въ дикомъ соето- 
яниИ. 

0 послёднихъ двухъ отдёлахъ млекопитающихъ, полу- 
обезьянахъ и обезъянахъ, было сказано довольно подробиу 
въ другомъ м$етВ этого тома (стр. 629 и слёд.; стр. 641 
и слёд.). 


& = 
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Мы кончаемъ. Это былъ долмИ путь, который мы про: 
шли отъ корненожекъ къ выне вефхъ стоящимъ млекопи- 
тающимъ; велика та масса и то разнообраз!е формъ живот» 
ныхь изъ давно отошедишхъ въ вфчноеть временъ, которыя 
прошли передъ нами. Мы прослёдили ихъ судьбу на пре 
тяжен]и громадныхъ геозогическихъ пер1одовъ, наскольш 
это было возможно благодаря окамензлостямъ, служащими 
для насъ единственными источниками вефхъ нашихъ св}. 
ДН объ отдаленномъ прошломъ земли и ея обитателяхт, 
Передъ нами предстала картина, гдф нЪтъ покоя, гдв по. 
стоянно царитъ движее вверхъ и внизъ, то медленное, 
почти незамётное на подобе прилива и отлива, то бурное 
и стремительное, какъ набфгающая волна. То, что был 
раньше, происходить и сейчасъ и будетъ происходить въ 
будущемъ. Ёдинетвенно, что постоянно на земл6 — изм 
няемость; поэтому мръ животныхъ, который насъ окруз 
жаетъ, и безъ нашего содзйетвя будетъь въ отдаленном" 
будущемъ носить другой характеръ. Виды, которые сейча’! 
еще процвтаютъ, придутъ въ упадокъ и исчезнутъ, а вм} 
сто нихъ достигнутъ значительнаго развит1я друте, которо 
только начинаютъ развиваться. Еели современный мръ жи 
вотныхъ не является уже простымъ сосуществовашемъ сд 
мыхъ разнообразныхъ создан, которыхъ нужно сиетема- 
тизировать и классифицировать, то этимъ мы обязапы тому 
свфгу, который бросаетъ на нын® существующую фауну изу- 
чен1е доисторическато царства животныхъ. Но еще одному. 
учитъ наеъ это изслфдоване: развите органической жизии 
идетъ не назадъ, а впередъ, къ боле высокому, къ бол 
совернтенному- 
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Седьмой отдфлузь. 


Изсльдоваше вселенной. 
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Сотворене солнца и луны. 





Карт. Рафаэля. 


Изслфдован1е вселенной. 





Отсутств!е популярно изложеннаго произведеня, изъ ко- 
ираго широк! кругъ читателей могъ бы познакомиться съ 
ии великими астрономическими изелВдованям“м, которыя 
привели челов чество къ пониманю мровыхъ ‘зленшй, за- 
ставило насъ издать эту кни!у. 

Въ средин $ ХХ стол тя нфмецкимъ астрономомъ Александ- 
р" Гумбольдтомъ написана книга «Восмосъ». Въ пей Гум- 
юльдтъ разсматривалъ макрокосмосъ, т. е. общем1ровыя ЯВ- 
ношя вселенной и микрокосмосъ-—мельчайпия мё ыя явле- 
и, мръ растейй и животныхъ. Въ ней же ' умбольдтъ, 
нользуясь научными доказатетьствами и прим$чаюмями из- 
ибстныхъ ученыхъ, Излатаетъ исторпо постепеннаго озвако- 
мленя человёчества съ формами и закон.ми природы. 

Руководствулеь матераломъ, доставленнымъ Гумбольд- 
томъ, я постараюсь познакомить читателей съ методами и 
задачами доисторическаго челов$ чества и съ его стремле- 
щемъ къ ознакомлен со вселенной. `Подъ вфяшемъ отри- 
цайя философи Шопенгауэръ когда-то отрицаль вляше 
челоьЪческаго разума въ стремлени къ познанцо к смоса. 
го пессимистическое воззрфн1е основывалось на недости- 
женти челов чествомъ въ продолжете многихъ вЪковъ ка- 
кихъ либо существенныхъ результатовъ въ области позна- 
Шя. же еобираюсь доказать, что и отвлеченныя суждешя, 
какъ-то: о душ, мрЪф, религи зависятъ отъ научнаго м!ро- 
пониман!я, которое отражаетъь мовыя явлешя въ челов$- 
ческомъ разум$. 

Установить точно пер1одъ, въ которомъ человЪ ч›ство за- 
пималось изученщемъ и изелёдовашемъ м!ровыхъ явлении 
очень трудно. Но во веякомъ случав этотъ перодъ весьма 
значителенъ. Мн®не же Шопенгауэра о безрезультатности 
изслвдованя — вселенной неосновательно, ибо — дока- 
зано, что, въ одно какое нибудь десятил `11е достигается 
большее въ области познаня, ч$мъ въ долге пероды л$тъ. 
Хотя вначалВ развите познаня вселенной подвигалось очень 


медленно и лишь по прошести многихъ лётъ стало усп6ш- 
нымъ и опред$ленным'ь, однако этотъ долг перюдъ надо 
считать подготовительной ступенью для развитя челов$че- 
скаго мропониманйя. 

Даже въ доисторичеемя времена, о которыхь у насъ 
есть очень смутное предетавлеше, челов ческое знане обладало 
огромными св дёщями, заставляющими впослёдетви увле- 
каться многихъ великихъ ученыхъ. Съ того времени чело- 
вёческое знаше, пользуясь добытыми научными матер!алами, 
постепенно прогрессировало. 

Очень раншя историчесня предавя и легенды съ ув$- 
ренностьыю говорятъ о многихъ небесныхъ явлешяхъ. Это 
заставило предположить извзстныхъ ученыхъ, что н$зкогда 
существовалъ золотой вфкъ, въ которомъ люди получили 
знаше вселенной черезъ какое-то откровене, ибо эти пре- 
дашя совершенно не. упоминаютъ о постеленномъ изучеши 
космоса. Этого взгляда о происхожденщи челов ческаго по- 
знашя, кромф предавй первобытныхъ народовъ, придержива- 
лись древн!е утописты-философы, изъ которыхъ первое м$- 
сто занималъ Платонъ. 

Происхождеше всезнаня черезъ какое то «откровене» 
объяснялось постоянными изм ненями условй жизни на 
землф, происходившими въ доисторическое время вел$детв!е 
измфнен!И температуры, которыя влекли за собой чередова- 
ше такъ называсмыхъ райскихъ и ледниковыхъ пер!одовъ. 
Поэтому, при измфпетши температуры, когда наступали тру- 
довыя для жизни челов$ка времева, появлялись поэтиче- 
смя сказайя и легенды, въ которыхъ гипперболически 4 
сказывалось о легкихъ пер!одахъ существованая. у 

Въ конц ХУШ столбтя поэтическое представлене о 
превосходств8 первобытной человёческой культуры падЪ 
современной ярко выразилось въ извфстномъ нроизведеши 
Байли: «Истомя астрономи». Находясь подъ сильшымъ 
вляшШемъ анъ-Жакъ-Руссо, Байли говорилъ о нообходи- 
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мости возвращеня къ первобытному состояню, и хотя из- 
вфетпые ученые и не сомнфвались въ неправильности тако- 
го взгляда, однако находились идеалисты, которые рисова- 
пи въ своемъ воображении такое состоян!е и вЪрили въ 
возможность его возстановленя. Выражая свои взгляхы 0 
совершенств естественной природы человка, Фанъ-Жакъ- 
Руссо отрицалъ  естественно-научное изучене вселенной, 
тавъ какъ, по его мыёню, оно представляетъ нфкоторую 
опасность для духовной и тёлесной жизни челов ка. Вел$д- 
стве проникнихъ въ Европу свфдфыШ объ астрономаче- 
скомъ развити жителей Восточной Аз еще въ очень древ- 
нее время, взглядъ Байли, что наше знан!е космоса есть 
только усовершенствованное познан]е челов чества золотого 
ВФка, сильно заинтересовалъь ученыхъ прошлаго столфтя. 
Найденный за послфднее время рядъ неоспоримыхъ  дока- 
зательствъ говоритъ, что китайцы за много лётъ до Р. Х. 
знали много астрономическихъ явленй, по которымъ они 
предсказывали движея и ялвлешя небееныхъ  евЪтилЪ. 
Математическе методы и астрономическе инетрументы, по- 
средствомъ которыхъ китайцы производили евои наблюде- 
ня и открышя, заставляютъ лредполагать, что и этому 
пероду предшествовало не мало вФковъ труда и наблюденй. 
Но вс эти методы, вычиелевя и инструменты были очень 
примитивнаго характера и основывались на самыхъ элемен- 
тарныхъ понятяхъ 0 м$рБ и чиелё. 

ВеБ эти прюбрётешя человфческаго разума и техники 
находятся у китайцевъ съ давнихъ временъ въ большомъ 
почитати. Они стараются сохранить всё свои аетрономи- 
чесмя изсл$довашя и открытя въ первоначальномъ  видф, 
нисколько не заботясь о дальпйшемъ развит, ибо знане 
считается даромъ неба. Ве эти данныя заставляютъ насъ 
предполагать, что астрономическя св$дёя китайцевъ не 
выработаны ихъ собственной культурой, а перенесены сю- 
да народами другихъ странъ, 

Послфдн!я раскопки памятниковъ древнфйшеохъ временъ 
все болёе и болфе доказываютъ, что Вавилонъ быль пер- 
вымъ разсадникомъ естественно-научныхъ знавй. 

Въ немъ за много тысячъ лётъ до Р. Х. образовалась 
и укрфпилась каста жрецовъ, занимавшаяся наблюдемями 
и изучешемъ вселенной. 

Благодаря достаточно ясному толкован!ю небесныхъ яв- 
лешй и своей 1ерархической организащи, эта каста жре- 
цовъ во все время существовая Вавилонскаго государетва 
пользовалась огромнымъ вляшщемъ, какъ вЪ научныхъ такъ 
и сощальныхъ вопросахъ. 

Съ цёлью составлешя календарей они слфдили за поло- 
жешемъ небесныхъ евфтилъ, главнымъ образомъ за фазами 
луны и солнца, ибо эти планеты играютъ большую роль въ 
жизни челов чества. 

Хотя посл$дующая за тёмъ школа греческихъ  астро- 
номовъ говоритъ о великихъ астрономическихъ изелфдова- 
шяхъ и открытяхъ ВавилонянЪъ, но она не даетъ намъ 
того яснаго поняйя 0 состояли вавилонской астрономш, 
какъ добытые путем раскопокъ и изелфдованй  древше 
документы, Однако зам чаня грековъ служатъ яенымъ до- 
казательствомъ того, что еще за много вЪзковъ до развитя 
греческой астрономи въ Вавилонф кипфла безпрестанная 
работа ознакомлен!я и изелздован1я вселенной. Несмотря 
на это, предположее о заимствовании китайцами за н%- 
сколько тысячъ лфтъ до Р. Х. нёкоторыхъ астрономическихъ 
знан, нельзя считаль достовфрнымъ. 

Мномя преданя и легенды о происхождеши 1ерархиче- 
ской организаци и язык жрецовъ и гадателей говоритъ 
намъ, что они перенесли въ Вавилонъ свои познашя кос- 
моса, и любовь къ изелёдованямъ изъ какой-то неизвестной 
культурной страны. Но нельзя предположить, что этой не- 
известной культурной страной была Индя, ибо индШеве 
ученые были заняты развитемъ философи и математики, 
нисколько не иптересуясь изученемъ вселенной. По этому 
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предашю, при постройкв Вавилонекой башни всё люди и 
ворили на одномъ языкв. Съ цфльюо разевять собравший 
въ Вавилон народъ, Божественной Силой была пр1остай 
влепа дальнзйшая постройка ея, и произошло смфшене я: 
ковъ. Шо подъ этимъ надо видфть катастрофу, кото] 
угрожала вавилонской культур$ при массовыхъ пересь 
шяхъ дикихъ народовъ. Ватастрофа эта однако не отрая 
лась пагубныхъ образомъ на человёкВ, а увеличила сти 
лене его къ познанцо космова. Появившаяся  затфмъ 
сцену научной дфятельности греческая нашя дала ©воби) 
философсекому и поэтическому творчеству и устано ила п 
тодъ для изсл$дованя вселенной. 

Н®которые историки предполагалотъ, что въ доисторич 
ское время между Азей и Америкой существовала труи 
странъ и народовъ, отъ которыхъ жители Аз1и и Америй 
переняли сво культуру. Сходство американской и аз 
ской культуры подтверждаетъ это ми ше. Однако это нелы 
считать вфроятнымъ до нахожденя неопровержимыхъ до 
зательствъ со дна Великаго океана или при раскопках 
древнихъ памятниковъ въ Южной Америк$. 

Раземотрфвъ кратко вопросы изъ истори земли и чел 
взчества, мы постараемся познакомить читателей съ пери 
начальнымъ развитемъ астрономи, которая постепенно си 
далась изъ простёйшихъ наблюденй. 

Постоянное чередовайе дня и ночи, одинаковый про 
жутокъ времени, въ которомъ происходила смфна луны п 
солнца заставили челов чество доисторическаго пер1ода сч! 
тать небесныя свфтила исходнымъ пунктомъ для изм реш 
времени. Удивлен1е въ правильности мровыхъ движешй уе 
Лилось еще тогда, когда узнали, что шаровидный небеслый 
сводъ въ ночное время со всми своими свЪтилами вр 
щается вокругъ своего полюса съ такою же точностью, каиь 
и солнце. 

Эта необыкновенная точность и правильность въ му 
выхъ движеняхъ вызвала представленме въ челов ческом 
разум о какой-то неизвфстной единой сил. Этимъ и 00" 
ясняется происхождене монотеизма. Въ противовзсъ этом} 
неправильность и разнообраз!в явлешй земного ма, неволе 
можность опредфлить непонятныя явлешя природы — были 
главнымъ иИсточникомъ для появленя политеизма. 

Долгое время эти непонятныя явленя природы не были 
разгаданы, но впослфдетвш, благодаря безпрерывной работ 
челов$ чества, удалось установить удивительную м!ровую за» 
кономфрность, которую узнали при первомъ столкновени с“ 
макрокосмосомъ. Посл познаня макрокосмоса говорили, что 
«Богъ есть оргапъ времени», и что онъ вращаетъ землю и 
всЪ планеты. Люди же получили представлен1е о внфшнем\ 
м, благодаря вычиеленио движенй небесныхъ сферъ. 

Представленя о мфовыхъ явленяхъ, о вселенной возни- 
каютъ въ человфческомъ разумЁ въ простой временной по-. 
слёдовательноети. Но въ виду огромнаго количества различ- 
ныхъ мровыхъ явлешй для челов ческой памяти предста-. 
вляетъ большую опасчость перепутать временную посл$дова- 
тельность. Послфдовательность внёшнихъ мровыхъ явленй 
сохраняется въ челов$ ческой памяти только въ томъ слу- 
чаф, если хотъ событй отмёченъ чЪмъ- либо во внёшнемъ 
МрЪ. 

По мЪрз развитя челов чества эти мровыя явленя съ 
цфлью запоминаня стали отм$чаться на камнф или дерев$. 
Въ начал доисторичесве люди отмфчали на древесной корЪ 
восходъ и заходъ солнца соотвфтетвующими помфтками. За- 
ТВмъ къ этимъ помфткамъ присоединялись также помзтки 
о различныхъ мровыхъ явлешяхъ. По м№рЪз увеличешя 
числа ихъ, люди начали разбивать на группы по 19 пом?- 
токъ Въ каждой, по числу пальцевъ у каждаго челов ка. 
Отсюда и произошло наше десятичное счислеше. Эта запись 

на камнЪ и корф давала возможность запоминать всф м!ро- 
выя яваен|я во временной посл довательности. Такимъ обра- 
зомъ было положено основане первоначальнаго календаря, 
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шго ясное поняте доисторическому челов честву о за- 
мТриости мровыхъ лвленшй. 

мигь уже извфетно, въ основу ве$хъ научныхъ изел$- 
Ш легли очень несложные пуемы, которые послужили 
момъ всякаго измреня. 

Подь вшяшемъ человфческой логики постепенно возни- 
ридъ чиселъ, который способствовалъ пониманю другъ 

| ифеколькихъ лицъ и упничтожалъ возможность пута- 

м въ процессВ челов ческаго мышления. 

къ счетъ времени былъ взаятъ изъ простфйшихъ на- 

имей надъ небесными „влен!ями, тавъ форма и положе- 
мыин взяты изъ природы при помощи т$хъ же прост й- 

\, наблюден! надъ ней, главнымъ образомъ при помоши 
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полнолуйя до другого. Это количество оказалось—29 
При умножени на 10 оказалось, что промежутокъ времени 
между двумя фазами немного боле 29 сутокъ. ПоелЪ мно- 
гихъ наблюдени выяснилось, что количество сутокъ при 
десятикратномъ повторении боле 29 на 6 или 5. Такимъ 
образомъ было установлено, что промежутокъ между двумя 
фазами есть 29% дней. Въ календарях «лунный м$еяцъ» 
исчислялея въ 29и 30 дней, причемъ происходило чередо- 
Ване ихъ. 

Посл многихъ исчисленй оказалось, что количество 
360 лунныхъ м®сяцевъ не совпадаеть съ дневными м%ея- 
цами въ 29 и 30 дней, повторенныхъ по 180 разъ. Для 
урегузирован1я лупныхъ и дневныхЪ м%®сяцевъ было необ- 
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юстранственпаго отношеня. Пользуясь подобными формами 
мбреня и извЪзетнымъ уже способомъ счислешя, стало 
можнымъ сравнивать между собою нЪсколько предметовъ 
метвеннаго воспуятя. Такимъ образомъ, это воспрят!е 
мы и положения сохранилось въ человф ческой памяти въ 
Шомъ же пространственномъ отношени, какъ движене не- 
мныхь свЪтидъ — во временной послЬдовательности. Эти 
ютепенно прогрессируюпие способы наблюдев!й дали воз- 
юкпость предугадывать будущя небееныя явленйя, устано- 
115 ихЪъ пер1одическое явлеше. 

СлАдетщемъ наблюдешй за движеншемъ небесныхъ св$- 
№ было установлее и исчиелене количества дней, про- 
аощихь между двумя фазами лупы. Въ началф на 
евянныхь  табличкахъ и камняхъ — доисторичесяе 
пди обозначали восходъ и закатъ солнца отъ одного 


\ й 
ходимо 191 мБеяцъ исчиелять по 30 дней, и 169 по 29 дней. 
Такое исчислеше лётъ до сихъ поръ, безъ всякихъ изм$- 
нений, существуеть въ ифкоторыхъ магометанекихъ стра- 
нахъ. Долговременное паблюдеше за небесными явленями 
доказало, что смёна лупиыхъ фазъ точно совпадаетъ съ 
этимъ иечисленемъ м$сяцевъ, которое дало возможность 
точно опредфлить настунлеше лунныхъ фазъ. 

Точное и методическое исчислее времени развивалось, 
благодаря интересу отдфльныхъ лидъ къ этому вопросу и 
жизненнымъ потребпостямъ человфчества, ибо лунныя почи 


служили временемъ для ночныхъ путешествий и нзкоторыхъ 


рели!озныхъ обрядовъ. Точное опредфлене времепи также 
было необходимо для войнъ, договоровъ, релипозныхъ праз- 


дненетвъ ит. д. ит. д. 
Векорё послф исчиеленя луннаго мфеяца былъ опрод?- 
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лень тфми же примитивными данными и солнечный годъ, 
время, въ которое волнце вращается съ свое прежнее поло- 
жене ереди какого нибудь возвёздя. Опредленю солнеч- 
наго года помогло знав!е того, что луна во время полно- 
лушя находится противъ солнца. Благодаря этимъ наблю- 
денямъ, можно было опредфлить съ н®которой точностью 
продолжительность солнечнаго года. Продолжительность сол- 
нечнаго года уже давно была извфетна древнимъ Египет- 
скимъ и Вавилонекимъ ученымъ, которые опредфлили его въ 
365% дней. Впосл$детви и Юмй Цезарь это исчислене дней 
взялъ основанемъ для своего календаря. Въ немъ, какъ из- 
вфетно, количество дней въ году исчисляется въ 365 дней, 
при чемъ четвертый высокосный годъ — въ 366 дней. Та- 
кимЪ образомъ, по предположеню греческаго астронома, Гил- 
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парха, ошибка при данномъ исчиелени на каждыя 300 лётъ 
увеличивается на одинъ день. 

Поел$дующе за нимъ ученые доказали, что каждые 400 
солнечныхъь лётъ превосходятъь 400 юланскихъ лётъ на 3 
я. При этомъ ошибка даже и въ нёсколько тысячельтИ 





В незначительна. 
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Точное знаше продолжительности мфеяца и года, кото- 
рое не требовало большой учености и техники, установило 
еще въ очень раннее время золотой циклъ въ 19 лётъ. 
Черезъ каждые 19 16тъ или 235 м%есяцевъ полнолуне со- 
впадаетъ съ тёмъ же временемъ солнечнаго года. Этотъ з0- 
лотой циклъ имфль огромное значене въ жизни челов?- 
чества. 

Въ виду красотъ и полезноети лунныхъ ночей для со- 
вершен1я изкоторыхъ религозныхъ обрядовъ, а также вел6д- 
стве кратковременности луннаго мёеяца, лунный календарь 
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сохранилея даже при введени солнечнаго для опредфлен 
праздненствъ у многихъ народовъ. Даже въ Грещи въ 5-ом' 
вёкВ до Рождеетва Хриетова при ознакомлени съ золотым 
цикломъ, посредствомъ древнихъ преданй жрецы переняли 
его и начали назначать народныя релипозныя праздненетва 
опред$ляя время для нихъ по луняому календарю. 

Вскорф послф опредёлен1я золотого цикла появился цикл’ 
лунныхъ и солнечныхъ затменй. Продолжительноеть это“ 
цикла, или время отъ одного луннаго затменя до другом 
исчислялось въ 6585 дней и 7 чаеовъ. Эти небеспыя явле 
ня, наводиви]я велимй страхъ и ужасъ на человЪчество 
при появлени начали записываться на тфхъ же табличках" 
и камняхъ. Но въ виду того, что эти явленя повторялись в 
ждый разъ въ различныхъ мФетахъ, потребовалось очеш 
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много времени и много сложныхъ премовъ для изученя 
этихъ явленш и установлешя и провфрки этого цикла. По- 
этому можно предположить, что установлен!е этого цикла 
посл$довало лишь при достижеши челов чествомъ высшей сте- 
пени развийя въ многихъ странахъ, ибо въ пача 
должно было зародиться мыель о необходимости найти за- 
кономрность данныхъ явленй, и должна была завершиться 
долговременная и трудная работа ознакомленя человчс- 
ства съ этими явлешями, 

Впослдетв]и при установлени этого цикла можно было 
безошибочно опредзлить время слвдующаго солнечпаго или 
лувнаго затменя, прибавляя ко времени посл®дняго затме- 
ня 18 лётъ 10 дней или, точнфе, 6585 дней и 7 часовъ. 

Уже вь очень древнее время, приблизительно за 3000 
лВтъь до Р. Х, этоть цикль лунныхъ и солнечныхъ затме- 
НЙ былъ извфетенъ многимъ ученымъ восточной Азш. Та- 
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Культь солнца въ ВавилонЪ. 
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ое опредфленме этихъ явлен1й имфло для человфчества того 
времени большее значеше, чфмъ обыкновенное возвращен!е 
луны и солнца въ свое прежнее положен!е, ибо появлене 
затмен!Й считалось признакомъ народныхъ б$детый. Невз- 
жественные люди, какъ это водится и теперь, полагали, что 
драконъ проглатываетъ луну. Ученые и жрецы держали свои 
знан!я о наступлени затмешй въ глубокой тайн® и пред- 
сказывали ихъ массё съ нкоторой осторожностью. Даля со- 
храненя и увеличен1я своего авторитета, они обставляли 
появлен1е этихъ явленй большой торжественностью, произ- 
нося каждый разъ многя молитвы и заклинан!я. Это, ко- 
нечно, уменьщало немного тотъ страхъ и ужасъ, которые 
вселяли въ невфжественную массу небесныя явлешя. 

ВелБдетве того, что аетрономы того времени не могли съ 
точностью опред$лить м$ето появленя затменй, и когда 
затменя происходили въ другой м%етности, эти приготовле- 
ня и заклинаня при ожидаи ихъ пр!обр$тали еще боль- 
шее значеше, ибо невфжественная масса видЪла въ этихъ 
заклинашяхъ силу, отвращающую столь ужасныя явлевя. 

ВромЪ лунныхъ и солнечныхъ затменЙ, луннаго м%еяца 
и золотого цикла древнихъ, Вавилонскихъ ученыхъ очень 
интересовали изм$неня, происходяния въ небесной выеи. 
При приближен двухъ или трехъ планетъ на разетояне 
равное лунному диску, происходили различныя свфтовыя явле- 
шя, которыя одновременно увлекали и устрашали многихъ 
людей. Въ этимъ явлешямъ принадлежатъ также и появле- 
Шя кометъ, передвижее и паден1е зв$здъ и соединеше пла- 
нетъ. ПослЪ долгихъ лётъ труда и наблюдевюй удалоеь, на- 
конецъ, опредфлить, при помощи изелфдован!я, время 0обо- 
ротовъ планетъ и возвращен!е ихъ въ прежнее положене. 

Для этихъ опытовъ понадобилось очень мало какихъ-ни- 
будь сложпыхъ инструментовъ. Ве® они по большей части 
производились невооруженпымъ глазомъ. Такимъ образомъ, 
наблюдения вавилонскихъ жрецовъ положили начало для по- 
слЪдующихъ изученй и наблюденй надъ небесными св%- 
тилами. 

Предеказае о положени небесныхъ св®тиль стало ис- 
ходпымъ пунктомъ для предеказаня важныхь событй. Эти 
предеказая зкрецовъ, облеченныя въ туманную форму, по- 
лучали н%фкоторую правдоподобность велёдетве того, что 
различныя событя постоянно происходили среди народовъ, 
такъ что экрецъ, слёдя за ходомъ собый ближайшихъ 
странъ, могли съ достаточной точностью предсказать буду- 
щее. Главнымъ образомъ они предсказывали прекращене 
или увеличен!е неурядицъ и войнъ, которыя почти поето- 
янно велись между народами. Такимъ образомъ, даже въ 
случав неточнаго предеказаня будущихъ событЙ, автори- 
тетъ жрецовъ увеличивалея, ибо часть они предсказывали 
точно, а именно измфнене положеня небесныхъ свЪтилъ. 

Велфдетв!е того, что измёнене положешя луны, солнца 
и другихъ небесныхъ свфтилъ нфеколько разъ совпадало съ 
одними и тёми же событями въ жизни народовъ, то этимъ 
измвненямъ начали приписывать опредфленныя хоропия или 
дурныя событя. ВЪтеръ, засухи, паводневя, находяпляся 
вЪ несомнфнной зависимости отъ изуфнен1я положешя солнца 
во время его движешя по орбит, увеличивали вфру во вл!- 
яше небесных лвленшй на природу. 

Влян1е луны на природу было уже известно въ очень 
древнег время. БолБе или менфе наблюдательные люди уже 
тогда замфчали, что лунный свфтъ имфетъ благотворное 
вяНе въ ускореше роста растей и животныхъ. Ёромъ 
того, мног1я яваешя природы, какъ-то, приливы и отливы, на- 
ходатея въ тфеной зависимости отъ положешя луны на небф. 

Всея эта зависимость многихъ явлешй природы отъ не- 
беспыхъ явлешй пе могла пройти безслфдно для челов%ка. 
Онъ полагаль, что они также отражаются на его судьбф. 
Бром того, человфчеетво очень рано безсознательно пришло 
къ Уубфжденю, что земля находится въ центр® вселенной, и 
что вск силы направлены къ ней. Отсюда истекаетъ тотъ 
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вели страхъ, то безпокойство, которое причиняло кажды 
разъ человфчеству новое или повторяющееея небесное я! 
лен]е. 

Вакъ уже извЪетно, вычислене, измёрен1е и записыв 
н!е явлевшй космоса предохраняютъ васъ отъ составленй 
отибочныхъ толкоганй, благодаря которымъ отношен!е К 
окружающему м!ру очень часто становится ложнымъ. нить 
шая часть неудачъ и несчастй человЪчес‘ва происходит’ 
главнымъ образомъ отъ ошибочнаго суждея и ложнаго по 
ниман!я вещей. Въ возникновению опасныхъ ошибокъ п! 
служили первыя научныя наблюдешя и открытия, а гла 
нымъ образомъ предеказан!е будущей судьбы челов$ка. Е 

Выработк® и установленио правильнаго мышленя очен 
способствуютъ явлешя космоса, которыя, къ несчастью, 
часто искажалиеь древними учеными. Они, для увеличен 
своего авторитета, утверждали о неразрывной и законом$]- 
ной связи этихъ явлешй съ судьбой человз ка. Гакимъ обра» 
зомъ, наука часто въ течене мнотихъ тысячел ий сворачи: 
вала со своего правильнаго пути. Но такъ какъ стремление 
къ познано будущей судьбы челов$ка, по мифнИо дрет них", 
ученыхъ, было неразрывно связано со многими небесными 
явлешями, то это заставляло ихъ интересоваться и стро’ 
митьея въ открыто и объясненю новыхъ космических" 
явлен. Всякое предсказаше, если оно исполняловь, стано- 
вилось извфетнымъ большой массф людей. Неисполненнов 
же предсказане очень часто преднамфрено не разглашалось, 
а иногда совершенно забывалось, заставляя задуматься 
только немногихъ людей. Вее это увеличивало довбре въ 
предеказатямъ по небеенымъ явлешямъ, и народная масса 
съ великимъ благоговёнемъ относилась къ гадателямъ и 
толкователямъ этихъ явленй— жрёцамъ. 

Ознакомившись кратко съ развийемъ астрономической и 
астрологической науки, читателямъ будетъ не безинтересно 
узнать о возникновени поняття у людей о шаровидности 
земли, солнца, луны и другихъ планетъ, а также ознако- 
митьея съ приблизительной величиной ихъ и разетоянем\ 
другъ отъ друга. 

ИзелЪ дован!е формы земли еще въ очень древнее время инте- 
ревовало многихъ людей. Съ этой цфлью за много тысяче- 
льИ до Р. Х., китайцы измёрили берег выя очертаня во- 
сточной Азли. Но точно опредЁлить фигуру земли и ея ве- 
личину въ сравнеши съ луной только впослёдетви удалось 
вавилонекимъ астрономамъ. Въ этому заключеню они при- 
шли не чисто математическими и астрономическими изел$- 
доватями, а простымъ наблюдешемъ надъ поверхностью 
моря. ; 

У первобытнаго человзка представлене о шаровидности 
земли развивалось очень медленно путемъ собетвенныхъ на- 
блюденй, замБчан!й ученыхъ и переданныхъ по предано 
нзкоторыхъ указаюй о совершенныхъ измБренйяхъ. Поэтому 
нахожден!е формы земли приписывается челов$ чеетву, когда 
оно было на достаточной ступени культурнаго развитИя. | 

Въ настоящее время при помощи нфкоторыхъ приборовъ. 
можно доказать шаровидность земли по кривой поверх- 
вости воды даже вь н$феколько квэдратныхъ метровъ; еще. 
легче можно доказать это, помфетившиеь на выеокой гор. 
какого нибудь маленькаго острова: тогда глазу наблюдателя 
представится картина моря со всхъ сторонъ, ииЗющая оди- 
ваковую кривизну. Или же съ той самой горы елфдить за 


восходомъ солнца. Наблюдатель, стояпйй у подошвы горы, _ 


замЪтитъ первые лучи восходящаго солнца лишь тогда, когда _ 


для наблюдателя, помфетившагося на гор, явлевше восхода 


солнца будетъ закончено, и онъ увидитъ край солнечнаго 


диска надъ горизонтомъ, т. е. увидитъ торизонтъ на много 
ниже, и это понижене будетъ вдвое больше даметра солнеч- 
наго диска. При. восхождени на болфе высокую гору гори. 
зонтъ, конечно, покажется еще ниже. 

Эти наблюден!я производились еще въ очень древнее 
время въ умБренныхъ поясахъ надъ восходомъ и заходомъ 


и 








ы и солнца; воеходъ даблюдалея между юго-востокомъ 
и веро-востокомъ, а заходь между юго-занадомъ и сЗверо- 
ало.Ъ. Вром® луны и солнца наблюденю также подвер- 
ись восходъ и заходъ различныхъ небесныхъ планетъ. 
ими наблюденями було доказано, чго звёзда при евоемъ 
плени, если смотр$ть съ м$ета, высота котораго равна 
ивию моря, очень малое время бываетъ на юг надъ го- 
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воображаемая линйя, составленная изъ точекъ касаня лучей 
зрёе!я съ морской поверхностью, постепенно удаляется, 
представляя для взора наблюдателя огромный кругъ. На 
прилагаемомъ рисункВ указано удален!е точки касатя луча 
зрён1я съ морской поверхностью, а также удалеше разстоя- 
мя отъ горизонта до зенита, когда глазъ наблюдателя под- 
нимается выше уровня моря. 
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ризонтомъ больше, чЁмъ на двойной д1аметръ луннаго диска. 
Этими примитивными способами наблюденя легко было 


установить, какъ постоянное направлен!е восхода и захода 
овътилъ, такъ и кривизну морской поверхности, а отсюда— 
паротидную форму земли. 

Разетояе горизонта отъ наблюдателя увеличивается по 
мёрё восхождения послёдняго на гору. Тогда горизонтъ или 
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Вавилонская таблица лунныхъ фазъ. 


На данномъ рисунк» стр. 1051 дуга №ММ., представляющая 
часть земной поверхности, перес$чена литей ОВ— раусомь 
3 мли. На продолжен!и этого рад1уса въ точЕ® Вз п м$етился иа- 
блюдатель. При такомъ положенш, точка касатл луча ого 
зрёя съ морской поверхностью будетъ К!. Когда жо ий- 
блюдатель поместится выше точки В1, а имело въ точку 
В2, то касане произойдеть въ точкВ К. При иоммцони 
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паблюдателя въ точк® Ва уголъ [В:К: (разстояве горизонта 
отъ зенита) будетъ меньше угла ВК». Въ предыдушемъ 
мы руководствовалиеь главнымЪ образомъ примфрами, когда 
наблюдатель находится сравнительно невысоко надъ уров- 
немъ моря. При боле выеокомъ подъем надъ уровнемъ 
моря, горизонтъ и разетоян его отъ зенита очень увели- 
чиваются, и это увеличение пропорщонально квадратн му 





корню высоты положен наблюдателя. Итакъ, если под- 
нятьея съ м$ета, высота котораго равна 10 метрамъ, на 
гору въ 1000 метровъ, то разетоян!е отъ набмодателя до 
горизонта увеличится въ 10 разъ. Этимъ объясняетея то 
явлене, что взоръ наблюдателя, помфстившагося на мачтф, 
охватываетъ большее пространство, чфмъ стоящаго на па- 
лубф. Увеличене разстоян1я горизонта выражаетея въ ед#- 
дующей таблиц: 


Е тие © 


ВЪ 5 метр. выше уров. моря видно пространство въ 5 морск. м. 
> 10 › > › › › » ‚7 › › 
› 50 › > > ‚ › > › 15 > ь 
› 100 › » ь > > › › 21 > > 
› 0500 › > > > > > › 44 > › 
› 1000 › > > » > > › 61 › > 


Кром того, кривизну моря, а елБдовательно, всего зем- 
пого шара легко доказать движевнемъ корабля. 

Находясь подъ линей горизонта 51 52 наблюдатель, пом*- 
стивпИйся па кораблЪ не видитъ, конечно, ИДУНИЙ ему на 
встрёчу другой корабль, но взобравитиеь на мачту, и такимъ 
образомъ поднявшись выше лини горизонта, онъ сейчасъ 
замфчаетъ его. При появлени верхнихъ частей мачтъ, раз- 
стоян!е между ними. будетъ равно 5:В--52В т. е. разетояню 
отъ мачты перваго корабля до горизонта сложенному съ 
разстояемъ другого корабля до того же горизонта. 

Наблюдешя и изслВдован!я земной поверхности произво- 
дились еще въ очень древнее время. Уже тогда люди знали 
о кривизн$ ея и въ далекихъ морскихъ путешествяхъ, 
за неимфшемъ усовершенетвованныхъ кораблей съ высоки- 
ми мачтами, взобравииеь на которыя люди видятъ паощадь 
моря на большомъ разстояни, возили съ собой нфкоторыя 
породы птицъ. Выпущенная на свободу птица, взлегвъ на 
большую высоту,  замфчала издали землю или же 
инстииктивно направля ась къ ней. 0 помощи этихъ птицъ 
человфчеству мы находимъ въ предани о Ноевомъ Вовчег$, 
когда для отыскашя земли были выпущены на воздухъ 
птицы. Весьма, достовёрное предане говоритъ, что при откры- 
ти Сфв. Америки, много помогли имфющеся на корабль 
вороны, которыхъ викинги выпустили еще за много кило- 
метровъ отъ суши. эти птицы привели мореплавателей въ 
конц концовъ къ цфаи. Самыя распространенныя птицы, 


которыми обыкновенно пользовались путешественники 1 
время своего пути, были воронъ и голубь. Вонечно, 9 
птицы, обладая ос'рымъ зр$емъ и способностью высок 
летать, приносили огромную пользу путешественникамъ. 

Вее это доказываетъ намъ, что еще въ древнее времи 
люди имвли ясное поняе о шарообразносги земли. № 
этому выводу они пришли главнымъ образомъ, благодари 
своимъ морекимъ путешеетвямъ. 

Народы древняго времени, кромВ точки зенита, находи 
щейся на продолжени земного радуса, или продолжен 
стержня, перпендикуляро поставленнаго въ жидкости п 
ея равнов$ашт, очень интересна точка, вокругъкотор’л 
велфдетве вращеня земли, происходить видимое вращеше 
небесныхъ свЁтилъ. 

Въ настоящее время не трудно предетавить картин 
движенй небесныхъ свфтиль и указать точку, вокруг 
которой зв$зды вращаются, т. е. полюсъ м1ра. Достаточии 
сфотографировать звздное небо и подвергнуть плаетин 
экспозищи.Посл$ этого на пластинк® штрихами будетъ от 
ченъ звфздный путь. Пути вефхъ звфздъ идутъ кругами м 
кругъ одной точки; эта точка и есть полюсъ ма. 

Близко около этой точки на ра стояи двухъ лунных’ 
Д1аметровъ находится Полярная Звфзда, самая яркая в" 
созвёздш Малой МедвЪдицы. По ней мы узнаемъ полюс 
мра. Въ дре нее время эта Полярная Зв$зда не была сове] 
шенно видна вблизи полюса, но постепенно она прибл 
жаетея, и черезъ 400—500 лВтъ она будетъ отетоять о 
полюса м!ра на незна-ительную чаеть луннаго дам тра. Даже 
во’ время открытя Америки Полярная Зв%зда отетояла от 
полюса на 7 лунныхъ д!аметровъ. Такимъ образомъ, пд. 
удивительно, что люди древняго времени, невидавше со: 
всБмъ этой зв$зды, опредфляли Полюсъ Мра по перем що: 
нямъ звфздъ Большой Медвфдицы, по созвфздно Дракона. 
Вел детв!е того, что ве эти открышя производились безл 
помощи кажихъ либо сложныхъ инетрументовъ, то можии 
предположить, что отъ взора путешественниковъ не усколь 
знуло измёнене положеня Полюса М№ра по мЪрф передви 
жешя съ юга на сверъ, ибо при движени на сЖверъ полюбь 
появляется вве выше и выше надъ горизонтомъ, а при 
движени на югъ опускается вее ниже и ниже. 


— 








Вогда же эти путенественники возвращались обратно, 


они замфчали, что Полюеъ М!ра остался въ томъ же поло: 


жеши. Опускаше полюса ниже къ горизонту они уже тогда 


объясняли перемВной мета на земной поверхности. Но вой 
эти наблюден]я не дали точнаго понятия о величин® и форм 
земли, и увеличили желаше людей ближе познакомиться 
съ посл дней. Съ этой цфлью китайцы за много лёть до 
Р. Х. произвели измфрене кривизны земной поверхноети, 


Замётивъ измфнен!е въ течеше дня направленя и вели“ 


чины солн чной тфни, отбрасываемой высокимъ предметомъ, 
древе люди начали пользоваться ею для изелдован1я и 
опред$левя земной поверхности. Съ этой цфлью былъ взятъ 
заостренный шестъ. Остуе этого шеета обыкновенно конча- 
лось маленькимъ отверстемъ, такимь образомъ оно могло 
вращаться вокругь отвфеной оси. Этотъ шесть и его ось 
устанавливались перпендикулярно къ площадкЪ, которая 
должна была быть въ такомъ положеши, чтобы налитый на 
ней тон слой воды равномёрно распредёлилея па всей 
поверхности. этотъ сравнительно несложный инструментт, 
служивпий для опредфлен1я длины тёни, пазывалея гноуо- 
номъ. При помощи этого инструмента удалось узнать форму 
земли и произвести градусное изм8рее любого мфета на 
земной поверхности. 

Въ началё путемъ измфрешя длины тёни, отбрасываемой 
даннымъ ше. томъ, и длины шеста удалось измфрить уголъ, 
составленный въ моментъ измёреншя тёни, направл^вемъ 
лучей солнца съ отв®енымъ нлправленемъ мЁетъ наблюдешя. 
При помощи измфрен!я этихъ угловъ въ одно и тоже время 
во многихъ м$стахъ, лежащихъ на одномъ мериданф, уда- 
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№ установить величину этихъ угловъ въ различныхъ 
мотахъ. 


Солнечные лучи, исходяпие изъ центра солнечнаго диска, 


ник п 





м 





образуютъ съ нродолженшемъ земного радтуса уголъ въ 16 се- 
кундъ; поэтому велЪдетв!е незначительной величины этихъ 
угловъ, для большихъ разстояй на земной поверхности 
ити лучи принято считать за параллельные. 


—_——-————_—_— о 


При измфренши этихъ угловъ помощью солнечныхъ лу- 
чей, которые считаются параллельными, столкнулись съ не- 
обходимостью доказать существоване огромнаго разетояня 
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солнца отъ земли. Доказывалось это отъ противиаго, т. о. 
разетояне еолнца отъ земли считалось малымъ. Тогда, дамке 
ВЪ случа расположеня мЪетъ наблюден1я на одной илоско- 
сти, а ве на сферической поверхности, солнце въ одно и тоже 


звфздна: карта по предствлешяюъ древнихъ ученыхъ. 
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время въ одномъ мфстВ казалось бы близко отъ зенита, а 
въ другомъ—далеко. | 

При такомъ предположенш © близости солца, при по- 
мощи даже самыхъ грубыхъ изм5реншй и исчислеюй поихо- 
дятъ къ чему-то непонятному, ибо при такомъ допущени 
наблюдателямъ, помфетившимся на разныхъ м$етахъ земной 
поверхности, солнечный дискъ покажется различной вели- 
чины. ЙромЪ того, несообразность положешя о близости 
солнца доказывается необыкновенной правильностью въ го- 
довыхъ измфневшяхъ полуденнаго положеня солнца въ од- 
номъ и томъ же м%ств. То обстоятельство, что разница 
между самымъ выешимъ и низшимъ положешемъ полуден- 
наго солнца въ продолжени дфлаго года остается неизм8- 
нымъ, окончательно установило мне о огромномъ раз- 
стоящи солнца отъ земли. Вс эти наблюденя и измфревля 
дали возможность древнимъ народамъ съ помощью гномона 
установить, что величина угла, составленнаго солнечнымъ 
лучемъь и твныю въ любыхъ точкахъ земной поверхности, 
увеличивается по мфрф увеличеня разстояня между этими 
точками. 

Вее это вмфет$ взятое дало возможность установить оди- 
наковую кривизну водной поверхности. Такимъ образомъ 
перпендикулярныя направлен]я къ касательной земной по- 
верхности служатъ продолженемъ рад1уса той чаети земной 
поверхности, гдф помфетился наблюдатель. Вез эти наблю- 
деня надъ земной поверхностью, произведенныя въ Восточной 
Азш, опредълили приблизительную кривизну земной поверх- 
ности на мфетЪ наблюденя. Для доказательства же шаро- 
видности всей земли понадобились болЁе сложныя наблюде- 
Шя и изслдованйя, въ основз которыхъ лежали матералы, 
доставленные предшествующими учеными. 

Этими наблюденями и изелёдованями оказались наблю- 
дешя надъ лунными затменями. Подобно тому, какъ па земной 
поверхности по тёни можно узнать о форм и величин$ 
какого-нибудь тёла, точно также по тЬни, отбрасываемой 
ВЪ м!ровое пространство планетой, можно судить о ея форм®. 
Уже очень давно древые астрономы замфтили, что когда 
луна вступаетъ въ земную т$нь, то на ней появляетея 
очертане круга. Вели на непрозрачный шаръ падаютъ свф- 
товые лучи изъ какой-нибудь свзтящейся точки, то отбра- 
сываемая т$нь отъ даннаго шара будетъ имфть форму ко- 
нуса. Поперечный разрёзъ этого конуса будетъ имВть форму 
земли, ибо при лунныхъ затменяхъ на лунф появляется 
твневой кругъ, который только можеть быть поперечнымъ 
сфченемъ т®невого конуса, а посл$днШ отбрасываетея 1%- 
ломъ, имфющимъ шаровидную форму. Шаровидноеть земли 
была доказана еще тёмъ, что при какихъ бы то ни было 
положеняхъ ея, а именно при вращен!и вокругъ своей оеи 
и вокругь солнца, тёневой кругъ на лунф не изм$няетъ 
своей формы, и радусъ поперечнаго сфченя т®невого ко- 
нуса, отбрасываемаго землей также остается безъ изм нен!. 

Многовёковая безпрестанная работа надъ изслВдованемъ 
формы земли, наконецъ, доказала вавилонскимъ астроно- 
мамъ, еще за много времени до развит1я греческой астро- 
номи, шаровидность ея. При наблюдени за лунными зат- 
мен1ями они пришли къ заключено, что послфдея проис- 
ходять при положеши луны, какъ разъ противоположному 
солнцу. Измфривъ радуеъ тфневого круга, они доказали, 
что тёнь происходитъ отьъ шарового тзла, и что угловой 
радтуеъ этого круга не имЗется. 

Даже и въ томъ случав, если бы въ древнее время 
было бы известно, что отдёльныя части земли имфютъ ша- 
ровую поверхность, то это должно было бы привеети къ 
выводу о шарообразности всей земли. 

Въ настоящее время безъ помощи какихъ либо слож- 
ныхъ инструментовъ трудно сразу произвести таке выводы, 
Но внимательному челов$ку, занимающемуся мпого аётъ 
наблюденями, эти выводы покажутся очень легкими и обык- 
повенными. 
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Въ греческой наук учене о шаровидности земли с 
во время Пивагора было очень неясно выражено и суши 
ствовало, какъ предположеше. Во времена Платона это уч 

не считалось правильвымъ и въ немъ уже болёе не сомий 
вались. Хотя и послё Платона было много узеныхЪъ, ко 
рые не раздёляли его мнёшШй по этому вопросу и приди 
живались наивныхъ взглядовъ о форм земли, но это 06% 
яеняется направленемъ той эпохи. Въ послёдующее врем 
встрёчались очень часто люди, которые будучи великими уча 
ными, самыми совершенными людьми своего времени отво] 
гали то, что казалось совершенно яснымъ. Даже Гете очеш 
скептически относился къ великимъ открыпйямъ Ньютона 
кЪ математической физикВ, столь быстро развивавшейся п! 
его время. Аристотель окончательно установилъ понято и 
шаровидности земли; съ его времени въ истинности это 
учення уже боле не сомнЪвалиеь; Аристотель съ такой ув 
ренностью говорилъ о шаровидности земли велёдетве том, 
что близко познакомилея съ древними предашями о изел 
довашяхъ вавилонекихъ астрономовъ, которыя перенесены 
были въ Грешю и были переданы Александромъ Великимь 
своему учителю. Бпослдетии вее это учеще было перене 
сено въ Александрию, гдф впервые было произведено градуе 
ное изм рен!е. 

Приблизительно за 240 лёть до Р. Х. астроному Эратов 
еену удалось опредфлить величину земного шара. Расио 
ложившиесь по первому меридану на долин Нила онъ пи 
помощи гномона установиль выеоту солнца въ полдень. Из 
мфривъ разетояне между двумя точками наблто ешя и ера! 
нивая углы, полученные вертикальнымъ направлешемъ, о 
установилъ, какую часть окружности большого круга (мери 
Дана) составляетъ разстоян1е между двумя измЪфряемыми 
точками на земной поверхности. Пользуясь этимъ, онъ опре 
дВлилъ величину радуса и поверхность земного шара. №. 
нечно, его измзрев1я не могутъ считаться столь править 
ными и точными, каюмя достигнуты въ настоящее время при 
помощи усовершенствованныхъ инструментовъ. Однако от 
былъ первый, который далъ сравнительно точное нонят!е о 
величин земного шара. 

При появлеши  хриспанетва н%Фкоторые приверженцы 
хрис1анской перкви старались доказать ошибочноеть ученм 
о шаровидности земли; однако это учене никёмъ серьезно 
не оспаривалось, и въ Средне вфка оно было перенято ара: 
бами, которые съ убфдительностью защищали это учен, 
которымъ руководствовалиеь затзмъ арабеме и аз!атекю 
мореплаватели. ПругосвЪтныя путешеетвля, морская экспеди- 
ця Волумба и новыя открытя окончалельно установили 
миёШе о штровидности земли. Въ 16-мъ вёкЪ въ Европ ужи 
начали примфнять градусное измфреше, а въ 17-мъ заня- 
лись точнымъ изученемъ земли, пользуялеь всёми пригото 
вленными матер!алами. 

Перюдическое движеше свфтилъ, лунныя и солнечный 
затменя побудили астрономовъ древняго времени заняться 
изученемъ и опредфлешемъ формы и величины небесныхъ 
планету. 

Еще въ древнее время небесный сводъ представлялся 
сферой, въ которой солнце казалось постоянно въ вид круга, 
независимо отъ разетояня его отъ горизонта. Постоянное 
измВнен!е формы луны, начиная отъ серпа до полнаго диска, 
велёдетв'е различнаго освёщеня въ разныя фазы заставило 
предположить, что луна имфетъ видъ шара. Вее это под- 
<тВердило то мине, что вс небесныя т№ла имфютъ шаро- 
образную форму. Такимъ образомъ, можно было себф пред- 
ставить картину мра, которая состояла изъ концентри- 
ческихъ сферъ, круговыхъ орбить и тёлъ, иибющихъ шаро- 
видную форму. Всё эти тБла движутся постоянно и равно- 
мфрно по своимъ орбитамъ. Въ центрф ихъ находится наша 
плане:а — земля. Это представленше о центральнссти земли 
во вселенной возникаетъ у всякаго человзка, когда онъ смо- 
тритъ вдаль на звёзды, небо, по направлен1ямъ горизонта, 
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гдё очень трудно произвести оцфику разстолия. Неудиви- 
тельно, что у человЪка возникаетъ такое предетавлене, иоо 
его патурв ‹войственно относить къ собственному м!ру пред- 
ставлен!й всё воспратя вифшняго м!ра. 

«Вартина ма» есть совокупн сть тВхъ предетавленй о 
видф и состояши вселенной, которыя возникаютъ въ чЧело- 
вческомъ сознани путемъ наблюденй и творческой фан- 
таз1и великихъ астр номовъ. 

Для того, чтобы представить картину м!ра, необходимо 
пользоваться научными изелЪдоРанями, а главнымЪъ обра- 
зомъ обладать творческими элемептами душевной дфятель- 
ности. Велфдств!е постояннаго развития въ области научныхъ 
знанш и велфдетые развит!я человё чества, элементы м!ра 
постепенно измфннютея. Такимъ образомъ, въ представлени 
тещальныхъ людей эта картина ма очень быстро изм$- 
няетел, въ особенности въ случаф подг товлевя многими 
вфками благопрятныхъ уеловй для измбнен\я. Иногда въ 
головБ одного или нфеколькихъ мыслителей возвикаетъ но- 
вая к ртина ма, которая стаповитсл достояюемъ массы 
лишь по истечеши многихъ вЪковъ. 

Безпрестанная тысячелётняя работа ученыхъ восточной 
Азш и Ефрата установила картину м?ра, въ которой они 
съ увренностью могли сказать только о формф и движе- 
шяхъ пебееныхъ свётилъ. Вавилопекимъ астропомамъ уда- 
лось опредфлить больше. Они, благодаря долговрем ннымъ 
наблюлешямъ надъ лунными и солпечными затмешямт, уста- 
по! или отношене величины зехли къ лун и разстолн1е между 
этими плачетами. 

Релфлдетве того, что занят!е наукой подвергалось боль- 
ной опасности со стороны невфжественной народной массы, 
ученымъ древияго времени приходилось результаты своихъ 
открыт!й держать въ глубокой тайив. При столкновеши гре- 
ческихъ племепъ съ народами, жившими на о тровахъ Сре- 
диземнаго моря, перенявшими египетскую и вавилопекую 
культуру, предая 0бъ отвкрытяхъ стали извфетвы грече- 
скимъ жрецамъ. 

Въ этихъ предашяхъ разсказывалось главнымъ образомь 
о медицинекихь и аетрономичеекихъ откр.т1яхъ. Вь начал 
развийя греческой культуры эти науки занимали главное 
мфето. Гречесме жрецы ревностно начали заниматься меди- 
циной. Въ началЪ они инт.ресовались также и астрономей, 
но по приведеши въ порядокъ праздничнаго календаря, за- 
бросили ее и для предсказан!й начали пользоваться ора- 
кулами. 

Расположившись на морскомъ берегу, гречеетя племена, 
должны были заняться мореплаванемъ. Въ своихъ морскихъ 
путешестяхъ они столкнулись съ египтянами и вавилоня- 
нами. Благодаря ‹тимъ столкновешямъ съ культурными на- 
родами древняго Востока, у грековъ рано развилось стрем- 
ление къ познанио космоса и склопность къ философи. Въ 
УТ вфкв до Р. Х. въ ифкоторыхъ греческихъ городахъ за- 
мфчается уже способность предсказывать лунныя и солнеч- 
пыя затмен1я, знае существования инбия о шаровидности 
земли и умфн!е опр дфлить м1ето на землЪ. А немного позже 
Аристотель говорилъ съ увренностью о шаговидности земли, 
и учеше о движен и небесныхъ тёлъЪ по своей орбитВ счи- 
талъ пцфннымъ вкладомъ въ науку. По древнимъ преданямъ, 
учене о кр\говомъ движени небесныхъ тВлъ обязапо глав- 
нымъ образомъ двумъ планетамъ— Венерв и Меркур!ю, ибо 
древще египтяне, замфчая эти звёзды поперем#нно утромъ 
и вечеромъ, пришли къ заключепю, что он движутся во- 
кругъ солнца по кругу, а солнце, при врашени вокругъ 
земли въ течеве года, увлекаетъ за собой и эти два свз- 
гила. При этомъ Аристотель указываетъь на необходимость 
сложныхъ движен! при помощи разложеня посл днихъ на 
мпого мелкихъ двиьенШ. Вромф того, онъ энергично воз- 
ставалъ противъ мнёНя послфдователей натурфилософ!и о 
новомъ понимани и толковани космоса. Въ стремлени къ 
опредфленю п познаню м!ра Аристотель собралъ вс аетро- 
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номическ1я изслфдовашя и открытая астрономовъ древнихт, п 
менъ и даль имъ нЪкоторую законченность. 
№ръ, по его мнфнио, ограниченъ конпентрической в 
рой, на которой находятся неподвижных зв$зды, а въ цей 
м!ра находится земля. Причиной суточнаго обращеши’ 
бесной сферы неподвижныхъ звЁздъ и внутренпихъ си 
является «движущее начало». Эти внутренн1я еферы рай 
ложены концентрически и на нихъ находится семь план 
изъ которыхъ самая дальняя—Сатурнъ, а самая близки 
луна. Ве эти сферы прозрачн и, но тверды, и всё они к 
суточнаго вращен я, вращаются вокругъ своей оси. Эта 
стема весленной очень долгое время считалась правили 
даже самыми выдающимися людьми. 
Лишь только теоря сферической системы ма, благод 
Аристотелю, зан “ла, господетвующее положеше, гакъ нача: 
ея разрушен. Уже въ УГ вёкВ до Р. Х. Пиезгоровой 1 
л10й былъ начать процеесъ ра рушен1я и постепенно до 
зывалась абсурдность теори Аристотеля, а затфмъ Аристи 
Самосск!й  задумалъ  измфнить ату теорпо м1розд 
Разрушен!е теорш м!роздатя происходило благодаря ил 
дованемъ въ области натурфилософи. Однако, несмотря 
постепенное разр шене, теоря сферической системы 
существовала болфе 2000 лЬть, и только въ 17-мъ № 
Вопернику удалось окончательно доказать неправильи 
этой теори. 

Вакъ уже извзетно, по теори Аристотеля земля нах 
лась въ центрЪ вселенной, и вел$детйе ел центральнаг 
ложеня она считалась м томъ Божественнаго Промый 
Поелвдователмъ школы Пиеагора это предположеше ой 
виллегированномъ положени земли казалось абсурдомт 
болфе, что путемъ изечислешя времени и наб.лоденй ий 
прави тьностыю движен!я небесныхъ свфтилъ было доки 
постоянство формъ планетъ и законовъ движеня. 

У многихъ ученыхъ древняго ма эта законом рии 
движешй вызвала недовёре къ ученшю о возможности 
земли запимать центральное м$сто вселенной. Вскор® появи, 
новая теомя м!роздашя, которая отличалась отъ пред 
отсутетйемъ сферической системы. Распроетран но в 
взгляда способство али постепенно развиваюпйяся поли 
величинв и отд ленности нЪкоторыхъ планетъь. Польи 
данными дрегнихъ астрономовъ и собственными наблюд 
ями. Аристархъ Самоссый ст ралея доказать значить 
превосходство въ величинв солнца надъ землей. Вмёе\ 
этимъ онъ предположилъ, что земля дви кетея вокругъ ео 
И этимъ онъ хо!$лъ доказать движене другихъ плим 
Далфе онъ предположилъ, что путь земли вокругъ соли 
путь другихъ планетъ на много меньше, чфмъ отдалении 
неподвижныхъ звфздъ. От аленностью неподвижныхъ 81 
объясняется то, что вмян!е движешя земли вокругъ с 
отражается ну движешяхъ звфздъ, но не измфняетъ голой 
вида звбзднаго неба. 

Этотъ смфлый взглядъ на м!роздан!е только черезъ 181 
лЬий быль окончательно установаенъ Воперникомъ, но (и 
принятъ лишь нфкоторыми астрономами, ибо не вс м 
0с ободиться отъ суи:еетвовавшаго столь долгое время ми 
установленнаго Аристотелемъ. И только Вопернику удал 
развить и установить идею Аристарха. 

Главную роль въ развити этой математическо-техничей 
работы сыграли древн!е алехсандрйсв!е астропомы 3-го сти 
тя до Р. Х. Въ Александи вь эго время безпрестанию в 
пла научная р: бота, ибо благодаря Алокеандру Великом 
Аристотелю. которые перенесли изъ Вавилона цзнныя нау 
свфдЬн!я, Александрия стала центромъ ученаго ма. Дал 
накомлен!я съ астрономической наукой въ Алексапдри | 
лезно познакомиться съ борьбой, которая велась отъ ПШ 
гора до Аристарха за учене о неполвижиости и центри 
номъ положеши земли. Иотурфилосовекая и музыкали 
гармон!л помогла освободи"ьея отъ древпято понимая. 

Въ основу новаго учейя о мроздани легли т пред 
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Ия, что тлавныя челов‘ ческ1я удовольстйя-происходять ной тонъ и квинта), 3 къ 4 (осн^вной тонъ и кварта), 4 къ 5 
ритмичесвихъ движен или н!котораго воздфйствя на (основной тонъ и большая тершя), 5 къ б (о новпой тонъ и 
уты, нервы и на мысль живыхъ существъ. Всафдетве малая терщя) ит. д. ит. д. Съ увеличещемъ скорости ко- 
иИхь ри мическихъ движевши въ чувствахъ. людей проис-  лебан!й и количества одпоро ныхъ тоновъ уменьшается воз- 
ить подъемъ вастроешя, умоньшаютея нелрятности. а можность ул вить сгепень симметр!и. Одповременно умень- 
| в0 такта заставляетъ подчиниться закономЪрности дЪй-  шается чувство удовольствя могушее перейти отъ «конео- 
Гощихъ силъ. Чувство удовлетвореня вызывается повто- нане:> въ диссонансу» (переходъ отъ чуветва удовольств-я 
имъ нБеколькихъ двигательныхъ импульсовъ и увеличи- къ чувству непр!ятному. порождающему понижеше душевнаго 
"я при. нарушени ритмическихъ двил.ен!. Чувство удо-  настроеня человёка). Иногда большое разиооб] аз!е колебашй 
мия у людей вызывается при двухъ, трехъ и чегырехъ  доставляетъ человфку, одаренному высокой и Зогатой душев- 
Пертяхъ такта. Тактъ въ три четверти препятетвуетъь рит- ной оргапизащей, большее удовольстве, чёмъ копеонанеъ— 
\кимъ движешамъ, а тактъ въ четыре и. пять четвертей  человфку съ не столь б гатой организащей. | 
моаеть чувство насия. До сихъ поръ ие установлено, къ какому времени при- 


И г ‚ и ыи Г. - 
! х 1 | И © 
М 
| ЛИЦА 
} А и 


1 


> . 
чья 
Ро 

— т. 11 1 с 

А 5. . . у у . у 
АА и мт т ‚ ПИ г, . и > во ще" Со РА у я щи 3 Ъ с 

В .. ч -® гв © ы м м > > > « а г _ а 13 

И ` - у . © = ы Га -. 249 у = “ых м4 Уча 

ИО 1" .“ Г к м № 42 _ 4 о в. = < и Бы’ "= < и "5-6 + -5.= - к 1$ 
- х й й с а ® — а м и . 
' ро \ 


-# 


157 
ц-= © т | 
2 р 





Туземцы Амзрики молятся “осходящему со-нцу. 
Изъ Б. Пикаръ: «Сёгётоге$ её сочитез$ геН1е и$е$ 4ез реирйез 14о!ге$», 1723 г. 


Йри достижени равномёрныхъ внзшнихъ движен/й, по- надлежитъ открыт!е консонанса. Хотя греки и приписыва- 
Миомыхъ колебащемъ частицъ воздуха нашихъ органовь  югъ это школ Пиеогора, по мпо{я д.шныя говорятъ, чтб 
К, ВЪ ДУШФ возпикаетъ тонъ, высота котораго зависить  консонансь былъ извфестенъ еще за мно:о времени до осно- 
 вкорости прохожден!я послфдовательныхъ перодовъ ко- вашя школы Пиеагора въ Восточной Аз, въ Вавилонв и 
ил, а чистота отъ равномфрности колебан!й воздушныхь  ЕгинтВ. Однако достовёрио извфетно, что уч'н!е о гармов!и 
мдъ. Удовольствя, порождаемыл этими тонами, основы- числа принадлежитъь Пиезгору, и что онъ первый оцёнилъ 
ие на ритмз. музыкальное достоинство его. | 

При воспрятш нашими органами слуха двухъ тоновъ, Подобно тому, какъ числовые закопы звуковыхъ коле 

которыхЪъ скорость колебан1я частицъ воздуха одного башй производили въ человфче кой душВ подъемъ чувствъ, 
мине другого въ два раза, возникаеть очель несложное миръ и воодушевлен е, точно также и небесные процессы, 
‘во удовольств!я. Два эти колебаня воздуха являю ея обладающие большой сложпоетью чиеловыхъ закоповъ, яв- 
нь обыкновеннымъь и симметричным видомъ движеня.  лялись основашемъ для такого же вдохновеня и воодуше- 
и сложный видъ получается при соединении различныхъ  вленя. Всегда и слБдователь небесныхъ явленй испытывалй 
иргь, скорость которыхъ ровна отношению 2 въ 3 (основ. необыкновенную радость и у довольстйе при познан!и зако- 
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ном*рноети ихъ. Это одушевлен!е дёйствовало съ большей 
силой въ м!ровой душ, заполненной мровыми процессамт, 
подобно тому, какъ душа челов ка—гармон1ей тона. Это послу- 
жило основан1емъ къ возникновеню мысли о гармоши сферъ. 
Она. среди илюз!Й астрономи, помогла развит!ю астрономичес- 
каго изел8 дования и векорв посл Воиерника выдвинула Веп- 
лера, который значительно развилъ астрономическую науку. 

Велфдетв!е различныхъ услоый человЪческаго развития, 
изъ предеказав!й небесныхъ явленшй наряду съ астрономей 
возникло астрономическое суевзр!е. Точно также изъ ученя 
Пивагора о гармони чиселъ возникъ цзлый рядъ чиселз, 
которымъ приписывалось много мистическаго. Это мистиче- 
ское учене о числ съ течешемъ времени обратилось въ 
опасное суевфр!е, которое и до сихъ поръ присуще многимъ 
даже культурнымъ людямъ. 

Поэтому неудивительно, что вскор$, на основанш 0со- 
беннаго значеня нфкоторыхъ числовыхъ отношен!й, возникъ 
рядъ чиеелъ, который считался священнымъ и счастливымъ, 
и въ противоположноеть ему—радъ несчастныхъ. Самымъ 
евященнымъ числомъ считалось 10, которое легло въ оено- 
ван!е счета, также число 12 по числу повтореня полнолу- 
шя въ солнечный годъ; это число впослф дети легло въ 
основая!е дфленя годового солнечнаго пути. Вром$ того, 


между нечетными числами, которыл имютъ нкоторое зна-. 


чене для изифреня небесныхъ или земныхъ явленй, были 
счастливыя и несчастныя. 

Вел летве вмяшя школы Пиеагора на греческ!е народы 
Южно-Итальянекихъ колонй, эти суевёрныя представленя 
0 ечастливыхъ и несчастныхъ чиелахъ въ Грещи пользова- 
лись малымъ значенемъ. Въ Рим же они достаточно окр$- 
пли. ВмфетВ еъ развитемъ мистическаго ученя о чиелв и 
столь пагубно отразившемся на человфчеств$ отклоненшемъ 
отъ преврасныхъ основныхъ положений въ школё Пиеагора 
и въ философми Платона, возникло новое учене о м!розда- 
ни, которое положило начало теорш сферической системы 
мра. Подъемъ души, вызываемый числовой законом рностью 
тоновъ, заставилъ воображен!е сдзлать небесный мръ м%с- 
томъ чистёйшей гармонш. Отсюда произошло то предполо- 
жене, что земной шаръ, въ которомъ замфтно полное от- 
сутстые гархони, не можетъ занималь центральнаго мета 
въ мроздани. 

Погда выяснилось, что земля не запимаетъ центральнаго 
положеня во вселенной, то пришлось предположить, что она 


‚ вращается вмБстб съ извфетнымни тогда планетами, кото- 


рыхъ было священное число еемь: Меркурй, Венера, Мареъ, 
Юпитеръ, Салурнъ, Луна и Солнце. ВромВ того, къ нимъ 
присоединили восьмое число—сферу неподвижныхъ зв! здъ, 
которая обладала, правильнымъ суточнымъ движенемъ. Вогда 
же присоединили къ этому числу Землю, то оказалось— 
9; но такъ какъ это число не было предуемотр$но и не 
было причиелено къ счастливымъ школой Пиеагора, то то- 
гда придумали десятую планету Противоземлю, которую не 
видали и не могли опредфлить ея мфстоположеня. Вромз того, 
необходимо было найти планету, вокругъ которой ве извЪет- 
ныя двигаются. За невозможностью опредёлить ве, въ цен- 
трё поместили фантастическое тло— центральный огонь. 

Съ развийемъ философекаго и математическаго мышлен!я 
въ нфкоторыхъ учетяхъ центральный огонь постепенно 
превратился въ огненное ядро земли. Земля и Противоземля, 
предетавляющ!я два полушаря соединились въ одно и обра- 
зовали земной шаръ. Такимъ образомъ, вращене земли во- 
вругь центральнаго огня оказалось вращешемъ ея вокругъ 
своей оси, проходящей черезъ центръ земного шара, и легко 
было совмфегить съ ея вращенемъ суточное вращеше зв$зд- 
наго неба. 

Съ того времени, когда предположили соединене Земли 
еъ Противоземлей въ одинъ земной шаръ, нфкоторые уче- 


‚ Ные говорили, что центральный ОГОНЬ НИЧТО ИНОе, Какъ 


солнце, вокругъ котораго земля совершаетъ годовое свое 
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движен!е. Вром того, мноМе математики, изучивти круг 
выя небеесныя движеня, говорили, что лвижешемъ земли пи. 
кругъ солнца легко объясняются многя сложныя движень 
планетъ. Нашъ современникъ Ск!апарелли доказаль, что и 
быстромъ развити этого учешя, очень сходнаго съ ученюм! 
Коперника произошло отступлеше о’ъ того пути, по кот 
рому раньше шда наука. Подобное уклонеше въ ученй 
движешй земли послё Воперника вветъ Тихо-де-Браге. Вами 
предшественники Воп.рника, такъ и Тихо-де-Брате предпол! 
Гали, что возможно объяснить движене планотъ даже въ слу 
чаБ неподвижнаго положен1я земли, пометивши въ Цент 
вселенной солнце, которое совершаетъ по своей орбит® годе 
вое движеше вокругъ земли. По этому предположеню, в 
планеты вращаются вокругъ солнца, и вмфетф съ нимъ № 
кругь земного шара, 

Во время развитйя аетрономи въ Грещи, Гераклитъ Шон 
тШевИ первый заложилъ фундаментъ этому ученю. При 
шественникъ его Ариетархъ Самосеый, живпий въ 3-мъ ви 
до Р. Х., предполагалъ движен!е земли и всфхъ планетъ 19 
кругъ солнца. Хотя Платонъ, живпий за 100 лть до Ар 
старха, въ своихъ сочипешяхъ не говорилъь опредфленно и 
движеНи земли и планетъ вокругъ солнца, однако мной 
знатоки утверждаютъ, что онъ восхищался этимъ ученем" 
несмотря на то, что въ нзкоторыхъ своихъ произведении 
онъ развиваетъ теоршю гармони и склоненъ къ ученю Ши 
вагора. 

Когда же Аристархъ началъ высказывать свое учение, 
оно не нашло одобреня въ греческомъ ученомъ м1, 
даже Александр све астрономы, находивиеся подъ вл 
вемъ ученя Аристотеля, не обратили вниманя на эту ш 
вую идею. Гипотеза Аристарха о движени земли вокру 
солнца подвергалась серьезнымъ затруднешямъ вол$дети 
тогдашняго направлетя физическаго и математико-мехми 
ческаго учешя о движена планетъ. 

Теоря  движеця была еще настолько не раз 
ботана, что не только въ наук, но и въ пр"детавлешях 
людей не были устаповлены законы движеня. 

Велёдетве градусныхъ измёренй Эратосоена удалом 
установить величину и скорость движеня земли, которая и 
широт Средиземнаго моря равна 300 метрамъ въ секувд) 
Но въ виду незнамя законовъ относительнаго движен 
приходилось сталкиваться съ мпогими непонятныли явлеш 
ями, изъ которыхъ интересовало многихъ то, что цадающ 
ТВло не отетаетъ отъ движешя земли. 

Эти относительныя движеня не замфчаются, ибо они (и 
в ршаются равномфрно и непрерывно, а человёкъ веяко 
движен!е узнаетъ только по толчкамъ и остановкамъ. Вел 
стве огромнаго разстоян1я небесныхъ тфлъ отъ земли, их 
относительное снокойстве можетъ быть замФт. о только 1 
помощи астрономическихъ измврен!й. 

Неправильности и уклоненя скорости вращеня земл 
очень легко могутъ быть доказаны жидкостями, находящимий 
на земной поверхн сти. Удивительно, что древн!е астроном 
не замфтили въ вфтрахъ и морскихъ теченяхъ различ 
движен!Й разпыхъ частей земной поверхности, сбъясняющи 
ся вр щенемъ зем и вокругъ своей оси. Это различ!е дви 
Жен частей земтой поверхности замфчаетел во время бу 
когда скорость в$тра достигаетъь 30-40 метровъ въ секуид) 
Эту скорость можно сопоставить со скоростью твердыхъ чи 
тей земной п верхн’ сти. На экватор скорость вращения в 
секунду ровна 465 метрамъ, на полюсахъ 0, въ ши 
тахъ Средиземнаго моря скороеть вращевая изм$няетея каж 
дые 5 градусовъ на 20 метровъ въ секунду. Такимъ оби 
зомъ, уже на широтахъ Средиземнаго моря зам чается изм 
нене скорости воздушныхъ течешй, зависящихъ главный 
образомъ отъ вращеня земли. | 

Разнообраз!е скорости воздуха, вращающагося вм%ств 
землей, вызываетъ вихревыя движен]я въ высотЁ, гд и 
движешя не сильно связаны съ движенемъ земной поверх 














сти. Также происходятъ въ силу изыёнея температуры 
ютолянныя дДвиженя воздуха вверхъ й внизъ. Тавя же 
мен проиеходять въ моряхъ, океанахъ и в00бше ВЪ 
ЮлыпихЪ водныхъ бассейнахъ. ДалЪе, доказывая вращене 
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врипигось столкнуться съ нфвоторыми доводами против» дви 
женя звмли, которые не могли быть апровергнуты Вопер- 
НИкОМЪ, И: ТОЛЬКО Нютону Удалось @кончательно. ихв уни» 
ЧТоЖитЬ. 
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Древне-египетское изо ‘ражен{!е восхода солнца. 


емли при помощи измёрешй и наблюдешй, будетъ указано 
ии явлен]я, изъ-за которыхъ земное вращен!е происходить 
№ въ ОДНОЙ и той же мёЁрЪ, а также на то, что форма 
или не предетаваяеть правильнато шара. 

При изучеши теори движен!я земли вокругь солнца 





Уже издревле движеве луны вокругъ солнца было до- 
казано тфиъ, что луна обращена къ землё только одной 
своей стороной, такъ что люди видаятъ на лунномъ дискЪ 
въ различныя фазы однё и тВ же пятна или такъ называе- 
м06 «изображеше челов ка на лун®». Поэтому предположили, 
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что движеше тбла вокругь неподвикнаго центра про- 
изводитея твердой невидимой массой (кристалло-сферой), 
вел стве чего вращательное движеше вокругъ своей оси 
не можеть совмБетиться съ вруговымъ движешемь этого-же 
ТВла. 

Такимтъ образомъ, въ случа движешя земли вокругъ солица, 
она должна была бы, подобно лун, быть взегда обращена 
только своей стозоной къ солнцу, а тогда въ одной поло- 
вин земпого шара должепъ былъ бы быгь взчный день, 


‚ а въ другой—вёчпая почь. КромВ того, нельзя было бы на- 


блютать восходъ и закатъ солнца и лупы. Даже въ случа$ 
пренебрежешя этимъ выводомъ ось свободно вращающейся 
земли Должна была бы запимать опредфленное положене 
противъ солица, и полюсъ оси вращешя долженъ былъ бы 
описывать головой кругъ около полюса солнечнаго пути. 

Древние астрономы доказали, что точка, вокругъ которой 
вращаются пебеспыя пгапеты, измфплетъ свое положенше по 
окружности, центръ которо! находится въ созвёздш Дракона. 
Доказано также, что измвиеше положеня полюса ироисхо- 
дитъ въ очень большой промежутекъ вземени, такъ какъ 
уже въ очепь дре’ нее время полюсъ видимаго вращеня не- 
беспыхъ плапетъ находигся въ созвззд1и Дракопа, Это пред- 
положеше очепь сильно отзергало учеше Аристарха Самос- 
скаго. По онъ пе приписалъ большого зпачешя теори совмв- 
сетпаго вращательнаго движевшя; и хотя послвднее предпо- 
ложеше относительно движешя луны было нералрывно свя- 
запо съ круговымъ движешемъ, одназо онъ отдалъ предпо- 
чтене не столь яснымъ, но вВскимъ дДоказательствамъ 
одповременнаго вращательнаго и кругового движешя земли. 

С ели этихъ препятствЙ, мВ пазщихъ развить теорю о 
вращеши земли вокругъ солнца, было еще ситьпое довЪ ле 
въ сферической систем урл, такъ что еще до развийя астро- 
ном въ Александрии гречесый астрономъ Эвдокеъ, совре- 
менникЪ Платона, написалъ цфлую тео;1ю движешя концен- 
трическихъ шаровыхъ оболочек. Эта тгор!я давала довольно 
яеное понят! и объяснеше движешй луны, солнца и дру- 
гихЪ плане ъ, не отвергая предположеня о ценгральпомъ 
полож ши земпого шара. 

Вь развит!и вавилонской и египетской астроном!и боль- 
шое значене им$ло круговое движеше утренней и вечерней 
звфзды — Венеры, ибо по этому движешю можпо было су- 
дить о круговомъ движеши другихъ небесныхъ тёлЪ. Но 
при этомъ приходилось очень часто сталкивагься съ вопро- 
сомъ о движеши солнца вокругъь земли, находящагося пови- 
димому въ Центр кругового движешя Вен ры и Меркур:я, 
и также о томъ, обладаетъ ли солнечное движеше ра номфр- 
ной скоростью, подобно движению звёзднаго неба. 

При. наблюдешяхъ за движешемъ луны еще въ древнее 
время было установлено, что она уклоняется отъ равпом$р- 
наго движешя по кругу, описываемому ею на’ шаровидномъ 
небф. Если слфдить за движешемъ лупы въ продолжен!и 
одной или нВеколькихь ночей, то можпо замтить, что въ 
одинаковые промежутки времени лупа будетъ проходить все 
большее и большее разстояне своего пути. Но черезъ опре- 
дВленный перодъ времени около 271/з сутокъ луна енова 
появляется на своемъ прежпемъ м$ет$; тЪ же м та на небф, 
ВЪ которыхъ происходило самое быстрое и самое медленное 
перем щене лупы, возвращаются черезъ 9 л6тъ. Такимъ 
образомъ, они такъ перембщались, что въ круглый солнеч- 
вый Годъ спускались къ востоку на половину квадранта 
(четверть круга). 

Изучить зоконъ, по которому происходило. изм нене 
скорости движешя луны, оказалось очень трудно велёдетв!е 
того, что ск'рость движешя луны зависитъ главнымъ обра- 
зомъ отъ разетолшя м$ёстъ большей или меньшей скорости, 
а таже оть мЗета, занимаемаго лу, ой, по отношению къ солнцу. 

° Для ознакомленя съ скоростью перемёщеня полезно 
знать, что одинъ градусъ ('/зо часть квадранта) болфе ка- 
жущагося даметра луны или солнца въ два раза, который 
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большимъ ‘и меньшимъ передвиженями, указанными на тв 
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для перваго равенъ 0,534, а для второго — 0.518 гралусомь" 

Величина посоха [акова, который состоитъ изъ трех 
малыхъ планетъ созвёз\я Орона равиа 2,7 градуса. Длии 
небесной к олесницы— самой длиной стороны неправильнай 
четыреугольника въ созвёзи Большой Медвздицы равняето 
10,2 градуса. Длина же дышла колеснипы равна 25,7 градуса 

Предлагаемая таблица дастъ поняте о самыхъ больших“ 
и малыхъ неремфщеняхъ луны въ 1892 году. 


феи Д ат ы. Самыя большя перем щения, 
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Г | д ‘а'т ы | Самыя малыя перемЪщены, 
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› 21 Октября 
› 18 Ноября... 1+ 
> 15 Цекабрая. а С. 


› | 11 Апрля А 
> ВЕ у. Въ среднемъ 
› О НЯ, а. ма. : 
> а о приблизительно 
> аа. Ц. 
> И врал 11,8 градуса. 
ь 24 Септября ‚....| 

| 


Для того, чтобы вычислить мфетоположешще луны на нобй 
черезъ нёеколько м6сяцевъ, круговой путь луны въ 360 граду 
совъ дЪлили на 27'/з дней; такимъ образомъ получали среднюю 
скорость движешя лупы въ однВ сутки, которая равнялавь 
13 градуса. Но при такомъ вычиелени обыкновенно оши 
бались на 15 градусовъ, или пути, проходимому луной в" 
однз сутки. (Раззтояне этого пути равно половинВ знаки 
Зодака или. 1/12 окружности). Эга ошибка обусловливалам 
также положенемъ луны по отношеню къ солнцу. Самое боль» 
шое укаонен!е происходило. во время первой ичетвертой луниой 
четверти, а самое малое —при появлени луны, и когда пол. 
влялся полный диекъ ея. Велёдетве этого самая большая 
разность ‘между двумя лунными п редвиженями равна 4/з ви- 
димаго даметра луннаго диска. Разность же между самых" 
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ицё, равна 3,4 градуса, (3,4 градуса равны 7 види- тачого способа наблюден! удалось довольно скоро точно 
ымъ Д1аметрамъ луны). Во время наибольшаго суточпаго строить углы и раздФлять окружность на равныя части. 
елвижешя луна отстоитъ отъ земли ява 56 земпыхъ ра- Прямой уголъ древше ученые опредёлили при помощи 
а, а во время наименьшаго—64 земныхъ радуеа. находящагося въ покоз маятника и пПодставленнаго подъ 
Хотя описан!е веБхъ снособовъ астрономическихъ ваблю- копець его сосуда съ жидкостью. Уголъ, образованный 
м(й, производившихся въ древнее время мпогими учеными, этимъ маятникомъ и жидкостью и обладающЙ постоянной. 
быкновенно излагается въ чисто епещальныхъ астропоми- величиной, былъ назвапъ прямым. Н 
\кихъ произведеняхъ, однако, для ознакомлен!я читателей Польз: явь найденными сновобами измфрешя, поверхность 
‚ постепеннымъ развитемъ наблюден!й за передвиженемъ лу- шала, на которомъ были стмЪчены полюсъ и извфетныя пла- 
ми другихъ небесныхъ тёлъ, будетъ умфетно объяснить, ка- неты, была раздфлена окружностями. На разстоящи одного; 
ими способами и матер!алами пользовались древн!е ученые  квадранта во вс стороны отъ полюса была проведена самая! 
пл своихъ наблюденй и изучей движеня и м%стополо- большая окружность, гдё предполагали видимое суточное 
®шя извфетныхЪ уже тогда планету. | вращене небеенаго свода. Эту окружность, отдвляющую 
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Затмез!з луны въ Перу. 
Изъ Б. П. кара: «Сёгётоте$ ег софитез гейреизез 4ез реир]ез 1401А#гез», 723 г, 


Гев астроноуичесыя паблюден1я и измёревая развивались  сБверное и южное полушамя, назвали  экваторомъ. 
изъ при помощи гномона, такъ и графическихъ изм рений. При наблюдении помощью шеста или складного треуголь- 
‚началь весь небесный сводъ изобтажалея въ вищё шара, и ника и при измёреши угловъ, можно замфтить прохож:еше 
и немъ была отмфчена точка, которую принимали за по- большого круга черезъ созвфзДя и опредвлить алигнементы. 
съ мра, и затЪмъ отмёчали извфетныя тогда самыя Эти алигнементы, а также измфрене угловыхъ разстоянй 
итлыя звфзды. Пра помощи этихъ изображенй планетъ сыграли большую роль при опредфлеши мЪфета нв оторыхъ 
\ картЪ удалось довольно бе ошибочно опредфлить путь  извфетныхъ тогда яркихъ звфздъ и помогли из ‚бразить ихъ 
ны. на картф вселепной. Линь только стало возможнымъ опре- 

При наблюдени за небесными свфтилами пользовались  дфлить разстояше планетъ оть полюса мра, и ч'резъ по- 
мавнымт образомъ циркулемъ, столбами съ подвижными л1юсъ при помощи алигиементовъ были прозедены небесные, 
ющечками и складными треугольниками, на концахъ кото- мериданы, подобно земиымъ, какъ пачали определять подо -. 
ыхъ находились отверст!я. При наблюденяхъ треугольникъ жене звфздъ на новерхноети небеснаго шара. Для опредв- 
кладывалея такъ, что отверст!е, прикладываемое къ глазу,  лешя, напримфръ, положешя луннаго диска на небЪ, пеобхо- 
ы40 меньше, чёмъ второе отдаленное отверсте. При оомощи  димо было рычисаить въ лупвыхь Даметрахь разстолше ея 
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отъ близъ лежащихъ звёздъ, мфетоположее которыхъ опре- 
дфлено было на небесномъ глобус. Древе вавилонсще 
ученые уже знали объ этихъ способахъ измфренй и съ 
точностью до 0,1 градуса опред$ляли м$етоположене планетъ. 

Годовое движен!е солнца происходить неравном®рно; 
при своемъ движени оно наклоняется къ небесному эква- 
тору приблизительно на четвертую часть прямого угла. На- 
ЕЛОННЫЙ КругЪ, по которому солнце совернтаетъ свой путь, 
былъ названъ эклиптикой. Греческое назване эклиптика 
было связано съ лунными затменями. Эти лунныя затме- 
Ня происходили тогда, когда разетояте луны отъ солнеч- 
наго пути достигало опред$леннаго угла, и поэтому большой 
кругъ слитали мВетомъ прекращеня свзта во время лун- 
ныхъ затменй. Велфлетв!е этого греческое слово эклилтика 
скорзе должно было быть переведено «кругъ затменй». 
Тогда наклонный кругъ, служащШ путемъ солнца, имфлъ 
бы дв точки пересвченя съ небеснымъ экваторомъ и двЪ 
точки, находящияся на самомъ большемъ разстоянш отъ 
экватора. Лолученныя четыре тотки перес$четя различались 
на точки дневного и ночного равноденствя и на точки солн- 
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цестояшя ($0]5ИИит). Точками дпевного и ночного равно- 
денств!я счигались точки пересфченя эклиптики съ эква- 
торомъ, а точками солнцестоян1я— наибольшее удалеше солнца, 
КЪ югу или сБверу отъ экватора. Вогда солнце доходитъ до 
выстей точки, то въ течеше н®сколькихъ дней оно незначи- 
тельно измфняеть свое разстояве отъ небеснаго экватора. 
Точка самаго большого разстояня солнца отъ экватора ка- 
жется глазу наблюдателя неподвижной остановкой солнца. 
Ее замфтили при помощи гномона, ибо длина тёни верти- 
кальнаго шеста въ продолжении н%еколькихъ дней не изм*- 
нялась. Уже въ конц древне-вавилонской школы и въ 
начал греческой—было опредВлено, что различе между 
самой меньшей длиной полуденной т%ни лётомъ и самой 
большой длиной этой же т$ни зимой объясняется различ емъ 
между полуденнымъ разстоятемъ солнца отъ зенита въ 
въ лфтнее и зимнее солнцестояне и равняетея 47% граду- 
са. Средняя же величина двухъ разстоян солнца отъ зе- 
нита равняется разстоян1ю отъ зенита до небеснаго экватора. 
Во время лётняго и зимняго солнцестояя половина раз- 
ности между зенитными разстояями солнца равняется 
углу, полученному отъ наклона солнечной эклиптики къ 
небесному экватору. 

Когда восточно-аз1атекими и вавилонскими астрономами 
быль опредвленъ путь солнца и были намфчены четыре 
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вышесказанныхъ точки, а именно: ДВ точки зимняго 
лфтняго солнцестояня и двф точки весенняго и осенний 
равноденстня, пришлось столкнуться съ вопросомъ, проходий 
ли солнце разстояе между этими четырьмя точками № 
одно и то же время, ибо предполагали, что солпце № 
обладаетъ равномфрностыо движеня. Даже въ греческих 
астрономяхъ говоритея объ аномали солнечнаго движений 
(по гречески аномал1я==неравном $ рность). Этимъ Александий 
све астрономы указывали неравном рность въ п омежутка 
солнцестояня и равноденетв!я, ибо между этими авленям 
не протекали равныя части года. Вакъ предполагали 
300 лётъ до Р. Х. время отъ одной до другой четверти вы" 
ражалось въ слфдующихъ числахъ: 
отъ весенняго равнодепств1я до лВтняго. 

солнцестоян1я 
отъ лзтняго сольдестоян1я до осенняго 


равнодмиств я. мо... з 
отъ осенняго равподенствя до зимняго 


94,1 дня (теперь 92 


92,2 дня (теперь 93 


солицестоян1я ‚рев о 88,6 дня (теперь 89) 
отъ вимняго солндестоявля до весенняго 
равноденствия. (о... . 90,3 дня (теперь & 


Въ 140 году до Р. Х. АлександрийсвИ астрономъ Гий 
пархъ Родосскй, пользуясь тневымъ шестомъ и метала | 
ческимъ кругомъ, пометившиеь въ плоскости небеснаго эк! 
тора, произвелъь измвреше продолжительности весенняго 1 
осенняго равноденствия и л6тняго солнцестоятя. | 


Произвденвые опыты дали сл$дующе результаты: 
отъ весенняго равноденствтя до лфтвяго солнце- 


стоянтя проходить . еее сес 9480 
отъ лЪтняго солнцестоян1я до осенняго равноден- 
ствя проходить ........ сд ТЫ .\ 927% ди 


Такимъ образомъ, Гиппархъ уже тогда достаточно точ 
опредёлилъ промежутки, которые для перваго на 0,4 дш 
а для второго на 0,3 дня не согласуются съ истинным 
промежуткомъ времени. Промежутокъ времени отъ весенпяи 
равноденств!я до осеиняго равняетея 187 днямъ. 

Пользуясь этими данными, а также данными алексал 
дойскихъ ученыхъ за полтора столётя до него, Гиппархи 
опредзлилъ величину солнечнаго года, который, по его вы 
численю, равнялся 3651/4 дня безъ Изо, сл довательно, поз 
года равнялось 1825/з. дня безъ !/в ДНЯ. 

Такимъ образомъ, время отъ вее нняго до лётняго рави 
денетвя или лётняя половина года, была на 4% дня боль! 
того времени, если бы было равномЁрное движене волнца 
время же ‘отъ осенняго равноденствия до весенняго или 
зимняя половина года на 4% дня меньше. 

Эти числовыя величины, найденныя Гиппархомтъ, принесли 
ему огромную пользу, ибо онъ окончательно освободился 017 
мысли 0 центральномъ положении земли во вселенной и ди 
жени всзхъ небесныхъ тёлъ вокругъ земли. 

Гиппархъ Родоссый объясниль неравномЁрность дви 
жен солнца эксцентричнымъ положешемъ земли среди соль 
нечнато пути; онъ не пытался, подобно вавилонянамъ, дока 
зать это ариеметическими формулами, ни мнфемъ Эвдоки 
о соединенш кристаллосферъ, ни мн! н!емъ Аристотеля о кру 
говыхъ движешяхъ, расположенныхъ одно надъ другимъ. 

Неравпом® рн е прохождене солнцемъ пути въ лётнюЮ 
и зимнюю половину года, промежутокъ котораго для весом 
няго времени равенъ 187 днямъ, ад я зимн го--188 днямт, 
сбъяснялось тёиъ, что земля не находитея въ центр» сол’ 
нечнаго пути, а въ м%фет, распо ожевнномъ ближе къ зиме 
половин солнечнаго пути, чфиъ въ лётн Й. Быдло однако’ 
окончательно установлено, чт» въ четверти круга между. 
весенних равноденств!е`.ъ и лётни\ъ солнцестоянемъ, солни: 
поэтому предполэжияи, что земли 
находится въ наибольшемъ разстояни отъ”этой четверти, 
При дальнзйшемъ наблюдении за движешемъ солнца Ги 
пархъ высчиталъ, что неравномёрн.сть движеюя солнца 
м жно объяснить легко въ томъ случа, если допустит! 
что земля отетомтъ на !/25 ращуса круга, по которому дви 


9 ВСЕЛЕННАЯ и ЧЕЛОВЪЧЕСТВО. 


ся солнце, по тому направленю, по которому солнце 
Жодило за 23 дня до зимняго солнцестоянйя. Благодаря 
мМюдешямъ надъ солиц мъ, Гиппарху удалось устан вить 
равильность его движешй, но онъ не удоваетврился 
№ъ, а стремилея онредё ить аномалю другимъ пугемъ. 
, полагалъ, что солнечный дискъ во время самаго близ- 
и его м$фетоположешя относительно земли. долженъ ка. 
№сл б”льше, ч$мъ’ при самомъ даль`емъ его разетоян!и. 
ии наблюденями негооруженнымъ г..азомъ, ни посред- 
мъ инструментовъ еузу не удалось доказать замфтноз 
Миене величины диска, ибо измфненя  отдаленности 
на отъ земли зависисъ гла нымъ образомъ отъ солнеч- 
№ эллипеиса, радусъ котораго, сравнительно съ разетоя- 
ь солнца до земли, измёняется незначительно. Вром® 
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дВлить знаете центра для другихъ планетъ. 

Наблюд н\я въ этомъ направаени главнымь образомъ 
развились въ Алекеан рии продолжали ь приблизительно три 
столфт1я послв Гиппарха, который еще салъ заавиль о воз- 
можности замфны его теори о неправильносги движен“я 
солнца, когорую онъ объ“енялъ эк°центрическимъ положе 
мемъ звиди, сложешемъ гавномёрныхъ кру:овыхъ двия ний. 
Подь этимъ онъ подразум$валь, что вову)гъ земно о шара, 
какъ центра, вращается центръ другого вр:га. По этому же 
кругу движется солнце такъ, ч:0 ращусъ сго в ащеня со- 
храняетъ одно и то же напразлеше въ пространствф, т. е. 
этотъ радусъ направленъ ьъ сто, ону наибольшаго удален я 
солнца отъ земли. Въ такомъ случаБ откошене раду а ма- 
лаго круга къ раду-у большого равно отношен1ю экецен- 





Зв здное небо въ окрестности С.-Петербугга. 


№, Гиппарха могло вв сти гъ заблужд ше то обстоят `льство, 
№ пры близ сти солнца, свотово» и тепловое дйс!в.е сол- 
мпыхЪ луч.-й долж.:о быть сильн$е, чёмъ при отдалепномъ. 
, онъ ‹ылЪ такъ увфренъ въ шаровидности земли, к торая 
хла за соб й различную температуру въ различныхъ 
№тахъ на земной поверхност“, что и это о стоятельство 
№ не смутило. Понижен!е температуры, напримръ, въ де- 
брь онъ объяенилъь низкамъ положещемъ солнца относи- 

ьно земли и кра ковременностью дня въ зиме м$еяцы. 

Эти доказа ельства Гиппарха тавкъ убфдили древнихъ 
1р^номовъ, что нокто п сл не пыта.ся отстаивать мые 
мветоположени земли въ центрБ мрозданя, и такимъ 
ра смъ, она перестала счи,атьел «центромъ вееденной», 
бо было доказано, что земля не ваходитея вь центр кру- 
вого двяженя солнца, вром® того, необходим был” опре 


тр ситета земного шара къ радусу солнечнаго эллипеиса. 
Посл дняя гипот.за Гиппарха ест, тсоря Аристотеля о сло- 
женя круговыхъ двяжен! г (теор1я эпицикловъ), имъ же ма- 
т матически разрабоганнаяио ъясненная. До сихъ поръ остается 
невыя”неннымЪ, отда аль ли пред ‘очтен:е Гиппархъ экецен- 
трической или эп”клицической теор1и; эти теори послужили 
Гиппарху осноганемъ къ твои движонШ лу ы, которая 
была разработана Птолом смъ спустя 21 вфка поелв Гии- 
парха. Подобно Гиппа ху, Штоломей стремился найти под- 
тверждене теор экецентриситета, и ‘о, что Гиппарху но 
удалось Достичь невооруженнымь гл зомь, онъ доказалуъ 
и усовершенствоваль; эта |азработанная теоря экецонтри- 
сигета помогла доказать движене планетъь по эллипсу. 
При помощи эт01 теор, выработанной Птолом емъ, Веплеру 
у`алось доказать, Что орбиты всёхъ глатотъ имзютъ фо, му 
68 
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эллипейса, и что къ нимъ примёнимъ законъ площадей. 
Пользуясь послёднимъ закономъ, Ньютонъ доказалъ суще. 
ствован1е закона о веемрномъ тяготЕШи. 

При помощи теори Гиппарха можно было опредёлить 
положеше солнца на небф въ любое время и приблизительно 
опредфлить время солнечныхъ затменй. Движен!е же луны 
Гиппарху не удалось объяснить, ибо оно казалось болфе 
сложнымъ въ сравнений съ’ солнечнымъ движенемъ. 

Долговременнымъ наблюденемъ надъ луннымъ движе- 
немъ было доказано, что м%ста наибольшихъ и наимень- 
шихъ удален луны отъ земли безпрестанно измёняются 
и не остаютея въ одномъ и томъ же м$етв, подобно сол- 
нечнымъ. Главную роль въ этихъ измфнешяхъ лунныхъ 
движен] играстъ место положене луны относительно солнца. 
Птоломей соединеемъ эксцентрической и эпициклической 
вистемъ разрёшилъ эту задачу. Онъ предполагалъ, что 
земля двигалась съ одинаковой скоростью по малой окруж- 
ности, центръ этой окружности вращалея вокругъ‘ центра, 
находящагося въ близкомъ разетояни отъ земли. Поелфднй 
центръ описывалъ малую окружность вокругъ земли два раза, въ 
мБеядъ, а именно: въ промежутокъ между двумя одними и тёми 
же положен‘ями луны относительно солнца. Такимъ образомъ, 
во время новолуя и полнолун1я м$етоположене солнца нахо- 
дитея между земпымъ шаромъ и луннымъ эпицикломъ. 
Во время же первой и четв"ртой Четверти этотъ центръ на- 
ходится въ противоположной сторонё по отношеню къ 
центру луннаго эпицикла, по которому луна двигалась. 

При этомъ разсетояне отъ центра луннаго эпицикла до 
точки его вращешя вокругъ земли не должно изм няться. 
Въ такомъ случаВ во время полполуня и новолушя лунный 
ЭПициЕлЪ находитея въ самомъ большемъ разстояи отъ 
земли, а во время первой и четвертой четверти въ самомъ 
близкомъ. Этимъ епособомъ возможно было установить 
мфетонахожден!е луны въ перодъ новолушя и полнолуня, 
а также во вреуя первой и четвертой четверти. Это исчи- 
слялось съ точностью до половины лунваго даметра, въ 
остальныхъ же точкахъ луннаго эллипеиса ошибка могла 
увеличиться до цфлаго д1аметра. Пользуясь этимъ, лунныя 
и солнечныя затмешя предсказывалиеь съ точностью до 
одного Часа. 

Подобно Гиппарху, Птоломей собиралея объяенить схему 
лунныхъ движен измфнешями угловой величины луннаго 
диска, обусловленной разетоящшемъ луны отъ земли. Его 
наблюдешя не привели однако къ желаемымъ результатам, 
ибо зам ченныя имъ измёпен1я не согласовалиеь съ т%ми, 
кавя вытекали изъ его теорйи. Хотя Гиппархъ и Птоломей 
для подтверждешя солнечныхъь движен! тоже не дости- 
гли желаемаго, однако они полагали, что это происходитъ 
отъ того, что велфдетв!е незначительнаго колебаюшя въ уг- 
ловой величин* солнечнаго диска изм5невя не могутъ быть 3&- 
мфтны, ни невооруженнымъ глазомъ, ни примитивными 
инструментами того времени. 

Въ своей теори о лунныхъ движешяхъ ПШтоломей 0бъ- 
яенялъ нерав омфрность ихъ положешемъ луны относи- 
тельно солнца. По этой теори самое большее разстояще 
луны отъ земли въ тотъ моментъ, когда луна находилась 
ВЪ самой отдаленной точкВ своего эпицикла, было равно 
двойному разетояню земли отъ луны, когда поелфдняя на- 
ходилась въ самомъ 0 изкомъ ‘разстоянш, т. е. въ самой 
близкой точкЪ, по отношен1ю къ землё, своего эпицикла. 
Такимъ образомъ, самое отдаленное м$етоположене луны 
было во время новолув!я и полнолун!я, а самое близкое— 
во время первой и четвертой четверти. Изъ этой теорш 
должно было вытекать, что лунный д1аметръ во время пер- 
вой и четвертой четверти въ два раза больше луннаго д1а- 
метра полнолун1я. Однако это не наблюдалось, такъ какъ 
лунный дискъ кажетея глазу наблюдателя какъ въ первой 
и послфдней четверти, такъ и въ полнолуще, если не оди- 
наковымъ, то во всякомъ случа увеличеннымъ незначи- 
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тельно. Незначительно увеличеннымъ кажется лунный диску 
невооруженному глазу, когда дискъ находится на небольшом" 
разетояни надъ горизонтомъ. Цтоломею удалось устранать 
при измёрени угловой величины лувнаго диска кажущееся 
увеличене его помощью прибора, которымъ онъ и Гиппарх% 
старались изызрить величину солнечнаго Д!аметра, когдь 
солнечный дискъ былъ прикрыть тонкими облаками. Вь 
своемъ произведети объ оптик$ Птоломей указываетъ п 
отибочность суждешя при опредфлеши величины луннаг 
диска, когда наблюден!я налъ величиной д1аметра луны про: 
изводитея невооруженнымъ глазомъ въ разлачныхъ поло2жо- 
мяхъ луны на небф. То обетоятельство, что лунный и сол. 
нечный диекъ кажется невооруженному глазу наблюдателя 
неодинаковой величины въ различныхь разстоящяхъ над 
горизонтомъ, объясняется тфмъ, что наблюдатель сравнивает\ 
отдаленные предметы на земной поверхности съ величиной 
диека. 
Впослф дети самъ Птоломей замфтилъ, что результаты 
его наблюденй надъ лунными движеНями не согла’уютел 
еъ взглядами, вы аженными въ его теорш. Теоретическов 
представл. н!е о лунныхъ перем$щеняхъ пользовалось однако 
большимъ значенемъ, ч1мъ теоретическое предетавлене @ 
незначительныхъ измГненяхъ въ угловой величин дуннаго 
диска. При предеказаняхъ затменй, когда принималась в0- 
личина луннаго диска, то гов рили о томъ кра луны, ко» 
торый наблюдалея во время ново- и полнозуня, Птоломой, 
пользуясь наблюденями надъ залмен,емъ, опредёлилъ угловую 
величину лунпаго диска. 
Въ данномъ отдфлф необходимо указать на попытки 
древнихъ, а затзмъ греческихъ астрономовъ въ области из. 
слёдованя разстояшя отъ земли дол ны и указать т$ при 
митивные способы, которыми пользовались для этой ции 
въ глубокой древности. Объяснен1е способовъ, которыми 
пользовались въ древнее время для измВрешя разетояши 
между двумя планетами, даетъ намъ болфе ясное понят! и 
многихъ космическихъ явлешяхъ, чёмъ популярное изложеша 
многихъ еложныхъ явлен!й, разсматриваемыхъ въ нынфини 
астрономи. ЁромВ того, этимъ будетъ указано на огромиои 
значеше лунныхЪъ затмешй для опредёленя разстоявая. 
Промежутокъ времени, въ который луна проходила па 
небф въ перюдъ полнаго луннаго затмешя д!аметръ тЬни, 
т. е. отъ момента соприкосновеня луны съ окружность 
тьни до времени, когда лупа выйдетъ изъ области ея, дали 
возможноеть опредЪлить уголъ, подъ которымъ наблюдалей 
съ земли даметръ тёневого конуеа. Для этого необходимо 
вычислить въ градусахъ разстояне, проходимое луной в 
пер!о ‘ъ оть полночи передъ луннымъ затмешемъ до слёду 
ющей полночи. Изъ полученной величин „ разетояня нужи 
вычесть угловое разетоян1е, проходимое тёнью въ то же с 
мое время, т. е. въ 24 часа. Это разетояще равня тея 36 
градусамъ окружности, дфленнымъ на 3651/4 сутокъ или 5 
минутамъ окружности. Найденную посредствомъ вычислешя 
угловую величину необходимо было умножить на отношени 
времени передвиженя луны въ области тёни къ продолжи’ 
тельности сутокъ; этимъ епособомъ находили угловую вели 
чину л1аметра тёни. | 
Для доказательства правильности этого метода предпом 
гали, что полный лунный диекъ проходитъ по небу въ и 
родъ оть полночи передъ затменемъ до слБдующей полночи 
дугу въ 13 градусовъ 17 минутъ. Вычитая изъ этой вели» 
чины дугу, проходимую тёнью въ то. же самое время, равную 
59 минутамъ, получали 12 градусовъ 18 минутъ окружности, 
Угловую в личину Жаметра земной твни можно опре 
лить ВЪ ТОМЪ случа, если во время центральнаго лувнао | 
затменшя одинъ и тотъ же край лупы находится въ области | 
земной тёни въ продолжения 2 часовь и 40 минутъ. Полу | 
чонная величина будетъ равняться 12 градусамъ 18 минутам, | 
двленнымь на 2 часа 40 минуть (9-ая чаеть дня) или од. 
ному градусу и 22 минутамъ; изъ этого слвдуетъ, что в 1 

















* 
77 


оо аня 


нина углового раФуса поперечнаго с$чешя тфневого конуса 
впяется 41 минутв окружности.’ | 
Данный чертежь даетъ намъ поняе о томъ, какимъ 
обомъ изъ величины рад1уса было опред лено отношене 
Шстояв1я отъ луны до земли къ рад1усу земли. На чертежв 
















Солнце. | 


отно, что угаевая величина рад1уса тёневого конусь пред- 
шляеть изъ себя утолъ, обозначенный черной краской, 
рый образуется продолжешемъ оси тфневого конуса еъ 


Шей, берущей начало отъ центра земли, по направлено 
‚ ТОЧЕВ перваго смян я луны съ конусомъ тёни. Однако 
\ угловая величина радуса угловой окружности казалась 
му наблюдателя исходящей не изъ центра земного шара, 
5 поверх ости его, т. е. казалась съ разстоявя, нахо- 
пцагося къ лунВ ближе на величину земного радуеа. При 
льизйшемъ изель овайи мы узнаемъ, что радусъ земли 
ПОНЪ */во части разстоявмя лувы отъ земли. Велбдетве 
›)о угловая’ величина тёВневого рад1уса, которая наблю- 
ся выходящей изъ центра земли на 1/во часть меньше 
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угловой величины радуса, наблюлаемой въ поверхности 
земного шара. 

Это уменьшене, равное 41 минут», разематривалось, какъ 
величина угла, которая на чертеж обозначена черной кра- 
ской. Другой же черный уголъ, образованный лишей со.ди- 
нен1я центра земли съ точкой пер аго васатя луны съ по- 
верхностью тн вого конуса и лиШей, исходящей изъ той. 
же точки параллельно оси конуса, тоже равенъ 41 минут®. 
Пром того, чертежъь  показываетъ, что обращенный 
вправо черный уголъ образуеть вмбетв со своимъ смежнымъ за- 
штрихованнымъ большой уголъ, образованный линей соеди- 
вея центра земного шара съ поверхностью конуса тёни и 
касательной линей въ поверхности конуса и земного шара. 
Этотъ большой уголь даетъ возможность опред ить отно- 
шене между разстоян емъ отъь центра земли до луннаго 
диска и земнымъ рад усомъ. Даля опредфлевшя этого отно-, 
шен1я необходимо узнать величину заштрихованнаго угла, 
который состоить изъ Двухъ заштрихованныхъ частей и 
равенъ половинф угла, об азовзннаго производящими конуса 
т ни. Величина заштрихованнаго угла можетъ быть найдена 


изъ праямоугольнаго треугольни а, элементы котораго сл$ду- 
ющ{е: величина разстоян!я отъ земного центра до солнечнаго 
и разноеть между величинами солнечнаго и земного радуса. 
Всл®детв!е больного разетояя отъ солнца до земли уголъ 
этотъ равенъ разности наблюдлемаго съ земного шара уг- 
лового радува солнца и наблюдаемаго съ луны углового 
рад уса земного шара. Угловая величипа рад1уеа солнца 
равна 16 минутамъ окружноети. Велёдетве огромнаго раз- 
стояШя отъ земли до волнца то обетоя едьетво, что люди 
производили наблюденя и угловое изм реше съ поверхности, 
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а не изъ центра земли не имфетъ никако о значешя. Въ 
древнее время производили измёрен1я углового радйуса солнца. 
Въ на тоящее же время удало ь опредфлить величину уго- 
вого рад!уса земли, который равенъ 1!/10з углового рад1уса 
солнца. 

Для опредёлен1я разетоящя отъ земли до солнца и луны 
предположили для заштрихованнаго угла вели ину солнеч- 
наго радуса; при этомъ услови уголъ, подъ которымъ съ 
луны дДолженъ былъ бы казаться наблюдателю земно ра- 
дусъ, равнялся большому углу въ 57 хинутъ, образован- 
ному суммою чернаго и заштрихованнаго угловъ (41 ими- 
нута и 16 минутъ). Посредствомъ построешя и вычисленя изъ 
величины найденнаго угла нашли разстояше отъ луны до 
земли, котор"е равнялось 60 рад усамъ земного шара. 

Посл вычисленя углового ращуса земли, наблюдаемаго 
съ лупы, стало необходимымъ узнать угловой радусъ земли, 
наблюдаемаго съ солнца. Предполагали, или скор!ге были 
увфрены, что при наблюдени съ солнца угловой радтусъ 
земли будеть на много разниться отъ углового радуса, на- 
блюдаемаго съ луны, ибо солнце, какъ уже известно было 
вЪ древнее время, находится на значительно бол! шемъ раз- 
стоянНи отъ земли, чёмъ луна. Доказательствомъ того, что 
солнце находится на большемъ разктояши отъ земли, чёмъЪ 
луна, можетъ послужить то обстоятельство, что уголъ, обра- 
зованный лучами солнца, падающими на луну въ первой и 
послёдней четверти, и линей соединеня земли съ луною, 
равенъ прямому, и что уголъ, образованный лишями © ‘еди- 
нешй луны, земли и солнца тоже почти равенъ прямому 
углу, который въ перюдъ лунныхъ четвертей на 8.8 ми- 
нуты меньше прямого. Этотъ малый уголъ въ 8,8 минуты 
есть третй уголъ прямоугольнаго треугольника, образован- 
наго линями соединешй луны, земли и солнца. Прямой 
уголъ этого треугольника есть уголъ при лунф, малый же 
уголъ вь 8,5 минуты-—уголъ подъ которымъ наблюдается 
разетояне ‘отъ луны до земли. 

Въ древнее время этотъ уголъ, а также пер1оды раздз- 
лешя луны на дв$ разныя половины — св$тлую и темную 
наблюдались невооруженнымъ глазомъ и, за неимфемъ при- 
боровъ, исчислялись съ приблизительной точностью. Но, какъ 
впослдетви было доказано, уголъ, заключенный между ли- 
шями соединен1я солнца съ землею и земли съ луною, изм - 
нлется ВЪ 1/1о сутокъ на 1,4% градусы. Вел детые этого при 
неточномъ вычисленйи наступлен!я лунной четверти на !/1о ДНЯ 
уголъ увеличивается на 1,2 градуса, что не будетъ соотвфтетво- 
вать истинному углу. При тавомъ изчислещи, въ которомъ 
уголъ при солнц равенъ 1 градусу 21 минут, отношение 
разстоящя солнца отъ земли и земли отъ луны не будетъ 
равно истинному, а будетъ въ 9 разъ меньше. При ошибоч- 
ности исчисленя угла на 3 градуса отношенше будетъ въ 
20 или 21 разъ меньше, и тогда вмфето иравильнаго отно- 
шен1я, равнаго 389, получится 19. Эти наблюденя и иечис- 
лен!я велись еще въ древнее время, и Аристархъ Самоссый 
при своихъ исчислешяхъ тоже получилъ число 19. 

Полученное число 19 ‘можно объяенить главнымъ обра- 
зомъ тфмъ, что въ древноети любили повторять одно и тоже 
число, ибо число 19 было въ золотомъ циклв, но вел детв!е 
значительной ошибки при опредфлеви угла (на 3 градуса 
меньше истиннаго) она была вокорф замфчена, и отношене 
разстоян1я солнца отъ земли къ разетояню земли отъ луны 
получилось съ большей точностью. Боле точную числовую 
величину этого угла далъ Птоломей. 

Уже въ древнее время, помзстивъ наблюдательный пунктъ 
вЪ Александри, было замфчено, что луна находится въ с8- 
момъ отдаленномъ разетоянш отъ экватора въ то время, 
когда отетоитъ отъ зенита на 2 градуса. Еели предпо- 
ложить, что земля имзеть видъ правильнаго шара, то при 
положенш луны въ зенитв луна казалась бы глазу наблюда- 
теля, помзетившагося на поверхности или въ центр земли 
ВЪ ТОМЪ Же самомъ м%стф. Вогди же луна отстоитъ отъ 3е- 
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нита на 2 градуса, то уголъ, образованный лин1ями соед} 
нен1я центра земли съ луною и м%етомъ наблюден|я соети 
ВЛЯеТЪ '/2в угла земного радлуса при наблюдении его съ лупы 

Пользуясь этими ваблюденями, удалось установить вели 
чину наибольшаго разетояня луны отъ экватора, а веко 
и разстояня луны отъ зенита. Наблюден!я, произведенный 
въ Александри, доказали, что уголъ, на который луш 
отстояла отъ зенита, меньше величины, найденной для нем 
раньше. Тавимъ образомъ, удалось установить отношеве рай 
стояшя луны къ рад1усу земного шара. Хотя Птоломей этими 
вычислешями нашелъ очень неправильное отношене, одна 
благодаря своей теорш о движешяхъ луны ему удалось д 
вольно точно установить отношен!е разстоящя луны до земли 
КЪ рад1усу земного шара. 

Вельдстве того, что у Птоломея при его вычисленях\ 
получались невзфрныя данчыя, а только благодаря своей ти 
ии онъ получилъ сравнительно точныя данныя, то это за 
ставило предполагать, что правильныя числа были имъ заим 
ствованы. Пользуяеь лунными затменями и слёдуя за р 
витемъ мышаешя древнихъ астрономовъ, ему, наконецъ, уд! 
лось установить разстоян1е луны отъ землиг При этомъ нами 
интересно знать, какимъ образомъ Птоломей, пользуясь 
уже найденными величинами, нашелъ въ своемъ исчислении 
число 19. Это интересно также потому, что и въ произи 
дешяхъ многихъ астрономовъ того времени встр$чаются очеш 
часто подобныя противорёчя. Объясняетея это тёмъ, чм 
многя числа пр1обрётали болыпое значеше въ силу неодно: 
кратныхъ наблюденй и передаван!я изъ одного поколвШи 
въ другое. Поэтому вел лете гармоническаго значенл 1 
которыхъ чиселъ небольшая разница при вычисленяхъ 1 
принималась во впимане, и обыкновенно найденное чиели 
округлялось, и тогда оно считалось болфе дЪйствительнымь 

Въ своемъ произведени Птоломей приводитъ только 
измвревя и вычисленя, которыя согласуются съ его теор1ей 
Но нельзя предположить, что этимъ ограничивалея его круги 
изелфдовашя. Въ такомъ случа остается допустить, что им\ 
были выяснены только т чиеловыя величины, котпрыя были 
необходимы для вычиелен]я  движешй  планетъ; № 
НЗкоторыхъ же случаяхъ онъ даетъ даже слишкомъ мном 
объясней, изъ которыхъ мнойя яваяются лишними Ди! 
опредёленя давныхъ явленй. 

Можно предположить, что число 60 земныхъ ращусотмь 
показывающее разстоян1е луны отъ земли во время луний 
го затменя зависитъ также отъ гармоническаго значеши 
которое придавали въ древности этому числу, имвющем 
значене при угловыхъ измфренляхъ. Для дальнЪйшаго ие 
числен!я астрономическихъ открыт и изелёдоваюй необхи 
димо указать, почему угловой даметръ земной тёни во в] 
мя затменй завиеитъ отъ промежутка времени въ 2 чи 
40 минутъ. 

Учеше о времени раздляется на двф категори—хроно 
логю и хорологио. Хронологя есть учене, въ которомъ па! 
меньшей единицей времени взяты сутки, хородопей— въ ка 
торой наименьшей единицей является часъ. 

Установлено хорологическаго учешя помогли длина и 
направлен1е тёни въ дневное время. Опредёлевше времени 
было необходимо главнымъ образомъ въ дневное времи 
Тогда его опредёляли довольно точно по направлению тв 
Вт ночное время, когда тёнь незам$тна, очень трудно оп] 
дфлить время, и это вэзможно только при наблюдеши и 
положешемъ звёздъ на небф. Положещемъ звфздъ на неб\ 
а главнымъ образомъ восходомъ и заходомъ ихъ восполь 
зовались для окончательнаго установления способовъ оп] 
рфлешя времени. 

Уже въ начал развитя культурной жизни начали о|| 
двлять время, пользуясь тВнью, отбрасываемой столбами, 
Обыкновенно устанавливали стодбъ и обводили его окруж 
ностью. Вакъ извфетно, длина и положете отбрасываемий 
тВни зависить отъ положення постояино поредвигающагое 
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", востока къ западу солнца на небф. Пользуясь этимъ, 
1ивалось довольно точно опредфлять время, и такимъ обра- 
мт тёневой столбъ получилъ значен!е солнечныхъ часовъ. 
‚ местахъ же, гдё техника не была еще настолько раз- 
и, для опредвленя тёни пользовались соботвенной тёнью, 
и. по направлению и длинВ тфни, отбрасываемой самымъ 
овЪкомъ. Опредфленио времени дня способствовало то 
йетоятельство, что человзкъ самъ могъ легко измфрить 
Шиу своей тфни собственной ступней, ибо послфдняя на- 
мится въ извфетномъ отношени съ длиной тёла. Для 
`решя длины тёни, а этимъ и времени, необходимо бы- 
п ступней измфрить длину тёни, отмфчая положеше ступни 
конец тёни, по отношеню къ какому нибудь неподвиж- 
ному предмету. 

Черезъь нЪкоторое время астрономичесме часы были 
Упощены тёмъ, что столбъ устанавливался не вертикально, 
| параллельно земной оси; вругъ же, на которомъ отм$ча- 
ив, углы вращен!я т$ни, соглаено времени года, устанавли- 
алея въ плоскости небеенаго экватора. 

То обстоятельство, что культура перевла на западъ, вт 
ешо и Римъ, гдё было очень много дней, въ которые по 
мину нельзя было опредфлить время года, а также появив- 
лися потребность въ опред$леши времени и ночью, и днемъ, 
иставили призадуматься объ устройствв боле сложныхъ 
Нокусственныхь способовъ, основанныхъ на равномёрномъ 
пизкенш, для опредвленмя времени въ 210б0е время сутокъ. 


Это равномёрное движенше было скоро найдено. Было 
Иимчено, что вода или мель песокъ въ постепенно сужи- 
ощемея сосуд вытекаютъ очень равномфр о, и такимъ 
бразомъ происходитъ постепенное опускаше уровня сыпучаго 
ма или жидкости. Для равном рнаго вытекан1я жидкости, не- 
йбходимо было постоянно одно и то же давлеше, чего достигли 
путсмъ непрерывнаго доливая въ сосудъ. Опредфлене 
промени производилось путемъ наблюодевя за уровнемъ жид- 
вости въ сосуд, гдВ помБщалась вытекающаяея жидкость 
ми же ея взвёшивашемъ. Постепенно эти солнечные и во- 
иные часы, по мёрЪ развитя техники, усотершенствовались. 
№, начал время измВрялось по количеству вытекающей жид- 
сти или непосредственно, или при помощи счетнаго аппа- 
ита. СОъ течешемъ времени вытекан!е жидкости начало 
'мёчатьея на циферблат. Подобными часами, какъ пред- 
полагалось, пользовались еще въ Вавилонв для опредфленя 
времени ночью. Такимъ образомъ удавалось съ довольно 
Польшой точностью опред$лять время; эта точность дохо- 
Дила До самыхъ малыхъ долей часа. Способъ изм - 
9шя могъ быть пров$ренъ, главнымъ образомъ, ночью 
и, промежуткВ между восходомъ и заходомъ звфздъ, угло- 
0 разстояе между которыми было уже измБрено. ВелБд- 
ме свободнаго и равном рнаго вращеншя горизонта вос- 
ходъ и заходъ планетъ онредзлялея съ точностью д’ долей 
Жипуты. 
Въ м%етахъ, расположенныхъ на сфверф, водяные и сол- 
ночные часы не всегда могли быть полезными для измфре- 
ил времени, ибо постоянная смЁёна температуры, которая 
опускалась очень часто ниже 0, часто производила 
пимерзан!е воды и дёлала водяные часы неприм$нимыми. 
То же самое происходило съ солнечными часами, такъ какъ 
и, сзверныхъ широтахъ пр обладаютъ пасмурные дни, во 
премя которыхъ очень трудно опредёлить время. Необходи- 
мость опредвлять время въ сЗверныхъ широтахъ заставило 
челов®чество призадуматься надъ устройствомъ болёе слож- 
пыхъ часовъ, независящихъ  отъ солнца и воды. 


Въ 19-мъ вф кф до Р. Х. были устроены простые колесные 
часы, которые приводили свой механизмъ въ ходъ тяжесть 
игвфсовъ. Въ настоящее время эти отвфеы въ маятниковыхъ 
часахъ замёняются гирями. Въ 17-мъ стол ти къ часамъ быль 
придёланъ маятникъ, ибо безъ ма тника происходило не- 
точное опредвлене времени. Для уничтоженя неточности 
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вводились въ механизмъ различные рычаги, урегулирова- 
лось треше колесъ и т. д. | 

Для дальнфйшаго хода изложеня необходимо кратко по- 
знакомиться съ проиехождещемъ формъ и частей, на кото- 
рыя раздвляется уголъ. Эт хъ чисель до настоящаго вре- 
мени придерживаются для угловыхъ измфренй. 

Въ виду постоянетва и правильности движенй пла- 
нетъ, происходящихъ по окружности, которая была 
раздёлена на 360 частей, исходнымъ пунктомъ для измф- 
решя времени было также взято отношене между тремя 
величинами: суточнымъ вращешемъ неба, луннымъ мфея- 
цемъ и годовымъ движешемъ солнца, которое совершалось 
ВЪ 3651/4 дней. Поэтому можно предполагать, что въ очень 





Астролог, 
Рисун къ Рембрандта. 


раннее время на 3651/« градуса была раздфлена окруж- 
ность. Но велфдетв!е этого прамой уголъ долженъ быль бы 
иИМфТЬ 915/, градуса. Вонечно, было удобн®е найти дфлое чиело, 
которое дёлилое, бы безъ остатка на возможно большее 
количество пфлыхъ чиселъ. Для этого воспользовались лун- 
нымъ годомъ, который немного меньше солнечнаго, т. е. 
12 лунныхъ мЁсяцевъ равнялись 354% днямъ. Вромз того, 
было опредфлено, что количество дней, почти одинаково 
близкое къ солнечному и лунному годамъ, на столько меньше 
числа 360, на сколько солнечный годъ больше чиела 360. 

Вычис ешями было показано, что средняя величина сол- 
печнаго и луннаго года разнится отъ числа 360 только на 
в Дня. Изъ дошедшаго до насъ египетсваго мива мы 
узнаемъ, чо подъ влляемъ натуро-философекихъ и гармо- 
ническихь в0ззрёнй появилась мыель, что солнечный и 
лунный годъ съ неодинаковымъ количествомъ дней являетея 
отклонешемъ отъ правильной космической законом риоети. 
Поэтому, по мн®нНо древнихъ ученыхъ солнечный и лул- 
ный годъ дол ны были имфть 360 дней. 





Миеъ о происхождени 360 дней въ году былъ разека- 
зань еще Нлутархомъ. Солнечный годъ, равный 365 дней 
и лунный— 355 днямъ произошли отъ чиела 360. Двло об- 
стояло такъ: божества звззднаго пространства и божеетво 
звфзднаго времени при вступлени въ бракъ столкнулись съ 
нфкоторыми препятстйями  велЗдетве того, что солнце от- 
казалось уступить имъ н$еколько дней для рождешя ихъ 
потомства. Этотъ вопросъ былъ р$шенъ лишь тогда, когда 
одна богиня, очень заботившаяся объ этомъ бракЪ, выиг- 
рала у богини луны 5 дней Въ эти-то пять дней произо- 
шло рождене 5 планетъ. Въ древне-египетскомъ исчислени 
тода сказано, что онъ раздъленъ на 12 мёеяцевъ имфющихъ 
30 дней въ каждомъ, и еще 5 дней добавочныхъ. Такъ кавъ 
эти паять дней не входили въ число 360, то ихъ посвятили 
пяти священнымъ планетамъ: Меркур!ю, Венер», Марсу, Юпи- 
теру и Сатурну. 

При иечислеи принималось число 360 главнымъ обра- 
зомъ изъ-за того, что оно дфлилоеь безъ остатка на рядъ 
гармоническихь чисель—2,3,4,5,6 иеще на 17 другихъ чи- 
селъ. Ёромф того, играло большую роль то, что число 360 
было средней величиной между солнечнымъ и луннымъ го- 
домъ. При этомъ 12 считалось гармоническимъ осповнымъ 
числомъ, служащимъ идеальнымъ отношенемъ между про- 
должительностью солнечнаго и лупнаго годовъ. 


Въ силу гармоническаго значення, а также математиче- 
секихъ соображеншй числа 360 и 1% стали очень рано упо- 
треблятьея при измфрени угловъ и опред$ленш времени. 
Велфдетве этого вскорв система дёленя на 360 частей пр- 
обр$ла большее значеше, чёмъ десятичная, ибо эти числа, 
двлились легче на 2, 3, 4 ит. д. чёмъ 10, 100, 1000 ит. д. 


Вогда отъ измфрешя угловъ перешли къ пространствен- 
ному отпошенио (выражене разстоян!й и направлен!й въ ли- 
нейныхъ мЪрахъ), то стало необходимо выражать въ граду- 
вахъ отношеше между разностями направлений или величи- 
нами угловъ и длиной сторонъ фигуръ, ограниченныхъ въ 
опредфлеппомъ отношени прямыми линями. Этому опредз- 
ленио помогло знаше отношешя между длиной радлуса круга 
и длиной окружиости. Посз6 цфлаго ряда вычиеленй и из- 
мфрэн выяснилось, что величина радуса равна */в части 
окружности безъ 1/1в части радуеа; такимъ образомъ, пренеб- 
регая величиной '/1в, за величину радуса можно принять 1/в 
окружности (1/в окружности равна 60 градусамъ). 


Подобно тому какъ величипа года приблизительно рав- 
нялась 360 днямъ, точно также величина радуса приблизи- 
тельно равнялась */в окружности или 60 градусамъ, и поэтому 
рад1усъ былъ раздвленъ на 60 частей, такъ чтобы */во часть 
радуса равнялась одному. градусу окружноети. Пользуясь 
числомъ 60, производилось пос:епенно дальнзйшее дёлеше 
частей окружности на 60. Числа 10, 100, 1000 и т. д. при 
дълеи окружности не примфнялись. Примфненшю чиела 60 
много способетвовало то обстоятельство, что это чиело рав- 
нялось отношеню разстояня луны отъ земли къ земному 
радусу. ВромЪ того, епособствовало также то, что */во мфеяца 
точно равнялась половинф сутокъ. Далфе, 60 м$сацевъ при 
постоянномъ чередоваши ихъ въ 49 и 30 дней при повто- 
рени въ 6 разъ давали полный высокосный годъ. Это было 
основантемъ для развимя счисленя въ астрономи. Одну ше- 
стидесятую часть окружности или радуса принимали за пер- 
вую дробную единицу (ш!шоёа, ргИиа,); 1/во часть этой единицы 
называлась второй дробной единицей {пила зесип4а) и т. д. 
и т. д. 

Впослдетви при развити рфчи для второй дробной еди- 
ницы осталось назване «секунда»; первая-же устранила, 
«рита» и стала называться «минутой». Меньшая единица, 
секунда не дфлитея на 60 частей, а на 10. Такимъ обра- 
зомъ дробная единица была уже 1/10, 1/100, 1/1000 и т. Д. 

Векор$ въ Инди быль выдуманъ рядъ чиселъ, который 
располагалея въ соотвфтетвенномъ порядкф, такъ что первое 
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мВето справа налфво занимали единицы, второе— десяти 
третье сотни и т. д. 

При измёренш времени число 12 было очень неудобны 
для дальнфйшаго подраздфленя на меньпия РДиНицы. 
въ древнее время день и ночь были раздфлены на 12 часой 
Этотъ счетъ времени былъ удобенъ при опред$лен1и времий 
путемъ тяжелыхъ столбовъ и другихъ примитивных си 
собовъ, ибо дБлене сутокъ. на день и ночь производиле 
на основаши восхода и захода солнца. 

Впосл дети при развити техники время перестали 1 
мфрять при помощи темной и свфтлой половины суток 
Однако раздёлене ночи и дня приблизительно на 12 часом 
осталось. Этимъ объясняетея то, что въ настояще еще врем 
на циферблатахъ часовъ кругъ раздЪленъ на 24 части, 1| 
чемъ наибольшая цифра дфлен!я ееть 12. 

То обстоятельство, что часъ раздфленъ на 60 частей или ми 
нутъ, а минуты на 60 секундъ было разобрано нами раны 

Наибольшая цифра циферблата 12 объяеняетея не толы 
гармоническимъ значенемъ этого числа, но главнымъ 06| 
зомъ геометрическимъ значенемъ его, ибо при наблюдой 
врем.ни человзкъ не интересуется цифрой, въ силу Ш 
вычки, & исключительно наклономъ часовыхъ стрёлок» 
ихъ взаимнымъ отношетемъ. 

При наблюденши на большомъ разетоян\и наблюдатель Да 
вольно ясно можетъ узнать время независимо отъ того, зи 
м$чаетъ ли онъ или нётъ цифры на циферблат®. Это док 
зывается тёмъ, что при введеши въ настояшее время фи 
ник!Иско-арабекихъ цифръ на циферблатв съ большой тии 
ностью опредфляютъ время, пользуясь главнымъ образа» 
наклономъ стр$локъ. 

Благодаря такому опредёленю времени, которое основы 
вается на дёлени циферблата часовъ на двёнадцатыя и 1 
стидесятыя доли, возможно съ точностью до одной минуты 
опредфлить время. Вонечно, при дВлен!и циферблата, на 24-м 
доли или па 10-ыя, это удобство опредёлен1я было бы сопой 
шенно нарушено. 

То, что двё различныя половины сутокъ не имютъ ра 
личныхъ цифровыхъ обозначений времени, не имфетъ боль 
шого значения. Только въ н$которыхъ случаяхъ необходим 
обозначать точно время. Для этого вполн можно зам 
нить циферблатъ съ дфлемями на 12 часовъ двлешемъ ии 
24. часа. 

Подраздвлеше единицъ времени на десятыя доли, несмотри, 
можетъ быть, на облегчен!е при счетё, будетъ, вф, оятно, 
распространено только въ наук при опредфлени и изм! 
реши утгловъ, а также при опредёлени времени въ области 
техники. Такимъ образомъ, техникамъ придется замфии! 
столь долго существующий способъ измфреншя и опредфлени 
времени; въ обыденной жизни, вфроятно, останется прежшй 
способъ. Въ тёхъ же отрасляхъ, гдф эти два ечисленм 
должны будутъ столкнутся, будеть ‘возможнымь придти к» 
соглашен!ю посредствомъ соединеня этихъ двухъ системъ. 


® . 
$ 


Въ первой части этой книги излагалось математической 
объяспеше движеня луны и солнца, а также’ развит!е вто’ 
собовъ измёреня времени и угловъ. Въ настоящей части нам 
будетъ интересно познакомиться съ теоретическимъ объ 
яснешемъ движенй планетъ, выраженныхъ въ тео] 
Александр Йскихь сученыхъ. ‚. Мы ‘уже говорили, ч№ 
Цтоломей не былъ противникомъ развившейся уже при 
немъ .теори движеня земли вокругъ солнца. Теоря Птоло’ 
мея была переходной ступенью къ ученшю Воперника и 
Кеплера. При дальнзйшемъ разборь мы постараемся дать 
точное объяснене и опредфлен!е движен! планетъ, пользуяе, 
въ своихъ наблюденяхъ главнымъ образомъ извфетными 
планетами. Такъ Меркурй и Венера появляются ежедневно 
на запад или на восток$ въ вид утренней или вечерней 
звЁзды. Произведенныя измфрешя доказали, что эти дв 


| 
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Вотеты находятся въ точномъ симметричномъ разстояни 
1 восточномъ и западномъь положени планетъ отъ солнца, 
0 ВОЗМОЖНО только ВЪ ТОМЪ случаВ, если путь планеты 
Шругъ солнца имфетъ видъ эллипса. Разстояе планеты 
№перы отъ солнца опредфлялось во время самой большой яр- 
ти планеты, ибо она тогда наблюдается невооруженнымъ 
Изомъ. Путемт, измёрешя углевыхъ разстоянй Венеры 
, солнца удалось установить перемфщеня солнца на неб®. 
Вдстве того, что одновременно съ солицемъ на неб 
Мьзя замфтить другихъ планетъ, кром$ луны, то послфднею 
вльзовались для опредфлен!я положен солнца. Для этого 
иУряли въ дневное время угловое разстояне луны отъ 
мица, а посл захода солица измфряли положеше луны 
и небф. Пользуясь угловымъ разетояемъ солнца отъ 
ны, удалось установить положеше солнца на звёздномъ 
00$. Такимъ способомъ опредфлешя м®стоположешя солнца 









ользовались лишь тогда, когда удавалось опредёлить Пе- ` 


выБщеше луны отъ времени наблюдения до захода солнца. 
|Вдетв!е того, что луна за время отъ наблюдений до за- 
ода солнца проходитъ большое разстояще, необходимо бы- 
|0, для точпаго опредфленшя м$®етоположеня ея, знать т09- 
ую теорпо лунныхъ движен!й, и хотя Птоломей составилъ тео- 
№0 лунпыхъ движен, однако ее далеко нельзя было считать 
очтой. Такъ какъ этими способами пользовались для уста- 
юзленя точекъ равноденствя, то при этомъ достигались 
‘мьшия ошибки, ибо съ помощью тфневого столба возмож- 
И только опредфлить одно наступлене равноденствя. Для 
иредьлешя же положения солнца на звфздномъ небф поль- 
Швались, кромв этого способа, главнымъ образомъ положе- 
Шзиъ луны. При помощи планеты Венеры, движеше Еото- 
И гораздо медленнфе луны, удалось опредёлить положене 
лица среди звзднаго неба, а отсюда стало возможнымъ 
иредфлить теор!ю движен1я солнца. 


Въ своемъ учеши о движени Венеры Птоломей глав- 
_Иымъ образомъ обращалъ внимае на положеше ея около 
илнца. При появлеши Венеры около солнечнаго диска, когда 
ма движется по своему эпициклу и находится въ самой 
Мизкой точк® къ земль, Венера теряется въ лучахъ солн- 
№, и поэтому ее совершенно невозможно наблюдать. 


Птоломей велфдетве этого не могъ еще устано ить, с0- 
шалаеть ли центръ эпицикла Венеры съ солицемъ или же 
и эпициклъ Движен1я вокр`гъ земли съ годовым» вращен- 
иъ, подобно солицу. Вее это заставляло его пгедоолагать, 
по центръ эпицикла не совпадаетъ еъ солнцемъ. Эго пред- 
положене усиливалось еще тфмъ, что во время прохождешя 
| №теры и Меркуря въ области солнечнаго диска, на немъ 
_ ввооруженнымъ глазомъ не замфчалось темныхъ пятенъ, 
ния теперь видны въ телескопъ. Поэтому онъ предпола- 
ыъ, что этотъ центръ эпицикла Венеры имфетъ годовое 
ивном?:рпое движене, подобно солне ‘ному движению, кото- 
ое Гиппархъ изложилъь въ своей твори. Птоломей при 
 пиблюденяхъ надъ положенемъ Венеры началъ сопоста- 
мять ея положеше съ положешемъ „ередняго солнца“. ВелВд- 
ве этого онъ предположилъ, что «ереднее солаце» не на- 
_ходится въ центрф эпицикла планеты Венеры, ибо когда она 
занимаеть восточное и западное положен! относительно 
полнца, то разстояне планеты отъ солнца не симметрично. 
№е вышесказанное заставило Птоломея предположить. что 
 центръ эпицикла В›неры постепенно отклоняется отъ сред- 
_иятго солнца, подобно отклонено истиннаго солица. Одпако 
’ о не убфдило его окончательно въ совпаденти цен!ральной 
 тотки эпицикла съ иетиннымъ солнцемт, ибо велФдетве не- 
точности наблюден! оказалась н%®которая разница между дви- 
^жешями истиннаго солнца и центра эпицикла. 


НИзелВлуя движене центра эпицикла Венеры, Птоломей 
газалъ неравномфрность движенй ея тфмь же самымъ 
нособомъ, какимъ Гиппархъ доказалъ неравномфрность дви- 
{т солнца. Для доказательства этого онъ мыеленно на- 













мфтилъ земной шаръ вн того центра, вокругъ готораго 
движется центральная точку эпицикла планеты Венеры Эке- 
центрическое положеше земли, по предположетямь Птоломея 
и Гиппарха, объяснялось главнымъ образомъ измиенями 
величипы диска солнца. При изел6доващяхъ движешй пла- 
неты Венеры Птоломей доказаль это совершенно другимъ 
способомъ. Въ своихъ наблюдетяхъ очъ главнымъ образомъ 
остановился не на маломъ солнечномъ дискЪ, а на огромномъ 
кругё—эпициклв Венеры, радусъ котораго наблюдался съ 
земной поверхности приблизительно въ 46 градусовъ. При 
предположени, что центръ этого круга вращаетея по круго- 
вой орбит, центръ которой находится въ большомъ разето- 
яши отъ земли, уголъ, подъ которымъ наблюдается 


‚ ЭПИЦИЕЛЪ Венеры съ земзой поверхности, долженъ постоянно 


измБнятьея. Величина этого угла зависитъ отъ разстояня 
земного шара отъ центра эпицикла Венеры. Вскорф Птоло- 
мею удалось доказать, что годовоз измфнеше угла равно 
половинё 46 градусовъ. Посл ное открыте убфдило его 
отказаться отъ простого эксцентриеитета и дать челов '.честву 
новую теор’1о, По которой удалось установить двилен!е ве хъ 
почти неб’спыхъ планетъ. Дважеше же Меркуря ему не 
удалось доказать, ибо оно было вамымъ сложнымъ изъ всВхъЪ 
движен! извфстныхъ уже тогда планетъ, 


Теоля Штоломея о движешяхъ заключалась главнымъ 
обрззомъ въ томъ, что точка наблюденя, съ которой какъ 
бы кажется, что годовое движеше центра эпицикла проис- 
ходить равномЁрно, находится въ центрв круговой орбиты. 


Эга тсоря Птоломея кажетея намъ теперь о"ень абеурд- 
ной. Однако при помощи ея удалось установить движен]е 
планеты Марсъ. Его странная теор'я, оспованная главнымъ 
образомъ на дфлеши пополамъ экецентриситета, является 
очень сходной съ теорей о форм движенй небесныхъ пла- 
нетъ, которую впослЗдетв!и установилъ аетрономъ Веплеръ, 
теорля котораго состояла въ томъ, что вс планеты движутся 
по эллиптическимъ орбитамъ. Ра’положенныя по 06% стороны 
центра дв точки являются фокусами эллиптической орбиты. 


Велфдетве того, что почти ве больиия планеты имфютъ 
очень малый экоцентриситетт, то можно вмЪето эллипса раз- 
сматривать кругъ, центръ котораго совпадае:ъ съ центромъ 
эллип а. Центральное же тфло находитея въ значительномъ 
разстояйи отъ центра, по другую сторону котораго распо- 
ложена точка, указывающая, что планета движется съ по- 
стоянной угловой скоростью. Эта теоря вполнё оправдыва- 
етъ теорцо площадей, состоящую въ томъ, что лимя, соединяю- 
щая планету съ центральнымъ тёломъ описываетъ площади, 
которыя ограничены положенемъ дапной прямой въ начал$ . 
движешя, & также положешемъ этой лин!и черезъ нфкоторое 
время и частью орбиты, пройденной плонетой въ это время. 
Эти площади за одно и то же время равны между собою. 


Дале Птоломей доказалъ, что неравномфрное измфпеше 
угловой скорости зависить отъ разстояшя между Двумя 
фокусами, а также то, что разстоян1е движущейся планеты 
отъ центральнаго тфла зависить при первомъ приближени 
отъ разстоян1я центра орбиты до пентральнаго тфла. Пто- 
ломей пришелъ къ такому убЪждетю, ибо онъ замЪтилъ, 
что угловая спорость центральной точки эпицикла Венеры 
измЪняется очень неравпомфрно, а также вел детв!е наблю- 
ден1й надъ найбольшимъ удалетемъ солнца оть планеты 
Венеры. 


Оставляя детальное ознакомление съ теорей Птоломея 
о движеняхъ Марса, ибо пр: доказательствахъ его движе- 
ши пришлось бы столкнуться съ большими затруднетями, 
носящими чисто техничесЙ характеръ, а кромё того, сго 
доказательства не играютъ большой роли для ознакомлен съ 
движешемъ остальныхЪ планетъ, мы переходимъ къ раз- 
бору движей трехъ планетъ, разематриваемыхъ уже древни- 
ми астрономами. 
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Яром того эпицикличеекй радГусъ, служащй лищей со- 
единешя Марса съ центромъ, параллеленъ личи соединен1я 
средняго солнца съ земнымъ шаромъ. Въ своихъ наблюде- 
шяхъ Птоломей не подпалъ подъ ошибочный взглядъ и по- 
тому долженъ быль признать правильной свою теор!ю, кото- 
рая детально объяснила основныя черты многихъ явленй. 
То обстоятельство, что орбита земного шара составляетъ 
нфкоторый уголь съ орбитой Марса, сдвлало почти невоз- 
можнымъ изобразить движене эпициклическимъ путемъ. 
Такъ кавъ Птоломей не обладалъ достаточнымъ матерйа- 
ломъ, объясняющимъ движене Марса, то онъ не могъ пред- 
полагать, что плоскость эпицикла параллельна вакъ себЪ 
(мысль, выраженную въ теорш, онъ пыталея  про- 
вЪрить, пользуясь сложнымъ механизмомъ), такъ и плоскости 
орбиты земли. Однако,  Птоломею не удалось от- 
крыть эту теоро паралалельноети плоскостей, ибо по- 
етоянныя неточноети изслфдовашя и  предположене объ 
одинаковомъ равномфрномъ движеши какъ Марса, такъ и 
земли мфшали этому. Но ему не удалось установить, что эпи- 
циклическое движене вполнф можно замфнить движешемъ 
земного шара, пренебрегая, конечно, всеми неточностями, ко- 





СлЪды движеня звЪздъ на чувствительной пластинкф. 


торыя существовали въ то время въ учеши 0 движе- 
мяхъ небесныхь тфлъ. Велфдетве того, что плоскости 
эпицикловъ Марса, Юпитера и Сатурна,  занимаютъ 
различное положене, то Птоломей предиоложилЪъ, что эпи- 
циклы этихъ трехъ планетъ не есть изображеше движен!я 
земли вокругъ солнца, а каждая планета имфетъ свою соб- 
ственную форму эпицикла. 

Когда приходится сталкиваться съ тёмъ, что Птоломей 
былъ противникомъ земного вращеня, то необходимо озна- 
комиться съ доводами противъ. Въ одномъ изъ этихъ дово- 
довъ указывалось на то, что направлене лини соединен|я 
эпициклическаго центра съ м®&етоположешемъ планеты на 
плоскости эпицикла, нужно’ считать для трехъ верхнихъ 
звздъ параллельнымъ направлено лини соединеня еред- 
няго солнца съ земнымъ шаромъ. Подобное явлен1е замётно 
также при лунныхъ движешяхъ. Разница только въ томъ, 
что тогда было уже извфетно, что разстояе между землей 
и луннымъ эпицикломъ находится въ зависимости отъ лини 
соединевшя солнца съ землей; кромё того было известно, 
что проиеходитъ вращеше луны вокругъ земли, а не солнца. 
Въ настоящее время это объясняетея силой притяжен]я, но 
въ ТБ времена еще не имфли никакого представленя даже 
о возможности такого объяененя, 
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Поелё измфренмя угловъ, подъ. которыми „наблюдатм 
кажутся эпициклы Юпитера, Сатурна х Марса въ пэром 
противостояня, Птоломей доказалъ, что и они движутся й 
кругъ солнца по эпицикличеекой теори. Благодаря этому при 
положено, онъ установилъь отношее эпициклическы 
радуса къ рад1усу орбиты. Вакъ было сказано раньше, № 
отношеше равно отношеншо радуса орбиты земли 
радтуеу орбиты планеты. . 

_ Данная таблица отношен1й между полуосями эллиипео 
и планетою, найденныхъ Птоломеемъ, показываетъ, еъ кал 
точностью онъ ихъ опредфлилъ, по отношеню Еъ исчисй 
ню настоящаго времени. 


по Птоломею ан 
Марбъ' &-“ РО 9 12 
Юлитерь .-% ^. т. .10,29 > и 
СатурЕь: 1 аа и, 8. ОО 


При ознакомлени еъ развитемъ арабской и среднев®и 
вой науки, а также стремлешя къ познаю вселенной, 6 
разъ вернусь къ работамъ и изсл8довашямъ древнихъ ас" 
номовъ въ области движенй небесныхъ планетъ. Въ этой 


отд однако будеть умфетно указать, что обв 
учешя о движешяхъь  небесныхъ  тфлъ,  предполагаи 
щаго постепепенное изм$нене положемя земной 00 


не были измфнены и пополнены ни ИШтоломеемъ, ни гп 
нескими астрономами. Въ пер1одъ же отъ Птоломея до 
перника произошло большое измнене главнымъ образа 
ВЪ «движешяхъ восьмой сферы», т. е. луны, солнца, ши 
большихъ планетъ и сферы неподвижныхъ звЪздЪ. 
Несмотря на то, что много очень важнаго мы получил 
послф Птоломея, однако его произведен!я сыграли огроми 
роль, ибо они помогли развито мышлен\я и помогли поий 
манию космическихъ явленй. Конечно, въ нихъ есть очей 
много недостатковъ, отсутств!е точности и т. д., но это был 
свойственпо всей научной литератур$ древняго времени, 
также объясняется условями жизни того времени. 
Вогда въ перодъ царствования Антонина, греческан | 
римская культуры достигла высшей степени своего разви" 
астрономя, перенесенная изъ Александрии, стала мало-по- 
у падать. 
Начинавшее распространяться въ это время уч0й 
Гисуса выдвинула движене, охватившее весь древй ми 
Въ этомъ новомъ учени люди видфли ту великую гармони 
существоваше которой предполагали только на небф. | 
вел дстве того, что человзчество рано разочаровалось 1 
возможности существованя гармои любви и мира на землй 
то все свое внимаШе оно обратило на небесную даль, 1 
которой человзкъ сталъ ожидать помощи и думалъ, что | 
томъ новомъ мШфф, когда умретъ, онъ испытаетъ ди 
ствительную любовь и миръ. | 
Вогда-же съ развийемъ хриеманетва раепространили 
ВЗГЛЯДЪ, Что жизнь на землё представляетъ собою оди 
сплошное несчаст!е и страдае, и что она ничто въ срав 
Н!@ СЪ «вфчной небесной жизнью», то земную жизнь п6] 
стали совершенно цфнить. Велфдетве этого всякое стрема® 
не къ изелфдованю и изучению небесных и земныхъ 3 
лешй встр$фчалось съ всевозрастающимъ негодованемъ. 
Этимъ главнымъ образомъ объясняетея быстрое падоп 
научнаго мгового дентра — Александр. Первымъ и 0ч01 
врупнымъ шагомъ назадъ было то, что распространившеок 
и почти установившееся у греческихъ и римскихъ народо! 
мне о шаровидной форм земли было совершенно выт\е 
нено, ибо мноМе церковные отцы съ убфдительноетью гол 
рили, что это учеве, хотя оно и выработалось путемъ дол 
гихъ  научныхъ трудовъ и наблюденй, ие согласуется ( 
мнфн1емъ, распространеннымъ какъ въ римскомъ государети 
такъ и среди сфверныхъ народовъ. Въ это время люди по 
лагали, что необходимо оставить въ сторонф всё изучеш 
и изелёдованя небесныхъ и земныхъ явленй и занятьй 
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и, распрозтраненемъ вёры въ паретво Боже и вёры въ 
ую жизнь, которая настунитъ сейчасъ-же послВ земной. 
ри распространейм этого взгляда учене о шаровидности 
ми не могло получить подтвержден1я, ибо въ такомъ слу- 
и на другомъ полушари должны были бы быть люди, 
Мрымъ необходимо было проповёдывать новое учене, а 
и они не могли сдфлать, ибо тогда не знали способа, 
ром щен1я во второе полушаре. 
все проповздниковъ хриспанства къ распростра- 
Ио его и установлению царства Божйя продолжалось вее- 
} лишь н$феколько столётй, посл чего постепенно начали 
илться астрономическя науки, установленныя древними 
ими. Ими понемногу стали заниматься, кром$ свЁтекихъ 
и", также и монахи. 

й, перодъ правлёня динаети Каролинговъ въ 8-мъ 


Мю людей, изучившихъ астрономическмя  произведе- 
древнихъ ученыхъь и знавиИе по этимъ нроизведе- 
приблизительную величину и форму земли. Лишь 
ькКо въ Европ развилось мореплаване, кавъ учеше о 
Аовидности земли было признано всёми правильнымъ и 
ше никфмъ не оспаривалось. 

%ь того времени, какъ было установлена окончательно 
ровидная форма земли, вс путешеств!я, носивийя научный 
иктеръ, помогли раеспространеню христанетва. Въ 630ю 
уедь и стремлеше къ распространено этого учежя за- 
нило. человфчество 16 и 17 столфт1я заняться изел6до- 
Иомъ поверхности земного шара. 

Несмотря на проповзди отдовъ церкви, въ первые четыре 
№: греческя науки развивались среди прибрежкныхъ на- 
Ловь Средиземнаго моря, въ частности среди европейскихъ 
ппыхъ. Отсюда это древнегреческое учеве перешло въ 
мую Аз и Индию. 

В, 7-омъ вЪЕВ поелБ Р. Х. въ Арайи начало распро- 
риняться’ учене, которое въ непродолжительное врема 
питило всф ближайпие народы, народы Малой Аз!и и Ин- 
Это учеже-—исламъ. Онъ соединилъ въ себ элементы 
Ихт, культуръ: вавилонеко - египетской, семитичееви - хри- 
пиской и греческой. 

Ученымъ  центромъ тогда былъ городъ Багдадъ, 
фоспый вблизи отъ разрушепнаго древняго культур- 
№ центра. Ведфдетые того, что въ этихъ мф- 
хъ было сильно развито поклоненше небеснымъ свзти- 
и, то это способствовало развито наблютешй и открыт!й 
области астрономш. Развите аетрономичеекихъ наблю- 
Й нашло себф покровительство въ лицЪ многихъ власти- 
Ш! и внязей, главнымъ образомъ въ Сири и Египт®, 
рые устраивали при своихъ дворахъ астрономичесев 
'ры для изслёдован!я и наблюденя за небесными 
тилами. Изъ этихъ ученыхъ извфетны главнымъ обра- 
ть сирШеый астрономъ Альбатани, жившЙ около 880 г. 
‘гипетскй—Ибнъ-Юниеъ около 1000 г. Оба они продол- 
ли развивать ДФло, начатое древними вавилонскими и 
(вандрЙскими астрономами, занимаясь главнымъ обра- 
» наблюденями за луной, солнцемъ и другими пла- 

ими. Пользуясь формулами Штоломея, эти аетроно- 

у ревностно занимались изм5решемъ и вычислеемъ по 
У. 
(вое астрономическое произведене Алавий Птоломей 
иналь: «Великая система». Изучивше это произведеше 
Абек!е астрономы назвали ее «Величайшей системой» или 
Мьмагестъ». Эта книга была для арабекаго ученаго нёчто 
‚ родф библш. Въ это время, т. е. въ раецвётВ арабской 
уки была очень усовершенетвована техника измфреня и 
ислен!й, высокой степени развитря достигла тригоно- 
Мл, а главное значение имфло введен1е десятичной сис- 
им счисленя. 

Раньше я уже говориль о вычислемяхъ, основмымъ 
домъ которыхъ, во время развитя въ Вавилон® матема- 
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тическихь наукъ, было 60. Этотъ способъ счисленя, при- 
нятый и въ греческой астрономш, неемотря на то, что быль 
отчасти удобенъ и красивъ, имфлъ иного неудобетвъ, ибо 
при расположен 60-ти чисель должны были ветрёчаться 
между 1 и 59 дв цифры. При составлени чисель изъ 
десятковъ на каждомъ изъ этихъ мёетъ была одна изъ 
цифръ отъ 1 до 9. Пользуясь этимъ, удалось развить учеше 
о значеши цифръ, т. е. развить теорю  десятичнаго 
счиелен1я. 

Это измёнене и упрощен!е способа счислен!я было пере- 
дано греческимъ математикамъ древне-индШекими учеными, 
которые занимались главнымъ образомъ рёшешемъ и вычис- 





Древне-египетское представлен!е захода солнца. 


лен1емъ числовыхъ задачъ, постепенно изм$няя обозначение 
величины, удобное только при вычиелени одного случая, 
боле общимъ. Найденный новый методъ вычиеслешя былъ 
названъ арабами «Алгеброй». Съ распроетранешемъ ислама 
въ Инди оттуда было заиметвовано арабами много полез- 
ныхъ свёдёнШ, главнымъ образомъ— математичесмя науки, 
искусство вычисленя, много разработанныхъ инструментовъ 
измёреня, гномонъ, солнечные и водяные часы; все это 
принесло огромную пользу арабскимъ астрономамъ. Араб- 
скимъ астрономамъ и математикамъ приписываютъ изобрз- 
тене таблицъ вычисленя, изъ которыхъ главнымъ образомъ 
извфетны таблицы тригонометраческихь функц; Гиппархъ 
впоелёдетви составилъ новую, пользуяеь таблицей хордъ, ко- 
торая была детально разработана Пголомеемъ. Въ ней Гип- 
пархъ давалъ отношешя измёнен!й направленйя къ прострав- 
ственному отношен!ю ея, т, е. далъ отношеня между углами 
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и сторонами  плоскихъ  геометричеекихъ фигуръ, включая 
сюда треугольники и кругъ. 

Я не. сомнфваюсь, что многе изъ читателей, знакомые 
съ тригонометрическииь выраженемъ «59$», т. е. отно- 
шешемъ прямолинейнаго отр$зка къ углу въ кругв, поин- 
тересуютея узнать, что эта величина перешла въ греко-рим- 
скую науку тоже изъ арабской. Назване «11$», т. е. по 
арабски «складка», произошло отъ того, что онъ равенъ 
половинз сложенной прямой лини, служащей хордой дуги и 
соотвфтетвуетъь вписанному въ круг углу. Это мы можемъ 
вывести изъ того, что и въ арабекихъ тригонометрическихъ 
таблицахъ «$ шиз» равенъ половин» сложенной хорды двой- 
ного угла. 

Новая система десятичнаго счисленя получила всеобщее 
распространен1е въ перодъ крестовыхъ походовъ, когда 
мусульманенй мръ столкнулея съ итальянскими тосудар- 





Лунное затмене. 


‘ствами. Распространившаяеся десятичная система принесла 
огромную пользу итальянскимъ и германекимъ астроно- 


мамъ. 
СлБдя за развимемъ культуры въ странахъ, въ кото- 
рыхъ раепространилея исламъ, нельзя обойти молчанемъ 


‚ развите астрономической гесграфи. Главнымъ образомъ 


этому способствовало движеше карагановъ по Инди, Витаю 
и Зондекимъ остротРамъ. Вез коемичесмя наблюдешя во 
время этихъ путешествий подтвердили отчасти взглядъ 
Птоломея о шаровидности земли, и потому эта теоря быс- 
тро развилась въ арабской науЕ$. 

Страсть къ изселфдован1ямъ въ арабскихъ странахъ была 
настолько велика, что при дворахъ калифовъ около Багдада 
ученые занялись градуснымъ измфрешемъ, какими раньше 
занималея Эратосвенъ. Хотя эти измфреня величины гра- 
дуса были очень неточны, однако опи много помогли впо- 
слёдетыи Волумбу въ его путешеетв!яхь. Путешествя же 
арабовъ въ Восточную Азю помогли развитю изслёдованя 
вселенной, а также установили болфе легый способъ аестро- 
номическихъь вычисленй и измфренй. 

При путешеств!яхъ въ воеточную АзНо арабы перени- 
мали у китайцевь много приборовъ, которые впослёдетви 
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сыграли огромную роль въ жизни народовъ. Такъ, изъ 
точной Ази арабы привезли магнитъ, который дфйствон 
н%зкоторымъ образомъ на желёзо и друйя горныя нор 
Еще въ очень древнее время, когда китайске ученые из 
рали свою страну и опредфляли географичеекое полож 
мзета наблюден1я, они уже тогда пользовались магнит 
иногда придавая ему любую форму, а иногда оставляя 
в ДБ руды. 

Впосл$детыи, конечно, были установлены приборы, " 
зывающ!е направлен!е магнитной силы. Этимъ зна 
направлен1я магнитной силы пользовались мореплаватели. 
пасмурное время, когда нельзя волфдетве покрывающи 
небо тучъ узнать направлене по звфздамъ. Это слож 
приборъ—компасъ. Онъ векорБ былъ перенесенъ въ стри 
лежапия близъ Средиземнаго моря, а оттуда въ Им 
Францшю и Испаншю. Съ развийемъ мореплаван1я коми 
принесъ огромную пользу, ибо, благодаря ему, удав 
опредзлить м$5етоположенще судна въ открытомъ морф. 

Учене же Пиеаг ра п Плат на о сферической гарми 
& также о центральномъ положеши земли во вселени й 
нашло сочуветйя въ арабской ‘наукЪ. Теоря ПШтолол 
наоборотъ, постепенно устанавливалаеь и развивалась. 

Хотя алевксандрШская теоя 0 движешяхъ небесиы 
тфлъ предполагала пол жеше земного шара внз централы 
точки орбиты еолнца, однако арабее астрономы не из 
нили древняго предположен!я и думали, что земля раем 
жена въ центр мра. Такое предположене, по котом 
запрещал сь вносить что либ, новое, заставило считать ар 
екихъ ученыхь философтю Аристотеля авторитетомъ. = 

Наряду съ развитемъ астропомическаго ученя въ й 
р1одъ арайской культуры развились группы, занимавии 
филос Фет и старавшияся установить с щально-этичи 
ядеалы. Одной изъ такихъ группъ, а именно «общеети 
братьевъ Фаутеренъ», было собрано и с ставлено дрон 
учене о м!роздани, пользуясь которымъ можно было и 
разить противъ новаго астрономическаго ученя Воперии 

Во время процв$таня ислама развились очень мии 
науки, главнымъ образомъ: медицина, хим!я и аетроном 
Наибольшаго развитя арабская астрономя достигла 
15-мъ вфЕф въ Самаркандф во время гон детва магомет 
скихъ династй въ Иепани и въ Азм до Витая пи Ми 

Разсадвикомъ знай въ Европ$ была Южная Иепми 
находившаяея въ рукахъ мавровъ. Мавританске и евро 
астрономы и врачи съ 11-го в%ка являются главными ии 
ставителями науки. Они появляются при дворахъ даже ур 
станскихь королей, какъ напр. при двор кастильека 
короля Альфонса. Въ 12-мъ вфкВ они являются уже у 
лями во вефхъ культурныхъ центрахъ Европы, не ие 
чая двора папы. 

В зрождене астрономическаго учешя дошло до того, Ч 
въ обеерватори короля Альфонса, при помощи арабем 
приборовъ, около 1250 года производились наблюденя ив 
пунными и солнечными движенями, а также надъ двия 
нями другихъ небесныхъ планетъ. (Съ того времени, кий 
арабская астрон м1я начала пользоваться покровительстнок 
европейскихъ королей, кончается перюдЪ «исЕлючителы 
арабской астрономической науки». Для дальнЪйшаго разбо| 
необх димо ознакомиться съ той огромной пользой, кото] 
внесъ этотъ перюдъ въ стремлене къ познан1ю м1ра и дм 
женя мровыхъ тёлЪ. 

Астрономы  арабекаг. 
образомъ  установлешемъ  перода солнечнаго и лу 
наго обращен1я, а также обращешя  другихъ п6б 
ныхъ звфздъ. Ёромф этого, они занимались установлен! 
уравнен!й, изъ которыхь могло быть опредфлено время 
ступлення равноденствия. Эти наблюден1я, продолжавиы 
приблизительно 1400 лфтъ, п могли установить продолж 
тельноеть солнечнаго года ‘и выдвинули вопросъ о том 
есть ли эта продолжительность величина постоянная из 









































перлода занимались главиым 
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перемфнная. Вромё того, наблюдевя этого дглгаго перюда 
доказали, чт, эксцентрическое положев]е земного шара из- 
мёнилось, ибо замфтили, что направлене центра земли къ 
центрамъ орбитъ измёнилось на большую часть окружности, 
причемъ къ разнымъ орбитамъ— различно. 

Одновременно съ этимъ было доказано, что въ этотъ 
столь долмй перодъ уголъ, образованный кажущейся орби- 
той солнца и плоскостью небеснаго экватора, медленно из- 
мъняется. 

Астрономы времени короля Альф нса Х доказали, что 
въ продолжене 4000 лБтъ до того времени полюеъ все- 
ленной, вокругъ котораго вращаются звёзды, измвняетъ 
постоянно свое положеше, и это измфнеше м$8етоположеня 
въ небесной сфер равн› 21 градусу. Такимъ образомъ, п - 
люсъ мра за 4000 лбтъ перемфстилея изъ созвёзщя Дра- 
кона въ созвфзае Малой Медвздицы. Велфдетве постоян- 
иаго перемзщеня полюса ма, а отсюда небеснаго эква- 
тора происходить изм$нене мретоположеня солнца въ пе- 
риодъ весенняго равноденетв!я. Это перемёщене солнца за 
много тыеячъ лфтъ разнится отъ прежняго положешя его 
на 14 градусовъ. Это измёнене м$стоположешя солнца въ 
моментъ весенняго равноденств!я, а также перемфщен1е по- 





Земля и луна въ правильномъ соотношеши разм ровъ. 
Рис. Г. Бюргеля. 


люса мра было подтверждено астрономами пер1ода въ 1400 
яЪтъ отъ Гиппарха до Альфонса Х. 

Н которое отетуплеве замфтно въ толковайяхъ грече- 
скихъ астрономовъ, которые предполагали, что перем$щене 
точки равноденств]я изъ созвёздя Тельца вь созвЁзд{е Овна 
зависитъ главнымъ образомъ отъ движеюшя звёзднаго неба, 
вокругъ полюва солнечной орбиты. 

Если допустить такое предп`ложен1е, то окажется, что 
неподвижныя звЁзды, вромф своего суточнаго движея по 
круговымъ лишямъ должны имзть еще вфковое движене, 
причемъ перодъ этого движея исчисляется въ 3000 лБтъ. 
Вромф того, необходимо было допустить, что точки со“ди- 
нетя солнечной орбиты съ окружностью вращея зв$зднаго 
неба не измёняютъ своего м$стоположеня. Это движеше 
сферы неподвижныхъ звфздъ по Еруговымъ ливямъ, ко- 
торыя параллельны орбит солнца, были названы движе- 
шемъ восьмой сферы. Движене «восьмой сферы» заинтере- 
совало Птоломея до того, что онъ предположилъ зависимость 
этого движен]1я отъ движенй лланетъ, которыя происходатъ 
ВЪ плоскости солнечной орбиты. Но посл ряда наблюденй 
онъ пришель къ выводу, что его предположене—непра- 
ВИЛЬНО. 
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Посл того, какъ арабсый ученый Тебигь провёрил 
все вышескасанное, онъ пришелъ къ заключено, что ий 
звфздное небо или точка равноденствя иифетъ свой вид! 
движен|я. Это движеше онъ назвалъ «трепидащей», т, @ 
равномфрное движен!е впередъ и назадъ. При предположешя 
существовашя движен!я, установленнаго Тебитомъ, происхв 
диль большой хаосъ при разборё движен1й небесныхъ или 
нетъ. Это хаотичное учен1е о движешяхъ побудило короли 
Альфонса предположить, что механизмъ ма озезь сложен, 
и что весь мръ можеть быть устроенъ менфе сложно, чим 
устроиль его Богь. Подобныя мысли не разъ выражая 
умное ученые Среднихъ вковъ почти до Воперника, хот 
они были хорошо знакомы съ многими небесными ягленями 
Многме изъ нихъ даже сомнфвались въ’ возможности позпмия 
челов$комъ вселенной. 

Въ ХШ и ХГ вфкз, благодаря покровительству империй 
тора Фридриха П астрономичеекой наук, въ Италию быа 
занесены переведенныя на арабсвй языкъ произведешя Ш 
ломея, которыя послужили первымъ толчкомъ къ разви 
астроном1и, доведенной, почти до степени развиля ея № 
древней Грещи. Быстрому ра: витшо этого учен1я въ Итай 
способствовало то обстоятельство, что посл® завоевая у] 
ками Константинополя и всего Балканекаго полуостроий 
большинство греческихъь ученыхъ б%жало въ Италию, пор 
нося туда много матераловъ и произведенй изъ обл 
астроном. Такимъ образомъ, итальянцы познакомились и 
греческой научной работой и произведенлями главнымъ обра 
зомъ Платона, ибо раньше съ учеемъ Платона были вий 
комы только очень немноге. 

Удивлеше къ ученю Платона увеличилось тогда, когА 
при сопоставлен!и его теор1и еъ теорей Аристотеля наша 
полнёйшее разли\е въ понимани вселенной. ВромБ того, ий! 
произведев!й Платона итальянцы узнали, что въ его врем 
гармоничное понимаше ма являлоеь какъ бы потребносли 
веякаго мыслящаго челов$ка. 

Однако для развитя астроном теоря, выраженная ги 
ческими и арабскими учеными, им$ла большее значене 
принесла большую нользу, чёмъ произведеня Птоломех, 

Приблизительно въ этоть же пер1одъ времени въ Горин 
ни начинаетъ развиватьея университетская жизнь, тлм 
нымъ образомъ велфдстве близкаго сосфдетва съ Италей | 
Францей. По окончаи университета въ Германи мно 
уфзжали въ Италию, ибо она считалась теперь разсадником 
астрономическихь знай. эдфеь они образовали школу асти 
номовъ, которая отличалась большой эрудищей. Въ этом 
же пероду приписываютъ развит!е астрономической на! 
въ вЁнскомъ и краковскомъ университетахъ. Этому помо! 
быстрый ростъ торговыхъ сношевшй съ сосфдними культ)| 
ными народами и то рвеше, которое проявилось при зам 
чяхъ искусствомъ. Изобрфтене книгопечатаня помогло (и 
етрому распространено книгъ, носящихъ научный характеи 
географическихь картъ, которыя изображаютъ сушу и мои 
Изъ такихъ центровъ самыми главными были—Аугебур" 
Ульмъ и Нюренбергъ. Въ послёднемъ ифсколько знатиых 
людей, среди которыхъ былъ Бернгардъ Вальтеръ, устроия 
большую обеерваторю для наблюден!й за небесными яви 
НЯМИ. 

Въ это время въ Нюренбург® ереди астрономовъ самым 
выдающимся былъ Тогаинъ Мюллеръ, по прозванлю Рей 
монтанъ. Ознакомившись съ исторей развитя астрономи 
пробрётя много полезныхъ евфдьюй и внигъ изъ Итали 
онъ ревностно началъ заниматься изученемъ вселенной, . 
ДЪйствительно, черезъ короткое время ему удались, мной! 
измфрешя и вычиеленя. Нго значене, какъ предиои 
венника, отромно главнымъ образомъ потому, что онъ © 
ралъ и провфрилъ наблюденя и теори древнихъ астрош 
мовъ. Вромё Германш Регомонтанъ пользовалея болыпий 
значенемъ въ Итали и даже въ Римф, ибо необходимое 
упорядочить календарь заставило папъ привлечь еюда 
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датошияея силы астрономическаго ма. Р$ёдкая наблюдатель- 
ность Ремомонтана и способность его умфло пользоваться 
старыми теорями проявились главнымъ образомъ въ мно- 
гихъ морскихъ и кругосвётныхъ экспедищяхъ, которыя все 
чаше и чаще приводили къ новымъ открытямъ. 

ВромЪ того, его значене было велико еще и потому, что 
онъ первый - посл$ паденйя вавидонской астрономической 
школы замфтилъ необходимость въ наблюдешяхъ надъ не- 
`бесными планетами, для упорядоченя столь хаотичнаго ка- 
лендаря того времени. Производя довольно долго (отъ 1475 
до 1506 года) наблюдешя хода небгеныхъь евфтилъ и 





Относительное разм5ры солнца и земли. 


пользуязь матераломъ предшественниковъ—вавилонскихъ 
и арабекихъ астрономовъ, онъ составилъ довольно точную 
таблицу мфетоположен!я планетъ на звфздномъ небф. Эти 
таблицы быстро распространились изъ Нюренберга и Ульма 
среди мореплавателей и помогли имъ къ установленпо гео- 
графическаго изетололоженя открываемыхъ ими все новыхъ 
и новыхъ странъ. 

Мн будеть очень трудно заняться въ этомъ отдфаЬ 
ознакомлешемъ съ многими методами, введенными Рег1омон- 
таномъ въ наблюденя за движешемъ небееныхъ иланетъ, 
а также изложешемъь его измнен въ теори измрен1я 
невооруженнымъ гдазомъ. Но здфсь будеть умЪетно ука- 
зать, что онъ обратихъ вниман!е на преломлене солнечныхъ 
лучей при прохождени ими черезъ атмосферу, окружающую 
земной шаръ, когда опъ занялся опредфлешемъ и устано- 
вленемъ точекъ на орбитахъ солнца и луны. Также я не 
могу обойти молчашемъ того, что Регомонтанъ задался цфлью 
опредфлить величину разетояня отъ земли до кометъ. 

Для своего изелёдован1я онъ пользовалея пр!емами, ко- 
торыми пользовалиеь его лоеслфдователи до 17-го вЪка, въ 
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которомъ уже разстояше земли отъ кометъ вычислялось при 
помощи телескоповъ. 

Ноелё де! способъ вычисленя Регомонтана основываетен 
на томъ, что для опредфлен1я основашя треугольника, на вер’ 
шинф котораго расположена небесное свзтило, пользуютел 
перемфной мФфета наблюдателемъ, повторяющей всё дфйстии 
земного вращен!я. Небесное т$ло, разстояше котораго 01* 
земли нужно опредфлить, находясь подъ вмаяемъ земном» 
вращения, обладаетъ своимъ суточнымъ движенемъ, вел: 
стве чего глазу наблюдателя представляется восходъ и за 
ходъ тфла въ связи съ воеходомъ и заходомъ всхъ близи 
лежащихъ звфздъ, разстоян!е которыхъ до земли еще и 
теперь не опредБлено. 

Измфрейе разстояшя этого тзла отъ земли происходить 
слфдующимъ образомъ. Съ наступленемъ ночи, лить только 
наблюдаемое тфло появляется на восток, необходимо ус 
новить мтетоположене ея по отношению къ близъ лежа 
щимъ звёзламъ; подобное опред$лене мЪетоположешя та 
необходимо произвести передъ заходомъ его. Въ течешь 
времени отъ восхода до захода наблюдаемаго тёла, наблю’ 
датель вмфетЪ съ землей проходитъ большую часть суточ 
наго вращеня земли. Узнавъ затфиъ продолжительноеть 
времени между восходомъ и заходомъ небеснаго тфла, можио 
опредфлить дугу, пройденную землей въ это время, а таюжа 
хорду ея, которая является основаШемъ дапнаго треуголь 
ника. При помощи наблюдешй надъ измВнешемъ м$етоло’ 
ложеня наблюдаемаго тфла въ пер1одъ отъ восхода до ии. 
хода опредфляютъ уголъ при вершин даннаго треугольники, 
Цля измфреня угла даннаго треугольника необходими, 
однако, предположить, что небесное тБло, находящееся №, 
вершинВ его, не движется во вселенной, т. е. не мняеть 
своего мВетоноложеня, хотя это въ дБйетвительности пи’ 
исходить. Несмотря на то, что эти движеня наблюдаем 
тфла незамфтны, всетаки удалось установить приблизи | 
тельно измфнеше м5стоположеня его слфдующимъ путемы | 
Въ продолжене н»сколькихъ ночей подрядъ производилоеь | 
наблюдение надъ восходомъ и заходомъ тВла и этимъ уда 
лось установить измнеме мёстоположеня его, не принимий 
во внимаше при этомъ вращеше земного шара. 

Велёдетве того, что Рейомонтанъ не вфрилъ въ возмей» 
ность вращешя земного шара вокругъ своей оси, то, им 
добно Птоломето, онъ объяснялъ движеше звфзднаго неба, 
которое представляется ночью наблюдателю. вращенемтъ в 
кругъ земли сферы неподвижныхъ звфздъ. При раземотруиия 
данныхъ вопросовъ его теор1я была подобна теор!и алекени 
дрйскихъ астрономовъ, которые въ свое время объяснял 
ихъ вмяНемъ, оказываемымъ на наблюдателя эксцентрими 
скимъ положешемь его. При этомъ предполагали, что вела» 
стве влян1я, оказываемаго вращешемъ неба въ течеше сути 
на положеше наблюдаемаго т$ла, его движен1е должно считить 
очень равномфрнымъ круговымъ движенемъ. При этомъ каж) 
щаяся неравномфрность зависитъ отъ положен я наблюдали 
въ плоскости круга этого движеня, ибо при удалени точии 
наблюден!я отъ центра его движене кажется неравномтр’ 
нымЪ, какимъ кажется наблюдателю съ земли годовое ни 
щен1е солнца, дДвижене котораго въ перодъ оть овеншии 
до весенняго равноденствия кажется глазу наблюдателя знай 
чительно ускореннымъ, всл®детв!е близкаго положеня зом! 
отъ солнца. Такое же ускоренное движене кажется набли 
дателю, когда, расположившиеь внвф центральной точ» 
круга, по которому движется данное тёло, онъ занимаем» 
паблюденемъ вадъ его движешемъ. Цоэтому, въ силу вмяши | 
оказываемаго положен!емъ наблюдателя вн центра круговмие 
движен1я тёла на кажущуюся величину дуги, проходим 
тТВлсмЪ съ востока на западъ въ любой промежутокъ време | 
угловая скорость тзла кажется большей, чёмъ та же ское 
движеня тЪла въ противоположной части круга. Опредёлени | 
вмяшя, оказываемаго эксцентрическимъ м%$стоположен мм | 
точки наблюденя при изелбдованш и изучеши двилачий 
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и'бесныхъ свфтилъ, находящихся въ сравнительно близкомъ 
разетояни отъ земли, много помогло то предположене, что 
Пидимое движене неподвижныхъ звфздъ, находящихся въ 
огромномъ разстояши отъ земли. не зависить отъ экецен- 
рическаго положенйя м$5ета, наблюдения. 

Хотя учеше объ эксцентриситет еще въ перодъ раз- 
ния астроном въ Александуи прим$нялось арабскими 
учеными, однако Регомонтанъ ервый прехположилъ, что 
мой теор1ей можно пользоватьсл при наблюдешяхъ надъ 
виженемъ звЪздъ, а также кометъ. 

Посл®дЕня въ греческой астроном!и не считались плане- 
ими, имфющими свое правильное установленное движеше, 
и предполагали, что появлее ихъ подобно другимъ небес- 
иымъ явленямъ, какъ-то: грому, молнш и т. д. Бъ восточ- 
ноН АзЗ1и эти огненные шары, появляющеся и исчезаю- 
1 въ самыхъ высшихъ атмосферныхъ слояхъ, привлекл ! 
№, себЪ внимае многихъ астрономов?ъ. 

Еще въ древнее время аз!атск!е ученые занимались изу- 

чешемъ и записыванемъ появленя кометъ, главнымъ об- 
1% омъ, появленй тфхъ изъ нихъ, которыя пер!одически по- 
иорллись.даписыване и изображене кометъ, производимое 
№ восточной Азш, принесло огромную пользу для современ- 
иго изученя этихъ небесныхъ явленй. Однако до Рет1о- 
Монтана из“лёдоваю!я древнихъ аз1атскихъ астрономовъ 
ночги не прим$нялись, ибо въ неродъ арабской и средне- 
!ковой астроном установился взглядъ грековъ 0 томъ, 
чго появлеше кометъ нужно причислить скор$е къ земнымъ 
ивлонямъ, чёмъ къ небеснымъ. 
Однако Рег1омонтану удалось установить при помощи 
иносй теор1и, которая устанавливала разстоян!е планетъ оть 
имхи, что кометы суть небесныя тёла, и что онф нахо- 
Аииел въ значительно большемъ разстояши отъ земли, ч#мъ 
ито раньше предполагали, и расположены еще на большомъ 
изотояюи даже отъ луны. СлЁдовательно, было опред®лено, 
чо разстояе земли отъ кометъ на много больше 60 зем- 
иыхъ радусовъ. | 

Это откр те Ремомонтана привело къ тому, что въ по- 
м1дующе вфка была установлена величина кометныхъ ор- 
Пит“. Даже послё смерти Регомонтана развитая имъ въ 
оренбергв астроном!я продолжала процвфтать до середины 
1-го вфка. эначене этого центра было настолько велико, что 
ке Воперникъ разрёшнлъ профессору Виттенбергекаго 
университета Тохиму Ретикусу опубликовать письмо, напи- 
иигое нюренбергекому профессору Тоганну Шоперу, въ ко- 
промъ Цоперникъ развиваеть свои первые результаты 
елфдован1Й и свою новую теор!ю. 

Кром этого, доказательствомъ процввташя астрономи 
| тохники въ Нюренбергв можетъ послужить изобртене 
ирепосныхъ часовъ съ колеснымъ механизмомъ. 

Вонечно, они не могли сравниться съ точностью изм*- 
мия времени солнечными и водяными часами, но послу- 
иили переходной ступенью къ усовершенствован!ю меха- 
Изма часовъ, начатому Галилеемъ въ 14-мъ столёти. 

Хотя въ Иташи астрономъ Павелъ Тосканелли и многе 
уме въ 15-мъ сетолфтш занимались изслфдоваемъ вселен- 
ин, но вслёдетве точнаго придерживан!я древне-греческой 
'рономической теори, они не достигли столь великихъ 
зультатовъ, какихъ достигъ Регомонтанъ въ Нюренбергв. 

Тлавныя наблюдения итальянскаго астронома Тосканелли 
итолли въ томъ, что онъ, помфетившись подъ куполомъ 
бора во Флорепци, измфрилъ движен!е солнца по ея 
битв, пользуясь главнымъ образомъ тёневыми столбами. 
ом$ этого, пользуясь матералами, оставленными древними 
рюномами, онъ установилъ, что разстояе между азат- 
ими и европейскими берегами значительно меньне, чёмъ 
№ раньше предполагали, велёдстве неточнаго опредёлен1я 
толомеемъ величины гра‘уга. Онъ также уетановилъ, что 
\ водномъ пространств$ между Аз1ей и Европой находится 
нию острововъ. Эти свёдфыя отчасти доставилъь Марко 
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Поло, который первый предпринялъ путешеств!е въ АзШю съ 
научной цфлью. Можно предположить, что веф эти предпо- 
ложен1я Тосканелли побудили Волумба предпринять опаеное 
путешестве. 

Въ начал$ Новыхъ ВЪковъ, т. е. въ конц 15 стодт1я 
замфтна кипучая дфательность въ области астрономи. Съ 
раепространенемъ въ Итами и Германи древне-греческихъ 
и арабскихъ теорШ м!розданя, мнойе философы находили 
потребносгь въ болфе правильномъ и методическомъ толко- 
вани небесныхъ явленй, ибо въ произведен1яхъ грековъ, 
кавъ было раньше указано, замфчалась нзкоторая хаотич- 
ность. Необходимость изелёдованя вселенной увеличилась 
также все боле и болБе развивающимся стремленемъ къ 
мореплаван1ю, для котораго необходимо зн! звёзднаго 
неба. 

Въ этому присоединялась работа католическаго духо- 

‚ венетва по составленю пасхальнаго счисленя, основаннаго 
на точномъ измфрени движеня солнца. : то упорядочеше 
календаря было необходимо главнымъ образомъ потому, чте 
истинное равноденетве въ 15-мъ столфти разнилось отъ даты, 
установленной юланскимъ каленларемъ, въ перодъ Никей- 
скаго собора приблизительно на 8 или 9 дней. 





Вселенная по фантастическому представгеню Среднихь вБковъ. 


Все вышесказанное заставило университеты 15-го вЗка 
сильно заинтересоваться астрономей и побудило произвести 
рядъ измфненй въ этого области. Самымъ выдающимся мо- 
лодымъ ученымъ этого времени былъ Николай Воперникъ, 
сынъ знаменитаго торнекаго гражданина и племянникъ 
армеландекаго арх!епископа. Онъ въ концф 15 етолёмя, 
посл окончавя извфстнаго въ то время Враковскаго уни- 
верситета, поселился въ Болоньё и Рим, гдЪ продолжалъ 
изучать астрономичесяя и медицинегя науки. МноМе пере- 
даютъ, что онъ вполн увлекалея учешемъ Пиеагора и Пла- 
тона о гармоничности вселенной. Вогда онъ возвратился 
обратно и получилъ м$ето каноника въ Фрауенбург$, онъ. 
не переставалъ заниматься астрономей, пользуясь глав- 
нымъ образомъ ученемъ древнихъ астрономовъ и.Рег1омон- 
тана. Около 40-л6тъ онъ занималея вдали отъ веёхъ аетро- 
номическими наблюденями и открыт!ями, ведя изр$ ка 
научную переписку 0 своими друзьями. Только въ 1539 г. 
появилось въ свЁётъ его учеше, высказанное въ письмВ къ 
нюренбергскому профессору [оганну Шонеру. 

Полное его соччнеше подъ названемъь «МЫ УГ 4 Ве- 
УоИоп из огатеое ит», (шесть книгъ о движешяхь 
небесныхъ тлъ по орбитамъ) появилось въ свфтъ только 
ВЪ 1544 году, немного послф его смерти. | 
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Въ дальнфйшемъ я постараюсь разобрать, пользуясь пе- 
рециской Воперника, и установить развит!е новаго понима- 
ня вселенной. 

Въ виду того, что во время посфщешя Воперникомъ 
Праковскаго Университета, въ послёднемъ астрономическая 
науки преподавались, какъ очень трудныя и сложныя пред- 
ставлешя, которыми объясняли движенше небесныхь ТВлЪ 
по направленю къ точкамъ осенняго и весенняго равноден- 
етвя, то на этой почв$ между учащими и учащимися про- 
исходили постоянные споры. Несмотря на то, что движене 
планеть (шофи обауае зрваегае) заставило сильно при- 
` задуматься Коперника, однако въ перепиекф со своимъ 
краковскимъ товарищемъ онъ возмущается, съ какой труд- 
ностью и запутанностью объясняетъ профеесоръ нюренберг- 
<каго университета Бернеръ. Продолжая свое письмо, онъ 
векользь замфчаетъ, что все. это можетъ быть объяснено 
мензе сложнымъ образомъ. 

Теор!я Воперника, высказанная имъ въ письмв къ Шо- 
неру, состоитъ въ томъ, что, оставивъ въ сторонё мног!е до- 
воды, надъ которыми трудились предшествовавшие ему астро- 
номы, онъ установилъ непостоянство точекъ равноденств!я, а 
пользуясь этимъ, онъ объяснилъ измфнеше солнечнаго года 
и неравномфрность движенй звЗздъ. 

Далфе онъ установилъ, что въ случа предположешя под- 
вижности точекъ равноденствя и одинаковаго всегда времени, 
необходимаго для вращеня солнца, должно было бы не 
имфть м$ета неодинаковое время, въ которомъ происходитъ 
годовое вращеше солнца или иначе — продолжительность 
солнечнаго года. При такомъ услова должно было бы быть 
совершенно устранено. предположене о неравном рности дви- 
женй и продолжительноети равноденетвеннаго солнечнаго 
года. 

Послф долговременной научной работы удалось, наконецъ, 
установить и доказать вышеизложенную вкратцё теорю, 
которая, какъ известно, изложена детально въ переписк$ съ 
Ретикусомъ. это новое открыте ЁВоперника способствовало 
быгтрому освобождено челов ческой мысли отъ существова- 
вшаго очень долгое время вмяня теори аристотелевской и 
александруЙской школы о строеши вселенной. 

Вакъ Ретикусъ, такъ и Воперникъ полагали, что «чело- 
вЪкъ, который занимается философей, долженъ быть сво- 
боднымъ». Эти предположеня почти вполн® примёниль ЕъЪ 
‹ебъ Воперникъ. 

При его научной работВ сыграло крупную роль предпо- 
ложен!е, что точка осенняго и весенняго равноденствя на- 
ходятся внБ солнечной орбиты, ибо при вращени ихъ вн 
точекъ орбиты солнца незавиеимо отъ вращен!я сферы не- 
подвижных звёздъ можно было бы предположить, что 
‹уточное вращев!е небеснаго свода вмфстВ съ сферой непод- 
ЗИЖнНЫХЪ ЗВЪЗДЪ Является только мнимымъ движешемъ, т. е. 
отражешемъ движешя какого-нибудь другого небеенаго тёла. 
Этимъ небеснымъ тёломъ, обладающимтъ суточнымъ вращенемъ, 
вакъ было замфчено школой Пиеагора и Аристархомъ Са- 
мосскимъ въ теори о вращен1и земли вокругъ солнца, мо- 
жетъ быть только земной шаръ. Цосл$дняя теор!я, которая 
‹овершенно отвергла искуственную теорю вращен1я небес- 
ныхЪ сферъ въ течее сутокъ, выведенная изъ многихъ 
техническихъ наблюдешй, заставила обратить внимане 
также на теорно вращательнаго движеня земли вокругъ 
Фолнца, ибо даже посл Поперника до Галилея и Веплера 
вращен!е земли вокругъ своей оси и вращен1е ея вокругъ 
Ф<олнца встрёчали затрудненя при разбор ученя объ 
одновременномъ ея вращени въ томъ и другомъ направ- 
лени. 

При предположени одновременности вращешй земного 
тара вокругь своей оси и солнца, древше и средневЁковые 
астрономы представляли картину движен!й планетъ прибли- 
сительно такимъ образомъ: ось земли наклонена къ плоско- 
зти круга, по которой земной шаръ движется вокругъ воднца, 
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подъ нфкоторымъ небольшимъ угломъ; поэтому въ пер 
одного года земля должна измёнять постоянно свое ме 
положее въ пространствЪ. Изъ этого. вытекало, что и и 
ложен1е нолюса оси земного шара постоянно измёнялось 1 
сферз неподвижныхъ ‘зв$здъ, и этотъ полюеъ описывали, 
созвфзди Дракона въ течене цфлаго года нЪкоторую. окр’ 
ность. Однако при боле тщательномъ изелфдоващи и и 
блюдеши надъ движеемъ планетъ уже александрйеки 
ученымъ показалась абсурдной эта теорйя, но за неимиа 
неопровержимыхъ доказательствъ она все-же считалась оби 
принятой. Вопернику же для окончательнаго установленл 1 
вой теорши о возможнсета совм5етить вращеше земли вок! 
своей оси съ ея же вращешемъ вокругъ солнца приные 
предположить такую конструкцию м!ра, въ которой ось зал 
не измфняла бы своего направленя, для чего необходи 
пречположить противодфйствье движеню земной оси вок 
солнца въ видЪ обратнаго вращен1я. Однако мномя набл 
ден1я надъ небесными явлен!ями и критическое ихъ изсли, 
ване заставило Коперника предположить, что мВетополозкий 
точекъ весенняго и осенняго равноденств!я изм$няется оче 
незначительно, а также незначительно измфняетъ своо 1 
ложеше и земная ось. 

Такимъ „бразомъ, теор1ей Лоперника была доведена 
истиннаго понимая движен!й небесныхъ т®лъ во ве 
ной. Аром$ того, она подтвердила правильность выдумаии 
имъ конструкщи ма, въ которой, какъ известно, ось зем 
и точки равноденетв!я остаютея почти въ неизмённому, и 
ложенш относительно отдфльныхъ планетъ звёзднаго и9й 

При этомъ Воперникъ доказалъ, что предположеня и 
парха объ измфненши величины разстояня полюса оси ий 
щешя до полюса . солнечной орбиты (эклиптики) могу 
считаться вполн® правильными. Онъ доказалъ, что изм 
Ня движенй завиеятъ отъ движеня земной оси. Это ол 
объяснилъ безъ какихъ либо противорёч, ибо вее доказал 
помощью очень точныхъ наблюденй; кромЪ того, эту тео 
наклона оси земли къ ея орбит онъ достаточно точно № 
казывалъ своей новой конструкщей мроздая, главиым 
образомъ дёйстемъ встрфчнаго механизма при двилиии 
земной оси, велфдетв!е котораго эта ось не описываетъ ру 
и мВетоположеше ея по отношеню къ неподвижнымъ 3 
дамъ остается однимъ и тфмъ же. 

Почти всея вышесказанная теоря движешй небеели: 
твлъ была установленна, Воперникомъ подъ нзкоторымъ за 
шемъ, древнихъ и средневьковыхь астрономовъ. Ибо ди 
окончательнаго установлешя ея онъ пользовалея многим 
наблюден1ями и матералами, оставленными его древними 
средневфковыми предшественниками. Этимъ сильнымъ ви! 
шемъ ихъ, которое еще не могло совершенно оставить № 
перника, объясняются мнойя отибки въ его теори о дни 
жешяхъ небесныхъ тзлъ. 

Вакъ извфетно, теор1я Воперника стала всеобщимъ д 
стоятемъ, благодаря письму Ретикуса. Она казалась настой 
ко правильной и убфдительной, что веф современные им 
астрономы признавали ее совершенно правильной. Одил 
наблюдавшееся постоянство расположеня точки земной и 
по отношен!ю къ неподвижнымъ планетамъ заставило но 
торыхъ ученыхъ усумнитьея въ возможности совм$етна 
вращен1я земли вокругъ своей оси и вокругъ солнца. Пь 
вфетный астрономъ Тихо-де-Браге занялся критикой теорий 
Коперника, главнымъ образомъ противъ сказаннаго продио 
ложеня. Онъ все свое вниман е обратилъ на доказательеи 
того, что теоря движеня точекъ равноденств явилась толь 
въ силу неточныхъ наблюден!й и изелдован!й древнихъ ати 
номовъ. Вромв того, онъ предполагалъ, что эта теорйя, осий 
ванная Коперникомъ главнымъ образомъ на неизмфнпом 
положен земной оси, не можетъ быть объяснена, тёмъ ли 
кимъ способомъ, которымъ хотБлъ ее доказать Воперпиьь 
Эта, а также вторая часть теоми Воперника о движеши 
земного шара казалась Тихо-де-Браге не совемъ правильной 
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Торой части своего учешя Ёоперникъ доказываетъ дРИ- 


тёла, кромё земного шара, вращаются вокругъ солнца. Въ. 
тавомъ случа вс планеты вмфет® съ солпцемъ будуть 


и земли помощью упрощенныхъ представлений о движе- 
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ман!е ни на параллельное положене оси земли, ни на то 
обстоятельство, что солнце обладаеть своимъ собственнымъ 
вращенемъ. 9 вращен!и солнца тогда и ве предполагали, и 
лишь въ 17-мъ столфии было установлено, что солнце, какъ и 
другя небесныя твла, обладаеть вращешемъ, которое было 
доказано постояннымъ измфнешемъ темныхъ пятенъ на сол- 
нечномъ дискФ. 

Въ критическомъ разбор теори Воперника Тихо-де-Браге 
излагаетъь свой взтлядъ на м!роздане, который быль менфе 
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Система мфа Тихо-де-Браге. 


обоснованъ и правиленъ, чёмъ взглядъ Воперника. Тихо-де: 
Браге предполагаль, что вс планеты движутся, какъ и 
солнце, равномфрно въ течеше года и вращаютея вокругъ 
посльдняго. ‘Но при этомъ предположенш приходится натол- 
кнуться на н$фкоторое затруднеше, ибо въ такомъ случав 
тибо уголъ, образованный плоскостью звфздныхъ орбитъ съ 
илоскостью солнечной орбиты, долженъ постоянно измфняться, 
хибо нужпо предположить, какъ это сдёлалъ Коперникъ. что 
должно существовать обратное движеше, которое имфетъ 
мфето при движеняхъ оси земного шара. При разбор теори 
Птоломея я говорилъ что если предположить движенше земли, 
то этимъ самымъ доказывается движен!е другихъ планетъ 
какъ т0: Марса, Юпитера и Сатурна. Но установить дви- 
жеше этихъ планетъ во время Птоломея было очень трудно 
въ силу многихъ неправильныхъ теорй о движевшяхъ не- 
бесныхъ тёлъ. Даже Птоломей одно время быль занятъ во- 
просомъ объ установлени того, что плоскости небесныхъ 
планетъ не находятся въ параллельномъ положен!и лругъ къ 
другу, & также не параллельны той плоскости, въ которой рас- 
положена кажущаяся орбита солнца, ни— орбит земного 
шара. Имъ же было доказано, что движен!е небесныхъ тёлъ 
вмЪетЬ съ ихъ орбитами, служащими изображешемъ движе- 
шя земли по своей орэитв, находится въ тЪеной связи съ 
положешемъ ‘солнца на небЪ. Мнёне же Птоломея о томъ, 
что радусъ круга, по окружности котобаго движется какая 
нибудь отдаленвая планета, всегда находится въ параллель- 
номъ положени по отношенцо къ среднему солниу, не 
могло’ тогда считаться правильнымъ. Это мне Птолочея 
могло ` сиособствовать быстрому установленя циклическаго 
пониманя движения небесных планетъ: Однако Копернику 
удалось установить, что движеше планетъ зависитъ отъ 
кругового движевя земли около солнца. Эго онъ доказаль 
вскор$ посл того, когда стало извфетнымъ, что движеня 
планеть. по вругамъ находятся въ завиеимости отъ измф- 
нешя величины разетоян!я земли отъ солнца. 
























Лишь только было доказано, что орбиты, по которым 
планеты движутся параллельно въ своемъ движени дру 
другу (движеше ихъ служило изображешемъ земного ди 
женя вокругъ солнца), какъ совершенно была уничтожай 
всякая возможноеть отрицан1я движен1я земного шара. Па 
перникъ занялся этими доказательствами и, пользуясь мати 
алами своихъ гешальныхъ предшественниковъ, по возмояини 
занялся развимемъ этихъ доказательствъ. Гречееке, араб 
и нюренбергсме ученые старалиеь доказать, что существу 
цостоянное эксцентрическое изм нене м$етоположеня заи\ 
ного шара. Это измёнеше положеншя земли завиеий 
отъ силы  притяжевшя  планетъ, расположенныхь М. 
плоскости солнечныхь орбитъ. Пользуясь этими изм 
н|ями, Воперникъ доказалъ, что они оказываютъ также 
которое вмяне на угловыя движеня двухъ большихъ паб’ 
нетъ —Венеры и Марса. Гентальная математическая даль 
видность заставила Аоперника установить, что въ этим 
эксцентрическихь измвнешяхъ положешя земного ИИ 
кроется методъ древнихъ астрономовъ, которые при опреде" 
леши планетъ пользовались не направлетемъ отъ земли № 
среднему солнцу, а къ истинному соднцу. 

Вром$ вышесказанныхъ результатовъь астрономических 
наблюдешй, Воперникъ въ письм® къ Ретикусу даетъ цы 
рядъ доказательствъ о движенши земного шара. Пользуш 
многими матералами древне - вавилонскихъ астрономовъ, о 
подтверждаетъ предположен!е посаБднихъ о томъ. что солий 
на много больше земного шара. Онъ также первый 1 





СлБды звБзднаго лвижен!я на чувствительной пласти к! 
Фотограф!я вблизи небеснаго экватора. 


астрономовъ, который выразилъ предположене, что солиие 
находится въ центрф м!розданя, ибо оно служить иеточии 
комъ свфта и тепла: 

Это предположене заставило остановиться на во 
росБ что освфщейи планетъь солнцемъ. Вначал была 
доказано, что луна какъ и земля, получаетъ сн 
отъ солнца, а немного посл при помощи телескопа уда 
лось установить, что вс планеты освфщаютея солнцом\ 


ы 
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о 


мичное освфщене какъ луны, такъ и другихъ планетъ 
меитъ отъ ихъ положен1я относительно солнца. Для земли 
луны солнце уже очень давно считалось «великимъ свф- 
имъ» ([асегпа шип4!), и потому оно должно находиться въ 
ральной точкф моздашя. Послёднее предположеще 
ршуло къ древнему представлению о существования цент- 
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Сов зще Орона 
Гравюра начала 18-го столЪтИ. 


Иишго огня, сыгравшаго большую роль при дальн йшемт 
нити астрономи. 

Такимъ  образомъ, дальнфйшя доказательства Попер- 
\ сводятся къ тому, что его теормя очень сходна во 
игихь случаяхъ съ теормей древнихъ философовъ. Онъ 
ко зам чаетъ, что философы Ариетотель и Птоломей то- 
или, что истина веегда развивается. Истина, по ихъ 
Мио, это то, что помогаетъ объяснить явлен1я и воспро- 
видить эти явлешя въ челов ческомъ разум$ въ не- 
икосновенномъ видф. 

’Повую теоршю, созданную Воперникомъ, радостно встр$- 
Ми почти всф, не исключая астрономовъ и даже католиче- 
\\ поркви. Послёдняя ничего не имвла противъ ученя 
мерцика, и наоборотъ была довольна, ибо надфялась теперь 
шчательно упорядочить кал ндарь, который почти совер- 
внио пришелъ въ упадокъ. Бурю же негодовашя ветртила 
Нин Воперника со стороны астрономовъ 17-го в!ка, влляне 
Юрыхъ въ то время было очень велико. Однимъ изъ 
Мклобно отнесшихея къ новой теор Воперника былъ вы- 
ищИся дфятель реформащоннаго движен\я— Меланхтонъ, 
Кодившийся подъ сильнымъ вмяшШемъ астрологичеекаго 
ви. 

Приблизительно до’ конца 17-го вфка очень мног!е вфрили 
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въ предразсудки, велфдетве чего этотъ в$къ считается в%- 
комъ страха и злодЪйства. Многе, въ томъ числВ и Тихо-де- 
Браге, старалиеь, для уничтоженя в$ры въ эти предразсудки, 
усилить вру въ астрологю. Однако дружелюбное отно- 
шен!е католичеекой церкви къ учейю Воперника продолжа- 
лось недолго. Въ 1582 году, по приведеню въ порядокъ 
календаря, его учене было осуждено, какъ еретическое. 

Раземотрфвъ кратко главныя черты теори Воперника, 
мы перейдемь къ ‚ознакомлен!ю съ значевемъ въ астроно- 
ми другого великаго ученаго— Тихо-де-Браге, который крити- 
чески относилея къ теори Воперника. 

Главное значене Тихо-де-Браге состоитъ въ томъ, что онъ 
ум5лъ заниматься настойчиво и съ рвейемъ съ дёлью пру- 
обрести все болЪе и боле знан!й. Тихо-де-Браге происходилъ 
изъ датекихъ дворянъ. Онъ прхалъ въ Германию и затёмъ 
подпаль подъ вмяше покровителя астроном!и пессимисти- 
чески настроеннаго кастильскаго короля Альфонса Х. Этимъ 
объясняется и его пессимиетическое настроене. Это настро- 
еше было главной причиной того, что многе начали совер- 
шенно отвергать въ наук веяв1я гипотезы, и въ 16-мъ стол$- 
ие мноМе заявили о необходимости установить «астрономио 
безъ гипотезъ» 

Конечно, теперь, при современномъ понимани вещей 
такое требоване отстранен1я гипотезъ ечитаетея очень 
страннымъ, ибо безъ гипотезъ невозможно достигнуть поз- 
нан1я вселенной. Но эти гипотезы пользуются значешемъ 
долгое время лишь тогда, когда одни выводы устанавли- 
ваются и утверждаются все вновь и Вновь получаемыми 
выводами и наблюдешями. 

ВелБдетв!е того, что нЪкоторые астрономы того времени 
полагали, что матералы, пользуюсь которыми Воперникъ 
провёряль всю гипотезу, не настолько лены и очевидны, 
чтобы измфнить уетановивцИйся въ течене многихъ в-. 
ковъ взглядъ на мрозданье, и потому занялись собиранемъ 
многихъ точныхъ матераловъ для возможности, какъ пред- 
полагалось, рёшить тв же вопросы яензе и опредёленн$е. 

Въ средин$ 16-го столЬт1я астрономическая наука наравн® 
еъ промышленностью дос игла выешей степени своего раз- 
виНя, почти такого, как въ Нюренберг$ въ 15-мъ вЪБ&. 
Почти у всякаго князя или епископа была своя обсервато- 
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Примитивные астрономиче ке инструменты 16-го стол тя въ 
одной изъ н5мецкихъ обсерватор!й того времени: 


р1я. Одной изъ вамыхъ большихъ обеерваторй была въ 
городф Васеел при двор$ гессенскаяго ландграфа. Вильгель- 
ма [\№. Въ виду того, что въ то время заняШе астроно- 
м1ей главнымъ образомъ носило характеръ диллетантекй, 
то, конечно, нельзя было достигиуть какихъ либо верьв8- 
ныхъ результатовъ, могущихъ произвести перевороты ' в 
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теори о мрозданш. Это обстоятельство было взвфшено Тихо 
де-Брате, который обратился къ королю Фридриху П въ 
Вопенгагенв для оказаня помощи въ его работахъ. Фрид- 
рихъ далъ ему большая средства для устройетва обеервато- 
ри на островё Ивен въ Зундф, названная затЪмЪ «Ура- 
шенбургъ». Эта обсерватор!я была устроела и пополнена 
многими приспособленями, послв чего прибавилось еще 
нвеколько строенй, названныхъ «Штернбургомъ>. Вел детв!е 
того, что телескопъ тоже еше не былъ изобр$ётенъ, веф на- 
блюден!я велись при помощи визирующихъ инетрументовъ, 
которые были снабжены вращательными механизмами для 
угловыхъ измренй. Пользуясь этими приборами, поел мно- 
голётней работы Тихо де-Браге удалось опредфлить положен!е 
звфздъ на небё съ точностью до одной минуты. Боле 20 
ЛВтъ онъ безпрестанно работалъ вмфетб со своими товари- 
щами въ своей обсерватори. За это время ему удалось сдф- 
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Астрономы 13-го вБка. 
Изъ Лакруа: «Зс‘епсез её [е ге аи Моуеп Аве», Парижъ 1877 г. 
лать колоссальное количество наблюдений и опредЪленй по 
отношению къ лунф, солнцу и другимъ планетамъ. 

Ве эти наблюдевя сыграли ерупную роль при опред?- 
летяхъ и открымяхъ послфдующаго астронома Веплера. 
Работа, Тихо де-Браге продолжалась до 1597 года. Лишь 
только умеръ покровитель астроном датейй король, какъ 
Тихо быль обвиненъ дворомъ въ колдовств. Это обвине- 
не, какъ то ни странно, предъявили къ человёку, который всю 
свою жизнь стремилея уничтожить вру въ колдовство. Это 
обвинен!е заставило ето оставить «Ураненбургъ» и 6%- 
жать въ Прагу, гдё его радушно принялъ Рудольфъ Второй. 
Здфсь онъ прожилъ до 1601 года, не оставляя  своихъ 
астрономическихъ занятий. 

Поелв смерти Тихо де-Браге Веплеръ, который былъ сто- 
ронникомъ Воперника, воспользовалея матералами для про- 
должен!я начатаго Воперникомъ астрономическаго напра- 
влешя. Родиной [оганна Веплера была Штиря. Родилея онъ 
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въ 1571 году; свое образоваше онъ получиль въ Тюби 
генскомъ университет$ подъ руководетвомъ знаменитий 
астронома Михаила Местлина, который, несмотря на теол 
гическое направлене университета, открыто придерживало 


Солнце. 





’ Солнце 


Движене солнца вокругъ земли, по Аристотелю. 


учен!я Воперника. Въ пер1одъ, когда Веплеръ былъ въ Грац 
математикомъ герцога, онъ выпуетилъ въ свётъ свое проий 
ведене «№ $етии СозшостарМеит», въ которомъ мастерени 
соединилъ пиеагорей-платоновскую гармонпо и мистику 
астрономей и математикой. Это произведен1е заставило Тихи 
Де-Браге заинтересоваться молодымъ ученымъ. Посльднйй был 
имъ приглашенъ въ Прагу. Бъ своемъ произведеи 
«Ш зегтит  СизтостарМеит» Веплеръ старался  соедиш 
вс небесныя пути въ одну сВть, въ которой мож 
было бы измфрешя производить геометрическимъ путем 
благодаря установленнымъ Пивагоромъ правила объ изми 
реши пяти теометрическихъ тёлъ: четырехграннаго тетраедра 
гексаедра, восьмиграннаго октаедра, двфнадцатиграннич 
додекаедра и двадцатиграннаго икосаедра. Эти фигуры им\ 
ли очень правильную форму и уступали въ правильноети 
только шару. Ве онф были установлены, ибо находилиь 
въ природф. Платонъ въ своемъ произведеи «Тимей» при» 
далъ имъ символическое значеше и полагалъ, что оий 
являютея основной формой мельчайшихЪъ частицъ воды, 10 
духа, земли, огня и небеснаго эфира. Символическое значе 
ше ихъ произошло отъ того. что круги вращеня Меркури 
Венеры, Марса, Юпитера и Сатурна при вращени ихъ ви 
кругь волнца, считались самыми большими кругами поверх 
ности шаровъ, которые расположены такимъ образомт, чи! 
внутрен изъ этихъ шаровъ располагалея внутри одпог 
правильнаго т$ла, само же тфло лежить въ слБдующемь 
шарф и т. д. 

Это доказательство Воперникъ обосновалъ слёдующимъ 
образомъ. Онъ предположилъ, что кубъ вложенъ въ шарм 
но окружноети этого шара движется Сатурнъ, причем 
углы куба соприкасаются съ сферическою поверхностью земио- 
го шара. Грани же этого куба соприкасаются съ поверх 
ностью другого шара, по окружности котораго движет 
Юпитеръ. При такомъ предположении движеня тВлъ разси 
н]е планетныхъсферъ другъ отъ друга измфряетея геомет 
рическимъ образомъ. 

Пользуяеь этимъ, Веплеръ установилъь предположо 
Коперника о проетранетвенномъ отношенш окружностей, из 
которымъ происходить вращене планетъ. 
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"а точность опредфленя пространственнаго отношен1я 
ду планетами сильно удивила современныхъ ему аетро- 
Юль. Во время вмяня школы Пиеагора, эти проетранствен- 
и отношен1я между планетами опредфлялиеь очень не- 
мо. Бенлеръ же ввелъ простыя измфреня, пользуясь 
могрическими построен1ями. Пром того, было установле- 
что нфтъ правильныхъ круговыхъ орбитъ, а потому 
игенно не существуетъ соотв5тетвующихъ поверхноетей 
А. Было установлено, что существуетъь 8 планетныхъ 
ть, ВЪ ТОМЪ ЧИСлЬ планетныя орбиты Урана и Нептуна. 
Иико вс измфрешя Шеплера необходимо было серьезно 
рить, ибо многя доказательства были необоснованы. 

° Посл многолётней астрономической двятельности Веп- 
}ь отказалея отъ той системы, по которой онъ раньше 
ридфляль пространственное отношене между нфсколькими 
ногами, ибо его предыдущая теор1я, въ которой онъ 
прилъ о элиптической формф планетныхъ орбитъ, шла 
разрёзъ съ учешемъь о круговыхъ путяхъ небееныхъ 
ногъ. Хотя въ своемъ послёднемъ трудф: ‹ИШровая Гармо- 
» онъ опять идетъь по пути гармонизаци, однако-жъ 
овываетъ его боле точно и глубоко, чёмъ раньше. 
годаря этой работ, онъ установилъь числовое отношене 
иду величиной планетныхъ орбитъ и вращешемъ пла- 
„ что помогло впослфдетви доказать Ньютону теорю 
ириаго тясотёня. Посл смерти Тихо-де-Браге, Веплеръ 
Иьзуясь доставленнымъ ему махтераломъ о движеши и по- 
мии тёлъ въ небесномъ пространств, старался разра- 
ми‘, этотъ матералъ, и подобно Тихо-де-Браге, старался 
ириботать его безъ помощи гипотезъ, ибо онъ предпола- 
п, что он не должны имфть м$ета въ астрономши 
ое внимаше при изучея движешя планетъ было 
ницено на движене Марса, которое, начиная отъ ПШто- 
№ до Тихо-де-Братге и Кеплера всяюый старался объ- 
ть различно. Птоломей объясниль движене вокругъ 
ого шара, пользуясь своей теомей эксцентриситета и 
Ицикла, Воперникъ объяснилъь это движеше Марса во- 
угь солнца соединешемъ эпициклическихъ движешй съ 
миымъ вращешемъ, Веплеръ же обратилъ внимане на 
врезе окружности, по которой происходить движеше 
п. Это измёрее онъ постарался произвести безъ 
ноци гипотезе, ибо, по его. предположеню, въ астро- 
Ши не должны допускаться никавя гипотезы. При этомъ 
} иомогло доказательство Воперника о движени земного 
|№ вовругъь солнца. При ознакомлени съ развитемъ 
ропомической науки въ Нюренбергв, главнымъ образомъ 
работами Регомонтана, мною былъ указанъ способъ, ка- 
иь послёднимъ опредфлялось разстояне кометъ, пользуясь 

Монами треугольника, основаве котораго равно пути, про- 
пимому кометой съ востока на западъ. Пользуясь этимъ, 

‘июке теорей Воперника о движеши земли вокругъ солнца, 

моръ занялся изм5решемъ пути, проходимаго Марсомъ. 

р» Вепаеръ установилъ, что наблюдене, произведенное 
№о-Браге относительно неравномрности движеня солнца 
"очене. года, объясняется легко, еели предположить, что 

ие находится въ эксцентризескомъ положеши по отно- 
Шю къ орбитБ земного шара. Гиппархъ это предположе- 

} старался объяснить экецентрическимъ положешемъ земли. 

\блюденя Птоломея надъ движешемъ Венеры доказали, 

й тоорйн Гиппарха должна подвергнуться н%которому изм$- 
Шо и исправленю. Для измёреня пути, проходимаго Мар- 
г, Вопернику пришлось предположить, что при соедине- 
' прямой лией двухъ точекъ, въ которыхъ находилея 
людатель въ два различныхъ перода движеня земли 
фугъ солнца, эта литя будетъ основной линей треуголь- 
Мики, изъ котораго опред$ляется величина пути планеты. 

№ ири этомъ пришлось столкнутьея съ тёмъ, что Марсъ 
фодвигается на много быстрфе, чфмъ любая комета, для 
морой Регомонтанъ произвелъ изм®рене движеня ея съ 
ии» на востокъ въ продолжене полусутокъ. Однако это 
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затруднен!е Веплеръ- устранилъ тёмт, что выбралъ тв изъ 
наблюденй надъ Марсомъ, которыя отетояли другъ отъ 
друга на, промежутокъ времени, равный тому, въ которомъ 
происходило вращен!е Марса. Такимъ образомъ, пользуясь 
наблюден1емъ Тихо-де-Брагеи своими собственными изифре- 
нями, Веплеръ установилъ мёстоположене въ пространств. 
Это помогло ему установить графически направлеше и ве- 
личину разстоян1я Марса отъ солнца въ различныхъ точкахъ 
его пути. Вромф того, онъ установилъ, что движене Марса 
проиеходитъ по растянутому эллицсу. Хотя Веплеръ и пы- 
тался объяснить эллиптическую форму орбиты сложенемъ 





Изученте неба къ ногцу 17-го в$ка. 


Еруговыхъ движен, однако это ему не удалось. Вее же 
эти труды можно считать подготовительной работой къ 
математическимъ открытямъ Ньютона и 4фейбница. Далфе 
онъ, какъ и Воперникъ, предполагалъ, что вблизи центра. 
кругового движен!я расположено солнце. Теорию Птоломея 0. 
положен1и земли около центра кругового дважешя онъ со- 
вершенно отвергалъ. 

Вел дстве этого эксцентрическое положеше небеснагот8 ла 
не имЁло того математическаго и оптическаго значешя 
какимъ оно пользовалось раньше. Веплеръ предположилъ, 
что значене такъ называемаго центральнаго т$ла только 
динамическое. При этомъ центръ равном$рнаго углового 
движешя, симетрично расположенный по отношеню къ 
солнцу, получилъь большое значен!е тогда, когда уста- 
новили продолговато-круглую форму. Веплеръ устаповилъ, 
что форма движенШ, предположенная Птоломеемъ, очепь 
похожа на законъ площадей, который состоитъ въ томъ, 
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что въ плоескостяхъ планетныхъь орбить линя  соединеня 
фокуса эллипса съ положешемъ планеты въ пространств$, 
въ одно и тоже времл проходптъ одипаковыя площади. 
Кри примёневи Веплеромъ этого закона къ различнымъ 
промежуткамъ времени, въ которые планета  прохо- 
дитъ одинаковыя разстояшя, была замЪчена необыкно- 
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жилъ положен1я и фигуры треугольниковъ, благодаря кот 
рымъ онъ измёрилъь перемзщен!е Марса. Велфдетве ош 
бочности опредфлевая перемёщеня произошло неправильи 
опредвлене формы пути, проходимаго Марсомъ. Одна 
ошибка Веплера при опредвлеши формы орбиты Марей 
вслфдетв!е предподожевя малаго экецентриситета земли, былу 





Псверхность луны, разсматриваемая при большомъ увеличенши. 


венная закономрность пространетвенныхъ и временныхъ 
законовъ, которые управляютъ движенемъ Марса. Эти откры- 
тя Веплеръ описале въ своемъ астрономическомъ произве- 
дени: «0 движени планеты Мареъ», написанномъ въ 1609 
году. Въ начал Пеплеръ опредфлилъ форму круга, по ко- 
торому Марсъ совершаетъ свой путь, пользуясь гипотезой 
о видз земной орбиты, которую онъ потомъ самъ отвер- 
гнулъ. При этомъ произошли ошибки, когда онъ предполо- 


во всякомъ случав меньше, чфмъ ошибка  Птоломеи, 
Несмотря на ошибку, допущенную гипотезой Веплера, можщ 
было съ большой точноетью опредёлить форму ‘орбиты! 
Марса, которая немного газнилась отъ формы правильнаго 
круга. Поелф того, какъ была опредзлена форма орбиты 
Марса, можно было предположить, что и земная орбита 
имфетъ эллиптическую форму. 

Стремлен1е же Тих›-де-Браге къ установленио «астроном! 








ре 


безъ гипотезъ» пе увфичалось успфхомъ, ибо все же она 
опиралась на гипотез». 

Объяснее движешя Меркурия предетавляло для древнихъ 
още’ большее затруднеше, чёмъ движеме Мареа, такъ какъ 
орбита Меркуря имфла еше больнИЙ эксцентриситетъ; од- 
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ОпредБлен!е положентя звЁздъ при помощи секстанта. 
Гравюра къ Неуе!Ш «МасЬта соеез $» 1673 г. 





нако, повая теомя Кеплера блестящимъ образомъ разрё- 
шила эту задачу. 

ВеБ данныя Веплеръ объединилъ въ своихъ Рудольфо- 
выхъ таблицахъ, въ которыхъ мы также находимтъ. довольно 
точный указан1я о движенши планетъ и на будущее время. 
Одно только движеше луны не могъ удовлетворительнымъ 
образомъ объяснить Веплеръ; по его теорш, притягательная 
сила солнца должна была лишь незначительно изм%нить 
обычную эллиптическую форму лунной орбиты. И лишь 
впослфдетви появившееся учене Ньютона о всемтрномъ тя- 
готёви дало возможность объяснить т$ значительныя откло. 
нешя лунной орбиты, которыя мы въ дйствительности 
наблюдаемт. 

ваняйямъ Веплера сильно мфшали т неечастя и зл0- 
влочешя, которыя обрушились на него за послёдне годы 
его жизни. Тридцатилфтняя война не могла безелВдно 
пройти для великаго ученаго, и ему принесла она много горя 
и лишеня. Въ особенности тяжело отразилась на, немъ нрав- 
ственная борьба, въ немъ происходившая. Съ самаго начала 
своей дфятельности Веплеръ, добывая себф пропитане, за- 
нялся астроломей. Эти астрологическя предсказаня тено 
связали его съ Валленштейномъ. Однако съ течешемъ вре- 
мени Веплеръ пришелъ въ убфжденю, что астроло{я— это 
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заблуждеше. Съ тёхъ поръ и началась эта нраветвенная 
борьба. Въ письмахъ Веплера можно ясно прослвдить его 
постепенный разрывъ съ Валленштейномъ. Однако ему пе 
удалось спасти Валленштейна отъ гибели, которая его пости- 
гла только потому, что онъ твердо вфрилъ въ прежейя пред- 
сказаня Кеплера. 

Посл дн!е годы жизни Веплера всецфло прошли среди 
многочисленныхъ строго математическихъ ‚изел?дован1й. Д- 
ятельность Шеплера завфичалась его такъ называемымъ 
третьимъ закономъ, который ему удалось открыть не задолго 
до смерти. Ему удалось установить простое отношеще между 
временемъ оборота различныхъ планетъ вокругъ солнца и 
ихъ среднимъ разстоящемъ отъ него. Онъ нашелъ, что кубы 
этихъ ереднихъ разстояшй относятся, какъ квадраты времени 
оборотовъ вокругъ солнца. Этотъ законъ имфлъ, чрезвычайно 
важное значене для послфдующихъ открытШ. Но этотъ 
законъ, какъ и остальные зака ы Веллера, допускаль ошиб- 
ку, предполагая, что на движе {е планеть вляеть исклю- 
чительно солнце. Когда же впе дети Ньютонъ открылъ 
завонъ всемрнаго тяготВня, довольно простыя сперва фор- 
мулы Веплера сильно усложнились. Но все же, такъ какъ 
вшяше солнца несравнено болбте вйяшя остальныхъ пла- 
четъ, законы Кеплера можно считать приблизительно вфр- 
ными. Труды Вепалера, заблуждетя, испыташя и неечаст1я этого 
великаго мыслителя приковываютъ къ себ наше вниман'е, 
какъ величайшее проявлене человфческаго духа. Самъ Веп- 
леръ сознавалъ ту великую роль, которую онъ сыгралъ въ 
истор человёческихъ познашй. «Лишь удалось выяснить», 
говорить онъ, «что гармошя природы въ ея пломъ и въ 
вдиничныхь ея явлщяхъ ереди небесныхъ движенй гораздо 
фол$е совершенна, чёмъ Я предполагалъ это раньше». за- 
"Вмъ, указавъ, какъ много ему помогало въ его изелздова- 





Солнечные часы и тфневой столбъ. 


мяхь учеше Птоломея, у котораго онъ находилъ такое же 


пониман!е небееной гармонш, хотя и не совсБмъ закончен- 
ное, онъ заканчиваеть словами: «Я писалъ эту книгу, ие 
думая 0 томъ, кто будеть ее читать: современнники или 
потом тво; быть можетъ, цфлыя столёйя будетъь она ждать 
сво‘го читателя, какъ самъ Господь ждалъь шесть тысять 
льтъ, чтобы поняли Его творене». 

Въ заключене нельзя не упомянуть про то усовершон- 
ствоване, которое сдфлалъ Кеплеръ въ телескоп, изобрт- 
тенномъ еще въ 1608 году. Ему удалось при помощи ив 0- 
торыхъ приспособлей наблюдать дв звфзды отдфльно другъ 

71 





1123 





отъ друга, въ томъ случа, если он отстояли хотя бы на 
1/10 ДОЛЮ секунды, — тогда какъ невооруженнымъ глазомъ это 
возможно только тогда, когда разстояне между этими 
звёздами не меньше одной минуты. 

Вообразимъ себф темную камеру (камера——обскура), въ 
одной изъ стФнокъ которой сдфлано небольшое отверст!е отъ 


ПримитиВные водяныя 
часы, р 





`` 
Переносные солнечные часы. 


одного до двухъ миллиметровъ въ д1аметр». Если черезъ это 
отверст1е пропустить лучъ. то на противоположной стфик® 
камеры образуется пятно, напоминающее по формВ отвер- 
сте. Если передъ отверсМемъ будетъ находится свфтящееся 
т$ло, то на противоположной стнЕБ камеры получится 
ясное изображен1е предмета при условш, что разетояше 
твла оть отрерстйя. гораздо больше, ч$мъ разстоян1е отъ 
того же отверетйя противоположной стёнки камеры. Если 
теперь это отверсте будетъ направлено къ звфздному небу, 
и мы точно измфримъ разетояще между отверспемъ и воспри- 
нимающей стфнкой камеры, а также разетояше между изобра- 
жешями на этой стёнкф отдёльныхъ звЪздъ, то у насъ бу- 


деть возможность точно измфрить углы, образованные лу- 


чами, исходящими отъ этихъ згфздъ. При этомъ мы сможемъ 
найти разстояне между звфздами, гораздо ближе стоящими, 
чЁмъ на одну минуту, т. е. между зв$здами, сливающимися 
въ невооруженномъ глазу. 

Не менфе блестяще результаты могутъ быть достигнуты 
тёмъ же способомъ не только при раземотрёни предметовъ, 
слишкомъ далеко отъ насъ отетоящихъ, но и наоборотъ, при 
раземотрё и предметовъ, слишкомъ близкихъ къ намъ. Если 
предметъ отстоитъ оть нашего глаза меньше, чёмъ на 15 
сантиметровъ, то его детали ускользаютъ отъ наеъ. Вели же 
мы на этотъ предметъь будемъ смотр%ть черезъ маленькое 
отверст!е, хотя бы черезъ проколотую карту, то этотъ пред- 
меть совершенно отчетливо отпечатается на сВтчатой об010- 
ЧЕЪ нашего глаза. 

Такимъ путемъ проколотая карта можетъ иногда зам$- 
пить намъ лупу. Эта камера - обскура представляетъ собой 
тоть же телескопъ, но только безъ увеличительныхъ стеколъ. 
Такъ какъ достаточно свфтлыя звфзды не расположены на 


_ небфЪ такими маленькими группами, то прим нее камеры - 
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обскуры къ изученю неба должно было ограничиться толы 
изучешемъ солнечнаго и луннаго дисковъ, такъ какъ № 
Ждый изъ этихъ дисковъ можно разсматривать, какъ с019 
купность безчиеленнаго множеетва соприкасающихся св} 
щихея точекъ. Но изелдоване различныхъ подробное 
такихъ изображешй солнца и луны затруднялось тЪмъ, чй 
каждая свфтящаяся точка отражалась на стфнк® камеры м 
вид$ кружка, равиаго по величин отверетю этой камеры 
однако, такъ какъ величина этихъ кружковъ по сравнении 
съ величиной всего изображеня была слишкомъ незначи 
тельна, то въ общемъ изображене получалось довольно 61 
четливое. Съ помощью этого прибора съ достаточной точ 
ностью могли быть произведены измфреня угловой величи 
ны солнца и колебашя этой величины въ течеше года. Этот 
прремъ сохранилъ послв изобрфтеня усовершенствованиам 
телескопа лишь историчесый интересъ. Удивительно толька, 
что его значене въ течене такого долгато времени остама 
1065 неизвЪстнымъ, хотя на него указывалъ еще въ ХМ 
ВЪЕВ еврейсый астрономъ, Леви бенъ Герсонъ. Только 6% 
конца ХУ[ столВт1я стали пользоваться такой камерой-об 
скурой для наблюденя надъ солнцемъ. 

Правда, эта камера-обскура болыше уже усовершенстие 
валься не могла. Однако, помимо непосредственной пользы, 
которую она принесла при вычисленяхъ, она сыграла ги 
мадную роль въ дальнёйшемъ развити оптическихъ приби 
ровъ. Она дала толчокъ Веплеру для изобрьтен1я телескопа ©! 
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«Ногозсор:ит Бофасит», подсолнечникъ въ качествЪ часовЪ, 
Изъ Аф. Кирхера «Пе а{е тазпейса» 1643 г. 


линзами, который занялъ м$ето нидерландеко-галилеева тело- 
скопа. Сущность Веплеровой трубы заключалась въ слдую 
щемъ: вмфето отверстя камеры - обскуры была поставлены 
объективная линза; на фокуеномъ разстоян!и отъ этой ли! 
зы находилась воспринимающая плоскость; очень близко и 
этой плоскости находилась другая окулярная линза, которая 
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влужила, подобно отверет!о, проколотому въ карт®; лучи, во- 
принимаемые окулярной линзой, отбрасывались ею въ глухую 
лиизу, а оттуда въ стчатую оболочку глаза. Впосл дети 
и, воспринимающей плоскости за объективной линзой помфща- 
ли сЪтку, которая дфлала весь тотъ приборъ пригоднымъ 
для самыхъ точныхъ наблюденй. Хотя Веплеръ вамъ этой 
'рубой пользоватьея не могъ, велфдетв!е развившейся бо- 
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Изящные водяные часы французскаго производства. 


лёзни глазъ, однако она является громаднЪ йшимъ вкладомъ 
въ астрономическую науку. 

Важнёйшей заслугой Веплера въ области оптики яв- 
ляется его наблюдене относительно преломленя лучей въ 
нашей атмосферЪ. Хотя въ этой области много трудился 
Тихо-де-Браге, однако его вычисленя и измфреня страдали 
большой неточностью, такъ какъ солнечпый параллаксъ, 
т. е. уголъ, подъ которымъ земной радусъ виденъ со сред- 
пяго разстояня солнца, онъ принималъ равнымъ тремъ ми- 
путамъ, въ то время какъ въ дВйствительноети, кавъ по- 
казали вычислешя, произведенныя при помощи Веплеровой 
трубы, онъ меныше одной минуты. Въ ХУП вфкБ этотъ па- 
раллаксъ считался равнымъ десяти секундамъ, а посафднйя 
вычислен!я ХХ вЪфка еще болфе точнымъ образомъ опредф- 
лили его въ 8,8 секунды. 

Теперь для дальнфЙшаго изложешя развития астрономи- 
ческой науки обратимея къ Галилею, извфетному современ- 
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нику Кеплера (онъ родился въ городё Пиз въ 1564 году). 
Началомъ научной дфятельности Галилея явилоеь изелвдо- 
ван|е основныхь положен теори движеня, далеко въ то 
время неясной. Въ этой области Галилей достигъ блестя- 
шихъ результатовъ, легшихъ впослёдетви въ основу какъ 
обширной мровой теори Ньютона, такъ и всей вообще новой 
астрономи. 

Еще древв!е греки, изучая движене небесныхъ свЪтилъ, 
разлагали ихъ теоритич“ски на проетые элементы: движеня 
круговыя, колебательныя и друйя, а залфмъ уже соединяли 
эти элементы въ одно цВлое, вполнф соотвЪтетвовавшее ва- 
блюдаемымъ явленямъ. Но никто изъ астрономовъ, въ томъ 
числ и Аристотель, не проявилъ достаточнаго стремленя 
примбнить этотъ принципъ къ изучению земныхъ явленй. 
Въ этомъ отношейи можно отм$ётить попытку Демокрита 
изъ Абдеры, но онъ, къ сожалёню, не нашелъ себ пое2$- 
дователей. Только спустя много вБковъ, Галилей дЁйстви- 
тельно объяснилъ совокупность движенй изъ простёйшихъ 
элементовъ. Правдаеще до Галилея, въ 16-мъ столё\и, ни- 
д’рландецъ Стефинусъ открылъ и доказалъ законъ парал- 
лельности силъ и движенй. Работалъ въ этомъ направленш 
и не безуепёшно и всеобемлющ умъ Леонардо-да-Винчи. 
Галилей началъ свой изелёдованя съ опытовъ надъ свобод- 
нымъ паденшемъ тфлъ, для которыхъ онъ спецгально устроилъ 
въ Пиз наклонную башню. Послё продолжительныхъ и 
упорныхъ трудовъ ему удалось вполнф выяснить, что это 
свободное паденйе слагается съ одной стороны изъ цзлаго 
ряда все боле и боле усиливающихея толчковъ, а съ дру- 
гой-—изъ стремлешя падающаго т$ла сохранить скорость и 
направлене своего движеня. Такимъ же образомъ онъ до- 
казалъ, что колебан1я маятника тутъ ничто иное, какъ 0с0- 
бая форма того же падешя, и что дугообразная ливня, ко- 





Относительные разм$ры солнца и планетъ. 
Рис. Бюргеля. 


торую описываетъ тёло, брошенное вдоль, объяеняется тЁмъ, 
что движене этого тёла слагается изъ движеня, получен- 
наго при толчк®, со стремлешемъ т$ла упасть ‘на землю. 
Галилей съ самаго на’ала сталъ всецёло на точку зрушя 
Воперника и сдфя лея убфжденнымъ противникомъ учешя, 
отрицавшаго движеше земли. Векор®в послВ того, какъ была 
изобрётена въ Нидерландахъ зрительная труба, Галилей, 
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уелыхавь объ этомъ, самъ сдфлалъ такой же приборъ. Вь когда Галилею удалось увидать черезъ свою трубу, 
самомъ непродолжительномъ времени онъ съ этимъ прибо- Млечный путь это не сплошное пятно, & безчисленное м 
ромъ въ рукахъ сдёлалъ много важныхъ открыт. Прежде  жество отдёльныхъ звёздъ, то это расширило до безкой 
всего ему удалось замфтить, что Вгнера, когда она нахо- ности поняте о пространств$ и вселенной. 

дится сбоку отъ солнца, принимтегь форму серпа, затВмъ Вев эти о. крытлйя до основашя разрушили аристотел и 
онъ различиль, что Юпитеръ имфетъ шаровидную форму, и учене о неподвижныхъ твердых» сферахъ. 

что онъ окруженъ четырьмя спутниками. Вром$ того, овъ Труды Галилея были опубликованы впервые въ 1610 1% 
ясно увидаль, а это имфло гром дное значеше для п0елё- За годъ до этого появилась книга Вепдера, изложини 
дующаго, что эти спутники измфняютъ довольно быстро свое учете о планетныхъ орбитахъ. Все это не могло, 
свое положене какъ относительно Юлитера, такъ и отно- нечно, не отразиться на взглядахъ то’дашнихъ учены 
сительно‘ другъ друга и описываютъ въ нфеколько дней во- Этому сильно способствовали и дальнфйцие труды Галил 
кругъ этой планеты полный кругъ. Наконецъ, онъ впервые въ томъ числ и его беземертные длалоги о мровыхь. 
различилъ солнечные пятна и факелы, равномфрно перомё-  стемахъ — Птоломея и Воперника. Около того времени | 
щающеся на солнечной поверхности. Посл днее обстоятель- явилось также сочинене ангйскаго философа Бэкона 1 
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Схематиче кое изсбражене луннаго м солнечнаго затмешя. 
`Рис. В. Кранца. 


‘ство навело его на мыель о равномфрномъ вращени солнца  ламекаго, высказавшаго новое учене о сущности и м 
вокругъ своей оси. дахъ естествознан1я. Веф эти новыя ученя проникли 
Впослёдств!и Галилею удалось установить, что не только  шировя массы и постепенно произвели коренной перевори 
Венера, но’ и друйя планеты проходятъ въ завис"моети оть въ тогдашиемъ м!'ропониманм. Характеренъ, однако, № 
своего положеня относительно солнца различныя фазы, на- фактъ, что даже и такой энергичный реформаторъ, въ оны 
поминающия фазы луны. Это обстоятельство устранило всямя области конечно, какъ Бэконъ Веруламевй не признали 
сомнфня относительно положен я центровъ орбитъ Венеры  теорм Воперника. Это его заявлене почти совпало съ 
и Меркурмя. Открытя Галилея имВли весьма важныя по- сешемъ сочиненя Коперника въ число запрещенныхт. 
слфдетия. Система Юпитера съ его спутниками дала въ ум-  м®чательна дальн®йшая судьба Галилея. 
ственномъ видф картину солнечной системы, причемъ даже Еще въ концф ХУ столфт1я, благодаря трудамъ Да 
и отношеня величинъ планетъ, вращающихся и централь- дано Бруно новыя воззрёея изъ области чистой астроном 
ныхъ, въ обфихъ системахъ сильно напоминали другъ друга. были перенесены и въ область общей натурфилософи. И 
зат®мъ, вполнз установленное вращенге солнца вокругь своей борьба противъ лревнихъ установившихея и освященим 
оси разбивало всяыя возражея противъ совм$етимости церковью взглядовъ вызвала ожесточенный отпоръ со 1 
одновременнаго вращешя земли и вокругь солнца и вокругъь роны служителей этой церкви, что привело Джордано Бру 
своей оси, потому что въ такомъ случав нельзя было пред- въ мученической кончинв въ 1600 году. 
положить и что солнце вращается вокругъ земли. Наконецъ, Въ защиту своихъ взглядовъ Галилей выступилъь ст 1 
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быль возбужденъ инквизицонный про- 


на защиту тосканскаго княжескаго двора, про- 
цесстъ. Процессъ Этотъ одинаково плачевно кончился Бакъ 


гахъ, но и во всемъ тогдашнемъ свётекомъ обществ, не- 


Тивъ него всетаки 


смотря даже 


‚ что, 
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ыми «Д1алогами». Сторонникъ 6тараго м!ровоззрён!я въ 
1, Далогахъ производить впечалл$ не человфка, крайне 


риниченнаго И глуповатаго. Если вспомнить къ тому 
и товорятъ, все вложенное въ уста этого сторонника 





°1 СЕТ «вез в15АЧ4» ва5МхИЭТ ‘1 чеи ‘Ч1енеин вшевАен огензовнионодло® орногавио мс п зомуьиген 


: сшвуи( ет 


ге гтрб ткЕ = чит оииы =-п уе ис 09 а п 
те зариртыа “бтыя (7 АУ» чья толь ьорткый 99 тару] в 
ет мя ми Гбыкт- в т и; #4 Гы Ио Зиотьаеуттртый — Плетзыетту О - 
рее тре русь ыи .. [2 т кобрыза Фе гот життя СГУ тета аш 
Уре чатущиты а мых, ирина не ия рижан А ух РУ. рег. лы фе 2 6-6 ”) э эс = з 
* . - си => № 


= > РД елитыт7 6, болт 22 27 СГС’ 57? зле 434 плиту оз) 9 т 
мер 2 ЧА а дет ое уте Руби страны терем вам сть, ^ горит мет 

1131 56 \ М5 4-2 бе ее чкеыт змей” 1 > И 17? Зе? “те 
=, бт 2 ры “то Икр 5 ча 2“ чате) тэ зернами ‘1? мм тет т 1 

Риты ев масс = у д Вы (#0 ее) пелицы 

ть ивияем) ЗарунььевАа 20 ® чит зыутуыт Ань) 1 © У © вт ° р НЫ 

р 2-5 ` т7 дтритрпегузмийи ое" ЗАД трет ели # ищем ет] 

Ча ша салезтит 4 ыы ег в оргии голться вая ==, 

-—" `@а 27а эазывд 1 пт 
зи 1» мтле ном д ча?а 


В 


===. -- т ито р «+ - 

ро иуивычи. ПИ ем 7 Еее ирис т «> узерт 91319134425 352 =о 
=? ыы —= —= === а ыы = 7х ^^ => 

о ы > 


4 м & ^ 





Галилей осталея живъ. 


Велик1Й мыслитель подъ вЧяШемъ пытокъ или изъ страха 
й умъ. Приписываемымъ ему за-. 


для той, такъ и для другой стороны. Только благодаря вм$- 


передъ ними отрекся отъ своихъ открытй и отъ всего того, 


шательству флорентШскаго двора, 


чего добилея его теальны 


мъ то оже- 
бивалось 


уду Святой Инквизищи. Неемотря на 


было почти буквально взято Галилеемъ изъ его бесфды съ 
ирокую популярность Галилея не только въ ученыхъ кру- 


шиой въ Рим, то станетъ совершенно понятны 
Миныще, съ которымъ католическое духовенство до 


|иданя Галилея с 


р 
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поздалымъ протестомъ: 
могъ однако смыть позорнаго пятна со своего имени. 

Въ этомъ случа католическое духовенство дало еще 
одинъ ярый примёръ той жестокой нетерпимости, которую 
всегда и веюду проявляетъ общество, проникнутое опред*ф- 
леннымъ мровоззрёямъ къ личностямъ еъ нимъ несоглас- 
нымъЪ (вепомнимъ хотя бы культъ Разума во время фран- 
цузской революцщи). Это преступлен!е неизгладимымъ пят- 
номъ легло на прэелфдователей Галилея и, быть можетъ, въ 
будущемъ предотвратитъ подобное явлене. 

Послф отреченя, хотя и вынужденнаго, отъ своихъ уб%- 
ждей вмян!е Галилея такъ сильно поколебалось, что конецъ 
своей жизни онъ долженъ былъ провести въ уединен!и въ 
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«А она всетаки движется!» онъ не 











} 
1138 
| 


движен!и по эллипсу, въ смысл объясненя этого движенй 
совмфетнымъ дДЕйстйемъ двухъ силь; первоначально дви’ 
нувшей тёло и центральной. Гюйгенеъ изобрфлъ маятии» 
ковые часы и хронометръ. Что касается часовъ, то он! 
изобрёлъ ихъ совершенно независимо отъ Галилея, и толь: 
въ новЪйшее время выяснилось, что Галилею принадлежит 
первенетво. Въ хронометр онъ соединяетъ старый принцини 
нюренбергскихъь часовъ, приводимыхъ въ движене натя’ 
нутой спиральной пружиной съ регулирующимъ ДВйствемь 
качающейся пружины. Вром$ того, при помощи чрезвычайни. 
длинпыхъ телескоповъ по системВ Неплера, ему удалось 10 _ 





стигнуть въ наблюдении небеесныхъ свётилъ несравне ий 
большихъ результатовъ, чфмъ Галилею. Хотя чрезмёрнал 





Египетснй культъ солнца. 


Ардетри близъ Флоренцш. Тёмъ не менфе опъ продолжалъ 
свои труды. Онъ впервые изобрёлъ часы съ маятникомъ, 
много и плодотворно онъ работалъ также надъ вопрогомъ 
0 Давлени воздуха, о его измёреши и нр. и пр. Онъ про- 
должалъ свои труды, несмотря даже на поразившую его сл%- 
поту. явившуюся несомнфнно результатомъ его долгихъ на- 
б юденй падъ солнцемъ. Ме утратиль онъ также оконча- 
тельно в{яще на современныхъ ему ученыхъ. Многе молодые 
ученые поддерживали постоянно сношеня съ великимъ учи- 
телемъ. Среди современныхъ Галилею ученыхъ особенна о 
вниман1я заслуживаеть Хрисманъ Гюйгенеъ, предшествен- 
пикъ Ньютона. 

Гюйгенеъ значительно дополнилъ высказачныя раньше 
Галилеемъ мыели о движенш земли. Въ своихъ изелфдова- 
яхъ онъ очень близко подошелъ къ рёшенно вопроса о 


длина телескопа, увеличивая его громоздкость, сильно мётала 
наблюденямъ, однако Гюйгенсъ, зная, что съ увеличещему, 
разстояшя плоскости фокуса оть плоскости  чечевицы 
объектива возраетають величина и ясность изображения, 
устраивалъ для своего телескопа линзы, фокусное разстояше 
которыхъ равнялось н%®еколькимъ десяткамъ мегровъ. Вели- 
чайшая заслуга Гюйгенса является также его «Теоря св%- 
товыхъ волнъ». Эта математическая теоря обладала не- 
сравненно большими достоинствами чЧфмъ, появившаяся ву 
то же время теоря Ньютона о прямолинейномъ раепростра- 
нени свЪта. . 

Въ 17-мъ вЪкЪ въ Нидерландахъ техническая изобрётатель- 
ность и вообще умственная дфятельность достигли гораздо 
большаго развитя, чфмъ въ сосфднихъ странахъ. Это объ- 
леняется главнымъ образомъ той независимостью отъ го- 
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А 


Аетвующей церкви, которой отличалиеь тогда Нидерланды, 
1 время какъ въ окружающихъ странахъ веякое стре- 
н/о къ новымъ космическимъ теорямъ подавлялось ду- 
В" ИОГВОМЪ. 

ихъ случилось во Франщи съ знаменитымъ мыелите- 
№, Картенз1усомъ (Декартомъ), предложившимъ «вихре- 
› теор», которая удовлетворительно объясняла вс 


ииг движений во вселенной и которая почти до послд- 
№ времени считалаеь безплодной и фантастической по- 
ий. 

№, 17-мъ столёти въ Нидерландахъ Снеллусу удалось 
Ирыть законъ преломлен!я свфта, что быстро повело къ 
Иершенствованю всёхъ оптическихъ приборовъ. Харак- 
о, что еше Птоломей сообщаетъ объ онытахъ, произве- 
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нитяной сфтки, въ которой отражается опредЗленный пунктъ 
наблюдаемаго т%ла. 

Уже въ послфднихъ десятилтяхъ 17-аго стольИя въ 
Гринвичекой обсерваторши была установлена точная система, 
благодаря которой «удалось измфрить любой уголъ вращения 
земли; тогда только выяснилось, какое огромное значене 
имфеть идеальнфйшая равномфрность вращеня земли среди 
остальнаго видимаго неба. 

Въ виду того, что мореплаван!е въ Анги достигло въ 
17-мъ стол ти большого развитля, то появилась необходимость 
заняться научными изелфдованями, главнымъ образомъ въ 
области астроном. Поэтому англ Йеюй король Таковъ обра- 
тилея съ просьбой къ Веплеру, чтобы онъ переБхаль въ Англю. 

Также съ пфлью развит1я мореплавания, 1езуитемй ор- 
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виНыхъ имъ съ цзлью установить этотъ законъ. Хотя эти 
ыы и не увёнчалиеь полнымъ уси хомъ, однако они н$- 
инмько облегчили поздн®йния изелёдованя въ этой области. 
Йетати, этотъ фактъ опровергаетъ распространенное въ се- 
Лидии 19-го взка мнЪ@е, что будто бы греческе кзелФдова- 
или совершенно отрицали значене эксперимента. 
Тридцатил$тняя война почти на полтора в$ка прервала 
и, Гермаи развите научнаго изелфдовашя техническаго 
производства. Мишь во второй половин 17-го стол т1я болБе 
Или менфе удачно еложивийяся условя дали возможность 
Лиикигекому бургомиетру Гевелю занаться астрономическими 
ине дованями. Гевемй много завималея изслфдовашемъ 
чмица, луны, кометъ и т. д. ВромВ того, ГевелйЙ произвелъ 
иного измфреюй положешя и перемёщен!й небесныхъ св$- 
иль. Юго измфреня далеко превзошли своей точностью из- 
ипреня Тихо де-Браге. Это объясняется тёмъ, что ему удалось 
постепенно выяснить, что визирующей лишей является, лин!я 
модиняющая центръ объективной чечевицы съ той точкой 
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денъ началъ покровительствовать астрономамъ, и часто за- 
щищалъ Веплера, когда посл$дняго обвиняло католическое 
духовенство. 

Въ тоже самое время, т.е. въ начал 17-го стол тя ге. 
нЗальный ученый Ньютонъ доказалъ законъ всеобщаго тя- 
гот ня. Такъ, пользуясь работами своихъ предшественни- 
ковъ, а также Веплера, Галилея и Гюйгенса, онъ предполо- 
жилЪ, что законы Веплера, могутъ быть легко объяснены 
ВЪ ТОМЪ случа, если допустить взаимод йств!е силы, исхо- 
дящей изъ центральной точки солнца, и нфеколькихъ перво- 
начальныхъ импульсовъ, дёйствующихъ по направлен1ю этой 
силы, но при ятомъ солнце должно находиться въ фокус$ 
эллипеовъ. При дальнфйшей разработкВ этого вопроса ему 
удалось установить, что сила, исходящая изъ центра солнца, _ 
обратно пропорщональна квадрату разстоятя отъ солниа. 

При изучении свойствъ и происхожденя этой силы стол- 
кнулись съ н%»которыми различными опредЗлешями, кото- 
рыя давалиеь учеными: такъ ДВеплеръ предположиль, ч"о 
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эта центральная сила находится въ нфкоторой зависимости 
отъ магнитнаго притяженя, но вскорф выяснилось, что при- 
чину ее можно сравнить съ причиной падешя тфла,— или 
другими словами — съ силой тяжеети. 

Въ 17-омъ вфкЪ удалось установить, что луна движется 
по эллипсу вокругъ земли, велдетве этого мноМе предпо- 
ложили, что движеше луны по эллипсу можно объяенить 
причиной скорости падаю::ато тфла. Эта екороеть была до- 
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вольно точно измёрена Галилеемъ въ бытность его въ Пиз%. 
Помощью измфренй Галилея скорости падающаго т$ла, можно 
было установить скороеть лунныхъ движенй, ибо отношен!е 
разстояя земного центра до луны къ разстоян1ю падающаго 
тфла отъ центра земли было уже раньше измфрено имъ же. 
Это разетояе падающаго тфла отъ земного центра, какъ 
извфетно, равно радусу земли, который можетъ быть вы- 
численъ съ помощью градусныхъ измёр-нй. 

Въ виду того, что луна совершаетъ свой полный оборотъ 
вокругь земли въ течени 27'/з дня, то, пользуясь этимъ, 
астрономы опредфлили часть окружности, проходимую рад- 
усомъ луны въ продолжене одной секунды. Помощью этого 
угла, образованнаго пер. м щешемъ радуса въ течеше одной 
секунды, опредлили разстояе, которое луна проходитъ въ 
это же время. При движени луны проиеходитъ постоянное 
стремлеше къ центру земли, ибо въ противномъ случа луна 
понла бы по касательной къ своему пути, а не цо окруж- 
ности. Въ виду того, что было установлено отношеше ра- 
д1уса орбиты луны къ земному, а также отношеше земного 
радуса къ единиц$ измфреюмя паденя тЪлъ на землЪ, то 
стало возможнымъ вычислить и это стремлене. 

Законы Веплера установили, что сила обратно пропор- 
щональна квадрату разстояя отъ центра тёла. Въ виду 
этого стремлене луны къ земл$ будетъ въ 3600 разъ меньше, 
(т. е. 60Ж60), чёмъ падеше тфла на земной поверхности. 
Если мы рее это притяжеше выразимъ въ чиелахъ, то ока- 
жется, что луна черезъ каждую секунду приближаетея къ 
земаф на 1,36 миллиметра. Однако, эта сила, притягивающая 
луну на 1,36 миллиметровъ въ секунду, удерживаетъ луну 
въ ея орбит. При наблюдеви надтъ сво одно падающимъ 
твломъ оказывается, что тфло въ первую секунду приближается 
ъ центру земли на 4900 миллиметровъ. Еели же предпо- 
ложить, что это тёло перенесено въ точку положеня луны, 
то, въ виду увеличеннаго разстоян!я отъ центра земли, это 


ВСЕЛЕННАЯ и ЧЕЛОВЪЧЕСТВО. 




















тёло притягивалось бы съ меньшей силой (по закону Шы 
тона о притяжен!и). 

Въ началв Ньютонъ не зналъ точнаго отношеня мой 
земнымъ радусомъ и единицей измфреня скорости пад 
щаго 1$ла, и только поелБ того, какъ Иикаръ въ сфвори 
Франщи произвелъ изм$реше длины этихъ единицъ, Ныюмий 
удалось установить вышесказанное. 

Цоел6 того, какъ удаловь доказать, что луна, подойби 
другимъ тламъ, притягивается въ землф, и ве. детве эми 
п оисходитъ ея вращене вокругъ земного шара, то это 
ставило предположить, что и солнце обладаетъ силой п] 
жешя, велёдстве чего происходить правильное движеи 
всфхъ планеть по орбит, имфющей эллиптическую форм 
ВромВ того было доказано, что сила притяженй свойствени 
Не только землф и лунф, но также и в $мъ остальнымъ па 
нетамъ, велБдстае чего происходитъ постоянное воздЪйсти 
однёхъ планеть на пругя: Хотя это взаимное воздьйений 
при первомъ взглядв кажется очень хаотичнымъ, одна 
благодаря этому хаогу, удалось понять большинство мИ 
вых явленй. 

Вогда Ньютонъ занялся измврешемъ и изелвдова 
взаимнаго тяготия, то онъ етолкьнулея съ необходимость 
уничтожить т$ неясности, которыя замфтны были въ 160 
Кеплера о движеи луны вокругЪ земного нара. 
Главнымъ затруднешемъ при изслдовани явлений пи 
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имнаго  тяготфя показалось Ньютону  обетоятельетно, 
дфйствительно ли солнце оказываетъ такое сильное вмяни 
на зунныя движен я, которыя Веплеръ объ снялъ эпици 
клической системой. Этотъ вопроеъ не могъ быть рёшень 
за неимфшемъ необходимыхъ методовъ. Поэтому Ньютон 
пришлось заняться установлешемъ н$которыхъ математичь’ 
скихъ методовъ, изъ которыхъ затЁёмъ образовалось диффо 
ренщальное и интегральное исчисленя. 


| 
Благодаря изелёдовайямъ лунныхъ движен, удалогь 


установить, что форма пути луны немного разнится от 


формы правильваго круга (т е. она эллиптична). Этими 














фыями, а также открыемъ закона притяженя луны и 
№ Ньютону удалось объяснить два явленя, которыя 
издревле интересовали многихъ ученыхъ: приливъ и от- 
моря. Вромф того, ему также удалось объяснить изм$- 
 мбстоположеня полюса мгра на звфздномъ небф. 

Ивле1я прилива и отлива были объяснены Ньютономъ 
‚ предположенемъ, что солнце и луна должны притя и- 
ь мь себЪ обращенную къ нимъ сторону земли, съ боль- 
силой, чфмъ противолежащую. Въ такомъ случа частицы 
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\!и должны были бы удлинятьея по направлено притя- 
иощаго тфла. Но такъ какъ твердыя частицы земли не 
ииь поддаются этому притяжению, то изм$ нен1е формы земли 
исходить очень незначительно. Чаетицы воды, въ силу 
го своего сцфилен!я, подвергаются больше вил притя- 
Их луны, чёмъ силБ притяжен1я дна. 
Пелфдстве этого въ обращенной сторон земли къ лунЪ, 
И\ выступаеть изъ евоихъ береговъ, въ силу притяженя 
Иы. Въ противоположной сторон къ лун происходить 
Мобиое явлен1е, объяесняемое тёмъ, что вода отетаетъ отъ 
Ию сильнаго движетя твердыхъ частицъ земли въ сто- 
|) луны. Это поднаят!е воды на двухъ противолежащихъ 
|оцахъ называется приливомъ. Въ силу этихъ приливовъ 
ы ше на нижшя боковыя воды уменьшаются, велфдетве 
Го образуется два противоположныхъ течешя. 
В, полюсахъ же, которые отстоятъ отъ м$фетъ прилива 
иолизительно ва четверть земной окружности, вода, будетъ 
вать, и это явлен!е называется отливомъ. [ром того, 
ло замфчено, что авлешя прилива и отлива также зави- 
№", оть нзкоторыхъ условй, т. е. отъ очертан!й береговъ 
нодныхъ теченй, такъ что очень чаето теоретичесвя со- 
икея не согласуются съ временемъ наступлейя этихъ 
миЙ. 

лнако заслуга Ньютона заключается главнымъ обра- 
М, ВЪ ТОМЪ, что ОНЪ доказалъ явлен1я прилива и отлива, 
миелцихь отъ силы притяжешя солнца и луны. Но въ 
лу ТОГО, что луна находится на значительно боле близкомъ 
имтоян отъ земли, чфмъ солнце, (ближе въ 391 разъ), 
, песмотря на преоблад ющую величину солнца, луна ока- 
ынастЪ большее вл1яне на приливъ и отливъ. 

за послФднее время удалось установить, что вшяе при- 
ноя луны и солнца, кромё приливовъ и отливовъ на 
№, сказывается также па измёнени формы земли. Эго 
ймтиенте, т.е. удлинен!е земли въ сторону луны, исчисляется 
Исиь малыми единицами; кромЪ того, сила притяженя луны 
итияетъ положене земли во вселенной. Хотя при теорети- 
юкихъ соображешяхъь приходится предположить, что сила 
ритяжешя свойственна всёмъ мровымъ тфламъ, однако 
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вел детв!е своей отдаленности отъ земли и меньшей величины , 
по сравненно съ луной, они оказываютъ меньшее вляне, 
чВмъ послфдняя. 

Вышеизложенное изм®нен!е положешя земли, а также 
незначительное измёневе ея формы, объяеняетея стремае- 
щемъ притяженшя солнца и луны помфетить плоскость, про- 
ходящую черезъ земной экваторъ, параллельно плоскости 
орбиты земли вокругъ солнца, а также параллельно орбитв, 
по которой луна движетея вокругъ земли. Вонечно, подобное 
измфнеше не происходило бы, если бы земля имфла точную 
шаровидную форму. 

Ньютономъ уже было замфчено, что земля немного от- 
клоняется отъ правильной шаровидной формы. Онъ пола- 
галъ, что при врашенши веёхъ мровыхъ тёть происходить 
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нфкоторое сжате, или другими словами, происходитъ нако- 
плен!е массъ въ м%фетахъ, боле отдаленныхъ отъ оси вра- 
щеп{я. На землВ это наибольшее накоплене маесъ происхо- 
дитъ въ области экватора. Такимъ образомъ, земля должна 
была бы имфть форму эллипеоида. 

Впослфдетви съ помощью телескопа и другихъ изм$ри- 
тельныхъ приборовъ было доказано, что почти вёф планеты 
имфютъ такую же форму. При наблюденяхъ за планетой 
Юпитеръ было замЪчено, что его радтусъ постоянно измф-. 
няегся. Подобное сжал1е, замченное изм нешемъ величины 
радуса, было открыто и у Сатурна. Это окончательно уста- 
Новило то мнЪшШе, что и земля имфетъ ту же форму. 

Математическое изелБдовае, произведенное Ньютоном, 
доказало, какое вмяне имЪфетъ сила притяжешя луны и 
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солнца на земное вращен!е, чфмъ было установлено, что 
плоскость, въ которой расположена лунная орбита, не сов- 
падала съ плоскостью орбиты земли. Велфдетве силы при- 
тяжешя солнца, плоскость лунной орбиты измЪняла свое 
положене во вееленной въ течеше 18% лётъ, и въ этотъ 
перодъ она проходила различныя положеня по отношеню 
кь орбитБ земли. Поэтому ее считаютъ еливающейся съ 
плоскостью орбиты земли. 

Вакъ было раныше замфчено, солнце и луна стремятся 
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соединить плоскость, проходящую черезъ земной экваторъ, 
съ плоекостью орбиты земли. ели бы вращен1е земли не 
существовало, то произошло бы еляне этихъ плоекостей. 
Но въ виду быстраго вращен1я земли вокругъ своей оси, это 
смяне плоскостей не можеть произойти, ибо сила притя- 
жешя солнца и луны вотр$8чаетъ противод$йств!е со стороны 
земного вращеншя. 

Такое взаимодёйстве является въ силу закона паралле- 
лограмма осей вращен!я. По этому закону полюсы земной 
‘ви должны описывать на небесномъ сводф параллельные 
щруги около полюса орбиты земли. 

Ньютонъ опредфлилъ, что въ течеше одного тысячелф- 
тя пПолюсъ мфра перемфстилея въ параллельномъ круг$ 
вблизи полюса эклиптики на разстояне, равное 14 граду- 
самъ или 1/20 окружности; всею окружность, тавимъ обра- 
зомъ, полюсъ мра пройдетъ въ 26000 льтъ. 

Чтобы измфрить перем щеше полюса вращен!я звфздна- 
го пеба, Ньютону необходимо было вычиелить силу притя- 
женя луны и солнца, а также узнать разницу между да- 
метромъ земного экватора и даметромъ еоединеня обоихъ 
полюсовъ. Но въ виду того, что форма земли не была еще 
установлена, Ньютону не удалось это доказать. При своихъ 
изсльдовашяхъ Ньютонъ обращалъ внимане исключитель- 
но на значительныя движеня оси земли и очень мало 
интересовался малыми движен!ями ея. 

Черезъ большой перодъ послб смерти Ньютона англ- 
сЫЙ астрономъ Брадлей доказалъ что подобно перем ще- 
ню лунной орбиты, которое происходить въ перюдъ 18% 
лтъ, въ тотъ же перюдъь проиеходитъ измВнеше полюса 
земной ови. Вромф того, имъ было доказано, что происхо- 
дитъ постоянное измёнене многихъ движений оси и полюса 
ея въ пространств. Это открыт!е окончательно установило 
законъ всеобщаго тяготв ня. 

При изложен теор! греческой и арабсгой астроном, 
которыя окзаали столь великое вяне на развит!е Вонер- 
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никовекой теори, я остановилея на измёнешяхъ поло 
плоскости орбиты земли, а также кратко упомянулъ и 
удалени и приближенш солнца къ землв (земли къ соли! 

Вакъ уже было установлено древними греческими ас’ 
номами, солнце приближается къ лун въ перодъ оть | 
ября до декабря. Въ это время. происходить неравном? и 
движеше луны. 

Пользуясь вефмъ вышесказаннымъ, можно опредТии 
силу притяжен1я нфкоторыхъ планетъ. Этимъ путемъ бы 
установлено, что сила притяженя Юпитера равна, 1/1о (и, 
притяжен1я волнца. 

Теоря великаго Ньютона, родившагося въ 1642 Ш 
въ сфверпой АнгМи и умершаго въ 1727 году въ „Лондо 
изложена въ его книгф «Математическе принципы натур 
философи» или «Учеше о природф», которая вышла | 
свфтъ первымъ издайемъ въ ма 1686 года, а третьым 
ВЪ 1725 году. 

ВромВ изслёдованя въ области астрономш, Нью 
успфшно занимался оптическими открымями. Имъ бы 
открыто явлене сложности свзта и 10, что этотъ см 
разлагается на мног!е цвфта при прохождени черезъ щи 
мы, линзы и т. д. Однако, онъ не могъ правильно 0 
яенить основныя св$товыя явленя, ибо онъ придержизал 
теори истечения, а не теори свфтовыхъ волнъ. Вс | 
труды о разложении бфлаго свфта на цвфта при помои 
преломляющей среды однако не усовершенствовали тол 
скопъ. Произошло это отъ того, что при своихъ опытах 
энъ немного опибея, ибо думалъ, что призмы и лини 
пе могутъ быть увеличительными стеклами, такъ какъ 1 
нихъ происходить свфторазеВян!е. Этимь объясняется \ 
что Ньютонъ употреблялъ телескопы съ вогнутыми зори 
лами, которыя почти стол$т1е поел него снова стали ии 
мфняться въ техник. Занимаясь доказательствомъ всеобщий 
тяготё ня, Ньютонъ установиль, что нёкоторыя формы орби" 
главнымъ образомъ орбиты кометъ, имфють видъ парабол 
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Созвфзд1я Персея и Андромеды, по минагорз 14-го вЗка и 
«ГАБег 4е 1ос15 ${еПагат Яхагат» въ Парижской библотек\ь 


и гиперболъ. Этимъ онъ положилъ фундаментъ точнаго оли 
дфлен1я формы кометныхъ орбитъ. 

Теоря Ньютона помогла англйскому астроному Галле 
опредфлить величину кометныхъ орбитъ, а также помом 
установить, что нфкоторыя кометы, по истечени опредфлен 
наго перода лётъ, появляются опять въ планетной систем! 
Имъ было установлено, что комета, (которая впоелёдени 
была названа кометой Галлея) возвращается въ планетиу! 
систему черезъ каждыя 75 лётЪ. 

Древы!я и среднев$ковыя записи великихъ астрономои 
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|, возможноеть прослФдить  перодичеекое ея  по- 
№ въ течеме 2000 лёть. ПослёдыЙ разъ эта ио- 
наблюдалась въ 1910 году. 

Йаблюден!я послднихъ вре’енъ доказали, что кометы 
ел по очень вытянутымъ эллипсамъ, велЁдетв!е чего 
и проходитъ свой путь иногда въ нфеколько тысяче- 
| Пром того было установлено, что очень много мел- 
‚ кометъ движутся вокэугъ солнца по эллипсу въ пе- 
ь около трехъ лЬтЪ. 

Пщимъ образомъ, открытя Ньютона имФли огромное 
ве для установленя  теори движен1я. Ве открытя 
Й и ХГХ вфка являются только усовершенствоваемъ 
м Цьютона объ устройетв$ вселенной. Съ того времени 
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школа, ни универеитетъ. Мное тогда заявляли, что движе- 
н1е земли вокругъ солнца необходимо доказать перем ще- 
немъ зв$здъ въ продолжене года. 

Стремлен!е многихъ людей открыть параллакеъ непод- 
вижныхъ звёздъ сыграло большую роль въ наблюденяхъ 
и открытяхъ движен!я неподвижных звВздЪ. 

Въ 1837 году гемальный астрономъ Бессель установилъь, 
что въ м]Ъ неподвижныхъ звфздъ существуетъь движеше, 
которое находится въ тфсной связи съ годовыми движеня- 
ми земного шара. 

Распостраненю ученя Воперника много способствовать 
Вольтеръ послф того, какъ онъ поефтилъ въ началё ХУШ 
вФка Англию. 





«АСТролэгь» (онъ же и асТрономъ) вЗка Возрожден!я въ своемъ кабинетьБ. 


Ре не возникали новыя теори, и только въ начал ХУШ 
№1 французевЙ астрономъ Вассеми критически отнесся 
В учотно о сжатши земли. Но это произошло отъ того, 
№ въ градусныя измфрешя, произведенныя во Франщи, 
Вилась ошибка. 

Йо теори Ньютона, земля имфетъ форму эллипеоида; въ 
ом, случаВ разстояе между двумя точками на одномъ 

мь же мерид1ан® дожно быть больше у полюсовъ, чфмъ 
“\иатора. Съ цфлью провёрить данное предположене Нью- 
и бызи произведены градусныя измфреня близъ эква- 

п въ Перу и въ Лапландш, которыя установили пра- 
ытость теори Ньютона. 

лпако учене Коперника еще не было понятно широ- 
\ь кругомъ общества, ибо не было достаточной математи- 
о! подготовки, которую не могли дать въ то время ни 

и 





Въ своемъ сочипени: «Микромегасъ» онъ развиваетъ но- 
вую теорю небесныхъ явленй. Въ этомъ сочинени онъ 
описываетъ, какъ житель Сируеа посётилъ солнечную си- 
стему. 

Почти одновременно еъ появлешемъ произведений Нью- 
тона въ 1675 году было произведено очень важное откры- 
т!е, состоящее въ томъ, что очень точно была вычиелена 
скорость, съ которой расиространяетея свфтЪ. 

Это открыт! сдфлалъ извзетный датсый астрономъ Олафт. 
Ремеръ. Благодаря этому открытию, черезъ 50 льтъ посл 
него удалось установить новое доказательство движешя зе- 
мли, а также возможно было установить величину скорости 
и направлее движеня земли. Открыт ю скорости евфта спо- 
собетвовало то обстоятельство, что Галилеемъ было заредфлено 
время обращеня епутниковъ Юпитера. Для опредёленя этого 
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обращен1я Галилей и его послфдователи пользовались затме- 
шями, про"еходящими тогда, когда эти спутники вступаютъ 
въ тЬневой конусъ Юпитера. Въ виду того, что время об- 
ращеня ихъ равно лишь суткамъ и 18 часамъ, то измфне- 
не этого промежутка времени можно было легко опредфлить. 
Для рБшеня этого изм$неня нужно предположить, что спут- 
никъ обращается вокругь центральной планеты въ 150000 
секундъ, причемъ нужно считать начало оборота, когда, этотъ 
спутникъ вступаетъ въ тёневой конусъ. Опредляя это всту- 
плеше въ тЬневой конусъ съ точностью до 1 секундъ 
можно узнать законъ движеня этихъ тфлъ. Въ скоромъ 
времени было замфчено, что пероды обращен\я очень не- 
равном рны. Вогда земля приходила въ точку наименьшаго 
удалешя отьъ Юпитера, этотъ пер1одъ становилея короче. 
При наибольшемъ удалени земли отъ Юпитера — нерюдъ 
увеличивался. 
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Посл нЪкотораго ряда наблюденШ удалось установить, 
что отклонене наблюдаемало перода обращеня  спутни- 
ка Юпитера отъ средней величины равно 14 секундамъ. 
Но велЁдетве того, что разетояе отъ Юпитера постоянно 
измфняетея, то измёнене при наблюдеши въ ифеколько 
недфль достигаеть н$феколькихъ минутъ, велфдетв!е чего 
затмене спутника бываетъ не въ точно опредфленное время. 

Это явлене было объяснено Олафомъ Ремеромъ. Онъ 
говорилъ что свфтъ распостраняется не моментально, а въ 
течен!е н8ёкотораго времени, слфдовательно, въ моментъ бли- 
жайшаго положения земли отъ Юпитера, затмене наступаетъ 
раныше, чёмъ когда земля отстаетъ отъ Юпитера въ наи- 
большемъ разстояни. 

Такимъ образомъ было установлено, что при раннемъ 
Или позднемъ наступлеши затмен1я посл$днее зависитъ отъ 
отношен]я скорости измвнен1я разстояня къ скорости рае- 
просетранен1я свфта, При измфненм м$Фета наблюденя, при- 
чемъ м5есто свЪтового источника не измфняетея, моментъ 
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Изъ собранмя Д-ра Реленъ. 


















наетуплен!я затментя опредфляется слфдующимъ образ 
нужно умножить кажущуюся величину пер1ода, на отнои 
скорости измБненйя разстоятя къ скорости свфта. При. 
мфнени же м%®стоположеня свЪтового источника залтми 
исчисляются немного иначе. Вакъ извфстно, разстоян 
жду мВетомъ наблюдевя и планетой изм няется ВЪ 1® 
ве перода обрыщеня, т. е. наблюдателю этотъ перюд\ | 
жется или уменьшеннымъ, или увеличеннымъ. Вели 
этого перюда опредфлялась изъ умноженя длины перюди | 
отношеше средней скорости, съ которой замфтно умены 
не или увеличен!е разетоявя, къ екорости евёта. Если | 
пуетить, что большая скорость измёнешя разетояня май 
Юпитеромъ и землей равна 27 километрамъ въ секунду, 
отношен!е величины самаго большого удлинен\я перюда | 
ращенйя въ ередней величин$ этого перода равно “ 
то скорость свёта равна 27Ж11100, или приблизитой 
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300000 километровъ въ секунду. Опыты, произведеним 
послёднее время, подтвердили найденную величину сор 
свфта. Теперь этой скоростью свфёта воспользовались, 
болфе точнаго измфремя кажущейся длины пер1ода, в% 
торомъ изм$няется разстояше между м$стомъ наблюдеи 
небеснымъ свфтиломъ. 

Съ другой стороны, если разница между кажущей 
дфйствительной длиной перода можетъ быть непоередети 
установлена, но скорость изм8нешя разетояшя между пай 
дателемъ и небеснымъ тфломъ неизвфетна, то эту скор 
можно вычислить по скорости ев$та. 

Въ настоящее время первый премъ нашелъ себ м 
широкое прим$неше при вычиелеши продолжительности. 
рода, различныхъ небесныхъ явлен; отсюда не искали 
ются также пер1оды, въ течеше которыхъ изм$няется яр 
свфта небесныхъ твлъ, причемъ безразлично, происходить 
это измёнеше оть вращешя вокругъ оси въ евязи со зи 
тельной разпицей въ освфщени различныхъ частей их | 


















ости, или отъ такого движеня спутниковъ, когда могутъ 
исходить покрытя или затемн я, или, наконецъ, отъ 
пительнаго колебан!я силы евфта. : 

Иор-одичеекими перемфнами въ яркости неподвйжвыхъ 
Мь топользовалиеь для опредёления, по извфетнымъ 
ипйямъ кажущейся длины перодовъ, быстроты или 
Павлен я, въ которомъ измЁнялось разстоян1е между зем- 
и данными неподвижными звЪзд ми. До сихъ поръ при 
МИсмсвли упомянутаго уравнен!я со скоростью свфта при- 
10сь точно знать всЁ перем$ны, которыя происходили 
Ку паблюдателемъ и небеенымь т%ломъ, лишь въ томъ 
Ш, когда это тВло принадлежало къ нашей систем$. 
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Изображен!я кометъ въ эпоху Рег омонтана. 


й и перемфны м%ета точно установлены. Напротив», при 
числоши уравненя со скоростью евзта для п р1одическихъ 
И ма неподвижныхъ звЪздь, можно ‹ыло принимать 
|мвочетъ лишь пер мёщен1е наблюдателя, а именно г6% 
миио извЗетныя перодичесмя движ н‘я земли. Что ка- 
ши остальпыхъ перемёнъ въ длинб перюодовъ, то по- 


ишимх опредёленными, но еще не вполнф изученными 
еетями всей нашей планетной системы, въ которой 
|!имаетъь участе земля, или перем щенями самой зв $зды, 
гмыслв измёненя разстояшя между нею и наблюдате- 
ткрыт!е измфриуости скорости евфта и ея гервое дЪЯ- 
Иельное измфрен:е быти вмёстБ съ открымемъ закона 


мьку ихъ нначе нельзя было объяе ить, они должны быть. 
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всеобщаго тяготёШя самыми крупными по своимъ поелжд-. 
стРямъ событями второй половины 17-го стол тя въ области 
изелфдованя вселенной. Ниже, когда рфчь будетъь идти о 
новЪйшихь результатахъ изм5реня движен]я, происходя- 
щаго на громаднфйшихъ разстоятяхъ отъ земли, я покажу, 
какое громадное значен!е имфетъ для насъ знан1е скороети 
свЪта при орентировани во времени и въ пространств®. 





Астроляб1я Регомонтана. 


Труды Ньютона. которымъ онъ отдалъ всю свою жизнь, и 
открыт Олафа Ремера образуютъ первую ступень астро- 
физи ескихъ изелБдоваый, достигшихъ такой значительной 
ступени развития въ 19-мъ столбти. 

Вакъ уже выше упоминалось, знаше скорости свзта 
поелужило уже черезъ полъетозВя самымъ наглядпымъ 
доказательствомъ движеня земли вокругъ солнца. Честь 
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Фантастическое изображен! кометы, относящееся къ 1664 г. 


этого открымя пр надлежитъь  звам. нитому англЙекому 
астроному Брадлею, которому мы обязаны первой поправ- 
кой къ древнему представлению о в$к вомъ движеши зем- 
ной оси или ел по110с'; послфднее онъ едфлалъ, внеся въ 
вычислен1е в сьма важную величину, такъ называемую 
нутацию (т. е. изм иене въ положении земной оси, совер- 
шающееся въ сраввительно коротый промежутокъ времени). 

Брадлей быль занять открышемъ .одичнаго параллакса 
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неполвижныхь звЪздъ (и у нихъ то онъ открылъ это яв- предмета или во плоскости фокуса. Прямая, соедипяи 
лен1е); производя во время своихъ занятШ весьма точныя 06$ эти точки является визирной лив1ей; положення и 
изиврешя, онъ замтилъ, что въ ! оложени зв$зды на небв ней считаетея совпадающимъ съ направленемъ исход 
въ течене года совершаются кав\я-то правильныя перем$ны, отъ какой нибудь звфзды луча до тёхъ поръ и насти 
но совершенно иного свойства, чёмъ параллаксъ. Векор$ пока и поскольку изображене звёзды или какой ии 
ему удалось доказать. что у вефхъ этихъ звёздъ, и въ другой свзтящейся точки въ плоскости фокуса вполи 
особенности у веЁхъ предметовъ, не принимающихъ участя  падаетъ съ соотвётетвующей неподвижной точкой въ 
| скости изображенля, напр., въ центральной или шм 
точкой сВтки или двленя стекла и т. п. 
Если земля и телесколъ движутся прямо по напрам 
КЪ Данной звфздф, приближаясь или удаляясь, то 
влен1е телескопа и направлен!е лучей вполнф совпала 
т. е. лутъ попадаетъ непосредственно на неподвижную 
плоскости изображен1я; если зат6мъ, зная положен 1 
скопа относительно полюса мра и полюса эклиптики, 
напр. черезъ четверть года, когда движен1е земли прай 
дитъ почти перпендикулярно къ направленмю лучей у! 
нутой зв$зды, снова направимъ телескопъ въ то мета, 
находится звфзда, предполагая, что никакого отклоненя 
происходить, то мы замфтимъ слёдующее: въ т6хЪ слу 
когда движение земли происходитъ перпендикулярно к 
правлен1ю лучей направо, изображеше звфзды въ прай 
установленномъ телескоп$ появляется слфва отъ непол 
ной точки плоскости изображеня. Напротивъ, изобрал 
звфзды получается съ правой стороны незодвижной то 
если такое же движеше земли происходить налВво. Вь 
ихЪ случаяхъ перемвщен1е звфзды въ сторону отъ неподи 
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въ движенши земли, происходитъ годичное колебане въ на- 
правлен!и, въ которомъ цадахотъ лучи отъ одной и той же 
ЗВады, и что послвднее вызвано сложешемъ скорости дви- 
жешя земли со скоростью распространеня свЗта. 

Въ тв моменты, когда земля движется прямо по направ- 
| лен!ю къ звздф, приближаяеь или удаляясь, то подобнаго 
| род+ уконене не замЪчаетея; эти случаи могутъ, конечно, 
й имфть мфето только тогда, когда мы им мъ ДЁло со звз- 
| лами, направлее которыхъ лежитъ въ плоскости земной 

орбиты. Истинное по ожене зв®зды, испускающей лучи, 
можетъ быть опредфлено по неподвижнымъ или опредфден: 
нымъЪ образомъ изи$няющимея точкамъ или направленямъ 
й въ пространств. Приблизительно месяца три до или поел 
| того, какъ движен1е земли вокругь солнца не оказывали 
| вмяня на опредфленя направленя такамъ образомъ рэспо- 
| ложенной звфзцы, она влругъ начинаетъ двигаться почти 
ь перпендикулярно къ тому направленю, которое соединяетъ Николай Копериикъ. 
| землю со звЪз10й. Посл того наступаеть максимольное 
| отклонен!е направленя ланнаго луча свфта отъ его н'етоя- ной точки (пересфченя нитей) обусловливается длиной тай 
| щиго напразвлешя, вы ванное сложешемъ боковой скорости скопа и отношенемъ между скоростью движеня зэм 
| движеня земли со скоростью раепространеня свзта. (а также и телеекопа) въ сторону и скоростью раепрое 

Говоря выше о работахъ данцигекаго бургомистра, Гевемя, нешя свёта. Земля, двигаясь вокругъ солнца, проходи’ 
| я указалъ на то, что направлен!е телескопа опредёляетея въ секунду приблизительно 30 километровъ, а свт» 
| постоянной, точно вычиеленной и измёренной точкой его 300,000 километровъ. Отхошене скорости земли къ ский 
| объектива и постоянной точкой въ плоскости изображен!я сти свзта будеть слфдовательно, круглымъ чиеломъ | 
| о 
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11000; Такимъ образомъ, согласно съ тёуъ, что 
илось раньше, неподвижная точка въ плоскости изобра- 
№ толескопа должна была перемФетитьея отноеительно 
пункта, въ которомъ получается изображене звЪзды, 
\ нозависящее отъ движен!я земли, (въ неподвижномъ 
№), ца ло ооо ДЛИНЫ телескопа, т. е. разстояйя между 
стью изображен! отъ неподвижной точки объектива 
Кома. ДЪло въ томъ, что пока лучъ пройдетъ простран- 
равное длин телескопа, то, благодаря движен!ю земли, 
елескопъ вмфетв съ неподвижной точкой своей пло- 
и" изображен смЪстится въ сторону на 1/10 ЭТОГО 
миня. Если длина телескопа ровна 4000 миллиметрамъ, 
ютвфт ствующее его движене въ сторону будетъ рав- 
ии четыремъ десятымъ миллиметра; этотъ отрёзокъ мо- 
® точно измёрить при помощи окуляра и соотвЪт- 
лющихъ измТрительныхъ приборовъ, такъ какъ подобныя 
риия мотутъ быть доведены до \/1лош миллиметра. 
Гавобранное явлеше названо аберращей свфта. Собственно 
|и, никакой аберращи евфта вфтъ, а естъ только пере- 
о неподвижной точки плоскости изображен теле- 
№, на которой появляется изображен!е звфзды, изъ не- 
№киого состоян!я, что вызвано боковымъ перем щенемъ 
Жопа одновременно съ землей (во время прохожденя 
| торезъ телескопъ). 

Обыкновенно измфрене этой аберращи визирной лини 
жоца отъ неотклоненнаго направлешя лучей совер- 
№н не такъ, какъ мы это описали выше ради возмо- 
| большей наглядности всего изложешя; этотъ спос бъ 
, пожалуй, примзнить къ звфздамъ, которыя лежатъ 
и плоскости, параллельной земной орбит®. Чаще всего 
икошъ въ различное время года направляютъ еъ ненод- 
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Жной точкой его плоскости изображен на данную зв%зду. 
 измвняюняся съ Движенемъ земли вокругъ солнца 
итыя аберращи можно узнать по тому, что сами звЪзды 
ыгываютъ, повидимому, емёщен!е на небЪ, которое для 
шаго предмета, не участвующаго въ движеши земли, 
дз ляется данной скоростью движешя земли и угломъ, 
Мизуемымъ даннымъ направлешемъ скорости и направле- 
Ш» соотвфтетвующихь аучей. Въ этихъ явлешяхъ абер- 
ИИ мы видимъ ясное и почти непоередетвенно наблюда- 
08 влёян1е движен1я земли вокругъ солнца; зная величину 
\\ аберрацш и скорость распространеня свЪта, мы мо- 
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жемъ опредфлить скорость и направлен! движеня земли, и 
наоборотъ, если намъ извфетно посл днее, то мы можемъ 
легко опредзлить скорость свфта. 

Благодаря наблюдению за движешемъ планетъ и оено- 
ваннымъ на этомъ теорямъ и вычиеслещяитъ, мы довольно 
точно знаемъ скорость и направлен! движеня земли 
вокругъь солнца; точно такую же громадную роль при изм*- 
рени скорости свЁта играютъ для насъ упомянутыя изм$- 
рен!я явленй аберращш, не считая, конечно, тфхъ общихъ 
выводовъ, которые можно на ихъ основаши сдфлать относи- 
тельно дфйствительности законовъ движешя земли. Вакое гро- 
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мадное впечатл не должно было это произвести въ свое время, 
когда  опредблене скорости свёта почти совпадало съ 
т%мъ измфрешемъ скорости, которую Олафъ Ремеръ вычи- 
слилъ изъ наблюден надъ цовторешемъ затменй спутни- 
ковъ Юпитера. Намъ нужно еще указать на то, что при 
опредфлени скорости свфта по кажущимея колебан1ямъ обра- 
шешя спутниковъ Юпитера вляве скорости движеня земли 
выражалось въ направлени луча зрёщя; напротивъ, при 
опредълени скорости свфта изъ аберрашй движене земли 
шло въ перпендикулярномъ направлени къ лучу зрёя. 

ПоздиЪйпия усовершенствоваюя телескопа и нашихъ 
способовъ измфрен1я привели къ тому, что помимо движен1я 
земли вокругъ солнца стали принимать въ раечетъ также 
ве проч я перемфщеня наблюдателя, телескопа и связанныя 
съ этимъ явленя аберрати. Сначала принималось во вни- 
маше движене, которое совершаютъ наблюдатель и теле- 
скопъ благодаря вращено земли, затмъ движешя, которыя 
вызваны вращенемъ земли вокругъ общаго центра тяжести 
въ системв, состоящей изъ луны и земли, и, наконецъ, 
предполагаемое движен1е всей нашей планетной системы въ 
м!ровомъ пространетв®. 

Скорость, съ которой движется наблюдатель, находящ ся 
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на экватор земли, при вращени ея вокругъ оси, н8еколько тЙ предшествовавшихъь двухъ столёт. Однако и _ 
меньше 1/, той скорости, съ которой земля совершаеть свой людей 18=го столЬйя, со Вйствовавшихъ развито 1 
путь вокругъ солнца; скорость, съ которой земля ежемфеячно  теорй, усовершенствованно и примненио новыхъ си 
проходитъ евою маленькую орбиту вокругъ общаго съ луной для изелфдоваюя, были люди, стоявиШе весьма вые 
центра тяжести, и которая равна приблизительно 13 мет- интеллектуальномъ отношении; изъ нихъ больше всей 
рамъ въ секунду, эта скорость едва составляеть '/зо той  м$Фчательны въ качествВ теоретиковъ: д’Аламберъ, Лами 
скорости, съ которой земля движется вокругъ своей оси, и ежандръ, Лапласъ, Эйлеръ, Ламбертъ, и въ качест 
которая убываеть по направленю къ полюсамъ. Тёмъ не блюдателя неба, совершившаго много открыт!й, — Вильй 
менфе при нашихъ весьма точныхъ измёрешяхъ оба эти Гершель. 

вляшя упускать изъ виду нельзя. Путь, который земля Въ упомянутое время на долю теори выпала гла 
проходить въ © кунду при общемъ движенми съ центромъ ‘образомъ задача провфрить учеше Ныюотона о веем| 
тяжести всей нашей планетной системы, извфетепъ лишь  взаимномъ притяжени при помощи ставшихъ болфо | 
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прибли ительно, равно какъ и то направлене, въ которомъ численныхъь и болёе точныхъ измвреший  перемм 
движенше въ данное время происходитъ. Однако весьма воз-  звфздъ; равно вакъ содфйствовать боле точпому форм 
можно, что это движеше, которое до настоящаго времени рован!о этого учешя и его дальнфИшему развитю ив 
можно было опредфлить лишь приблизительно по движеню чать для весьма важныхъ практическихъ ифлей вычие 
сосфднихъ звфздъ, абсолютно гораздо больше, чфмъ это при- заранфе движен!я небесныхъ тфлъ. 


нималось до сихъ поръ, и что въ будущемъ при очень Изъ практических цфлей, какъ уже говорилось рай 
точныхъ измфрешяхъ явления аберращи тотчасъ будутъ за- слфдуеть упомянуть потребности судоходства и зат\мь 
мъчаемы, обходимость календарныхъ вычислений, а также бол 


Въ течевше 15-го столья на изучеше вселенной оказали  наго опредёлетя времени и мета въ виду развия п 
громадное вл1яне, съ одной стороны, дальнфйшее развийе  водительныхъ силъ челов8ка и путей сообщеня. 
учешя Ньютона о движенш, а съ другой — усовершенство- Судоходство требовало какъ можно болфе точнаго п 
ван!е телескопа и прочихъ изм5рительныхъ ине'рументовъ. ватывающаго какъ можно больний промежутовъ ври 
Бъ извфстномъ отношенш это были работы эпигоновъ, такъ  опредфленя положення луны въ каждый моментъ нат 
какъ основан!я для своихъ трудовъ они почерпнули изъ Такъ уже Регюмонтанъ, который, правда, придержин 
героическихь твореншй духа или весьма счастливыхъ откры- еще теор Птоломея, вычислилъ движене луны и и 
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болфе или менфе точно опредёлиль положеше береговъ Аме- 
рики, которую, какъ извЪетно вмфетв съ Колумбомъ вна- 


чалф приняли за страны восточной Ази или Инди. Поль“. 


зуясь вычисленями Ремомонт.на, Америго Веспучи наблю- 
даль близъ устьевъ Ориноко затиее Марса луной; по Ре- 


‘Помонтану, это явлеше должно было въ меридан® Ульма 


наблюдаться ночью, между тфмъ у береговъ Южной Аме- 
риви оно наблюдалось рано вечеромъ. Разница между вре- 
менемъ, когда эго положен]е луны наступило въ данномъ 
мбетё, и тёмъ, когда оно должно было наступить въ Ульм», 
указывала ва географическую долготу южно-американскихъ 
береговъ относительно меридана Ульма. Результатомъ этого 
вычислен1я было т0, что эти земли переетали считать при- 
надлежащими къ Восточной Азш и признали ихъ за новую 
часть свзта. 

Вакъ извфстно, положене м$ста на земной поверхности 
замёнается въ астрономш положенемъ его зенита на по- 





Тоганнъ Кеплеръ. 


верхности неба. На суш$  положее зенита опре 
дфляетея продолжешемъ отвзеной лин, т. е. по покойному 
состояню отвфеа (проще веего отв$са, сдёланнаго изъ кир- 
ки) или По направленю, перпендикулярному къ жидкости 
въ покойномъ состоянши, На морё, гдё велёдств!е колебаний 
судна нельзя достигнуть покойнаго состояя отвфса или 
жидкости, зенитомъ являетея точка горизонта, равно уда- 
ленная отъ вефхъ точекъ морского горизонта. Разетоян!е, 
на которомъ въ каждый моментъ находится центръ сол- 
нечнаго диска отъ зенита, легко можетъ быть опредёлено 
по наименьшему углу или наименьшей дуг между краемъ 
солнечнаго диска и горизонтомъ, которые легко могутъ быть 
пзмфрены при помощи весьма проетыхъ инструментовъ; при 
этомъ приходится принимать во внимаве также такъ на- 
зываемое понижеше неба, 0 которомъ была р»чь выше, 
Богда говорилось о возникновени учешя о шарообразности 
земли. Еели вычиелить два разетояня, на которыхъ солнце 
находится отъ зенита при различных положеншяхъ солнца 
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къ горизонту и къ странамъ евфта (напр., одно положа 
до полудня, а другое въ полдень) и если изъ астроном 
сваго вычисленя движешя солнца знать, въ какомъ 

неба оно находится въ данное время, то при помощи! 
мянутыхъ измфрен высоты солнца можно очень | 





Законъ площадей Кеплера. 
Площадь ЗаЬ., 5с4 и т. д. всегда равны между собою. 5-Цав 
солнца. 


опредфлить, въ какомъ мёств неба находитея зенитъ. № 
того, необходимо имёть еще приборъ, чтобы измфрить № 
честь вызванное вращен1емъ земли смфщене зенита ий 
бесномъ сводф, покрытомъ звфздами, или кажущееся в] 
8 послфдняго. 


Фотоеорнитдейе ет би 
Гоа’ КОЕГИ 
т 6 С 6 * 


Пек 2уете 


360. 4001583 
502245" 


| 


р У: 
| ебет" 





1. ТУ. А 


Гороскопъ Неплера 1608 г., вБроятно для Валленштейнй 


Вакъ извЪетно, мета, гд% находятея звёзды и зо! 
для различныхъ точекъ земной поверхности, съ котом 
производитея наблюдене, опредзляются на небесномъ 6 
такимъ же способомъ, какъ и положене отдёльныхь м 
на земаф, т. е. по экваторальной долготв и широт. | 








































\ мсриданомъ, отъ котораго считаются (экваторальныя) 
ты, является мериданъ, проведенный черезъ полюсъ 
и точку весенняго равноденств!я. Широтой (эквато- 
ой) точки на небф считается кратчайшее дуговое раз- 
и отъ самаго большого круга кажущагося вращеня 
виаго экватора; между тБмъ широтой (географической) 
| на землВ считается уголъ, который образуется направ- 
ВМ» отвбеа въ данной м$фетноети и плоскостью, парал- 
10! земному экватору. Вы- 

иг, движен!е с лнца, мы 

иг, знать долготу и широту с 
Мнатору) солнца въ дан- Е 
‚ мбет; затфмъ мы произ- ы. 
\, два выше упомянутыя 





а 
"|1 Изображеня,  получае- 
вл 1 мыя вь камерф обскур$. 


—— 





(| измБрен1явысотъсолнда 
а 1 при помощи хрономе- 
М | тра, который будетъ 
== показывать вез равно-, 
Иыл происходящя вмфетё съ вращешемъ земли пере- 
ви долготы (экваторальной) зенита въ мфетБ наблю- 
, па основан же веего этого можно опредфлить для 
Ио момента долготу и широту зенита (по экватору). 
Пуовательно, на основани вышеизложеннаго широта 
иторальная) зенита въ м$фетё наблюден1я является 
и, инымъ, кавъ географической широтой послёдняго. 
0% (экваторальная) зенита не можетъ служить для оп- 
иошл м?$ста на земл, такъ какъ она считаетея не по 
у нибудь меридану на земл, а по упомянутому 
ино первому меридану небеснаго евода, отноеительно 
иго зенитъ велБдетве вращеня земли мБняетъ свое 
Жене. | 
ИЙвогому для того, чтобы вполнё орентироватьея въ по- 
ш м$ета наблюденя на землё, нужно знать ту долготу 
_ыкнатору), которую въ данное время имфетъ зенитъ 
Ио мёста, положене котораго на картв извЁетно; самое 
Но взять зенить того м$ста на земл, черезъ которое 
дить на морскихъ картахъ первый мериданъ геогра- 
вкихь долготь (въ настоящее время—Гринвичъ), Та- 
, образомъ, чтобы опредфлить географическую долготу 
тивхожденя судна въ данное время, необходимо сумть 
ироменно опредфлить долготу (по экватору) зенита, Грин- 
\ другими еловами, такъ называемое зв$здное время 
ила Гринвича. 
Ву задачу теперь выполняютъ многочисленные и хоро- 
хронометры, Еоторые имфютея на воБхъ большихъ су- 
, и которые передъ отплытемъ судна регулируютея 
, чтобы показывать среднее солнечное время меридана 
Швича, (изъ чего легко можно вычислить также звфздное 
ч!). Разница между звфзднымъ временемъ Гринвича, 
рос можно вычиелить По хронометру, и долготой (по 
пору) или звзднымъ временемъ зенита въ мЪФетв на- 
Иден судна, будетъ показывать географическую долготу 
и; если принять еще во вниман!е географическую ши- 
|. которую, какъ уже указывалось выше, можно вычис- 
т, очонь просто, то мёесто нахождешя судна можетъ быть 
Аповхено по морской картВ. (Для пониман1я этого према 
 имботъ существеннаго значен]я, что на практик на су- 
‚ сштають не по такъ называемому зв$здному времени, 
№ среднему солнечному времени Гринвича и по среднему 
Айочиому времени на судахъ; дфло въ томъ, что чаще 
№ и проще всего положене зенита м8ёетонахожденя судна 
Виийляетея при помощи положещя солнца на небВ, кото- 
й измбряется разстоящемъ его отъ горизонта). 
Длл ЦЗлей судоходства вычиелен1я, сдфланныя Регомон- 
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таномъ и еще въ большей степени Веплеромъ относительно 
движен1я солнца, были вполнф достаточны, чтобы, пользулеь 
ими, опредёлить По солнцу положеще зенита м#ета наблю- 
дешя въ данное время. Хронометры въ начал 18-го етол$- 
пя, еще въ течеше нфеколькихъ десятилЬт послф ихъ 
открытя Гюйгенсомъ, не были настолько точны, чтобы 
судно могло оревтироваться, руководясь исключительно ихъ 
повазашями; вполнф отв$чать своему назначению они стали 
лишь въ течен1е 19-го столЪтя. Такимъ образомъ, еще въ 
течеше 11/2 столзтШ луна должна была оказывать ту же 
помощь, которую она уже однажды оказала Америго Веспучи, 
благодаря работамъ Регомонтана; такую же услугу луна 
будетъ оказывать и въ будущемъ въ тёхъ случаяхъ, когда 
хронометръ ничфуиъ не можетъ быть полезенъ или нуждаетея 
ВЪ ЕОНТрол$. 

Помощь луны заключаетея въ сл5дующемъ: на основан!и 
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Галилео Галилей. 


становящейся все болёе точной теор луннаго движеня 
можно вычислить на н®еколько лётъ вперздъ для промежутг- 
вовъ времени не меньше, чёмъ въ 5 часа, то м$фето, кото- 
рое будетъ занимать центръ луннаго диска относительно 
болфе яркихъ звёздъ и отноеительно солнца; таблицы этихъ 
вычислей опубликовываются въ такъ называемыхъ мор- 
скихъ альманахахь или ежегодникахъ. Зная, такимъ обра- 
зомъ положене луны для данной точки наблюденя съ точ- 
ностью до н®еколькихъ сокундъ дуги и при томъ по времени 
гринвичекаго меридана, можно опредфлить данное гринвич- 
ское время, а именно долготу (по экватору) зенита или ме- 
ридана Гринвича, для этого нужно только измфрить при 
помощи соотвфтетвующаго прибора разстояне луны отъ 
солнца или какой нибудь другой звфзды, положен е которой 
на небз въ данное время заранже вычиелено. (Мерид1аиЪ 
данной мботности ееть ничто иное, какъ самый большой 
кругъ на небесномъ сводф, который проводится черезъ полюсъ 
суточнаго вращеня и зенитъ данной м%Фетностн). Это онро- 
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дфлен!е указываеть на географическую долготу точки на- 
блюден!я точно такъ, кавкъ ее можно опредлить при помощи 
хронометра, о чемъ у насъ р6чь была выше. 

Труды Ньютона получили прочное всноване для вычи- 
сленя м$стонахождешя луны на небесномъ сводф; поэтому 
задача астрономовъ-наблюдателей и астрономовъ-теоретиковъ 
и вычислителей сводилась къ тому, чтобы еще боле усо- 
вершенствовать теорю и практику этихъ вычисленй. Пра- 
вительства большихъ мореходныхъ странъ установили съ 
этой цёлью большя преми; такимъ образомъ, съ начала 18-го 
столётя моревыя вычисленя становились все боле точными, 
а въ серединф 19-го столёя они достигли такой степени 
точности, которая - въ настоящее время считается вполн$ 
достаточной для цфлей мореходства, хотя и до сихъ поръ 
обсерватойи продолжають вносить неболышя поправки. 
Первое вполнз удовлетворительное вычислен!е луннаго дви- 
женя сдфлаль въ 1740 г. астрономъ Товй Мейеръ въ 
Геттинген*, а послёднее, не потерявшее и до сихъ поръ 
своего значеня-—астрономъ Ганзенъ въ Горв(1850 г.). 

Благодаря непрерывнымъ измфренямъ и все болфе точ- 
нымъ и упорнымъ теоретическимъ вычислешямъ, постепенно 
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полюсъ эклиптики, какъ и полюсъ земной оси, медленно № 
мфщаетея на небф, что было уже замфчено, хотя и 
вполн® выяснено еще въ Среде вка; эти перемщен 
являются результатомъ совокупнаго вмяшя всфхъ други 
планетъ, вакъ это Ньютонъ впервые отЕрылъ въ видф № 
Ня, которое оказываетъ притяжеше солнца на движки 
луны по ея орбит и на положене ея полюса. | 
Въ виду того громаднаго интереса, который представляя 
для мореплавашя движен!е луны, изучев!е мельчайтииа 
подробностей ея движеня стало наиболе плодотворным 
полемъ дфятельносети астрономовъ какъ въ области 160 
такъ и въ области искусства измфрен!я. Это ближайшей №% 
намъ м!ровое тёло движетея по небесному своду съ громи 
ной быстротой, которая равняется почти половинВ секунйй 
дуги въ секунду времени (послёднее стало замфтно ши 
весьма точныхъ измёрешяхъ угловъ); его положене на ний 
стало для даннаго мфета какъ бы стр$флкой мровыхъ 1 
совъ, которые показывали, такъ сказать, абсолютное врем 
почти не зависящее оть времени данной м5етности, 4 
положеня точки наблюденя. Однако изучеше луны им 
большое значен!е не только въ томъ отношени, что дал\й 
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Обсерватор!я Гевеля въ ДанцигЪ. 


достигались въ течене 19-го стол я вее болфе удовлетвори- 
тельные результаты при вычислеши движеня земли (кажу- 
щагося движеня солнца), а также прочихъ планетъь и ихъ 
спутниковъ. Наиболфе знаменитымъ учрежденемъ, которое 
занималось этими опредёлен1ями мЪфета и основанными на 
этомъ вычисленяии, была въ 18-мъ столёти обсерватория въ 
Гринвич$. Въ 19-мъ столЬти въ этой работ® приняли участ!е 
также обсерватори всБхь крупныхъ культурныхъ госу- 
дарствъ. При этомъ весьма большое значеше им$ло то обетоя- 
тельство, что благодаря измёрешямъ и развито теорй бы- 
ли изслёдованы и самымъ тщательнымъ образомъ вычи- 
слены какъ вс$ вышеупомянутыя явлен]я аберраци, такъ 
и всБ особенности перемёиъ въ положенш земной оси. Была 
вполнф точно установлена еще одна весьма важная точка 
на небЪ, которая выфетв съ полюсомъ м!ра кладется въ 
основан1е при опредёлен!и м$ета и которая устанавдиваетъ 
положене упомянутаго выше перваго мериДана, отъ кото- 
раго ведется счетъ долготы (по экватору) на небесномъ 
сводё. Эта точка, опредфляемая изъ кажущагося движеня 
солнца, и есть полюсъ эклиптики. Постоянство и законы 
медленнаго измЪненя ея положеншя на небф также подверг- 
лись боле тщательному изученю. Въ дЪйствительности 





возможность вполнф использовать особенности въ Движе 
луны для точности вычисленй относительно положешя лун 
ВЪ данное время. Благодаря значительной близости лу! 
возникъ цфлый рядъ вопросовъ, и изучеше ея движен 
сыграло крупную роль въ дфлё познаня космоса. Углубли 
ше теори приливовъ и отливовъ примфнительно въ том 
виян!ю, которое оказываетъ земля на луну, выяенило, нак 
нецъ неизмённость внфшняго вида луны, что, какъ мы пи 
дБли раньше, тормозидо развите теори свободнаго дви 
шя мровыхъ тёлъ. эта теоря доказала, что вляне земли 
на луну, вызывающее приливы и отливы, является причиной 
почему луна всегда обращена къ намъ одной стороной. Сил 
притяженя, съ которой земля дАйствуетъ на луну, прибли 
зительно въ 82 раза больше силы, съ которой луна притл 
гиваетъ воды земли и способствуетъь упомянутымъ раныш 
удивительнымъ перем$намъ въ положеши земной оси № 
пространств$. 

Ниже, когда. мнф придется коснуться нфкоторыхъ вопро- 
совъ космогонш, я покажу, что въ боле раннее время си 
его развитя луна, вфроятно, была значительно ближе к 
землф, чфмъ теперь. Во всякомъ случа сила притяженш) 
со стороны земли была значительно больше и дЪйствовали 
















на твердыя части луны въ особенности, когда на 
№ ранней ступени развитя ея температура была выше, 
ПА\довательно, форма ея легче подвергалась всякимъ пере- 
Мм; вияне это выразилось въ удлинени ея формы по 
Иризлонию къ землВ. — 

димы. это постоянно направленное къ земл изм$- 
и формы оказало такого рода вмяе на все движене 
Мы, что измфнен1е формы и устремлеше ея по направае- 
кь землф стало совершаться по инерцш, а вмфетВ съ 
, перюдъ обращеня луны вокругъ своей оси все больше 
м» совпадать съ перюдомъ обращеня ея вокругъ земли. 
\\ совпадеше этихъ двухъ перодовъ или неизмённость 
Ииилго вида луны именно такого происхождешя и не мо- 


быть объяснено, кавкъ это принимали древе, суще- 


























Карманные часы, такъ наз. ‹Нюрнбергсвя яйца» начала 
16-го стол тя 


юиз{емъ прочной связи между луной и землей, какъ цент- 
м", ол орбиты, —доказываетъ въ настоящее время много 
чиыхъ измфрен!; дёло въ томъ, что движеве луны вокругъ 
ик совпадаетъ лишь въ средней своей величинв съ движе- 
ши луны вокругъ земли. Движен!е вокругъ земли гораздо 
лю измёнчиваго характера, ч6мъ движен!е вокругь оси; 
Ту разницу можно наблюдать то на одномъ, то на другомъ 
№\ диска луны, но оеобенно рёзко она проступаетъ на 
мыхъ большихъ разетоящяхъ оть полюсовъ оси вращения, 
‚ в. близъ экватора луны; подъ вмяшемъ упомянутой 
мио силы притяжен1я земли эта разница сглаживается, и 
Мидшлх величины совнадаютъ. Это явлене заключается въ 
мт, что то на одной, то на другой сторонф луны яено 
пыступаютъ м$Ъетности, которыя мы обыкновенно не видимъ 
| которыя временно появляются передъ нами. 

дфеь будетъ весьма кстати вкратц® разсказать о томъ 
пути, который земля ежемЗеячно совершаетъ вокругъ общаго 
№, луной центра тяжести: движене по немъ служить при- 
иной упомянутой выше аберращи. Согласно теори и наблю- 
Дви|см"ъ, этотъ путь предетавляетъ приблизительно въ 82 раза 
умоньшенное изображене того пути, который луна описы- 
ВАогь вокругь общаго центра тяжести системы, состоящей 
Ишь земли и луны. 

Разстояне между центромъ тяжести или центромъ земли 
й упомянутымъ общимъ центромъ тяжести составляетъ лишь 
Уз: разетояя между нимъ и центромъ луны; поэтому упо- 
улнутый общ центръ тяжести находится внутри земного 
Шара, такъ какъ его рад1уеъ равенъ 1/во разетоян1я земли 
им» луны. Тфмъ не менфе этотъ небольшой путь, описывае- 
иыИ землею, оказываетъ явное вляНе на положеше въ дан- 
не время солнца и планетъ (и въ особенноети ближайшихъ 
плачетъ) на небесномъ сводз. Если смотрёть на этотъ путь 
№ стороны солнца, то его дЛаметръ нфеколько больне 13 се- 
Жупдь, между тёмъ даметръ земли, если на него смотр$ть 
№0 стороны солнца, виденъ подъ угломъ въ 18 секундъ. По- 
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этому, если смотр$ть на солнце со стороны земли, то сообразно 
съ величиной угла кажется, что солнце ожемёсячно дви- 
Гается взадъ и впередъ съ амплитудой въ 13 секундъ; плос- 
кость этого движешя наклонена къ кажущемуся пути солнца 
подъ тёмъ же угломъ, что и путь луны къ пути земли. 

Вакъ мы видёли выше, луна, двигаясь вокругъ земли, 
проходить по среднему солнечному времени 1028 метровъ 
ВЪ секунду, поэтому тотъ путь, который въ тотъ же проме- 
жутокъ времени земля проходитъ по своей маленькой орбитё, 
составить 1!/зз отъ 1028 метровъ, т. е. круглымъ счетомъ 
13 метровъ, каковую цифру мы приводили уже выше, го- 
воря обявлешяхъ аберращи. 

Такой значительной и удивительной точности при изу- 
чеши веёхъ этихъ явлен! мы обязаны какъ все болфе развива- 
вг"ейся нпослёдовательности мышленя вмЪфет® съ усп$хами въ 
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Христанъ Гюйген.ъ, изобрфтающй маятниковые часы. 


ДВлв производства точныхъ измёренй, такъ и безпрерыв- 
ному и самоотверженному практическому прим нен!ю. 

Мы уже видфли выше, что велёдств{е ошибки Ньютона 
при изучени имъ оптическихъ явлешй произошла задержка 
ВЪ ДВЛВ развитя телескопа съ чечевицами, и какъ благо- 
даря тому же Ньыютону главное внимане во всёхъ стремле- 
шяхъ къ усовершенствованю телескопа было обращено на 
телескопы съ вогнутыми зеркалами. Правда, уже въ поло- 
вин 18-го столёт!я велиыЙ математикъ Эйлеръ указалъ на 
допущенную Ньютономъ ошибку, а вскорё посл того, въ 
1757 г., эта ошибка была окончательно исправлена апгл- 
скимъ оптикомъ Доллоидомъ, который доказалъ, что вмяе 
разложеня свёта на цвфта при прохождени его черезъ че- 
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чезицу можетъ быть значительно уменьшено при пропуска- 
ши свфта черезъ двойную чечевацу, сдфланную изъ стекла 
двухъ различныхъ сортовъ. Тфмъ не мензе лишь въ началЪ 
19-го столётя удалось Фраунгоферу въ Мюнхен® устроить 
телескопъ большихъ разм$ровъ и значительной силы. Въ 
послёдней четверти 18-го стол тя техника устройства зеркаль- 
ныхъ телескоповъ достигла, благодаря Вильгельму Гершелю, 
высшей ступени своего развит!я; прим$няя безпрестанно и 
чрезвычайно остроумно свое изобрётене, этотъ выдающийся 
астрономъ обогатилъ насъ массой новыхъ свёдёюй отноеи- 
тельно вида поверхности луны, солнца и планетъ, а также 
рядомъ открыт, выходящихъь далеко за предфлы нашей 
солнечной системы въ области системы звзздъ. 

‚ Однако прежде, чёмъ ближе коснуться его громадныхъ 
трудовъ, необходимо еще указать на открытя, которыя 
были сдфланы относительно звздныхъ мровъ, находящихся 
далеко за предёлами нашей планетной системы, еще въ на- 
чалф ХУШ столья тотчасъ за приуфнешемъ телескопа и 
связанныхъ съ нимъ болфе точныхъ способовъ измФренйя. 
Въ глубокой древности мръ неподвижныхъ звфздъ считали 
ЧЁМЪ-т0 «самимъ по себ: неизм$ннымъ». Благодаря тезе- 
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1оганнъ ГевелЙ производитъ вм стф со своей супругой наблю- 
деня за звБздами. 


скоту, число ясен) различимыхъ неподвижныхъ звёздъ, какъ 
въ предфлахъ Млечнаго пути, такъ и вблизи отъ него, зна- 
чительно увеличилось. Что касается болфе яркихъ звЁздъ, 
то хотя уже въ течеше 2000 л8тъ производилось опред?- 
леше и измврен!е ихъ взаимнаго положешя, тёмъ не мене, 
благодаря новымъ боле точнымъ опредълетямъ ихъ поло- 
женя на небф, было доказано также и ихъ перемёщене. 
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Послёднее оказалось столь зн чительнымъ и въ течене и 
сколькихъ лётъ или десятилёт до такой степени устало 
вленнымъ, что вскорф возникла совершенно нов‘я проблема 
проблема о дзижени всего м!ра звфздъ, постановка которой 
для вебхъ была очевидна. Вегда впервые было доказаии 
движене земли вовругь солнца, то вь начал посл вв 
дея телескопа нельзя было установить никакихъ годич 
ныхъ перемёщен! даже у наиболфе яркихъ, а, слвдов 
тельно, казавшихея наиболфе близкими «неподвижных 
ЗВЁЗДЪ»; отсюда можно было придти къ выводу, что 918 
звфзды, находясь отъ насъ на большомъ разстоящи, ки* 
Жжутея намъ менфе яркими, чёмъ солнце, но что въ ДА 
ствительности, онф, пожалуй, могутъ быть столь же силь 





УМЕ АА Ем ОЕЛВ р 


Исаакъ Ньютонъ. 


ными источниками свфта, какъ и солнце. Отсюда легко 
можно было едфлать и дальнёйшЙ выводъ, что звЁзды, 
пожалуй, могутъ быть центральными тлами еибстемъ, по- 
добныхъ нашей планетной систем. ПослФдняя предстала 
окруженной со веёхъ сторонъ неизм$римымъ числомъ солнц® 
и солнечныхъ систеиъ, находящихся вдали, и вездё, по- 
добно тому, какъ у насъ, происходитъ движене и перем\- 
щеше. По какимъ законамъ соверша тея движене, какой 
путь описывается при этомъ, и кая тутъ дЪйствуют\ь 
силы,—вотЪ вопросы и проблемы, которые до того занимали 
челов чество лишь относительно болфе быстрыхъ перем\- 
щен въ предфлахъ нашей планетной системы. Новая про- 
блема казалась боле грандозной, чёмъ та, которая зани- 
мала умы раньше, но она значительно облегчалась тфмт, 
что эти перемфщешя, какъ происходящая на большомъ раз- 
сто'нш, кажутся боле медленными, въ то время какъ отъ 
насъ ускользаеть не мало передвиженй болфе быстрыхт, 
но сорершающихея вь боле узкихъ границахъ. Гром дноо 
значеше для разрёшен1я новой проблемы имбБло также то, 
что вполнв удалось объяснить явленя движеюя въ нашой 
планетной системф$. 

Еще сотрудникъ Ньютона, Галлей, обратиль внимане па 
нз“оторыя перемгщеня неподвижныхъ звёздъ, которыя ему 
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удало`ь замфтит, изъ сравнешя новфйшихъ и болве рн- 
нихЪ наблюден!й; равпымъ образомъ уже въ первой пс во- 
винё ХУШ столётя Той Майеръ въ Гетингенф указалъ 
на то, ч1о перемфщене цфлаго ряда находящихся на 2:ебЪ 
"зВзЗДдЪ можно, пожалуй, объяснить одной какой-нибудь 
общей причиной, а именно движешемъ всей нашей пла- 
нетной системы по небесному своду. Однако никто яной, 
какъ Вильгельмъ Гершель яснфе усвоилъ въ 1783 г. эту 
мысль и, пользуясь произведенными еще въ течен1е ХУШ 
столфт1я измфренями перем6щенй неподвижныхъ зв$3дъ, 
произвелъь въ этомъ направлеи рядъ изелёдованй Если 
Паше солнце со своими планетами движетея въ м.ровомъ 
пространств, подобно остальнымъ окружающимъ в.сь солн- 
цамъ и солнечнымъ системамъ, то въ перемёщешйи зьздъ 





ЕШяНе солнечнаго и луннаго притяжен!я на гидросферу земли. 


нь небф должны были отразитьея вляня перспективы при 
нашемъ со ственномъ перемфщен!и; это вмяне должно быть 
общимъ для воёхъ звёздъ и подчиняться какому нибудь 
простому закону. Въ тёхъ частяхъ веба, куда наша система 
направляется. звёзды должны были ка”атьея расходящимися, 
а въ тёхъ частяхъ неба, отъ которыхъ мы удаляемся, 
звфзды должны были казатьея сходящимися. Имфя передъ 
собою рядъ весьма тщательно измфренныхъ движений звЁздъ, 
Гершель пришель къ заключеню, что въ данное время 
паше солнце со всЁми своими планетами движется по на- 
правленно къ еозвёздио Геркулеса. 

Мы теперь знаемъ, что Гершель былъ весьма близокъ 
къ истинв; однако въ течеще почти полу-етольтя это по- 
ложенше совершенно не признавалось (или по меньшей мёрф 
считалось преждевременнымъ) въ наукф, которая формально 
была права. Это была истина, предвосхищенная тенемъ, у 
котораго недостатокъ въ строгомъ критическомъ мышлени 
и предусмотрительности до извфстной степени возмфщалея 
болфе высокимъ способомъ сочетая мыслей. Гершель на- 
цоминаетъ намъ Аристарха, который еще за 18 стол до 
Воперника  представляль себ движеше земли вокругь 
солнца!.. 

Вритики, среди которыхъ находилиеь самые выдающеся 
астрономы своего времени, въ томъ числ и Бесеель, не 
послёдовали прим$ру греческихъ астрономовъ, которые удо- 
вольствовалиеь простымъ непризнашемъ мысли Аристарха. 
Поошряемые прозорливостью геня, они и въ данномъ слу- 
чаВ съ энергей принялись за усовершенствовае, улучше- 
Ше и обработку соотзтетвующихъ измфрен1й неба. Еще на- 
тойчивфе стали они вопрошать природу, пока, наконецъ, имъ 
не удалось (впервые Аргеландеру въ 1837 г.) вполн% -0бо- 
основать и утвердить ученше о движеюй всей нашей системы 
въ мровомъ пространств?ф. 

Такимъ образомъ, ихъ трудъ увфичался гораздо скорфе 
успфхомъ, чЁмъ учен!е Воперника, что объясняетея соотвфт- 
ственно большимъ совершенетвомъ средствъ изелёдованя. 
Благодаря тому, что это учеше являлось вполнё зрёлымъ 
плодомъ, оно, подобно ученио ЦВоперника, открыло массу 
новыхъ точекъ зря и фактовъ, которыхъ первый глаша- 
тай новаго ученя далеко не имЪлъ даже въ виду. 





Движен!е всей нашей системы по направлен ю въ созвЁя- 
д1ямь Геркулеса и Лиры является теперь, благодаря изсл$- 
дован{ю движеня иногихъ тысячъ звёздъ, признанныхъ фак- 
томъ въ наукВ 0 космосф. Грядуще вбка должны выяенить, 
измфняетея ли направлен!е и скорость этого движеня, и 
если да, то какимъ законамъ это измфнеше подчиняется. 
Даже ея современная скорость опредфлена еще не совсёмъ 
ТОЧНО. 

Въ евязи съ только что упомянутыми изелёдован!ями ви- 
димаго движен!я звёздъ, которое вызваяо движен1емъ нашей 
системы въ м!ровомъ пыостранетв®, Вильгельма Гершеля 
весьма живо интересовала задача доказать, что годичное 
движене земли вокругъ солнца отражается въ формё перо- 
дическихъ колебанй въ положени звЁёздъ вЪ течене. года 
(годичные параллакеы). Вели быстрота, съ которой наша 
система движется въ м!ровомъ пространетв$, приблизительно 
такой же величины, какъ и средняя скорость, съ которой 
земля движется вокругъь солнца, а именно около 30 вило- 
метровъ въ секунду— то пространство, которое вся наша 
система проходитъ въ течене года по направлено къ Гер* 
к`лесу, нзеколько больше чфмъ въ 3 раза превышаеть 
наибольшй д1аметръ земной орбиты или въ шесть разъ— 
такъ называемое разстоян!е до солнца. ели направлезне, 
по которому движется паша система, и направлене, по го- 
торому движется звфзда, образуютъ почти прямой уголь, то 
это будетъ наиболве благопр!ятнымъ случаемъ для наблю- 
дешя за перем щетемъ неподвижной звфзды, которое вы- 
звано движенемъ всей системы. Тогда уже въ течене гола 
это кажущееся перем щене звфзды должно больше чм 
втрое превысить величину упомянутаго пер1одическаго ко- 
лебаня и, слВдовательно, въ 6 разъ-—параллакеъ звёзды. 
Если это движене будеть въ течене 10 лётъ все вреуя 
происходить въ томе же направлеши, то получится больше 
ч$мъ шестидесятикратный годичный параллакеъ. Вел детв1е 
этого Вильгельму Гершелю могло показаться очевиднымъ, 
что имфтотсл ясныя указая на то, какое вяне оказы - 
ваетъ все наше движен1е на кажущееся движене звЪздъ; 
однако ему не удалось доказать, что кажущееся перемфще- 





Система Юпитера и его спутниковъ въ слабомъ увеличени. 


н1е звфздъ дЪйствительно вызвано движенемъ земли во- 
кругъ солнца. 

Стремлен1е доказать послёднее еще больше усилилось 
еъ открытемъ первыхъ признаковъ движеня звёздъ. 

При тщательномъ изучени ма неподвижныхъ звёздь 
астрономамъ бросилось въ глаза, что особенно часто ветрёча- 
тотся такъ называемыя двойныя звЗзды, т. е. группы зв$здъ, у 
которыхъ дв звфзды стоятъ значительно ближе другъ къ 
другу, чёмъ къ соефднимъ звёздамъ. Однако прошло не мало 
времени, пока развилась и пробрёла права гражданства 
мысль, что эти группы дёйствительно являютея соединеШями 
двухъ солнцъ въ одну особую солнечную (бисолнечпутю) си- 
стему; еще больше времени прошло, пока было сдзлапо об- 
общее, что при образовании мровыхъ тёлъ или системъ м1- 
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ровыхъ тёль двлеше на двое ветр$ёчаетея столь же часто, 
кавъ дёлене на двое у клётокъ и въ н$которыхъ процес- 
сахъ образовашя криеталловъ, и что это длен!е является, 
пожалуй, преобладающей формой или ступенью развитя. 

Вакъ въ началф были склонны считать это явлен!е зв здъ 
попарно случайнымъ, только кажущимея и вызваннымъ ус- 
ловями перспективы, указываетъ утверждее Галилея, что 
такая кажущаяся близость звёздъ, изъ которыхъ одна на- 
ходитея къ намъ ближе, чфмъ другая, особенно пригодна 
для установлеюя годичнаго параллакса. 

Съ такими мыслями приступиль также Вильгельмъ Гер- 
шель въ боле точному измфреншю взаимнаго положен!я 
отдёльныхъ звёздъ въ многочисленныхЪ «кажущихся» двой- 
ныхъ звфздахъ. Правда, еще за нёеколько лётъ до того ман- 
теймсвЙ астрономъ Христанъ Мейеръ заявилъ, что у непод- 
вижныхъ звёздъ имфются спутники; при этомъ ему каза- 
лось, что у н8которыхъ двойныхъ зв$здъ ему удалось оты- 
скать такя измфненя во взаимномъ положеи звЪздъ, ко- 
торыя указываютъ не на различное разстояне отъ насъ от- 
дБльныхь звфздъ, а скорзе на сушествоване между ними 
физической связи и ихъ движене вокругъ общаго центра 
тяжести. Но его измфрешя не были настолько точными, чтобы 
служить доказательствомъ выставленнаго имъ положешя. 





Большой зеркальный телескопъ Парижской обсерватор!и. 


Гершель исходиль изъ совершеннаго обратнаго взгляда, но 
посл ряда тщательныхъ измёренй, которыя онъ произво- 
дилъ чуть ли не 20 лётъ подрядъ, онъ долженъ быль въ 
1802 г. заявить: «Годичныхъ параллаксовъ я не нашелъ; 
въ ДБИствительности же имфется система изъ двухъ солнцъ, 
воторыя, вроятно, подчиняются тому же закону тяготвия, 
что и наша система, и въ которыхъ совершаются движеня, 
аналогичныя движентю планетъ вокругъ солнца». Для н$- 
которыхъ изъ этихъ системъ Гершель могъ даже вычислить 
перодъ обращения. 

Такимъ образомъ, снова открылась совершенно новзя об- 
ласть явленй движен1я въ мровомъ пространств; векор8 
благодаря трудамъ Вильгельма и Джона Гершелей, а поздние 
главнымъ образомъ благодаря трудамъ Вильгельма и Отто 
Струве (въ Дерпт% и Пулков$) эта область обогатилаеь весьма 
интересными подробностями и проблемами. 

вое замБчательное изучене неба Вильгельмъ Гершель 
увёнчать изслёдованями о раепредфлени звфздЪ въ 
мровомъ проетранствё и о туманныхъ пятнахъ. Векор® 
послё изобр5тенйя телескопа стало изветно, что евётъ, ис- 
ходящ оть Млечнаго пути, объясняется скоплешемъ гро- 
маднаго числа звфздъ, изъ которыхъ видёть каждую въ от- 
ДВлЛЬности невооруженнымъ глазомъ нельзя. МЪстами эти 
звфзды такъ близко стоять другъ къ другу, что даже сквозь 
телескопы слабой силы онф сливаются въ туманныя полосы. 
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Вильгельму Гершелю первому пришла въ голову мысль 
вергнуть дДЪйствительному изслдованю находящихел 
Млечномъ пути изобиле звфздъ; для этого онъ сталь 
считывать звФзды, попадающ]я въ поле зрён1я бодфо и 
наго телескопа. Затёмъ онъ пошелъ дальше и сталъ ии 
водить систематичесый подечеть звфздамъ въ предав 
всего небесного свода. При этомъ выяснилось, что Млочи 
путь, который тянется приблизительно по большому к} 
черезъ весь небесный сводъ въ вид® кольцеобразной тум 
ной полосы, имфетъ основное значеше для распредвала 
звЁздъ или солнцъ въ близлежащемъ 5ъ намъ и!ровомъ И 
странств. По мёрё удаленя отъ кольца Млечнаго пути 
личество звёздъ, которое приходится на одну единицу 1 
щади небеснаго свода, все уменьшаетея. По мфрв прибля 
шШя въ Млечному пути главнымъ образомъ возрастаетъ чи 
мене яркихъ звфздъ, которое съ удивительной закопом 
ностью убываетъ по мфрф удаленя отъ Млечнаго пути, 

Свои взгляды относительно этого явленя Вильто 
Гершель развивалъ до конца своей жизни. ВначалВ опъ 
яенялъ присутетв!е менфе яркихъ звёздъ въ большомъ и 
биши близъ Млечнаго пути т%мъ, что окружающя 
солнечныя системы или солнечныя группы (звёздныя ку 
расположены главнымъ образомъ въ плоскости Млечи 
пути, мы же въ данное время сами находимея неда. 
отъ этой плоскости. Правда, онъ допускадъ, что веЁ соли 
которыя мы называемъ звфздами, обладаютъ въ оби 
приблизительно одинаковой массой и силой евфта, 
что по разниц$ въ яркости, съ которой он намъ свмуй 
можно заключить о разниц въ разетояши, на котор 
онё оть наеъ находятся. Вром того, онъ допуска 
что въ предблахъ извёетныхъ находящихся въ м1ромб 
пространетв$ группъ, или мовыхъ острововъ, солнца | 
предфлены довольно равномЗрно. Тёмъ не мене, благо 
произведеннымъ имъ подечетамъ, онъ смогъ опредфлить 
тройство одной такъ называемой системы Млечнаго 1 
какъ въ направлени ея главной плоскоети, такъ и въ в 
правлени, перпендикулярномъ къ ней. Одно время ему 
залось, что эта система Млечнаго пути имфетъ видъ оэллй 
сиса, пока онъ и его послёдователи въ этой области, бла 
даря боле глубокимъ и болфе обширнымъ изелёдованш 
относительно распредВленя зв$здъ и звфздныхъ вуч, 
пришли къ болфе точнымъ выводамъ въ этомъ направлей 
Трудно себ представить, какой шумъ произвели среди 
временниковъ эти см$лыя изселёдоватя взчныхЪъ глуб 
мра, основанныя на наблюдеюяхъ, произведенныхъ 1 
помощи гигантекаго телескопа Гершеля съ «пространства 1 
одолфвающей» силой. Еще и въ настоящее время тв 
убфждены, что плоскость Млечпаго пути является мет 
особеннаго скопленя им$ющихъ опредфленную форму мас 
системъ этихъ маесъ въ близлежащихъ къ намъ чаетяхъ м] 
вого пространства. Относительно изкоторыхъ изъ тавъ пай 
ваемыхъ туманныхъ пятенъ полагаютъ, что они находит 
далеко за границами этой системы Млечнаго пути, и\ 
они послужили первоначальной ступенью развитя солий 
НЫХЪ системъ; къ тавовымъ относятъ, напримёръ, колы 
образныя или спиралеобразныя туманныя пятна. 

И здфеь мы обязаны Вильгельму Гершелю открыв 
и первымъ объяенеемъ многихъ тысячъ этихъ обралой 
В. Въ своихъ попыткахъ распредёлить ихъ по ступени 
развийя онъ и здфеь исходилъь изъ своего ошибочии 
представлешя объ устройетв8 м!ра и завёщаль будуща 
заботу о томъ, чтобы глубже уразум$ть эти явлен!я. 
второй половинф 19-го стол я въ этомъ отношен!и блод 
щимъ вспомогательнымъ средствомъ оказалея спектральши 
анализъ. Твмъ. не менфе лля Гершеля было уже виоли 
ясно, что лишь относительно части лежащихъ вдали мии 
выхъ образованй можно объяенить ихъ туманность иска 
чительно сляшемъ свёта отдвльныхЪ звёздь, т. е. сфори 
ровавшихся солнцъ и солнечныхъ системъ, смящемъ, кой 
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Вионеще аберращи св$та. 


иидаютъ сверху изъ мро- 
пространства почти па- 
пьно другъ другу на объ- 
Ши, телескопа АВ. ПослЪ 
юмлсня въ чечевицВ по- 
ится независимо отъ бо- 
№, смВщеня телескопа 
пПажене звЪзды въ точк® 
Жогда телескопъ неподви- 
‚ то изображеШе совпа- 
съ центромъ или точкой 
№чення нитей въ плоско- 
изображенй, если только 
и, соединяющая эту точку 
Центромъ объектиаа К, 
", параллельна направле- 
лучей, исходящихъ отъ 
ды. Но такъ какъ въ тотъ 
исжутокъ времени, кото- 
нуженъ свЪту, чтобы 
ги отъ объектива до пло- 
Чи изображенй, телескопъ 
В сго неподвижныя точки 
№ К, С, О перем$стятся по 
№ниленю стрзлки и при- 
положене А’, В?, С’, К’, О’, 
’Изображенше звЪзды въ С 
Имтстится въ сторону отъ 
очки пересёченя нитей. 
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вызывается ихъ отдалевностью; и что во многихъ слу- 
туманности происходятъ отъ, такъ сказать, безфор-- 
№0 состоян!я громадныхъ хаотичеекихъ масеъ раска- 
\ъ газовъ. Иъ этому мы еще вернемея при изложенш 
нецнаго состоян]я космогоническихъ предетавленй. 


|6 въ большей степени, 


Чмъ упомянутые выше от- 
крыйя и факты, взволно- 
вали не только спещали- 
етовъ, но вплоть до половины 
19-го столётя и все образо- 
ванное общество изелБдова- 
ня и взгляды Вилгельма Гер- 
шеля относительнс образова- 
ый въ предвлахь нашей 
системы и ихъ состоявя, 
благодаря значительному раз- 
вит!ю, котораго достигла небе- 
сная механика въ 18-мъ сто- 
лётш. Первоначальные во- 
просы движеня земли и про- 
чихъ членовъ нашей планет- 
ной системы были по суще 
ству разрёшены, такъ что 
при помощи проетыхъ фор- 
мулъ движен1я и точнаго из- 
мфрен1я можно было вполн8 
точно опредёлить © везхъ 
прошедшихъ и будущихъ пе- 
ремфщешяхъ въ этой области. 
По м8рЁ того, вакъ наблюде- 
Не этихъ явлешй станови- 
лось все болфе точнымъ и 
совершенным,  дальнфйшее 
развит!е этого учешя и 0ез- 
престаннал добросов$етная его 
провзрка продолжала ивпредь 
въ выешей степени занимать, 
интересовать и удовлетворять 
лишь спещалистовъ и 0т- 
двльныхъ особенно интере- 
совавшихся наукой неспец!а- 
листовъ. Но у боле широкой 
публики, чутко слфдившей за, 
развиемъ науки, интересъ 
къ подобнаго рода изелВдо- 
ван!ямъ падалъ по мёръ того, 
какъ развивалась ихъ точ- 
ность. Уже въ поедфдея де- 
сятилё тя 17-го взка Гевелий, 
Хр. Гюйгенсъ и Д. Вассини, 
наблюдая при помощи своихъ 
длинныхъ, хотя И слабо- 
сильныхъ  телескоповъ лу- 
ну, солнце и планеты, от- 
крыли такую масеу удиви- 
тельныхъ особенностей, что 
широкая публика чрезвычайно 
заинтересовалась вопросами о 
населенности и объ обитате- 


прочихъ планетъ. Но тогда какъ въ течен!е ряда 
мМилтй спещалисты занялись исключительно разрёше- 


|, попросовъ механики неба, измврешемъ формы земли и 
Инрическими опредфленями м$ета для цВлей судоход- 







НОИЗВЪОТнымМЪ, 


, Вильгельмъ Гершель рёшилъ использовать свои гро- 
Иные зеркальные телескопы для разрёшеня также этихъ 
Шюсовъ и въ БОН 18-го етолётя узрёль при помощи 
мощЩныхъ Глазъ много изъ того, что происходило въ 
Млониёйтихь областяхъ вееленной, и что оставалось до 


Еще Веплеръ занялся въ своемъ «башишиа» тёмъ во- 
просомъ, который вызывалъ живЪйпий интересъ у широкихъ 
круговъ публики. Около 1650 г. французеый поэтъ Сирано- 
де-Бержеранъ говоритъ въ своихъ красивыхъ произведеняхъ 
о небесныхь тфлахъ въ дух ученя Лоперника; а бееЁды 
Фонтенеля о множественности м!ровъ наряду еъ упомяну- 
тымъ выше «Микромегасъ» Вольтера способствовали раепро- 
странен1ю новаго м1ровоззр$ ея. 

Возможность ближе увидфть поверхность луны, открыт: 
многих новыхъ особенностей на поверхности планетъ и 
солнца и фантистическое перемф$шиване собственныхъ откры- 
ТИ въ этихъ областяхъ съ тёми, которыя были сдёланы 
предшественниками и одинаково мыслящими современниками, 
едфлали Вильгельма Гершеля самымъ блестящимъ предста- 
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Изучее неба въ началь 18-го вЪка. 


вителемъ и выразителемъ. тёль высокихъ мыслей, которыя 
охватываютъ челов ческую душу при вид звЁзднаго неба. 

Такимъ образомъ, новое м!ровозрёне со всЗуъ блескомъ 
научныхь открытШ и изобрфтен!й послужило также для 
подъема человёческаго духа. Особенно характернымъ для 
такихъ требован!й человЪческой души было учене о состоя- 
ши солнца, какъ оно было формулировано или принято 
астрономами того времени (въ томъ числ8 и Вильгельмомъ 
Гершелемъ); это учеше продержалось до того, какъ начали 
прим$нять спектральный анализъ. 

Вазалось, что собетвенно назначен1е каждаго мирового 
твла заключается въ обитаемости живыми существами, въ 
особенности живыми существами, болёе совершенными и 
заслуживающими симпати людей, существами, которыя по- 
жалуй, могутъ представлять боле высокую ступень нашего 
собственнаго развитя послф емерти въ емыелф ‘древнихъ 
видны. Неносредетвенно этой цфли служитъ солице, такъ 
вакъ безъ лучей этого центральнаго выдающагося очага ие 
могло быть и рфчи о развитии жизни хотя бы на одной 
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планет$, но громадное центральное тьло должно было быть 
также мветомъ развитя жизни. 

Появлен!е солнечныхъ пятенъ объяснялось такъ, что они 
подверждали подобную возможность. Ихъ объясняли разры- 
вами во визшнемъ свзтломъ и горящемъ пласту, сквозь 
который можно было видфть густой сврый облачный покровъ, 
полутемныя полосы внутреннихъ краевъ пятенъ. Благодаря 
облачнымъ покровамъ, вмян!е жара верхнихъ’ пластовъ на 
ядро солнца, за которое принимали наиболве темную часть 
пятенъ, видимую при разрывахъ облачныхъ покрововъ, 
должно было настолько ослабляться, что тамъ могъ образо- 
ваться своего рода рай. Вотъ мечта, которую разрушило 
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Внизу налФво: Часть неба (между аиб 
Лебедя), какъ она кажется невоэружен- 
ному гла у. 


Вверху: То же часть неба (между аи б 
Лебедя), разсматриваемая въ телесколъ. 





со времени введешя спектральнаго анализа окончательное 
примфнен!е въ разрёшен!о проблемъ астрономш результаловъ 
физическихъ и химическихъ излёдованй. Мы в$дь не тре- 
буемъ отъ печки, которая нагрфваетъь наше ‘экилище, чтобы 
она въ то же время служила помфщенемъ для жилья. Однако 
ВЪ связи съ учешемъ Гершеля эта фантаз!я владфла умами 
больше полустол я. 

Вмфс1В съ Вильгельмомъ Гершелемъ и тёми громадными 
усп$хами, которые были достигнуты, благодаря его дфятель- 
ности въ дфлВ всего мропонимашя, закончился тотъ пер1одъ 
въ развиты изелВдовашя вселенной, который мы можемъ 
назвать тероическимъ пер1одомъ. Бъ этоть пер1одъ появи- 
лись извфетпыя крулныя личности, которыя значительно 
расширили нашъ уметвенный горизонтъ и границы нашего 
наблюден1я. Но съ конца 13-го стольтя развит1е нашихъ 
космическихъ знанш приняло нфеколько иной характеръ и 
и будеть его сохранять и въ будущемъ. Правда, 
и послф того были люди, которые имфли большое значене 
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для развит\я науки, и которымъ въ этомъ отношени мно. 
гимъ обязаны; но задачи, которыя они себь ставятъ, й 
успхи, которые они дфлаютъ, касаются скорфе боле глубо- 
каго подвержден!я и обоснован!я. боле совершенно разра- 
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Вильгельмъ Гершель. 


ботки, бол$е широкаго и сложнаго примзненя тёхъ основ- 
ныхъ взглядовъ на строеше вселенной и ТВхъ законовъ, 
которымъ подчиняется его существован1е и его развит, 
ТВхъ вздядовъ и законовъ, которые являются результатомъ. 
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Часть солнечной поверхности. 


почти непрерывной уметвенной работы рода челов чеекаго въ 
течене предыдущихъ тысячелтИй. 

Пожалуй, можно сказать, что увеличене нашихъ ев- 
ДВ о свзтовыхъ явленяхъ, которыми челов чество 0бо- 
гатилось около 1860 г., и пробрётене которыхъ связано 
съ именами Вирхгофа и Бунзена, а также примёнеше этихъ 
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свздфнШ, какъ средетвъ для  изслБдованя и для техниче- 
скихъ Цлей, оказавшихся чрезвычайно плодотворными, 
являются дзяшями духа часто героическаго характера; но 
ВЪ то же время нельзя не признать, что разстояе между 
той ступенью, на которой находилось наше научное м1ро- 
пониман!е раньше, и той, которой оно достигло, благодаря 
упомянутымъ выше изобрётенямъ и ихъ примБнению, не 
такъ велико, кавъ между прежними эпохами, когда все и!ропони- 





Г. С®апарелли. 


ман!е претерп8вало радикальную ломку. Можно, пожалуй, 
утверждать, что изобрётее или открыте фотографи и н- 
которые изъ тёхъ громадныхъ шаговъ, которые едфлало 
развите учен!я объ электричествв, имёли такое же значене 
для всей нашей научной и технической культуры, и что 
аналогичное, пожалуй, даже еще большее значеше имфетъ 
новфйшая динамическая теоря газовъ и въ особенности 
атгрегатнаго состоящя тёлъ въ связи съ учешемъ о сохра- 
нени энерми и эквивалентомъ превращен!я ея. 

Въ виду всего этого удобнфе будетъ излагать тв громад- 
ные успвхи, которые едБлало со времени 18-го стол тя вплоть 
до нашихъ дней изслБдоваюе м!роздашя не такъ, какъ мы 
это двлали примёнительно къ прежнимъ стуценямъ разви- 
тя; мы не будемъ давать описашя того, что было сдфлано 
величайшими изелБдователями и при томъ въ хронологиче- 
‹вомъ порядк$; вместо этого распредёлимъ наше изложение 
по отдёльнымъ отраслямъ изелёдовашя;въ этихъ предфлахъ 
мы будемъ придерживатьея также хронологическаго порядка 
и будемъ сообщать необходимыя свёдё я о личностяхъ, 
совершившихъ велиюя изобрфтеня или открытя. 

Весь послёдующ матералъ будетъ раепредфленъ при- 
близительно въ слёдующемъ порядк®: въ начал будуть 
нриведены новфйпИя изелфдован1я о тёхъ явленяхъ земной 
атмосферы, которыя связаны съ движешемъ и положенемъ 
земли въ пространств. Затёмъ будутъ сообщены новЪйния 
данныя относительно движен1я земной оеи. 

СлБдующая глава будетъ поевящена лун и отношешямъ 
между луной и землей, а вторая— солнцу и тому зна- 
чен1ю, которое имзютъ для изелфдовашя соетоявля земли 
‹амыя главныя изъ новёйшихъ изелёдованй относительно 
солнца. Зат6мъ будеть изложено объ открыт1яхъ, которыя 
были седвланы за послёдн!я два столётя относительно на- 
шей планетной системы и кометъ. Велёдъ за т6мъ будуть 
изложены результаты новёйшихъ изелВдован!й относительно 
такъ называемыхъ неподвижныхь звфздъ, въ особенности 
относительно ихъ движен1я, изм$неня яркости ихъ евфта 
й ихь распредёлешя въ пространетвё. Въ заключени мы 
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коснемся ма туманныхъ пятенъ, общихъ вопрое 
м1ровомъ пространств и того культурнаго значенм, 
рое имфютъ космичесмм изелБдовая. 


* * 
* 


Что касается тхъ явленй въ нашей атмосфер\, 
рыя связаны еъ движешемъ земли въ небееномъ пой 
ств$ и которыя даютъ весьма цнныя указашя ом 
тельно состояня небеснаго пространства въ этихъ облы 
то мы должны сказать, что прошло лишь н%еколько 004 
одного столвтя, какъ эти явленя стали предметом | 
ныхъ исзлёдованй. Вакъ уже упоминалоеь выше, въ А 
не вёка даже кометы разсматривалиеь, какъ явлеши, № 
сушя исключительно нашей атмобс«ерф, и вмЗетБ съ ий 
щими звфздами и метеорами считались «воспламенй 
огненныхъ паровъ» и т. п., другими словами, почти | 
равнивались къ явлен]ямъ грозы. Сообразно съ этими. 
вленНе ком.тъ вмбетё съ громомъ и молшей объями 
однимъ изъ самыхъ непосредственныхъ проявлевшй 1 
ственной мощи и вмёшательства боговъ. 

Изъ этой точки зря ветрфчаетея въ древшо № 
лишь ОДНО весьма замфчательное исключее, а и 
изселфдоване неба въ Восточной Азш, гдф безъ и 
заранфе сложившагося предубъждентя уже довольмо | 
была признана извёстная закономфрноеть въ полы 
кометь и въ повтореи пер1одовъ нфкоторыхъ 060 
обильныхъ паденй звёздъ. 0бъ этихъ явлешяхъ д\щА 
ВЪ астрономическихъ хропикахъ правильныя записки, . 





Поверхность луны, наблюдаемая съ земли. 










ность которыхъ для новёйшихъ изелЪдованй въ этой 00 
ста даже трудно себ представить. 

Въ греческую и римскую эпохи относительно № 
явленй держались такихъ же взглядовъ, какъ и Въ ии 
самой примитивной культуры. Еели послф появлен]я мот 
ВЪ какомъ нибудь мфетБ ваблюдалось паден!е многочией 
ныхЪъ или большихъ каменныхъ массъ, то ихъ принима 
за драгоцфнноети непосредственно божественнаго происхи 
ден1я; ихъ свято хранили въ качеств фетишей и пром 
щали ихъ въ божества или божественные символы для и 
стичесвихъ культовъ. («Камень Сивиллы» у древнихъ ри 








































































И «черный камень» вЪ Мекк$ принадлежать, вёроятно, 
юритамъ). 
18-мъ столбти въ ширскихъ кругахъ, а отчасти и 
ученыхъ были склонны подъ свфжимъ впечата$ н1емъ 
доказательствъ, которыя черпались для обоснованя 
‚ мровоззрёя изъ громацныхъ успёховъ въ есте- 
и математическомъ мышаени, слишкомъ низко оцёни- 
и черезчуръ критически относиться къ м!ропониманю 
кти. Въ то время возникло убфждене, которое гоепод- 
и ДО половины 19-го етолЪтя, въ томъ, что велия 
инно-научныя открытя послВдняго времени являются 
ьтами переворота особаго рода во весемъ методВ че- 
каго мышленя и сужденя, о которомъ въ древно- 
' имфли никакого представленя. Весь процессъ позна- 
къ называемый индуктивный методъ, считали чёмъЪ 
миъ, придуманнымъ, по мн®ишо нёкоторыхъ, Бэко- 
Воруламскимъ и неизвфетнымъ древности. Вакъ оши- 
№ всф эти утвержден!я, надфюсь, показываетъ все мое 
кущее изложене. Ошибки въ наблюдеши и въ сужде- 
нда происходили и будуть происходить, но благодаря 
ной двятельности лю‘ей, онф постоянно боле или 
й исправлялись. Велфдетве независящаго отъ человЪка 
м мМра оп будуть еовершенно устранены. Но по- 
что всё исправлешя и устраненя ошибокъ происхо: 
Ховольно медленно. 
|ы всф видимъ, какъ мало, несмотря на новый методъ 
мя, послёднее столбе было застраховано отъ подоб- 
‹шибокъ даже въ области науки и человзческихъ 
Унковъ. Вавкъ разъ 18-е столбе предетавляетъь тому 
иольные примёры также и въ области естествознаюя. 
иимъ принадлежить тогдашнее отношене науки къ во- 
у, дВйствительно ли падали когда-либо камни съ неба, 
иможны ли вообще подобныя явлешя. Такъ какъ всё 
 ивлоня служили основашемъ для разнаго рода суевЪр- 
изглядовъ, то они единодушно отридались и призна- 
№, певозможными. Этимъ обнаруживали такое же сл$- 
иекритическое отношеше къ дёлу, въ какомъ неодно-. 
Ию упрекали древнихъ (и вполн® справедливо) за ихъ 
ионно-научныя изыскашя люди новфйшаго времени. 
№, вс предполагаемые случаи паденя метеоровъ были 
мы къ области басенъ. Въ концф 18-го столёя про- 
того стали раздаваться голоса, указывавийе на необ- 
ность тщательной провфрки. Но должно было произойти 
оо событе, которое, такъ сказать, било бы прямо въ 
, чтобы нанести рёшительный ударъ абсолютному скеп- 
му въ этой области. Такимъ событемъ явилось въ на- 
19-го столёя падене недалеко отъ Парижа метеора, 
опождавшееся свфтомъ съ грохотомъ. Оно произвело та- 
вильное впечатльне, что Парижекая Академя Наукъ, 
мая центромъ того скептицизма, должна была признать 
и"вительность подооныхъ явлевн!й. 
(, тБхъ поръ дальнёйшее познаше всего этого явлешя 
учило значительное развит!е, Метеоры, кометы и падаю- 
` ши8зды стали очень важными предметами изелфдован1я 
 нониманя состояйя нашей атмосферы, еще въ’большей 
юии для пониманя состояня окружающихъ небесныхъ 
етразотвъ и сущности ма кометъ. Теперь уже известно, 
та группа явлен1й, которую мы всф называемъ однимъ 
пимъ именемъ «метеоры», является ничёмъ инымъ, какъ 
‹окдешемъ черезъ нашу атмосферу м!ровыхъь тёлъ, и 
 томъ т%лъ, ра мёры которыхъ колеблятея отъ н%еколь- 
 сантиметровъ до нёеколькихъ сотъ метровъ. 
ти м выя тфла также двигаются вокругъ солнца и 
' томъ по орбигамъ, которыя значительно отличаются по 
рый и своему положеню отъ орбитъ прочихъ планетъ, 
частности также земли;  велфдсте этого орбиты 
овыхъ тфаъ пересёклють во многихъ случаяхъ орбиту 
ли. Дальше мы знаемъ, что подобныя м!ровыя тбла часто 
жутся въ вид большихъ скоплений по одному и тому 
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же пути одно за другимъ или рядомъ, и потому, когда 
земля въ своемъ движенш вокругь солнцз проходитъ ихъ 
путь, обыкновенно иметь место прохождешя массы тавихъ 
метеорныхъ тёлъ черезъ атмосферу земли. Что же происхо- 
дить при прохождени сквозь нашу атмосферу такихъ не- 
большихъ, но движущихея съ большой скоростью мровыхъ 
тёлъ? Проходящее тёло гонитъ передъ собой частицы воз- 
духа съ быстротой, которая можетъ колебаться отъ 10 до 
80 километровъ въ севунду, такъ какъ воздухъ при такой 
скорости /вижешя не является уже легко поддающейся эла- 
стической средой. Если бы движене было направлено въ 
центру земли, и если бы частицы воздуха, которыя она съ 
собой увлекаеть, не ок зывали бы ему сопротивленя, то 
проходящее тёло, согласно приведеннымъ выше числовымъ 
данны .ъ, Должно было достигнуть поверхности земли спу- 
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Метеорное явлене, наблюдавшезся днемъ 10 фев. 1896 г. въ 
Мадриде. 


стя всего нфеколько секундъ послф своего проникновен!я въ 
верхн!е слои атмосферы; въ тёхъ же случаяхъ, когда дви- 
жене этого тфла направлено подъ острымъ угломъ БъЪ 
центру земли, то для достиженя земной поверхности по- 
требуется н$еколько больший промежутокъ времени. Гони- 
мыя мровымъ тёломъ частицы воздуха, которыя при такой 
значительной быстротв тБла уже черезъ несколько долей 
секунды превращаются въ сильно уплотненную воздушную 
массу и начинаютъ векорё оказывать сопротивлене этой 
быстрот®, а въ нёкоторыхъ случаяхъ он могутъ даже со- 
вершенно ее парализовать, такъ какъ сила движешя м!ро-. 
вого тфла будетъ затрачиваться на сжаще массы воздуха, 
которая будеть становиться все гуще и которая будеть 
свопляться передъ этимъ тЬломъ. 
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Движене, затрачиваемое на уплотнен!е воздуха, намъ, 
какъ извфетно, приходится наблюдать при обыкновенныхъ 
физическихъ опытахъ въ видё повышен!я температуры ежи- 
маемаго воздуха, т. е. ускореннаго движен1я мельчайшихъь 
его частей; здфсь мы имфемъ явлене движеня, которое, 
пока сжатый воздухъ ие можетъ снова расшириться, пред- 
ставляетъ ту силу, съ которой воздухъ стремится къ рас- 
ширен1ю. 

Проходящее м!ровое тёло дзйетвуетъ, подобно такъ на- 
зываемому пневматическому зажигательному поршню, при 
помощи котораго воздухъ, заключенгиый въ герметически 
закупоренномъ цилиндр, можеть быть сжать до такихъ 
весьма небольшихъ размфровъ, что его температура начи- 
наетъ значительно повышаться, & воспламеняющяся т$ла, 
лежапия на днф цилиндра, загораются. Что каезетея того 
зажигалельнаго поршня большого масштаба, о которомъ у 
насъ идетъ рфчь, и который дЕйствуетъ ‘въ атмосферв, то 
ему недостаетъ только герметически закупореннаго цилиндра; 
но послёдн замфщается той громадной скоростью, съ ко- 
торой поршень, т. е. проходящее м1ровое тёло, производить 
сжате, ибо какъ уже упоминалось выше, громадная быет- 
рота препятствуетъ разступано или движено впередъ мно- 
гихъ движущихся съ одинаковой скоростью мельчайшихъ 
частицъ. 

Очень высокая темпегатура, которая вызывается уплот- 
нен1емъ воздуха на передней поверхности проходящаго т$ла, 
превращаетъ его въ огненный шаръ или падающую звЗзду, 
такъ какъ она производить явлен1е накаливаня; во время по- 
сл$дняго чаще всего происходитъ, вфроятно, накаливан!е 
минеральной или металлической поверхности проходящаго 
ТВла, въ частности накаливан!е отдфльныхъ мельчайшихъ 
частицъ, оторванныхъ отъ передней поверхности тёла про- 
никающимъ вЪ него сжатымъ воздухомъ. Эти частицы, ото- 
рвавпйяся и свтяпяся, благодаря вяню температуры и ме- 
ханическому дёйствю сопротивляющихся раскаленныхъ массъ 
воздуха, теряютъ велБдетве сопротивлея воздуха свою 
скорость гораздо скор$е, ч6мъ само метеорное тфло, такъ какъ 
отношеше ихъ массы къ поверхности гораздо больше, чЁмъ 
соотвётствующее отношене у того большого тёла, отъ котора- 
го метеоры отдфлилиеь. ВелБдетв!е этого частицы остаются 
позади него и образуютъ часто наблюдаемый свётящся 
хвоСтЪ. 

Буравящее и разрыхляющее д»Йстйе раскаленныхъ и 
сильно уплотненныхъ газовъ можно отчетливо видфть на 
вишней поверхности многочисленныхъ метеоровъ, которые 
ВЪ ВИДФ камней различной величины попали на поверхность 
земли (см. стр. 1173—1174). Во время опытовъ со взрывомъ 
газовъ въ герметически вакрытыхъ сосудахъ эти газы вызы- 
вали на металлической или минеральной поверхности, на 
которую ихъ заставилн дфйствовать, тая же явленя, кавя 
наблюдаются въ метеорныхъ массахъ, появляющихея въ 
атмосферв въ видф огненныхъ шаровъ. 

Это разрыхляющее дёйств!е, которое оказываютъ на ихъ 
поверхность сжатыя метеорными массами частицы воздуха, 
такъ глубоко проникаетъ въ эти массы, что содержашеся 
ВЪ ихъ центральныхь пластахъ газы (преимущественно во- 
дородъ, кислородъ и углеродъ) частью освобождаются: бла- 
годаря же проникающей одновременно высокой температур% 
И образующимся, быть можетъ, одновременно химическимъ 
соединенямъ эти газы вфроятно вызываютъ внутри метеор- 
НыЫхЪ Массъ настоящ!е взрывы. Совокупностью веёхъ этихъ 
вМявЙ со стороны сгущеннаго и раскаленнаго воздуха объ- 
яеняется распадеше на мель я чаети, которое по большей 
части происходить съ этими метеорными массами. Моментъ 
наибольшаго уплотненя и наибольшаго накаливаня сжа- 
таго воздуха совпадаетъ съ моментомъ, когда скорость, съ 
которой движется проходящее тёло, почти уничтожается, 
ВЪ этой части своего пути мотеорная масса, либо распадается 
на меньшя части, о которыхъ говорилось раньше, или 


ВСЕЛЕННАЯ и ЧЕЛОВЪЧЕСТВО. 




























































смотря по своей структурЪ, подъ впяшемъ силы притяй 
падаетъь на землю съ сильно изм$ненной поверхи 
почти въ вертикальномъ направлеи. Иногла массы 
вольно большой плотностью и небольытой примеью в 
вчатыхъ газовъ палаютъ на поверхность земли тавжо 
наклонномъ направлении въ видф большихъ куй 
сохрапивъ чаеть той скорости, съ которой эти мет} 
массы совершали евой путь по небесному своду- 

Вышеупомянутое выдфлене газовъ изъ внутренпих® 
стей метеора объясняеть т удивительныя оби 
сти, которыя наблюдались у нёкоторыхъ метеоровъ, & ий 
внезапное появлене изъ нихъ аркихъ лучей и свяий 
съ этимъ зигзагообразное движене. Посл уничтожени 
воначальной скорости метеорныхъ массъ вырывающ!юеи 
ихъ внутреннихъ частей раскаленные газы встрёчалот\ 
его рода сопротивлен!е со стороны сжатаго воздуха; | 
орныя массы отбрасываются назадъ болбе плотными © 
воздуха, и велфдетве продолжающихся взрывовъ вину’ 
нихъ газовъ кажется, что онф продолжаютъ носит 
воздух. Наконець, благодаря взрывамъ, процессъ разр 
н!я идетъ такъ далеко, что болышя массы раепадаюти 
все меньшя части, которыя залЗмъ разлетаются на и 
большомъ пространств земной поверхноети. 

Естественно, что при всбхъ крупныхъ взрывахъ 
рода, равно какъ въ тёхъ сдучаяхъ, когда подъ влый 
сжатаго воздуха метеоръ распадается на мельчайпия \& 
а толкаемыя впередъ частицы воздуха съ чрезвычайной 0 
ротой сразу проникаютъ въ пустоту, образовавшуюся ий 
проходящаго тфла, проиеходятъ громоподобные звуки, кои» 
во многихъ случаяхъ продолжаются еще нфеколько мий 
посл падешя метеора въ видф непрерывной ружейной | 
путечной_ стрёльбы. 

Итакъ, мы видимъ, какую громадную защиту въ 11 
случаяхъ предетавляетъ для обитателей земной поверхий 
окружающая ее атмосфера: она уменьшаетъ не тольм 
весьма значительную скорость, съ которой этя метео] 
массы появляются изъ м!рового пространства, но и ту @ 
рость, съ которой эти массы притягиваются въ землв си 
ея тяготвня; наконецъ, атмосфера дфлаегъ метеоры м8 
опасными еще тёмъ, что громадныя массы отъ дзйстви в 
духа распадаются на массу меньшихъ частей. Вром 
здфеь приходится принять еще во внимане, что по сразии 
съ тёми большими размЁрами поверхности земли, на № 
рую метеоры могуть вообще упасть, тё небольше учаот 
на которыхъ находятся челов ческая жилища или отдвлы 
люди, чрезвычайно малы; поэтому степень вфроятности, | 
массы, проникающя изъ м!рового пространства, могут. 
Пасть въ челов чесыя жилища или въ отдёльныхь 10 
очень мала. Въ тому же эта сама по себ слабая опаень 
уменьшается еще, благодаря предохранительному деи 
земной атмосферы, о которомъ упоминалось выше. Олий 
въ Древнихъ хроникахъ говорится о случаяхъ, когда и 
деревни якобы сгорали отъ массы падающихъ огнениы 
шаровъ. 

Если падене метеоров» яроисходитъ днемъ при яеномъ 1 
(см. стр. 1178), то благодаря дёйетвно солнечныхъ лучей, ‹ 
товыхъ явлен!й мы по большей части ие видимъ; напроти 
образоване газовъ и дёйств!е высокой температуры въ дали 
мъетБ атмосферы нерфдво можно замЪтить по появлии 
своеобразныхъ и быетро исчезающихъ облаковъ, изъ ко 
рыхъ какъ будто раздаются громоподобные звуки. В+ и 
номъ случаВ образоване этихъ облаковъ приняло свособрий 
ную форму: въ томъ м8етв неба, гдф, повидимому, ме1а 
разорвалея, образовалось маленькое кольцо б®ловатаго ды 
который подобный дыму, появляющемуся послё выепий 
изъ пушки, медленно стадъ удаляться и постепенно исче 

Въ настоящее время собраны камни разной величии 
падавиие неоднократно въ разное время на землю. Лю 
бывшШе въ пол, обыкновенно слышали особый свистъ и 























"ь, съ которымъ эти камни пропосились по воздуху, и 
Г, видёли какъ они падали на землю, въ которой они, 
|и по свойству почвы, дфлали болёе или мене глубовя 
Пер$дЕо эти камни спустя еще нёсколько минутъ 
дике часовъ послф своего наден|я оказывались нагр$- 
и. СОтроене и химичесв составъ этихъ минеральныхъ 
металлических масеъ были тщательно изучены многими 
пощеммея изелёдователями. Эти изелёдованя обнару- 
и въ метеорныхъ массахъ металлическое желфзо съ ча- 
Шми никкеля и магнитнаго желёзняка, углеродъ (гра- 
ъ ит. д.) и много минераловъ, которые веб ветр5чаютя 
млв въ поразительно аналогичныхъ структурныхъ от- 
мНяхъ. Мы не будемъ здфеь подробно останавливаться 
розультатахь этихъ самихъ по себ чрезвычайно цён- 
\, изслБдованШ, такъ какъ подобное описаше скор$е за- 
в химика и минералога, чфмъ астронома. задача астро- 
ь и ВСЁХЪ тВхъ, которые занимаются наблюдешемъ 
шрныхъ явлен, должна въ будущемъ заключаться въ 
, чтобы, добросовЪетно сл$дя за способомъ не] ем щен1я 
итовъ на небф, какъ можно полнфе изучить орбиты 
т, послфднихъ, ихъ направлене и скорость. 
Между огненными шарами и метеорами, поскольку д$ло 
т, исключительно о евётовыхъ явленяхъ, имБютея сво- 
ода промежуточные члены—многочисленныя наблюденя 
И, которыя по своей яркости и другимъ особенностямъ 
примЪ ру, по образован ю длинныхъ евфтящихея хвостовъ), 
ма похожи на огненные шары. Вакъ и во иногихъ 
Иихъ, случаяхъ провести рфзкую границу между этими 
Аими группами явленй нельзя. 
Г Иаибол5е характернымъ для тБхъ метеорныхъ авлевй, 
Ирыл мы выше назвали огненными шарами, является не 
Амько ихъ яркость или особенности тфхъ свётовыхъ фено- 
ВШонъ, которые вызываются ихъ проникновешемъ въ нашу 
№осферу, сколько ихъ скорость и характеръ орбиты, по 
Ирымъ они движутся. ВромВ особенностей въ орбитахъ, 
Ишнные шары обладаютъ, повидимому, своеобразнымъ мате- 
Мытымъ составомъ; объ этомъ можно судить по твмъ 
Миидпымъ метеорнымъ массамъ металличеекаго или мине- 
ьпаго свойства, обломочный характеръ которыхъ обуслов- 
№, ихъ проиесхождешемъ путемъ разрушеня большихъ 
', И которыя попадаютъ на землю въ видф частицъ 
миной величины. 


® У подающихъ звфздъ многое, повидимому, завиеитъ отъ 
ь происхожденя и свойства ихъ орбить. Эти метеорныя 









ца обладаютъ гораздо меньшими разм рами и своеобраз- 
\, матершальнымъ составомъ: велёдетвые этого оги при 
пиъ проникновенши въ атмосферу подъ вмяюемъ упомя- 
Ио раньше накаливан!я распадаются на мельчайпия ча- 
цы, кото’ ыя лишь р$дко падаютъ на землю непосред- 
Юипо въ вид пыльнаго дождя, какъ это иуфло м$ето у 
тиковъ вт 1799 г. посл иеобычайно богатаго паден1я 
ВИ: дъ, прозваннаго тогда ноябрекимъ феноменомъ. Напро- 
и, въ большинетв$ случаевъ эти обломки подхватываются 
Нушными течешями и постепенно осаживаются на н$’ о- 
Иыхъ мзстахъ земной поверхности въ видВ пыли. Что 
\ду метеорными масеами, которыя достигоютъ земной по- 
Мхиости въ вид большихъ о ломковъ, и больш инетвомъ 
Иощихъ звёздъ дёйетвительно существуетъ большая раз- 
(и, ВИДНО непосредетвенно мзъ того, что неемот, я на 
гу наблюдавшихся по ночамъ въ август и ноябрф па- 
мющихъ звфздъ, ч!6л0 которыхъ достигало въ н$которые 
№ы многихь милМоновъ, и среди которыхъ были тысячи 
№ лркостью огненныхъ шаровъ, лишь очень р%ёдко наблю- 
ось падене значительныхъ обломковъ отдёльныхъ метал- 
Иоскихъ или минеральныхъ массъ. 
” Было высчитано, что шаръ въ 1 сантаметръ въ да- 
игр8, обладаюций средней плотностью  обыкновенныхъ 
идающихъ на землю метеорныхъ массъ, теряетъ почти всю 
0 первоначальную скорость уже на выеотВ, гдВ плот- 
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но ть воздуха въ двадцать разъ меньше плотности его 
у земной поверхпос:и; и эго въ томъ случа, если метеоръ про- 
никлетъ въ атмосферу съ наименьшей отпосительной ско- 
ростью (н$феколько меньше 10 километровъ въ секунду). Уже 
тамъ вся сила движевя прев ащаегся въ теплоту, а вея 
масса можетъ достигнуть земной поверхности лишь подъ 
втмянемъ силы притяженя земли, если уже на той высот 
она не распалась н, мельчайнйя частицы, которыя носятся 
по воздуху. Если та же масса попадетъ въ атмосферу съ 
наибольшей относительной скоростью, какую удавалось за- 
М$чать (въ 70—80 километровъ въ секунду), то результатъ 
получится тотъ же. Разница заключается лишь въ томъ, 
что въ послфднемъ случаЪ во время этого короткаго пути 
сопрогивлешемъ сжатой воздушной массы уничтожаетея въ 
8 разъ большая с.орость движевя, а потому накаливаше 
и его вшяше на распадеше и раздроблене метеорной массы 
должно во столько разъ протекать энергичн®е. Совершенно 
иначе протекаютъ эти явленя у метеорныхъ масеъ въ н$- 
сполько метровъ или десятковь или даже сотенъ метровъ 
въ д1аметрв. Послфдея при упомянутой выше скорости мо- 
гутъ сохранить значи‘ ельную часть своей космической ско- 
рости на гораздо большей близости отъ земли и в лёдетве 
этого въ течее больтаго промежутка времени вызывать 
свфтовыя явленя, благодаря которымъ ихъ орбита стано- 
вится видной. Обычныя и характерныя для падающихъ 
звЪздЪ боле коротмя орбиты товорятъ за то, что эти 
звфзды являютея меньшими по своей величинВ и, быть мо- 
жетъ, легче разрутающимися метеорными тёлами; в$роатно, 
они И 10 своему происхожденю совершенно иного рода, 
ч&мъ огненные шары, падаюпе на землю въ вид боль- 
шихъ обломковъ и видимые въ воздух вътечене 10—20 сек.. 
а иногда даже въ продолжене н$зеколькихь минутъ. 

Бол.шинс. во падающихъь звфздъ появляются, какъ 
извфетно, въ видф неподвижныхъ звфздныхъь точекъ, ко- 
торыя производятъ впечатлВн!е звфзды, еворвавшейся съ 
небеснато свода и быетро потухасщей. Внимательный и 
терифливый наблюдатель можеть въ звфздную ясную ночь 
наблюдать не мало этихъ явлений въ самыхъ различныхъ 
частяхъ неба. Однако, какъ извфстно, ежетодно бываютъ 
ночи, во время которыхъ эти явлэшя не только овобенно 
часты, но также наблюдаются преимущественно въ опредф- 
ленныхъ частяхъ неба; если просл®дить проходимый ими 
путь по направлено, откуда онф какъ будто исходятъ, то 
мы замфтимъ сущеетвован!е одной общей исходной точки. 

Вакъ извфетно, особ-ннымъ обимемъ надающихъ зв здъ 
оты&чены ночи съ 9 по 12 августа и н$фкоторыя ночи въ 
ноябрё. Во время первыхъ звфзды кавкъ бы исходятъ изъ 
одной точки въ созвфзди Персея, а во время вторыхъ изъ 
одной точки въ созвфздш Чьва или Андромеды. Существо- 
ван!е такой общей исходной точки объяеняется слфдующимъ 
образомъ. 

Два параллельныхъ рада длинной аллеи, еели смотрёть 
на нихъ издали, какъ извБетно, сливаются. Если предета- 
вить себф большое число такихъ очень длинныхъ параллель- 
ныхъ рядовъ, на которые смотрфть съ небольшой возвы. 
шенности, то всЪ эти ряды, хотя бы разстоян!е между ними 
было довольно велико, будутъ казаться исходящими изъ 
одной и той же точки, если, конечно, соотв$тственно съ 
разетоящемъ между ними продолжить и ихъ длину. Такимъ 
же путемъ сл$дуетъ объяснить то обетоятельство, что въ 
перспектив вс направлен1я, по которымъ движутся по не- 
бесному своду рядомъ или одна за другой многочисленныя 
падаюсия зв$зды сливаютея въ одной точкВ, тавъ назы- 
ваемой исходной точкф. Сл6довательно, относительно этихъ 
метеорныхъ тёлъ необходимо принять, что и. они всё дви- 
жутся по небу въ приблизительно параллельномъ направле- 
Ни и въ такомъ видф проникаютъ въ атмосферу. Прямая, 
проведенная отъ наблюдателя къ точкф, изъ которой кахъ 
будто исходятъ вс эти параллельныя нити, указываеть иа 
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то направлене, которому он дБйствительно параллельны. 
Тв тёла, которыя зажигаются въ такъ называемой исход- 
ной точк®, двигаются прямо по направленю въ наблюда: 
телю и потому производятъ впечатлёШе неподвижной засвз- 
тившейся и тотчасъ же снова потухнувшей точки. Весь ихъ 
путь, какъ будто, не идетъ дальше этой точки и при этомъ 
перспективное еокращене будетъ казаться тёмъ меньше, а 
ихъ путь тфмъ длиннЪе, чфмъ больше въ сторон® отъ исход- 
ной точки загорится одна изъ падающихъ зв$здъ, принад- 
лежащая къ данной систем орбитъ. 

При внимательномъ наблюдени въ упомянутыя августов- 
смя и ноябрьсмя ночи это легко можно констатировать; 
здёсь мы имфемъ явлеше, подобное тёмъ параллельнымъ 
рядамъ деревьевъ, которые приводились выше въ видё 
примёра, и которыя кажутся наблюдателю, стоящему въ 
одномъ съ ними направлении, состоящими изъ одного де- 
рева, такъ какъ одно изъ нихъ заслоняетъ веб друйя изъ 
того же ряда. 

Въ течеше того времени, когда движене этихъ метеор- 
ныхЪ Т№лЪ видно ВЪ атмосфер», самъ набаюдатель пере- 
мВшается вмфстф съ движеемъ земли вокругъ своей оси и 
вокругъ солнца. Вел детв!е этого направлен1е группы метео- 
ровъ отъ наблюдателя къ исходной точкЪ будетъ отличаться 
отъ направленя, въ которомъ группа лвигалаеь въ м!ровомъ 
пространств независимо отъ земли (причемъ отъ поел$д- 
няго опа лишь въ слабой степени будетъ отклоняться по 
мфр$ приближен къ землф подъ вМянемъ ея силы при- 
тяжен!я); изъ направленя отъ наблюдателя въ исходной 
точкф можетъ быть выведено лишь такъ называемое отно- 
сительное движен!е небольшихъ мровыхъ тёлъ въ пред$- 
лахъ атмосферы движущейся земли. Относительное напра- 
влене, по которому движется тёло по отношеню къ дру- 
гому тЪлу, можно, какъ извфетно, предетавить въ слёдую- 
щелъ видф, если едёлать въ предлагаемомъ прим$р одно 
весьма вЪроятное допущее, что оба пути въ виду незна- 
чительности взятаго нами протяжешя, идутъ по прямой лини 
(я ссылаюсь при этомъ на приведенные выше аналогичные 
примьры уклонешя лини наблюдешя въ телескоп$) (стр. 1169). 

Двф прямыя, изъ которыхъ каждая представляетъ въ маломъ 
масштаб скорость двухъ другъ отъ друга незавиесящихъ 
пвижешй, соединяются подъ т6мъ же угломъ, который 0об- 
разуетъ истинное направлее движения даннаго метеора съ 
направлентемъ, обратнымъ тому, по которому въ данный 
моментъ движется земля и наблюдатель. Вели черезъ концы 
упомявутыхъ лин1Й провести параллель къ другой лиши, то 
получится параллелограммъ; д1агональ этого параллелограмма, 
проведенная изъ исходной точки первыхъ двухъ лин бу- 
деть представлять {своей длиной скорость и своимъ поло- 
жешемъ по отношеню въ двумъ первымъ линямъ напра- 
влене относительнаго движен1я, по которому данный ме- 
тезръ движется къ движущейся землБ, какъ и по 
отношейю къ землв, если бы она была неподвижна, 
а двигался бы лишь одинъ метеоръ Еели можно было бы 
измнить относительную скорость, которыми эти тзльца, обла- 
даютъ въ тотъ моментъ, когда они загораются въ атмо- 
сферз, то упомянутымъ выше способомъ можно было бы опре- 
дВлить истинное направлене и скорость движеня метеор-. 
ныхъ ТёлЪ въ Мровомъ пространств; зная направлеше 
и скорость движешя наблюдателя и земли въ каждый дан- 
ный моментъ, истинное направлен!е и скорость движеня ме- 
теорныхъ тфлъ въ мровомъ пространств можно было бы 
вычислить по относительному направленю скорость ихъ дви- 
женя въ движущейся земл$, опред$ленному по направлен!ю 
исходной точки падающихъь звЗздъ къ наблюдателю. 

Однако, какъ уже было выяснено выше, движеше метеоровъ 
въ атмосфер® задерживается и тЬмъ скор#е и сильнфе, чВиъ 
меньше метеорныя массы, слфдовательно, чфмъ больше отно- 
шен]е ихъ поверхности, которой приходится преодолёвать 
сопоотивлен!е воздуха, къ ихъ массф. Если бы даже намъ 
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удалось измёрить съ извфетной точностью скорость двия 
падающихъ звёздъ, что въ виду кратковременности их 
димаго полета само по себ является чрезвычайно трудш 
то почти совершенно нельзя было бы опредзлить ихъ ий 
ную или космическую скорость, которой он обладал 
того, какъ это движене было уничтожено атмосферой, т 
непосредственно передъ загоратемъ, по скорости въ 
шей или меньшей степени замедленной вяшемъ атмоеа 

Въ этомъ отношени гораздо блатопр1ятн®е обетоитъ 
еъ огненными шарами. Большая продолжительность види 
ихъ полета даетъ возможность сравнительно съ боль 
точностью измфрить продолжительность ихъ полета и 
дфйствительное перем$ щен1е; кром$ того, относительно м 
шее сопротивлене, которое испытываетъ большая мае 
стороны воздуха атмосферы, позволяетъ при помощи нм 
денной скорости движевня отгненнаго шара въ воздух 
даннымъ скорости и направлено движеня земли устано 
съ большей точностью скорость, съ которой они двиг 
въ Мровомъ пространетьз. 

Изелждован!е исходной точки, общей для значитолы 
числа падающихъ звфздъ, даетъь намъ указан!е объ оти 
тельномъ движени падающихъ зв$здъ въ движущейся 19 
тёмъ не мене мы не могли бы опредфлить ихъ наи 
шя и скорости въ мровомъ пространств$, а слБдоватчиа 
и ихъ истинныхъ путей вокругъ волнца (которыя под 
яНемъ притяженя земли изм$няются весьма мало, къ 
же это измёнен!е можетъ быть вычиелено), если бы 1 
шемъ распоряженши не было бы иного средства устаии 
скорость тёлъ, проникающихъ во время надешя звзд® 
атмосферу. Долгое время ничего не могли подфлать съ М 
трудностями, пока, наконецъ, боле глубокое изучено т 
результатовъ, которое дало набзюдене падающихъ 30 
не привело къ совершенно новой точк$ зрёШя на ус 
движеня. — 

Въ середин® 19-го стол6т1я быль сдфланъ тщательный 
счетъ, какъ въ течене долгаго времени распредлялогь 
появлене обыкновенныхт, тавкъ называемыхъ спорадиче\ 
падающихъь звфздъ по отдфльнымъ часамъ ночи, по 01% 
Нымъ м%еяцамъ и по частямъ неба. Наблюденя подом 
рода приведи къ результатамъ, которые еще Гумбольдиь 
своемъ «Восмосф» призналъ препятствемъ для простого @ 
яснешя этихъ явленй. Однако съ теченемъ времени и 
ве астрономы Юмуеъ Шмидтъ въ Бонн, Эдуардъ Го 
Анкен* и Руд. Вольфъ въ ЦюрихВ, а также необразовии 
но чрезвычайно прилежный и неутомимый французек 
блюдатель Вуивье-Гравье, не всегда считавийея с% Л 
ствительностью, доказали, что къ концу ночи переду, 
свфтомъ въ среднемъ появляется почти вдвое больше 311 
ЧВмъ вечеромъ, и что количество зв5здъ растетъ по 
приближен1я къ утру; дальше, что въ езверномъ полу 
наибольшее ‘количество падающихъ звфздъ въ течен]о 
нбалюдается (если не считать ихъ паденя въ авг\ о} 
ноябр®) съ поля до декабря, и что въ восточной части № 
появляется больше падающихъ звфздъ, чЬмъ въ проф 
частяхъ неба. 

Эти результаты, полученные послф несложныхъ вычи 
НИ, которыя, при извфстной добросовстности и выдоря 
помогаютъ во веёхъ областяхъ знаня, ввели нЪкотии 
изелвдователей космическихъ причинъ явленя въ заблул 
не. Полагали, что отношен1я долготы дня къ расноложа 
звЪздъ на небесной сфер вполнз опредлены, а между 11 
явился ученый, трудами котораго былъ данъ новый тол 
къ познаншю сущности метеорныхъ явлешй, и этим № 
нымъ быль астрономъ Смапарелли въ Милан (стр. 1 
Послё дей указалъ, что упомянутыя вычиеленя не могут 
признаны доказательствомъ атмосфернаго происхождение 
теоровъ, а скор%е служатъ для установлен1я факта, что мет 
рождаются въ м!ровомъ проетранетв$; онъ также укаий 
на вШяне н$которыхъ данныхъ, какъ, напримЁръ, вр 














помли вокругъ оси и солнца, на услов1я движен1я метео- 
‚ причемъ нашелъ выражеше для указаннаго влявя. 
Допустимъ, что па пЪфкоторой точк$ земной поверхности 
упилъ полдень, т. е., Что для этой точки солнце нахо- 
й въ зенитв, и, кромБ того, для этой точки солнце при- 
пел внутри пространства, описываемаго землею при го- 
омъ движенш. Въ противоположность сдфланному допу- 
№, ВЪ ПОЛНОЧЬ солнце окажется на другой сторонз, 
Щецной теперь въ сторону эклиптики. Бъ 6 часовъ ве- 
и въ 6 часовъ утра будетъ имфть м%ето положене 
ии на горизопт$, промежуточное между двумя крайними, 
иуиио: въ 6 часовъ вечера земля будетъ оставлять сто- 
` эклиптики, въ которой находитея солнце, а въ 6 ча- 
утра земля оборачивается къ солнцу. 
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льть и Боплянъ наблюдаютъ дождь метеоровъ 1799 г. 
въ Южной Америкфз. 









ругими словами, Утромъ мы находимся на машин®, 
и вокругъ солнца, на передней сторон, а ночью—мы 
Иимся позади машины. Яено, что мровое пространство, 
иорому мы мчимея съ чудовшиной быстротой, полно 
и\ъЪ небееныхъ ТБаъ, а значить, весьма велика вфроят- 
и пстрЗчи на нашемъ горизонтё т$хъ или иныхъ тёлъ 
Жюпнно въ томъ случаз, когда мы наблюдаемъ впереди 
ты, такъ какъ, расположившись сзади машины, мы 
гуъ себ извВстную часть м!рового пространства, въ 
в, случаз, въ зависимости отъ разм$ровъ земного 


едположимтъ, что метеоры находятся въ пространств», 
мМадая сколько вибудь значительными скоростями дви- 
оставаясь, словно пыль, висфть въ пространетвз, & 
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земной шаръ перес$каетъ облака космической пыли и ТЁМЪ 
самымъ создаетъ скорость пылинокъ, которыя пол: чаютъ 
движеше въ сторону, противоположную землф; метеоры, по- 
лучивъ большую скорость, зажигаются въ атмосферныхъ 
слояхъ, и при томъ веБ они окажутся на передней или днев- 
ной сторонё, такъ какъ на задней или ночной вёе явлее 
будетъ скрыто самимъ земнымъ шаромь, въ результат 
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Паден!е большого метеора. 
По Флама 1ону. 


9 
чего намъ лвлене окажется доступнымъ только въ ранние 
утренне часы. 

Сдфлаемъ теперь другое крайнее предположен!е: все не- 
бесное пространство заполнено безконечнымь множествомь 
маленькихъ тваъ, движущихся по веёмъ направленямъ къ 
солнцу и отъ него, туда п обратно, съ такой громадной ско- 
ростью, по сравнению съ которой даже скорость движеня 
земли можетъ считаться незначительно малой, и въ этомъ 
предположенши время, когда метеоры будутъ достунны для 
наблюденя, нисколько не завиеитъ отъ м%етонахожденя 





Телескопъ лорда Росса въ ПарсонтоунБ около Дублина. 


наблюдателя, на передней или задней сторон странствующея 
земли, но только въ часы утра и вечера каждый разъ по- 
кажутсл метеоры въ одинаковой мёрф по веЁмъ направле- 
Щямъ, такъ какъ послВдня опредвляются не земнымъ ша- 
ромъ, а самостоятельнымъ движенемъ небесныхъ тёлъ. 
Дфйствительность находится между обфими крайностями. 
Мы знаемъ, что въ вечере часы показываются метеоры, 
идуще черезъ нашу атмосферу въ сторону, противоположную 
земному движенш, и при томъ со скоростью большею, нс- 
жели скорость движеня земного шара. Въ тому же, какъ 
уже говорилось, извфетенъ фактъ, что въ утренн!е часы 
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частот’ метеоровъ значительно больше, нежели вечером. 
Таз им» 
больше земной скорости, но въ отношени, которое позво- 
ляетъ замфчать метеоры и на передней и на задней сторон$ 
земного шара. 

Изъ числовыхъ данныхъ относительно метеоровъ въ 
утренн!е и вечерв1е часы можпо вывести среднее соотноше- 
н1е между скоростью движевя метеоровъ и земли. 

_ Подобнаго рода соображен1я приводились уже давно от- 
дфльными изел%, ователями, но не получили должнаго при- 
знан]я. въ виду недостаточной обоснованности. Скапарелли 





Большой зеркальный телескопъ Па ижской обсерватории. 


ввель въ общее употреблен!е указанный фактъ соотношеня 
скоростей, ибо онъ изсл$довалъ исчерпыгающимъ образомъ 
вшян!е, какое оказываетъ земное движеше на пространство, 
заполненное небольшими тфлами, обладающими самостоя- 
тельнымъ движешемъ по разнымъ направленямъ, и въ за- 
дачу Сыапарелли вошло изучене метеорныхъ явлен!й въ 
разные часы ий дни года. 

Замфченное Скапарелли возроставе числа метеоровъ на 
каждый утренн!й часъ, равно какъ частота ихъ въ месяцы 
оть юля до декабря и преобладане на востокф, словомъ, 
вез особенности, камя только могли быть подм$чены непре- 
рывными наблюденями, Свапарелли объясниль соотноше- 
Немъ скоростей и принялъ скорость небесныхъ тёлъ, появ- 
ляющихея при встрфчБ съ землей въ вид метеоровъ, въ 
42 километра въ секунду. 

Его изелёдованя, построенныя на указавныхъ принци- 
пахъ, были проведены съ совершенной ген1альностью до конца 
и явились послёднимъ словомъ науки. Неудивительно, если 
его теоря метеорныхъ явлен1й сравнивалась съ тёмъ архи- 
медовскимъ рычагомъ, при помощи котораго можно повер- 
нуть землю. 

Простымъ кропотливымъ перечислешемъ веёхъ случаевъ, 
когда появлялись на горизонт метеоры, удалось доставить 
богатый матералъ для математическаго анализа, и сопоста- 
влешемъ числа метеоровъ со веБми элементами положения 


›бразомъ, средняя скорость движеня метеоровъ 


ВСЕЛЕННАЯ и ЧЕЛОВЪЧЕСТг О. |1 


о 


земного тара и м%ста наблюдешя улалось вполнЪ опрой 
лить какъ движен!е земного шара, такъ и движер1е мои 
ровъ и, что всего удивительнзе, какъ разъ для тВхъ (4 
чаевъ, когда метеоры недоступны для наблюденя. 
Численная величина средней скорости метеоровъ по 
лила Свапарелли вывести рядъ важныхъ положенйй, и 
которыхъ два им$ютъ особенное значен!е. Первымъ изъ 1 
кихъ завлючен!й оказалось расположене метеоровъ въ ши 
кости вытянутаго эллипса, близкаго къ параболф, въ одии 
изъ фокусовъ котораго находитея солнце, — явл: не, ана: 
гичное движеню большинства кометъ. При такомъ пути и 
ДВльныя тёла движутся на разстояни, равнин мъ разетоли 
земли отъ с лнца, со скоростью 42 километра въ секуи 
Соглайе эллиптическихъ путей метеоровъ съ путями коми 
оправдало вс$ тв результаты, которые были получены (и 
парелли путемъ чисто математическихъ выкладокъ. 
Установивъ наблюден!ями м%ета соединений метеорпи 
путей, а также опредЗливъ направлеше метеорнаго дождя! 
августВ изъ созвЁздя Персея (эти метеоры потому называют 
Персеидами), & также въ ноябр$ изъ созвёздя Льва (Леонил 





Снимохъ луны, сдфлегнный Варренъ-де-ля-Рю, 


Скапарелли, руководясь своими выкладками о средней ск 
рости метеоровъ въ моментъ встрфчи съ земною атмосферий 
съ полной точноетью опредфлилъ моменты движеня 1 
Персеидовъ и Деонидовъ. 

Путь Персеидовъ вокругъ солнца, въ точности усташи 
ленный Скапарелли, даль новый матераль для изучай 
кометъ и особенно въ виду подмченнаго совпаден1я эллиний 
по которому движутся Персеиды, съ путемъ, описанным 
третьей изъ наблюденныхъ въ 1862 году кометъ, причем: 
совпаден!е было поразительно близкое. 

Что касается Леонидовъ, которыхъ Ск1апарелли особен 
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пердно наблюдалъ во время дождя 13 ноября 1866 тода, 
озультаты какового наблюден!я были имъ векор® обнаро- 
озаны, — то для нихъ оказалось удивительное родство съ 
Мной изъ давно известных кометъ. И какъ разъ въ это 
|имя—въ декабрё 1866 г. — астрономамъ удалось подвер- 
Путь тщательному изученю путь кометы, наблюденной въ 
ичал$ того же года, но данныя этого изученя не были 
ивстны Скапарелли. Когда потомъ астрономъ Опольцеръ 
, В$н$ опубликоваль работы надъ условями движеня ко- 
@'ы, трудно было отказаться отъ сопоставлен1я пути ко- 
мы съ движенями Леонидовъ и въ свою очередь съ третьей 
вмотой 1862 года, которая, какъ мы видфли, оказалась схо- 
"И съ нотокомъ Персеидовъ. Такимъ образомъ. получились 





Ноображаемый лунный ландшафтъ при восходЪ  олнца, 
| ‚ Карт. В. Кранца. 


ды глубокаго математическато анализа Ск!апарелли въ 

ц:овлеши родства между двумя метеорными потоками и 
ия изъ извфетныхъь раньще кометъ. 

Пошли дальнёйпИя изслдован!я. Богатетво метеоровъ во 
Юрой половин апр$ля, въ конц 1юля, въ началВ де- 
я послужило толчкомъ для очень внимательнаго изуче- 
‚И веюду оказалось, если не вполнВ’ точно, то въ боль- 
иств$ сдучаевъ весьма вфроятное зходство метеорныхъ 
той съ движешями ранзе извфетныхъ кометъ. Такъ на- 
ибръ, метеорный дождь, приходятся на конецъ ноября, 
жется по тому же пути, что и комета Белля, съ пер1о- 
ъ въ 61:5 л№тъ, и эта комета въ 1846 году дала весьма 
оресное явлене разрыва головы на. дв части, причемъ 
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Интересно отмфтить, что разрывъ кометы постепенно. раз- | 


росталея, и въ моментъ, 
ближе веего подойти къ солнечной системз, а именно 27 но- 
ября 1872 года, появилась не комета, а поразительно густой 
дождь метеоровъ, который, такимъ образомъ, замёнилъ ко- 
мету до неузнаваемости. 

На указанной кометё явлене стало особенно понятнымъ, 
хотя и на предшествовавших случаяхъ можно: было: уста- 
новить очень слабую связь составныхъ частей кометы, боль- 
шую подвижность и, такъ, сказать, разрывную: силу: частей, 
но указанные факторы долгое время остались безъ необхо- 





Тотъ же лунный ландщафтъ въ полдень. 
Карт. В. Кранца. | 


\ 


димаго освфзщеня. Только, когда было доказано, что массы 
мровыхъ тёлъ. носившйя назвае метеоровъ и извфетныя 
раньше только въ моментъ зажигашя, принадлежать къ 
кометамъ, которымъ присуша ихъ собетвенная теплота, а 
не только получаемая отъ трешя въ земной атмосфер», при- 
рода кометъ и метеоровъ получила новое объяснеше. По- 
явилось даже мнфн!е, что кометы—ничто иное, какъ весьма 
тустое собран1е безчисленнаго множества небольшихъ метео- 
ровъ, движущихся по одному ваправлен1ю. | 

Если даже предположене о томъ, что, при ветрёч8 съ 


землей всякая комета должна разсыпаться великол6пнымъ . 


дождемъ метеоровъ, и слишкомъ емёло, то тфмъ не мен%е 
нельзя отказаться отъ ‘удивлешя, как е только ужаевы въ 
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когда комета должна была _ 


о 


свое время ни. приписывались кометамъ, которыя, какъ мы 
видимъ, весьма близки къ совершенно безобиднымъ метео- 
рамъ. | 

Необыкновенно красивый и феноменальный метеорный 
дождь, происшедийй въ ночь на 14 ноября 1866 года, 
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Свижокъ луны, сдБланный на Ликской обсерватор!и (Св. 
Америка). 


кромВ значеня, которое онъ имфлъ для труда Скапарелли 
и подтвержден|я его учен!я о еходств орбиты метеоровъ и 
кометъ, имёлъ еше слёдующее особенное значене для под- 
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Наблюдене кометы. 
Изъ собраше Д-ра Релена въ Нюренберг». 


твержден!я всей замВчательной поеслфдовательности мысли, 
которую я и пытался объяснить. 

Въ то время кавъ орбита метеоровъ, которые вышли 
изъ Персея, похожа на дорогу, по которой коловны этихъ 
млаельзихь небесныхь тВлъ распредваяются уже въ тече- 
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не тысячелтй своимъ приблизительно равномфрнымъ | 
сыпашемъ, и въ то время какъ поэтому ночи августа |8 
личныхь лёть не представляютъ большого разлизя 

количеств$ явлен, нёчто другое происходитъ еъ множествой 
Леонидовъ, которые въ ноябрв выходятъ изъ созвзздя- 
Въ орбит этого небеенаго тфла, кромв наблюдавшейся № 
началь 1866 года кометы, которая появлялась въ промей 
товЪ нЪсколько больше 353 лётъ, съ тёхъ поръ наблюдают 
метеоры, которые въ промежутокъ 33—34 лфть даютъ № 
ликолфиное явленя обильнаго дождя. Это 33—34 ли 
возвращене того же самаго феномена подтверждается не толь 
интерваллами между великолёпными явлешями метеориый 
дождей 1366, 1833 ц 1799 года, изъ коихъ послёднее бы 
паблюдаемо очень подробно Гумбольдтъ (см. етр. 1185) 1 
ожной Америк и очень живо описано, но оно можетъ дойг 
какъ доказали изыскавя американскаго астронома Ньюкомо 
до глубокой древности Витая. Эта освздомленнос"ь, п. лучи 

















Снимонкъ пуны съ «Кольцомъ Коперника›. 


шая боле широве разм8ры, благодаря древнимъ зам ткамь 
перодф поябрскаго феномена даетъ намъ знане медленим 
измёнешя въ положеши пути, которое было какъ бы кри 
угольнымъ камнемъ всего изложеннаго учен1я. 

Именно поэтому англ Йекому астроному Адамеу удали 
изучить, благодаря измфненио пути еонидовъ, вляне при 
тяжешя Юпитера на путь этого метеора и при помощи чиевя 
указать Полное согласовате результатовъ обосновании 
вычисленл съ данными этого вл1ящя старыхъ китайских 
вычисленщ времени паденя Леонидовъ; въ силу этого ие 
прежшя закаючевя, которыя вели къ принятю этой формы 
движеня метеоровъ, находятъ полнёйшее подтверждене. 

Въ поябрё 1899 года, сообразно съ вышеупомянутым 
открызми и вычиелешями, ожидалось повторене очи 
густой массы Леонидовъ въ мёств пересфченя этой орбиты 
съ земной. Поэтому уже весной того же года снова ожи 
далась наблюдавшаяся раньше въ сфер» Леонидовъ въ 18 
году идущая по тому же пути комета, которая должна бы 
пройти мёсто пересфчешя, но зЪ такое время, когда земли 
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\идилась еще далеко отъ какого бы то ни было пункта На самомъ да въ ноябрв 1899 года ие наблю-. 
росфченя пути. Несмотря на это, уже въ начал 1799 далось какихъ нибудь обильныхь паден звфздъ изъ 
ибыло опредёлено помощью исчерпывающихъ вычисленй  созвёз\я ЧЛьва, а были только обыкновенныя явленя. То, 
ло движен1я кометы и метеор въ, что, съ появленя въ что комета не была видна, не можетъ быть объяснено из- 
№6 тоду, благодаря силф притяжения Юпитера, къ кото- мвнешемь положешя орбиты, по т№мъ, что, ввроятно, 


|у они въ это время необыкновенно приблизились, должно общ составъ сл частей претерибаъ значительное разрых- 
№изойти также сильпое измфнеше пути. лен1е. 
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Сзимокъ Лунныхъ АлыьИйскихь горъ. 


Ототъ путь уже пивогда не пересфчегь земной орбиты, Совершенно также обстоить ДФа0о СЪ ожидаемымъ 
нако при самомъ большомъ приближеши въ земной орбитв  Послфднимъ возвращенемъ такого же самаго паден]я звЪздъ, 
мета отстоить еще отъ солнца на разстояне около 2 милл10- очень обильнаго, которое появлялось приблизительно каж- 
изъ километровъ, такъ что встрёча возможна лишь въ томъ  дыя 13 л»тъ (послВ двухкратнаго возвращения по 61/2 лётъ), 
уча, если бы вел дорога была заполнена значительно именно метеоровъ, которые блуждають въ такъ пазываемой 
ьшимъ объемомъ метеоровт, что кажется очень невёроят-  кометь Белля, и кажется, что они въ пунктВ пересфчен!я 
уъ, по тецерешнимь наблюденямъ, съ земной орбитой появляются изъ созвёздя Андромеды, 





чаще 


- т - _-—-- >" 


Но и здёеь въ силу противодВйств!я планеты Юпитера пр!- 
обрфтаеть сильное измфнен!е положен! орбиты въ новЪй- 
шеб время, тогда какъ эта комета, какъ выше уже упомя- 
нуто, съ давнихъ поръ была подвержена такому уничто- 
жен!о, что больше ужъ она не можетъ быть видна въ далекой 
воздузнной сфер?. 

Вев эти открытая, какъ и выведенныя и уже всесторонне 
испытанныя слфдствя, здфеь очень подробно трактуются, 
йбо они въ дл нашихъ познан1Й и знакомства съ появле- 
немъ кометъ имфютъ чрезвычайно важное значене какъ 
для состояшя нашей атмосферы, такъ еще болфе для сосБд- 
нихъ пнебесныхъ сферъ. — 

Что касается падешя звЪздъ и ихЪ виян]я ВЪ высшихъ 
воздушныхь слояхъ на состояше въ этой области нашей 
атмосферы, должпо быть замфчено елёдующее. Егли одинъ 
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ной траэктори доходятъ до земли въ обломкахъ (метоой 
ные камни), относительно скорости ихъ полета слёдует 
добавить, что при вефхъ явлешяхъ этого рода, ир 
которыхъ пути ихъ могутъь предоставить хоропйя 
многочисленныя изелфдованя на разныхъ концахъ земли 
очевидно, будутъ найдены большая скорости, ЧЁмъ Ш 
паден!и звздъ, при которомъ, какъ мы судимъ по трудам 
Свапарелли, скорость движеюя въ мровомъ пространемй 
вблизи земной орбиты будеть не бодфе 42 километромь | 
ВЪ секунду. ‚ 

При огненныхъ шарахъ, по непосредетвенному измфреши | 
продолжительности и длины ихъ свфтящейся траэк | 
1и внутри атмосферы, быстрота доходить больше чм 
до 50—70 километровъ въ секунду. А быстрота ихъ № 
уровомъ простоанств$ до начала дЪйстия. затруднающийй 








лунный кратеръ 


и тоть же метеоръ въ одинаковые промежутки времени на- 
блюдается удаленными другъ отъ друта на много десятковъ 
километровъ людьми, причемъ, естественно, метеоръ кажетея 
въ различныхъ м$фетахъ неба, то можно очень легко вычи- 
слить разстояне между метеоромъ и каждымъ наблюдателемъ 
и его высоту надъ земной поверхностью. Изъ всфхъ сотенъ 
предположенй въ этомъ направлеи можно вывести, что 
высота большей части звёздныхъ дождей, гд» они находятъ 
свой конецъ, равна 80 или около того километровъ, 
тогда какъ наибольшая высота, при которой метеоры 
уже начинаютъ издавать свфтъ, можеть быть счи- 
таема нфоколько больше 150 километровъ. На этой высот® 
существуеть еще достаточно частицъ воздуха, чтобы ‘произ- 
вести противодфйств!е вторженю м!ровыхъ чаестидъ и свфто- 
выя явлешя. 

^ № главЁ, разсматривающей метеоры, называемые въ 
особенномъ смыслё ‘огненными шарами, Еоторые ле длин- 


это движен!е, нашей атмосферы, очевидно, будетъ еще большо, 
Подобная большая быстрота весьма знаменательна и потому, 
что она для этихъ мровыхъ частицъ, Даметръ которых 
кажется значительно меньше десятой доли метра, доказы- 
ваетъ, что зарождене ихъ было очень далеко. 

Огненные шары не имфютъ, какъ метеоры иадающиху 
звфздъ, общее происхождене съ кометами, наблюдавийяся до 
сихъ поръ пути которыхъ, такимъ образомъ, позволяють 
допускать огромную первоначальную скорость, но происхожде- 
ве шаровъ должно искать въ такомъ м$етё, изъ котораго 
подобные обломки съ большой быстротой выбрасываются в 
мровую сферу. Мы еще ‘вернемея къ этому вопросу при 
разсмотрёи новфИшихъ результатовъ изсаВдован:я движо 
я въ ЗВЁЗДНОМЪ М1]. 

Въ верхнихъ слояхъ атмосферы часто наблюдаются обла- 
ка и хвосты огненныхъ шаровъ. 

Подобныя наблюдешя въ оба иослёдюя  десятил ия 
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ииедены надъ однимъ феноменомъ, который былъ 
№, въ форм$ такъ называемыхъ св$тоиспускающихъ ноч- 
\\ облаковъ. Это облачное образовав!е произошло, бла- 
ри высокоподнявшимся извержен!ямъ вулкана Пракатау, 
1) расплавленнымъ частицамъ, отвердёвшимъ на боль- 
| пысотё и холод, и тогда они висёли минимууь де- 
 Атъ на высот, по крайней мЪрё, 03 километровъ 
№, земной поверхностью. Эти облачные слои, испускавиие 
"„ отражая солнечные лучи, становились при этомъ 
юмиенно все  еслабЪе, т. е. дЪлались менфе плотными, а 
уменьшалиеь сразу; они лають возможность познако- 
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Солнечное пятно. 


Шися съ течешемъ воздушныхъ слоевъ и наблюдать быет- 
ву течешя, доходящую до 100 метровъ въ секунду. 

ВБроятно, это лвлене имфетъ медленную годовую цир- 
ляршо съ ефвернаго полушамя къ южному и обратно, 
ин чего можно найти очень много доказательствъ. 

Итакъ, теперь мы знаемъ изъ многихъ явленй метеоровъ, 
помощью вполнф яснаго знакомства съ ихъ путемъ въ 
Мматетной систем$, равно какъ изъ многочисленныхъь от- 
ММьныхъ метеорныхъ явлен, что изъ всевозможныхъ поя- 
№ небеснаго пространства исходятъ падающая зв$зды; чте 
шовое пространство, включая нашу планетную систему и 
№! нея, наполнено постоянно быстро движущимися малень- 
шии м!'ровыми тфлами. Мы должны относиться, какъ къ 
Иксимуму вфроятя, что между безчисленными малёйшими 
Мордыми тёлами, которые обязательно наполняютъ всякое 
|юстранство, находятся еще въ разрёженномъ состоящи 
ивы, о которыхъ намъ даетъ поняте ихъ сгущене, и эти 
зы, очевидно, поглощаются при своемъ быстромъ движени 
и, пространств метеорными т$лами. 

Остается однако неонровержимымъ, что метеоры должны 
фодставлять извфетное противодёйетвые движеню земли. Мы 
Мкемъ представить себ болфе ясно это противодйстве, 
ми мы будемъ считать землю недвижущейся и вообразимъ 
якую Частицу, наполняющую пространство въ нашей атмо- 
рф, въ противоположномъ движеню земли направления 
средней быстротой 30 километровъ въ секунду. Большая 
№5 отдфльныхъЪ составныхЪъ частей заполневя всякаго про- 
иранства будутъ казаться при этомъ огненными шарами, а 
ноньшия—въ родф матоваго свзта, что происходить при из- 
Шетномъ колебанш, но при опредфленной средней упругости 
№ь высшихъ воздушныхЪъ слояхъ. 

И самыя незначительныя явленя, наконецъ, будуть ка- 
Иыться сдфдетыемъ движешя въ высшихъ слолхъ воздуха. 
Поэтому, въ такъ называемыхъ границахъ атмосферы мы не 
будемъ имёть ни въ какомъ случаБ состояюя равновзая, 
сильное движеше, и. во всякомъ случа можно замётить въ 
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свзтовой силф только тавя движешя маленькихъ частицъ, 
которыя представляются намъ средними, но, очевидно, они 
могутъ принимать участе въ воспрепятствовани равновфею 
нашей атмосферы, вплоть до земной поверхности. 

Извфетны новыя, такъ называемыя кинетическя теори 
о газообразномъ состояни тёлъ, вызываюция сомнёНя, мо- 
жеть ли земля удерживать атмосферу при помощи силы 
притяжешя. На основан!и очень компетентныхъ изелёдова- 
НЙ можетъ быть рфчь только о землф, тогда какъ для на- 
шей луны и еще меньшихъ м!ровыхъ тВлъ недопустима в$- 
роятность, что объемы газовъ могутъ удержаться въ любой 
промежутокъ времени. Относительно земли должно поставить 
вопросъ на основани вышеупомянутыхъ фактовъ, не на- 
ступить ли съ течешемъ времени послё непрерывныхъ втор- 
жен! небольшихъ метеорныхъ тфль увеличене общей массы 
земли. 

Вся система теченй съ большой быстротой вызоветъ 
послфдующее вторжен!е мельчайшихъ частей газовъ въ выс- 
шихъ воздушныхъ ‘елояхъ земли, чему въ свою очередь 
можетъ способ-твовать сила отталкиван1я, которая можетъ 
воспользоваться дЪйствемъ солнечиыхъ лучей на малёйнИя 
массовыя частицы. Въ движеши земли вокругъ солнца долж- 
но имфть место противодёйстве массовыхъ частицъ, напол- 
няющихЪ планетное пространство, и во всякомъ случа об- 
наружится вляне медленнаго суженшя пути и извбетное со- 
кращеше времени вращен!я. Подобное влян!е, которое имфетъ 
одна комета, въ промежутокъ около 3 лфтъ вращающаяся 





Солнечная корона, наблюдавшаяся во время полнаго солнечнаго 
затменя 28 мая 1900 г. 


въ самыхъ внЪфшнихъ кругахъ планетной системы, уже 
извзетно. Для значительно большихъ масеъ на это потре- 
буетея. быть можетъ, тысячельт!я до того, что обнаружится 
небольшое втяне этого рода. 

Общая сумма большихъ явлен движеня въ нашей ат- 
мосфер8 въ связи съ океаническими бурями и испаре- 
немъ морской воды, какъ съ и перюдическими - превраще- 
Шями этой испаряющейся морекой воды въ енфгъ и дождь еще 
произведеть опредфленное очень маленькое, но правильное 
измёнене положеня оси вращения земли. Перодъ такого 
измфнен1я положеня, доходящаго до 33 метровъ, составаенъ 


у 
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изъ ежегоднаго измфнешя распред$лешя атмосферной массы. 
Для непрерывнаго изученя этого важнаго яваетя культур- 
ныя страны обладають шестью организованными астрономи- 
ческими станщями на одной и той же параллели, именно 
параллели сЪвернаго берега острова Сардини, изъ коихъ 
3 въ сБверной Америк и 3 въ Европ и Аз, а изъ по- 
сифднихъ одна въ Игали, другая въ средней Аз\и и третья 
въ Япони. 

По поводу земной атмосферы и космическато вмян!я ел 





Различныя фазы колецъ Сатурна. 


положешя можно было-бы сказать еще многое, но это при- 
па лежитъ къ области электричества и мигнитизиа и по- 
этому будетъ излагатьея въ другомъ м%ств. При разсужде- 
мяхъ объ иеслфловаши солнца я еще вкратцв вернусь кт 
нфкоторымъ особенностямъ этой области явленй. 

Прежде, чВмъ перейти къ краткому изложено положеня, 
ВЪ Которомъ находится изслёдовае солнца, луны и пла- 
нетъ, м"$ кажется умфстнымъ предпослать нёкоторыя орен- 
тирующия замфчаня по поводу теперешляго со тояя на- 
шихъ телескоповъ, ибо это будетъ способствовать пони- 
манию всего того, что я вообще с‹общиль въ свое время. 

При шежнихъ краткихъ упоминатяхъ истори развития 
телескоповъ Гыли указаны большИе размВры ихъ, для коихъ 
усовершенствована Фраунгоферомъ въ Мюнхенв въ первые 
два Десятилфтя 19-го вфка телескопная техника. Большей 
Чаетью мы пользуемся телескопами съ увелич тельными стек- 
лами того времени. Съ усовершенствовамемъ стеклянной 
техники размфры возросли, такъ что въ то время, какъ при 
Фраунгоферв радусъ увеличительнаго стекла не превышалъ 
21 сантиметровъ и разстояне фокуса—4 метровъ, теперь про- 
изводятея эти размёры учетверенвыми. 

Въ области телескоповъ съ вогнутыми стеклами въ 19-мъ 
стольши достигнуть лишь малый успфхъ, начиная отъ, Гер- 
шеля до сихъ поръ. Въ извфетныхъ случаяхъ космической 
неясности телескопы съ вогнутыми зеркалами и съ увели- 
чительными стеклами удерживаютъ свое громадное значеше. 
Сила увеличен!я и приближен1я телескоповъ, къ сожалВн!ю, 
ИЗЪ-за однообразнато и постсяннаго движеня свфта, огра- 
ничивается наетолько неблагопруятнымъ положешемъ нашей 
атмосферы, что сильнёйшимъ увеличешемъ, доходящимъ до 
2 или 3 тысячъ, можно пользоваться лишь въ исключитель- 
ныхъ случаяхъ. Въ благопрятныхъ случахъ этимъ увеличе- 
шемъ можно пользоваться для изученя весьма незначитель- 
ныхЪ источниковъ свфта небесной сферы, если только бли- 
жайшЙ источникъ не находитея на разетоянш, меньшемъ 
одной двадцатой секунды, выражая въ угловыхъ измёре- 
няхъ (такое изиёрене соотвтетвуеть одной сорокотысячной 
части даметра солнца). Нчто подобное можно сказать объ 
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изучен1и разнаго рода ‹бразованШ, камя пдблюдаютен 
поверхноети тёлъ и вшяютъ на ихъ контупъ и размёру, 
Переводя угловыя измфрешя въ единицы данны, \ 
всегда должны считаться съ тёмъ разетоящемъ, на соторо 
находится данный объектъ въ моментъ наблюдешя отъ 1 
точки, гдВ поставленъ телескопъ. Въ нашемъ случав, хо 
идетъ рЬчь объ угл въ одну двадцатую секунды, полу 
ются слфлующя выраженя въ метрахъ для различиы 
ближайшихъ небесны ъ тфлъ, если при переводв за [и 
стояне отъ земли принять среднее изъ вебхь тёхъ разети 
\Ий, на какомъ бываеть соотвётетвенное тфло: для луны 
93 метра, для солнца—36 километровъ; считая самое блимии 
разстоян1!е планетъ, имфемъ: для Млреа 12 километрон 
Венеры—9 километровъ, Юпитера—150 километровъ, ( 
турна—295 километровъ,—между тЬмъ какъ для сам 
ближайшей звёзды (центральнаго т%ла чужой — систем 
это измфреше равняетсл 10 милшонамъ километровъ, и 
чего слЪдуетъ, что эта звЁзда должна им\ть Даметрт, | 
семь разъ превышаюний д1аметръ солнца, чтобы наши тал 
екопы могли хоть сколько нибудь разглядёть звёзду. 
Благодаря цфлому ряду успёховъ науки, о которы 




















. >” 

И у и в ры А. о 2 
Аа 
ЕН А 


> >. 3 
ея Ея К 
се Е ЕО 
к е 
ты 








Е 
з те === 


ев 


мии инт ок ттниний 

ЕЕ: 
5 к 1 
ст Е = Н 

пана: — < аи р 

— — РЕ р=3 2 205 Ех 

Е ЕВЕ ЕЕ ЕЕ. Ах. 
Е = ЕЕ: 

——- РР к — — 


> 


Маркизъ П. де-Лапласъ (1743—1827). 










будеть еще рфчь впереди, намъ и'вфетно, что дамету 
вышеупомянутой зв$зды въ дЬйетвительности гораздо больш 
ч$мъ размёръ солнца. И воть мы разглядываемъ въ толи 
скопы много весьма удаленныхъ звёздъ въ формВ небол 
шихъ дисковъ, и для объяесненя такого явленя необходим 
обратить вниман!е на способъ, какимъ образомъ свфтъ отр 
жаетея въ нашшхъ глазахъ: туть играетъ роль круги 
очертане, получаемое на глазной нервной сВтчаткВ оп 
свфлящейся точки. 

При тёхъ громадных разстоящяхь, когдя для иво 
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абсолютно недоступны формы и размёръ отдёльныхъ 
выхЪ ТЬлЪ, можетъ изучаться только сравнительная и 
женность освёшен!я, даваемаго двумя тВлами. СвЪтъ 1 
словно говоритъ о присутств!и тВла на весьма большом 
стояши или же сравнительно очень малаго по разм 
Но обманъ зрёшя ведетъ къ тому, что получи 
нами изображеше тла представляеть евфтящееся № 
вокругъ точки, какая должна была бы получиться лА 
Чатк$, и при томъ общее впечатлЬ не невфрно, такт, ий 
по сравнен!ю съ темнымъ мфовымъ пространствомъ, круж 
кажется на сБтчаткВ слишкомъ яркимъ. 

Если же отдфльные кружки собираются въ груши 
нашъ глазъ можетъ разбираться въ отдфльныхъ ис 
кахъ свзта и различить отдёльныя тфла. То же самоо 
ви  сится и къ освБщеннымъ тбламъ, но отетоящимъ на 
вони  мадныя разстоян1я отъ земли, если условя освфщевя и 


ча 


ь и 0" МБровъ исключаютъ возможность истиннаго наблюд>и, 
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АУ, м : $ } | 
у м ве  перемёнь положення и измфнен1и всхъ уелов! наблюди 


интенсивность даваемаго такими тёлами освфщен\я нал 








Аплегорическое изображеше астрон-мическихь занят около 
начала 18-го столБтя. 


Южный полюсъ Марса 1-го и 8-го сент. 1877 г. 


точную величину (не меньше 1/0) отличается отъ осв!ии® 
ности окружающаго пространства. Способъ наблюдеши 
которомъ мы только что говорили, относится къ изучий 
мельчайшихъ тонкостей на плохо освёщенномъ фон, м 
жемъ, къ опредфленю толщины волоса въ самомъ аппауа 
и къ цВлому ряду астрономическихь данвыхъ. Въ м 
области наблюденя относятся и каналы на Марс». 
Изъ вышееказаннаго видно, что можно и чего нол 
требовать отъ самыхъ лучшихъ наншихъ телескоповъ, № 
приходится р8ёшать вопросы, касающ1еся формы и расии 
женя н$фкоторыхъ небесныхъ тёлъ. Г 
Съ т6хъ поръ, какъ фотограф1я находится въ расиий 
женши астрономш, приходится не разъ слышать, что пи 
могутъ оказаться доступными детали освфщенныхъ по! 
ностей съ помощью фотографическихъ снимковъ, какъ | 
при посредетвё фотограф возможны дДальнфИпИе уси! 
физической астрономш: стоитъ только произвести сними 
съ самаго сильнаго телескопа и зат$мъ полученный сними 
увеличить въ 4юб0е число разъ, посл чего только раза 
Планета Марсъ. дывать изображен!я въ микроскопъ. 
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‘ожалёню, химическЙ процесеъ, лежапий въ основё снимка. Тутъ мы ветрёчаемея съ главнымъ источникомъ нг- 
ии, всецфло зависить отъ восприимчивости пластинки, ВвБрныхъ снимковъ и ложныхъ изображе!й на с®тчатк, а 
пистоящемъ развитш фотографии, а дальнЪйш!е успфхи именно: атмосферное вляше тБуъ сильнфе. ч$мъ меньше угло- 
жийпие годы должны быть признаны маловажными, вое изм рене объекта. Прибавимъ еще, чёмъ больше дламетру 
№, условями, при которыхъ обманъ зрён1я, нолучае- телескопа и ЧЕМЪ больше мровое тёло, которое при гро- 
г, несовершенства нашихъ нервовъ, значительно  мадномъ разегоян даетъ освфщенный дискъ, тёмъ сильнфе 
в, чВыъ искаженя при фотографировании. 

\омически-физологическое изелёдоване показываетъ, 
вдостатокъ зрёня, заключающ!йся въ смфшивани 
иевъщенныхъ дисковъ, нибколько не зависить отъ 
пизываемой оптической части глаза (чечевицы), за 
№ слБдуеть признать высокое совершенство, такъ какъ 
минах часть споеобна отдфлить лучи на разетояи поло- 
|, миллиметра, считая по поверхности сЖтчатки. На ва- 
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ДЪЙств!е параллелизма лучей, исходящихъ нзъ одной точки, 
такъ вакъ на разныхъ частяхъ телескопнаго объектива 
отдфльные лучи претерл$ваютъ различное преломлете, т.о- 
торое меньше искажается малыми телескопами. 
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Снимки Марса, сдБланные Ликской обсерватор:ей. 


Такимъ. образомъ, и на фотографической пластинк® 
истинность изображеня имфютъ опредёленную границу, за 
которой никакое увеличен1е при фотографировании, а также 
при разглядывани въ микроскопъ не можетъ намъ дать 












Планета Юпитеръ въ 1889 г. 


лушрихъ фотографичеекихъ пластинкахъ, пожалуй, 
® быть отдФльно восприняты два луча на еще боле близ- 
ризстоящи, чёмъ только что сказанное. 
иралцаясь къ размфру, о которомъ мы раньше гово- 
|. е. къ двумъ небеснымъ тфламъ, дающимъ въ те- 
№ изображея ближе, чёмъ одна двадцатая секунды Карта Марса въ меркаторской проекц!и. 
и", другого, и при размёрВ телескопа въ 10 метровъ 
| нашей сВтчате$ предетавляются для различен!я лучи, существеннаго улучшеня, а, наоборотъ, при излишнемъ 
ие одинъ отъ ‘другого въ пять разъ дальше, чёмъ  увеличени могутъ оказаться мфшаюпие факторы, какъ 
иное угловое изм$реше. Длина телескопа не можеть напримёръ, неоднородность структуры фотографической пла- 
иикакъ помочь при искажешяхъ изображеня отъ _ стинви. 
юрнаго вмяшя, и послёднее то сильнфе всего сказы-.. Обратимся теперь къ изученю лунной поверхности, 
ии ри фотографированш, а между тёмъ длина телескопа  произведенному помощью телескопа и фотографическихъ 
гунный горизолть вйяютъ на усилен!е неправильности снимковъ. Приложенный снимокъ данЪ парижской обеерва- 
| 76* 
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тории (см. сгр.1188) сдфланъ при одной еичеЫ телескопа, 
причемъ фотографЛя телескопа только нфеколько уменьшена. 

Намъ кажется излншнимъ вхолить здфеь въ детальное 
разсмотрёт1е подобпыхъ фотограф, такъ какъ въ послёд- 
пее время все чаще Читаютея публичныя лекши на эту 
тему при участш голшебнаго фонаря, отбрасывающаго на 
экратъ подобныя фотографии; замфтимъ только, что при 
увеличени фотограф, снятыхъ съ лулныхъ поверхностей, 


_ ВСЕЛЕННАЯ и ЧЕЛОВВЧЕСТВО. 


- ——_— — 


кая выеставляеть физическая астронозя для 01 
слишкомъ разрёженной лунной атмосферы, и между 
указывалость, что, если *бы достаточно плотная 1 
окружала луну, сила ея тяжести елишкомъ была 6 
чительна, чтобы противод®йствовать диффузш газом 
это имЗетъ место на сравнительно большемъ земноу 

Веб перечисленные факты говорятъ за то, что | 
нотъ обитателей. 


Время вращешя луны какъ разъ совпадастъ с% 
пемъ вращеп1я вокругъ земли, и это совпадеше гро 
очень неблагоприятное дЪйстве па голебаня луппой 
ратуры. Пятнадцать земпыхъ дней продолжается дель! 
и столько же времени продолжается почь; почью прои 
излучен!е тепла въ м!ровое прострапетво, каковал ив 
возобновляется солнечпыми лучами, и при томъ без 
защитительной атмосферы; видимъ, кащъ велики и 
температуры на лунпой поверхности: посл дневпой 
туры, значительно превосходящей точку кипбая 
послёдпей вполнф достаточно, чтобы по нашимъ д 
убить велкую жизнь, сразу паступаетъ холодъ ночи 
рый въ состольйи заморозить все живое. 

Во вебмъ неблагоприятпымъ обстоятельствамт 
ляется то, что лунпая поверхпость совершенно без 





ЗвБзгная куча Цепт: гровъ. 


расположенных вблизи пептра спутника (ем. стр. 1159 п 
елВд. и стр. 1209—1210), каждый миллиметрь самыхъ 
большихъ увеличен приблизительно соотвЪтетвуеть 3 ви- 
лометрамъ лунной поверхности. 

Выше мы указали. что минимальное разстояще, какое 
доступно изученю при самыхъ благопрятныхъ условяхъ и 
лучшихъ оптических средетвахъ’ равняется 953 метрамъ 
лупной поверхности, откуда можно вывести заключене, что 
если бы на лунф были бы сооружены постройки размёровъ 
египетскихъ пигГамидъ, большихъ соборовъ и гигантекихъ 
домовъ послфдияго времени, у насъ достаточно было бы 
средствъ познакомиться съ такими сооруженями, равпо кавъ 
ламъ ничего не стоило бы различить маневрироване боль- 
шихъ воинскихъ частей и друпя передвижен1я сходнаго харак- 
тгла, при воторыхъ на изображеши получились бы измзие- 
тя въ окраск® и въ освфщенноети отдёльныхЪ частей. До 
спхЪ поръ не установлено ничего подобнаго, хотя слфдуетъ 
тутъ же отм$тить что, число наблюдешй надъ луной съ такою 
точностью и полнотою, такъ это требуютъ открыте пере- 
чисденныхъ явленй, не велико. 

Вакъ извфстно, производившееся изучене лунной поверхно- 
сти дало отсутств!е большихъ поверхностей, заполненныхъ 
жидкостью, а Также полнёйшее отсутетве у нашего спутнака 
облыковъ, ВромВ того, выше говорилось о тёхъ причинахъ, 





Часть тлэчнаго пури въ ‹ЩилЪ Собъсскаго», 


отъ пападешя большихт, и малыхъ метеоров», по отно 
КЪ КоТОорымъ земля находится въ лучшемъ положении. 1 
не менфе н$ётъ основаня отказаться отъ присутств@ 
прежнихъ стадахъ луннаго развит1я оболочки достате 
плотноети вокругь луны, а значитъ, возможно допуи 
чт0 было время, когда сильное колебане температуры 
поверхности вЪ достаточной степени смягчалось, чтобы 0 
печить за жизнью правильное развие, и потому мы по 
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казаться отъ мысли, что много тысячелётШ тому  наго состояйя и состава, а  наобороть,  раеширяется 
И лук развилась культура. Вакъ бы то ни было, до предвловъ исторш луцной культуры и накоплен!я памлт- 


‚ виду евоихъ малыхъ разм®ровъ, по сравненю съ никовъ послёдней. 
Обращаясь къ истори луны, мы одновременно захватимъ 


и процессъ развит1я солнца, планетъ и пометъ, потому что 


Туманность Ново-Персей, 


‚ гораздо скорфе, чфмъ послфдняя, могла въ процессЪ 
мя дойти до тапого состояя, при которомъ имБ- 


СЪверная часть ди ка луны съ «Мага (11$ ЦТ». 


веф эти процессы легко координирутотся общей космогоничс- 
ской теорей. Предварительно скажемъь ифеколько словъ 0 
вшящи лупы на земной шаръ. 

Уже давно, въ пезапамятныя времена люди обратили 


СлЪдъ планеты Эросъ на чувствительной пластинкБ (см. черту) 


внимане на известную связь между прохождешемъ лупы 
въ течене сутокъ черезъ мериманъ и приливо-отливнымъь 
процессомъ, наблюдасмымъ въ открытомъ мор; было зам$- 
чено вполнё правильно, что какъ разъ во время полно—и 

палицо всф условя зарождешя жизни и ея развитя. новолушя  происходятъ самые сильные приливы и отливы, 
ивительно, когда изучене лупной поверхности стара- и эта вбра въ таинственную связь между луною м землой 
| не ограничивать проетымъ наблюдешямъ современ- танлась въ продолженше вЪковъ вЪ сознанш человёчеетва, 


снимокь луны въ первую четверть. 
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Изм®нен!я температуры въ течеше сутокъ и года, а также 
состоян1е погоды ставились, понятно, въ зависимость отъ 
положеня солнца на горизонт, но всякаго рода скачки въ 
температур и неизвфетно откуда взявпияся измёнен!я по- 
Роды, для которыхъ положен!е солнца не могло служить 





` Комета Донати 5-го окт. 1858 г. 


эправданемъ, приписывались цфликомъ лунВ, и объясвляли, 
что она, идя быстро по небу, производитъ на весь нейоспый 
сводъ тамя вмян1я, что отдёльныя планеты и звЪзды дол- 
Жны подчиняться этой самовластной владычиц неба, по 
указашямъ астрологовъ: вотъ почему послёдше пе затруд- 
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Комета, по даннымъ Нюрибергской обсерватории. 
Изъ собрашя Д-ра Реленъ. 


чялись предсказывать погоду простымъ наблюденемъ за 
Зуной. 

ВВрБ въ луну сильно помогъ недостатокъ наблюдатель- 
ности. Такъ напримёръ, существовало мнЪн!е, что во время 
золнолуня образуются оть лунныхъ лучей облака и туманы, 





















ЧЕЛОВ'ЪЧЕСТВО. 


м 


и было общепризнано, что въ т ночи, когда луна до 
наблюденю въ полномъ своемъ блеск, небесный свой 
женъ быть чистъ, чтобы не м8шать лицезрёню луш 
же случаи, которые противор$чили совпадению чиста! 
съ полнолушемъ, просто напросто забывались. Была № 
чена связь въ колебаняхъ атмосфернаго давленл 1 
должен сутокъ съ положеншемъ луны на небесному в 
и были даже придуманы атмосферные приливы ии 
хотя не было никакихъ основав1Й для подобнаго род! 
логи. Нросто, если луна могла вызывать приливы и 0 
морей, то почему же ей не вл]ять такимъ же образом 
воздухъ и не производить въ послёднемъ всякаго род 
мущен!я? | 

По м$рв того, какъ изм неня погоды наблюдали 


м С 

м р САР 

Порем$пы въ голов кометы ДГопати съ 30-го сент. по ( 
онт. 1858 г. | 

съ большей точностью и сопоставлялись съ лунвыми ла 
нНями, а также когда принятыя за воздушные прилинь 
отливы явлешя были подвержены внимательному изучви 
стало научной истиной, что луна играетъ весьма втории 
пенную роль въ состояви атмосферы. Совершенно таку 
кавъ извёстныя колебашя земного магнитизма происходи 
отъ ДЕйствя луны, безусловно имфются тавя возмущи 
барометрическаге давлен!я, которыя при достаточной доли 
перода стоятъ въ прямой зависимости отъ луны, и под 
наго рода явленя относятся къ наиболфе труднымъ для | 
числен1я. Что же касается объясненя связи и вообще у 
новлен!я луннаго вмяня въ состояяхъ погоды, той 
всякаго ` сомнёня, что о сколько нибудь значительны 
процессахъ не можеть быть и рёчи, хотя, съ другой сторо 
очень часто достаточно весьма незначительнаго импул 
для проявленя скрытыхъ отъ насъ силъ, какъ, къ прим 






























ть, весьма слабаго дуновеншя взтерка достаточно, чтобы 

ная лавина сорвалась съ м$ета. Для насъ не подлежить 

Акому сомнфню, что рёшающими моментами въ колеба- 

погоды являются состоян1я и излученщя солнца, хотя 
эти факты недостаточно изучены 
при настоящемъ состояи науки 
0 ПОгГоДФ. 

Изучен!е состояшя солнца и 
связи съ таковымъ земли и планетъ 
оставалось вплоть до средины ХЦ 
столтя приблизительно на одной 
и той же высотБ, на что мы указы- 
вали при перечиелени изыскав!й, 
сдтланныхъ Вильгельмомъ Герше- 
лемъ. занимались установленемъ 
времени вращен1я солнца ‘вокругъ 
звоей оси приблизительно въ 25—26 
земныхъ сутокъ и указанемъ -оси 
олнечнаго вращен]я, а также уста- 
повлешемъ пер1ода наиболфе ча- 
стыхъ солнечныхъ пятенъ и такъ 
называемыхъ солнечныхъ фахеловъ 
въ 11 лВтъ; кром того, около се- 
редины Х[Х столтия было сдфлано 
открыт!е, такъ называемыхъ, про- 
туберанцевъ (сноповъ свфта), когда 

‚ во время полнаго солнечнаго зат- 
меня удалось срисовать отдфльно 
дискъ солнца и облако выдфленныхъ 

‚ Газовъ  (такъ 

| называемую 
‹ коропу). 

ЭДЪеь слЁ- 
| дуетъ — вепом- 
| вить 0 спек- 
| тральномь ана 
| ли3$ по веха 
ЕТ тБхъ наблюде- 
‚| Шяхъ, кая 
| были сдфланы 
надъ сзфтомъ, 
даваемымЪъ от: 
ДВЛЬНЫМИ Эле- 
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времени Вирх- 
гофа и Бунзена 
играло особен- 
но важную 
‚ роль. 
Первымт 
большимъ ус- 
пВхомъ со вре- 
мени Ньютона, 
понимаши получен1я бЪлаго свфта изъ элементовъ различ- 
 двётовъ, начиная съ вкраснаго до Ф1олетоваго, равно 
‚ въ изыскашяхъ въ телескопной техник$, мы весьма 
апы мюнхенекому оптику 1озефу Фраунгоферу (въ 
ы%\ ХХ столёт!я). Онъ впервые примЪниль сдфлан- 
° до того англИекимъ физикомъ Волластономъ откры- 
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ивнительное изображен!е дличы хвоста 
н5которыхъ большихъ кометъ. 
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? 
т1е темныхъ лин! на солнечномъ спектр (см. стр. 1215) для 
опред$леня степени преломленя въ различныхъ м8стахъ епек- 
тра, и Фраунгоферъ замётилъ уже въ спектр яеныхъ непод- 





Комета Брукса и слЪдъ оть прохожден!я метеога. 


вИЖныхЪ звЪздъ подобныя темныя линш, какъ на солнеч- 
помъ спектрф. Оть полнаго изложеня степеней развийя и 
большихъ открытЙ Вирхгофа и Бунзена намъ приходител 





Двойной телескопъ Потсдамской обсезватори 


воздержаться въ этой части, ибо все это относится къ 
другому отдёлу, имейо къ истори физики и химии. 
Взгляды Кирхгофа (около 1860), усвоенные имъ на 
основан! его изслдован!Й спектра, на свЗтъ раскаленныхъ 
тфлъ въ различныхъ физическихъ состояяхъ, привели въ 
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послвдне четыре десятилВт!я къ глубокому пониманю со- 
стоян!я солнца и его свфтовыхъ процессовъ. Вирхгофъ 
установилъ значительную разницу между свфтомъ твердыхъ 
раскаленныхъ и жидкихъ тёлъ—съ одной стороны, и меж- 


ВСЕЛЕННАЯ и ЧЕЛОВ’БЧЕСТВО, 


ду свзтомъ раскаленныхъ 





Схематическое иззбражене солнечныхъ пятень. 


свётъ первыхъ при преломлеши съ откаоненями показыва- 
етъ перерывы на поверхноети солнечнаго спектра, одна- 
ко представляеть въ извбёетныхъ границахъ постоянпую 
п`ощадь различпыхъ переходящихъ одна въ другую окра- 


Солнечный 
спектръ. 





Спектры четырехъ зв$здъ (въ томъ числБ и солнца. 


сокъ, на основани чего свтъ раскаленныхъ газовъ, про- 
исходя изъ отдБлЬьныхь различно окрашенныхъ лин 
и штриховъ, имфеть много большихъ темныхъ перерыковз. 
Эго можно объяснить тёмъ, что въ твердыхъ и жидкихъ 
тфлахъ собственная тяжесть при особенно сильныхъ дви- 


газовъ-—съ другой. такъ что 
























жешяхъ, которую мы называемъ силой  свЪта 
называемаго эфира находится въ непосредственной” 
висимости отъ твердаго и неподвижного молекулийв 
вещества всякаго физическаго тёла, и поэтому помо 
зависить отъ многихъ усло движешя. 

Поэтому и происходить то, что красивые, въ и» 
ромъ смыелф, очень гармоничные законы строешя 90% 
которое мы можемъ сравнивать съ системой качающихел № 
стичныхь Тлъ, составляютъ хаотическй переходь № 
личныхь законовъ колебаня, которое намъ кажется 
спектр$ поверхностью, окрампенной цфликомъ. Этим № 
яеняютея въ свфтё отдёльныхъ газообразныхъ вещий 
характерные законы строевшя колебан1я; спектръ пони 
ваетъ, какъ свть получается изъ евободнаго саморий 
рующаго движешя мельчайшихъ частей (атомовыя дий 
НЯ слагаются въ таковыя отдёльныхъ молекулъ), и 
чая связапные между с0бой эфирныя части, НБкотоИ 


ат ох, 


Туманность Андромеды. 


образомъ подобно звуковой системЪ, составленной изъ ое 
ного тона и очень гармоничныхъ обертоновъ. 

Мы приняли положеше, что такъ же, какъ выения | 
явлен\я жизни, о которыхъ мы уже зназмъ, возможны ли 
въ предфлахъ известной температуры, вЗроятно, и въ ги 
образныхъ веществахъ возможны въ извфетныхъ предлы 
упругости тв великолВиныя организащи движешя из 
дован1я которыхъ съ помощью спектральнаго разложеиа 
свЪта привело къ такпмъ важнымъ результатамъ отн 
тельно идентифицирован1я различныхъ веществъ посредетвии 
евзта ихъ газообразнаго состоявшая. 

Итакъ, если много различныхъ газовъ силой огромнай 
прит; жен1я боле сплочено, и къ тому же газы находяй 
при высокой температур$, то вполнф вфроятно, что оби 
ДЪйств!е свфта такой хаотической массы, включая упич 
жене связи многихъ элементовъ, въ силу законовъ строе 
и движен1я, которые имвютъ мфето только въ извфетпым 
предзлахъ температуры, выразится въ различнёйшихт № 
лебательныхь движешяхъ эфира и молекулъ, что сот 
витЪ постояпный спевтръ. | 


т: АА ГТР 








Тонерь сравнимъ наиболфе интенсивные лучи солнца съ 
виспускательной силой наисильнйшихъ свфтовыхъ иеточ- 
иуь, которые мы находимъ на земл, и мы увидимъ, 
томпература т5хъ слоевъ поверхности солнца, изъ ко- 


Туманность въ созвфзди Орюна. 












И какъ кажется, разсылается, главнымъ образомъ, лу- 
» дБйстые, имфетъ около 6000—10000 градусовъ 
ольнаго термометра. При такой . температурё дЪйстви- 





Спиральная туманность въ созвфзди Гончихъ собакъ. 


мМьно должно существовать газообразное состолше солнеч- 
Ж массы, и хотя средняя упругость солнечной массы рав- 
нется нолуторной упругости воды, можетъ быть все же 
онь малое сходство съ извфстными уже намъ твердыми и 
идкими тёлами, а только солнечная система можетъ быть 
взсматриваема, какъ очень сильно сгущенная масса рас ален- 


ВСЕЛЕННАЯ и ЧЕЛОВЪЧЕСТВО. 
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ныхЪ газовъ. Итакъ, если распространене лучевой силы такой 
солнечной массы не допускаеть никакихъ свободныхъ 
мфетъ на спектральной поверхности и представляетъ такой 
же постоянный спектръ свёта, какъ и раскаленныя 
твердыя и жидыя тёла, то это для наеъ совершенно по- 
нятно. Условя, при воихъ долженъ тамъ находиться свётъ 
газообразныхъ веществъ, во всякомъ случав могутъ дать 
возможность образоваться колебаню свЪта, для котораго ха- 
рактеренъ постоянный спектръ. При этомъ является почти 
неразрёшимый вопросъ, какъ можетъ образоваться и суще- 
ствовать при такомъ хаотическомъ состоя и газовыхъ массъ 
такая вполнё шаровидная форма поверхности солнечнаго 
тБла. 

Изъ ближайшихъ изысканШ солнечнаго спектра Вирх- 
гофъ нашелъ отвётъ на всё эти вопросы, который нзко- 
торое время ветрёчалъ полное сочувств!е. Вакъ было дока- 





гуманность въ созвфзди Ор!она. 


зано раньше упомянутыми открытями такъ называемыхъ 
фраунгоферскихъ лин, сплошной солнечный спектръ даетъ, 
кромф постоянно окрашенной поверхности, еще спектра изъ 
отдёльныхь свфтлыхъ лий и штриховъ с0 многими 
брешями на темной площади, которыя образовались отъ 
свзта раскаленныхъ газообразныхь субстанщй при темис- 
ратурф, далеко ниже температуры солнечьой поверхности, 
лежащей въ границахъ температуръ нашихъ эксперимен- 
тальныхъ изелфдованй. При глубокомъ изсл$довани солнеч- 
наго свфта, Вирхгофъ вынесъ впечатаВ не, что фонъ его 
образованъ изъ постоянно окрашенной площади, на которой 
однако проэктируютея спектры отъ газообразныхъ источйи- 
ковъ свёта— именно, очень обильныя отдфльныя темныя 
лини или штрихи. 

Правильность такого взгляда, за который говорить самъ 
солнечный епектръ, безъ сомнфейя доказанъ очень важииы- 
ми физико-химическими изелфдованями Вирхгофа и Бун- 
зена. Изъ раздвлен1я многихъ сотенъ темныхъ лиШйИ, дао- 
щихъ узнать экспериментально потвержденное распространо- 
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не и красивое измёрете солнечнаго спектра, 
ществующее устройство. которое потверждается большой до- 
стовёрн ‘стью ин полнотой устройства свфтлыхъ лиш спектра 
свфта извфетныхъ земныхъ газообразныхъ тёлЪ. 

Такъ между прочимъ, была найдена свЪтлая лин!я спек- 
тра раскалениаго водорода на мфето темной ливи солнечнаго 
спектра. Дал%е быль найденъ ясно и опредёленно по боль- 
шимъ группамъ отдфльныхъ свфтовыхъ лин особенно бога- 
тый спектръ раскалениаго жел$знаго пара въ упомяну- 
тыхъ конфигураияхъ солнечнаго спектра, и чфмъ достов$р- 
нфе и непрерывн®е были изыскатя извфстныхъ газообраз- 
ныхЪ спектровъ въ лабораторяхъ, тёмъ полнфе будетъ 
извфетно согласоване конфигурацй  свфтовыхъ  тоновъ 
въ опредёленныхъ частяхъ темныхъ линй  сволнечнаго 





Снимокъ полнаго солиечнаго затменя 7-го августа 1869 г. 


спектра. Особенно блестящее подтверждене эти открытя 
находили, благодаря  фотографш, относительно ф1оле- 
товой видимой глазу части спектра, и были установлены 
конфигуращи многочисленныхъ, до сихъ поръ неизвфетныхъ, 
свфтлыхъ штриховъ и группъ ДИН ВЪ спектр водорода и 
вВЪ спектрв многихъ другихъ газовъ, и этимъ какъ бы 
подтверждается въ очень богатомъ малерал 0 конфи- 
гуращяхъ полное тожество съ устройствомъ въ извфетныхъ 
теперь, фотографически воспринятыхъ частяхъ  солнечнаго 
спектра. 

Равнымъ образомъ Вирхгофъ и Бунзенъ утверждаютъ. 
что и въ лаборатор!яхъ возможны совершенно одинаковыя 
спектральныя явлен]я, какъ даваемыя  солнцемъ, если бу- 
демъ пропускать лучи именно такого свфтоисточника, ко- 
торый имфетъ постоянный спектръ, какъ, напримръ, твер- 
даго источника электрическаго свфта, черезъ свфтящеся 
газовые слои незначительной температуры и лучевой интен- 
СИВНоСТИ. 

Не вызываетъ сомнфя, что именно во веёхъ мфетахъ, 
тд® собственный свфтЪъ этого газообразнаго свфтояеточника 
на свфтлой части спектра укажетъ свои характерныя свЪт- 
лыя лини, выступить тотчасъ же известная группировка 
темныхъ динИЙ, какъ только будутъ пропускать лучи другого 
источника свЁта. Вирхгофъ выводитъ изъ этого законъ, что 
при прохожлен!и свфтовыхъ колебанй черезъ группу посто- 
роннихъ частей, такая же по своимъ собетвеннымъ зако- 
намъ строеня опредфленная система свЪтовыхъ колебанй 
будетъ лучеиспускать, и получится сильное поглощеше пер- 
выхъ лучей, образующихъ фонъ свЪфтоисточника, на томъ 
же мБетБ и съ совертенно одинаковымъ устройствомъ, кото- 
рое свойственно спектру св$тообразован1я поглощающей си- 
стемы тфла. 

Если при этомъ “интенсивность образующихъ фонъ луче- 
испускающихъ свЪтоисточниковъ съ постояннымъ спектромъ 
будеть болыше интенсивности лучей поглощающей системы 
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слВдуетъ су-. 






















Тфлъ, тб составленный изъ отдфльныхъ свётлыхЪ Л 
поелёдней системы спектръ, будетъ имфть темныя л 
на свётломъ фон постояннаго спектра перваго и 
источника. Изъ всего этого, несмотря на вов 1% 
ратурныя колебан1я, слВдуетъ, что характеръ свфта 4) 
испускан1я солнечной поверхности зависить отъ тии 
или жидкой поверхности, и что темныя лийи соли 
спектра, взроятно, явились слёдетнемъ этого м$етами и 
чайнаго поглощеня свфта въ овружающихъ границы 
ственно солнечнаго шара различныхъ раскаленныхъ, № 
незначительной температурой съ незначительной иней 
ностью, лучеиспускающихъ газовыхъ елояхъ. 

Киргофъ полаталъ необходимымъ принять, что тв ч 
поверхности солнечнаго тёла, которые по своему зиича 
опред$ляютъ постоянный спектръ солнца, именно, таль | 
зываемые фотосферные слои солица, дЪйствительно находя 
въ ибкоторомъ родф въ твердомъ или жидкомъ состои 
которое можетъ быть разематриваемо, въ вилу ДВЙствя ии 
интенсивнаго равном рнаго излученя солнечной темпории 
въ м!ровое пространство, какъ критическое переходии 
стояше отъ еще очень горячаго слоя ядра солнечной \ 
вЪ холодную оболочку. 

Блестящее подтверждене всей солнечной теори ми 
быть едфлано при помощи открыт при полныхъ 6 
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Солнце съ пятнами и проруберинцами. 
По наблюдемямъ Аеанася Кирхера и Шайнера въ 10% | 


ныхъЪ затмешяхъ, а именно, что непоередетвенно на и 
сферическихъ поверхностныхъ слояхъ, которые, ка 
жетея, свфтятся съ постояннымъ спектромъ, дёйствити 
замчается явлеше находящагося на немъ и удалении 
многя тысячи километровъ газоваго слоя. Теорйя соднечиы 
пятенъ, факеловъ и протуберанцевъ, которая съ тЬхь им 
благодаря открытямъ Виргофа, находить полное поди 
жден!е, и заключается въ томъ, что ВЪ ЭТИХЪ ЯРлеии 
сила, извергающей способности можетъ быть изучена; п 
даря этой сил, разрываются поверхностные слои, и 
иеходятъ энергичныя въ газообразной оболочкф в 
явленя течемя и вихря съ сильнымъ выбрасывми 
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‘паленныхь газовыхъ Массъ и таже съ обращенными 


тотся увеличеня поглощающей силы, какъ на пятнахъ, 
и усилен!е интенсивности свзта, какъ на факелахъ, и, 
угря по обстоятельствамъ, взрывныя явлен1я выступаютъ 
\ столбахъ свзта, въ протуберанцахъ и т. д. 

ВсЁ явлен!я извержен1я изъ внутренней части солнечнаго 
Ма можно было связать съ общимъ усиленнымъ сокраще- 
вмъ въ виду излучения изъ поверхностныхъ слоевъ въ М1- 
вое пространство и еъ увеличешемъ въ силу этого дЪй- 
мя давленя и напряжешя внутри. 

Известно, что Гельмгольцъ указывалъ уже, что, благодаря 
юму, прогрессивное сокращене поверхностныхъь слоевъ 
мица и усиленное повыщеше температуры его, цотеря теп- 
м можеть быть возмфщена, а она несомнзнно должна 
Пуцествовать при излучени солнечной теплоты въ мовое 
юстранство. Такимъ зам щающимъ дфйстйемъ можетъ быть 
пьяснено большое постоянство силы солнечнаго излученя, 
гда какъ вся я сокраценя поверхноствыхъ слоевъ должны 
\ь настолько медленными, что зависящее отъ сокращеня 
моньшене внфиняго обтема солнечнаго тфла, и Поэтому и 
мЬнене величины угла, подъ которымъ виденъ солнечный 
муетръ, потребуетъ н$сколько тысячел т, чтобы на, земл% 
№0 стало замётнымъ. 

Всякое извержеше весьма, горячей газовой массы большой 
Пругости изъ впутренняго солнечнаго тфла въ окружаюние 
мовые слои, равно какъ вся связанная съ этимъ цфпь по- 
мешя пятенъ, факеловъ и протуберанцевъ составили, оео- 
ино для Цоельнера (около 1869) исходный пунктъ тща- 
мьраго доказательства пер1одичности всякаго’ феномена въ 
Полочк$ солнца, именно, для нерода приблизительно отъ 
диннадцати до двфнадцати лётъ, въ который повторяются 
Иксимумъ и минимумъ числа и размёра распространеня 
менЪъ, факеловъ и протуберанцевъ; онъ занялся также лвле- 
ми въ удаленныхъ отъ солнца слояхъ, именно, въ Такъ 
изываемой корон. 

И какъ только, благодаря излученю солнечной теплоты 
', мровое пространство, поверхностные слои претерп®ва- 

", боле сильныя сокращеня, и, въ силу этого, появля- 
ие и усиливаются извержен1я газовыхъ маесъ изъ 
утренней части солнца,— въ закрывающихъ солнце газо- 

мхъ слояхъ уменьшается дЪеспоссбноеть проиеходящихъ 
ииь-за этого движенй вихря и теченй, равно какъ умень- 
Настся изъ за вос-и-низходящаго тока однородность состава 
иихъ слоевъ. При этомъ ироисходятъ извфстнаго рода сгу- 
Меня Ги съ ними появляющияея по временам  затменя, 
шито какъ и усилеше поглощающей силы и обратнаго 
лучешя во стороны этого слоя; такимъ образомъ, т перь 
итонеивность излучен1я далеко лежащихъ поверхностныхъ 
Мосвъ требуетъ н$фкоторое время, и потому въ этихъ слояхъ 
\икетъ наступить относительное увеличен!е температуры. 
Йо изъ-за этого уменьшается сокращеше слоя и реакщя 

‚ стороны внутренней части солнечнаго, тБла, и тогда снова 
Пинзляетсея извфстное равновзе во вифшпихъ газовыхъ 
олхъ, въ силу чего излучеше снова безпрепятственно идеть 
№ мровое пространство. Такова сила, пер!одическато образо- 
миня отдфльныхъ звепьевъ этой ц\ни. 

Какъ бы остроумны и ясны ни были многя изъ этихъ 
полененй, все же возникаетъ сомнфн!е съ физико-матема- 
меской стороны относительно правильности ихъ гипотез. 
Голиг6ваютея въ возможности, чтобы при столь выеокой 
имкератур$ поверхностныхь слоевъ могло существовать 
\игь что-либо схожее съ твердыми и жидкими погранич- 
выми слоями между внутренней частью солнца и окру- 
миющими газовыми слоями. Принимается за взроятное, что 
Моетоянный спектръ солнца образуетъ фонъ для си- 
иемы темныхъ ливйЙ спектра поглощеня окружающихъ 
лице газовъ, равно какъ и то, что спектръ можетъ исхо- 
дить изъ различныхъ и при огромной температур® раска- 
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изъ дожсевыми потоками. Отсюда въ извфстныхъ м$етахъ. 





Таав 





ленныхъ газовъ ядра солнечной массы. Но тогда, какъ обра- 
зовалась правильная шарообразная форма солнечной поверх- 
ности и откуда недавно повторивнияся явленя ежиманя при 
движенши твердаго т$ла? Относительно шарообразной формы 
слфдуетъ замЗтить, что она вполнф понятна съ н$которой сто- 
роны, ибо при времени обращен!я, которое больше земного 
ВЪ 26 разъ, тогда какъ солнечный д1аметръ больше земного 
въ 103 разъ, и при очевидно связанной съ высокой 
температурой большой подвижностью всфхъ частицъ солнеч- 
наго тёла, можно было бы ожидать особенно большого 
сжат!л, т. е. образовашя эллицеа въ солнечномъ круг, 
а между т6мъ всё происходивиия до сихъ поръ угловыя 
измврейя не указали особенно замЗтнаго различя д!аметра 
солнца въ различныхъ направлен1яхъ. 

Что же касается движеня сжиман1я, то существуютъ не 
только измЪрен]я пятенъ и факеловъ, но также помощью 
другихъ оптическихъ методовъ измфреня, которые разрз- 
шили вопросъ относительно многихъ замЗчательныхъ не- 
правильностей въ явленмяхъ сжимая различныхЪ зонъ 
солнечнаго т$ла: эти неправильности значительно превзо- 
шли открытыя лишь въ богатыхъ пятнами зонахъ солнечнаго 
тла. Послфднее старались разъяснить такимъ же образомъ, 
какъ и цирвулящонныя движеня въ атмосфер и въ 
океанахъ земли, именно, при помощи потоковъ въ по- 
движизйшихъ слояхъ солнечной позерхности. Объяесненя и 
аналойи такого рода очень недостаточны для извЪетныхъ 
теперь разаичй кажущихеся движешй сжиматя въ различ- 
ныхъЪ зонахъ солнечной поверхности. 

Въ противовфсъ всфмъ этимъ неяснымъ вопросамъ“ съ 
физической стороны оправдываются обиия соображеня теорли, 
которая согласуетъ съ чисто оптическими прим$рами явле- 
Ня почти идеально шарообразной формы солища общаго 
вшявшя упругости распредфлетя внутри этой громадной га- 
зовой массы. На самомъ дЪлЪ, сначала придумывали 06о- 
бенныя условя, которыя при огромной температур давали 
большое ея разлище и уменьшен!е плотности, а для обыкно- 
венныхь оптическихъ примфровъ, особенно для дфйетвя 
свфтопреломленя въ области солиечныхъ явленй, им%ли 
очень малое значете. 

При сильномъ уменьшеши плотности газовыхъ слоевъ 
солнечнаго тёла внутри и снаружи должно имфть мфето для 
всВхъ вифшнихъ и отдаленныхъ м$етъ  лучеиспусканя 
этой раскаленной газовой массы, подобное, но значительно 
боле сильное явлене преломленя, чфмъ это было замф- 
чено при проникновени свзтовыхъ лучей созвфзДИ въ 
атмосферные слои отъ начала до земной поверхности при 
сильно возрастающей плотности воздуха. 

Оптическая теоря опред$ляетъ, что, отъ дВйетия пре- 
ломленя, которое отклоняетъ путь лучей въ мровое про- 
странство, это излученше изъ внутренней чаети солнечнаго 
тёла, можетъ дать форму строго шарообразнаго т$ла. 

Если бы указанные поверхностные слои солнца дфйст- 
вительно имфли такое значете, то тогда было бы многое 
понятно въ неравномрноети наблюдаемыхъ явлен! сжима- 
шя и сопротивленя. Эта оптическая теомя имБетъ ложное 
представлене о поверхности солнечной массы; но еще болёе 
очевидную сомнительность велфдетве того, что она почти 
не принимаетъ во внимане свзтопоглощеше впутреннихъ 
газовыхъ слоевъ солнечной массы. Болфе правдоподобны 
слфдетыя новой оптической теори относительно пазна- 
ченя, которыя она даетъ немалому количеству очень за- 
мЕчательныхъ выводовъ въ области явленй движешя пя- 
тенъ, факеловъ и протуберанцевъ, особенно при внезапныхъ 
и сильныхъ измфнешяхъ спектроваго вида этихъ явленй. 
Изъ этихъ стечевй обстоятельетвь полагали возможность 
вывода отлосительно такихъ огромныхъ колебашй матер!аль- 
ных движенй и измёненй въ оболочк% солнца, что на 
самомъ дДФфлё вфроятность многихъ прежнихъ объяенеии 
должна вызывать сильное сомнфн!е. 
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Физическая теоря и практика достовзрно знаютъ на 
осповаши многихъ экпсериментовъ, что тамъ, при проход$ 
черезъ газообразный мещумъ проиеходять установленныя 
явленя ноглощеня, которыя съ собетвенными законами 
строен!я свёта пропускающаго вещества находятся въ твоной 
связи, и такъ называемыя аномами преломленля (разсБян!е 
лучей) случаются нерфдко, благодаря огромнымъ отклоне- 
шямъ Н$Фкоторыхъ группъ лучей. 

Нужно полагать, что при приняти въ разсчетъ такихъ 
экспериментально изолфдованныхъ аномамй, мнойя изъ 
воображаемыхъ очевид остей будутъ испытывать полное 
ограничен1е своихъ совершено нев$роятныхъ слёдетвй. При 
этомъ надо все же сказать, что введешемъ этихъ научно 
обоснованныхъ точекъ зр$ёвя оптической теори и экепери- 
ментальной техники удалось преодолвть извфстныя трудности 
опред®лен!я процесса на солнцё. Несмотря на это, всякая 
критика и всяюЙ путь оптичеекаго разъясненшя должны 
быть изелёдованы научными вычисленями. 

Йзъ ваблюденй выступающаго широко вокругъ солнца 
только при полномъ солнечномъ затмен]и свтового явлен1я 
«короны» (см.стр.1193) нужно еще вывести нёкоторыя данныя. 
Очень часто на разстояти, почти равномъ рад1усу солнца, па- 
блюдаютея свзтовыя образования, выступаюпйя изъ короны; 
проиехождене этихъ образовав сл$дуетъ себ объяснать та- 
кимъ образомъ, что поверхъ короны имфется ореолъ изъ 
отдёльныхъ лучей, направленныхъ рад1ально, особенно, какъ 
мы уже говорили, во время максимума солнечныхъ пятенъ; 
какъ разъ этому моменту воотвфтствують наиболёе интен- 
сивныя, богатыя по внфшнему виду и по образующимъ ихъ 
элементамъ свфтовыя образовавя. 

При вамыхъ послёднихъ изслёдованяхъ, благодаря пол- 
ному солнечному затменю въ ма 1900 года, оказалось, 
что отъ собственно солнечнаго диска отходитъ почти на 
разстоян!е въ восемь угловыхт минутъ непрерывный 
спектръ, не имвющ вовсе темныхъ чертъ, а кром$ этого 
спектра, имфется свфтовая часть, которая лучшие веего объ- 
яеняется отражешемъ солиечныхъ лучей. Во внутренней 
части короны можпо наблюдать о60бо ярюя м$ета, происхо- 
дяпця отъ интенсивнаго сгораня газовыхъ слоевъ, и при 
сравнеи частей короны съ сосвдними м$стами получается 
впечатлфн]е темныхъ м\стъ на солнц$, 

Раньше полагали, что на наружной части короны 
находятея ярюя м%ста. Въ послфднее время была дока- 
зана неправильность впеча'лВня, получивеаяся отъ слиш- 
комъ яркаго сгоратя газовъ, что было особенно яено 
замчено вокругъ луннаго диска (закрывшаго  солнеч- 
ный); кромф того, тё ке м$ста могутъ получиться при отра- 
женш земной атмосферы на проекщи солнечнаго диска. По- 
слфднее указанное соображеше получило полную вфроятноеть 
съ тЬхъ поръ, какъ удалось установить, кая именно м$ета, 
солнечнаго диска проектируются болфе яркими вокругъ за- 
крывающаго луннаго ди ка. 

Упомянутое излучен1е различныхъ слоевъ солнечной ко- 
роны объясняется слбдующимъ образомъ: надъ горящими 
газами, образующими наружную поверхность собственно 
солнца, ваходятся слои газовъ, сгорающихъ болфе интен- 
сивно, причемъ часть этихЪ газовъ постепеннымъ излуче- 
шмемъ доходить до такого состояшя, когда сразу пре- 
вращается въ твердую или жидкую массу. спектръ которой 
не имфетъ черныхъ лин. М жетъ быть, въ свфчени этихъ 
газовъ принимаютъ участ1е метеоры, внБ всякаго со- 
мнфвя, ниспадающе въ огромномъ количествф на солнце, 
сгораше которыхъ вызывается внезапнымъ уменьшенемъ 
ихъ скорости движен!я. Относительно частей на наружной 
поверхности короны полагаютъ, что онф сами не испуска- 
тъ свфта, а освфщаются простымъ отражешемъ, такъ какъ 
элементы солнца, находящ1еся въ непрерывномъ влокоташи, 
подвержены непрерывному охлаждентю, и кром$ того, мете- 
оры, сгорающ]е весьма интенсивно въ далекихъ слояхъ ев$- 
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тила, не доходятъ вовсе до главпой его массы, такт \ 
допускаютъ постепенное уплотнен1е свЪтила, отдающаго в 
’р8е отраженный свфтъ. 

Относительно короны сл$дуетъ еще упомянуть, что | 
которыя наблюден!я надъ ея свётовыми явленями и! 
ружнымъ контуромъ приводять къ мысли объ излучин 
солнца, которое весьма бизко стоить къ подлежащей 1 
Вфркф и детальной разработкВ катодной теорш и сходным 
не вполн$ изученнымъ явлен1ямъ. 

Внф всякаго сомнВвя, что громадный горяций солноии 
шаръ производить далеко вокругъ себя дВйствя, о кой 
рыхъ мы меньше всего знаемъ, и къ числу такихъ сим 
ныхъ для насъ ДЪйствШ приходится отнести процессъ и 
вигя  кометъ, ихъ сгущеня и образованя хвостовь № 
мёрё приближеня къ солнцу. Если сопоставить эксперими 
тальныя данныя изъ области катодной теорш съ явлешим 
кометъ, о которыхъ мы еще будемъ говорить дальше | 
которыя мы вкратцф упомянули, то получается зависимы 
кометныхъь явлен!й не только отъ тепловыхъ явлешй 1 
солнц, но и весьма сложныхъ отражешй катодныхъ лучи 
До послфдняго времени этотъ рядъ фактовъ не сон 
удачно объяенялся отталкивашемъ особаго рода мельчайши 
электрическихь элементов. 

На земномъ шар дЕйстве солнца на разстояи вы} 
жается не только впечатл5емъ свЪта, воспринимаемы 
нашими органами зрёня, и теплотой, необходимой для пи 
живущаго, но также извфстнымъ количествомъ энерйи, 
которой намъ доступна только весьма малая часть. Л 
того, чтобы по возможности полне воспринять, превраи 
и утилизировать солнечную энер, изобр$талиеь и ог] 
вались разнообразнёйпИя вспомогательныя средства, вт [ий 
которыхъ фотографическая пластинка имфетъ цвлью вое 
нять солнечные лучи въ формф химическихъ процессии 
Безчисленное множество способовъ воспринятя солиочи 
энерМи имфетъ передъ собой въ громадномъ большиней 
случаевъ еще богатое будущее. 

Можно сказать, вея экономика силъ на, земномъ пм, 
ВЪ частности, въ нашей атмосфер стоитъ въ зависимой 
отъ дфйстйя солнца и между прочимъ отъ электричеей 
энергии солнца, каковая вМяетъ на земной магнитизмь 
сумму электричества въ земной атмоеферь, и эти проца 
больше всего нуждаются въ объяенени и въ числониии 
выражени. Вполнф доказано только, что извфетная ча 
земныхъ магнитныхъ и электрическихъ явлешй въ атмоеи 
и 0собенно полярныя чяня. находятся въ тфеной зи 
мости, по крайней мёрЪ, своей перлодичностью съ появлений 
солнечныхъ пятенъ. 

Давно уже наблюдались процессы быстрой передачи м 
запныхъ явленй на поверхноети солнца и въ его оболим 
на земной шаръ, причемъ эта передача легче всего ий 
щается въ области земного магнетизма и грозовыхъ разрий 
шяхъ. Мы укажемъ наиболфе замфчательный приму 
томъ 1859 года исключительно большое накоплен1е соли 
ныхъ пятенъ выразилось рядомъ очень продолжительия 
удивительно красивыхъ полярных аяюй и ужасными !| 
зами, цфлыми потоками электричества въ лито—и атмосфий 
такъ что на всей землЬ дЪйств!е телеграфовъ было нарушен 

СлФдуетъ еще указать, что упомянутая теор1я катодим 
лучей въ данномъ случа$ выдвигастъ особенность солнечный 
влявя, а именно, будто катодные лучи имфють въ ог 
отъ свзтовыхъ лучей направлен1е не одинаковое во и 
мровомъ пространств», а наоборотъ, исходятъ пучками, | 
ниченными весьма тфсно въ приблизительно паралелльноь 
направлени, въ результатВ чего катодные лучи могу 
ветрЪтивъ наз своемъ пути землю, произвести все 
ДЪйстве. Во веякомъ случаф предыдупйя еоображени, | 
которыхъ мы не будемъ болфе останавливаться, съ поли 
очевидностью говорятъ, какъ важно физико-химическое п! 
чен1з солнетныхъ авленй для р8ёшешя вопросовъ, си 
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и\ь съ жизненными процессами па земл$, и на первомъ 
1$ въ этомъ изучеши стоилъ необходимость усилить и 
ипирить числовыя данныя о солнечномъ излучени. 


Паймемся ближайшимъ разсмотрёемъ планетъ и кометъ, 
псяшихея къ солнечной систем®. Для болфе быстраго 0з- 
помлешя съ членами системы и расположенемъ ихъ ор- 
", служитъ приводимая дальше таблица. Въ ней въ 
1 1 указаны средйя разетояня планетъ отъ солнца, 
итемъ за единицу принято среднее разстоятще земли отъ 
ина (солнечное разетояне). Въ графф 2 указано время 
ого оборота вокругъ солнца, отнесенное къ среднимъ 
мечнымъ суткамъ. Въ граф 3 тв же перюды отне- 
ы къ срелнимъ солнечнымъ годамъ. Графа 4 указываетъ 
цоптрицитеть эллипеовъ, опивываемыхъ планетами; въ 
йомъ изъ фокусовъ этихъ эллицеовъ всегда находитея 
ирь солнечнаго шара, и форма самихъ эллипеовъ полу- 
Мел отъ взаимодйствя тягот$н1я солнца и соотв%тетвен- 
планеты. Дробь, служамцая для выраженя экецентри- 
га, выражаетъ отношеше разстоямя центра эллипса, отъ 
Куса, въ которомъ находится солнце, къ половин® боль- 
и д1аметра эллипеа. Графа 5 служитъ для указан!я про- 
нетвенныхЪъ угловъ пл ‘скос ей движен1я каждой планеты 
иЪкоторою илоскостью, проведенной черезъ центръ сол- 
иго шара. 




































ВМВ -|, |= |5- | Среднй да- Е 
ОЕ О рота. о |3 ‚8 1 | метръ, при-| > 
ое | | Аа чемь да- |- д 
= | въ |вЪ го-| 56 ва ве метр сОлН- = в 
во ВЯ дахъ & Е | а = ц о 5 ы 
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№ ур.й. | 0,3°9| 88| 0,2 110,206! 5,4*| 3,9 3 0 
Игра... 0,72\ 225 061,007, 1,4: 5,4 9 0 
мля. . 1,00] 365| 1,00] 0,017' 2,0! 5,6 у 1 
реъ . 1,52] 687 1,88 0,093! 1,1 | 4,0 5 2 
Митеръ. .| 5,20! 4333| 11,861 0,048! 1,8 | 1,3 100 9 
Мурнъ..| 9,5410 7.9 : 9,461 0,056] 1,4 | 0,7 80 8 
ииь .. | 19,1830 (881 84,0 || 0,046! 1,2 | 1,4 86 | д 
и унъ . .| 30,05]60 18116477 0,009] 1,6 | 0,8 47 1 


Утолъ наклона плоскости солнечнаго экватора къ той 
кости, къ которой отнесены въ графЪ 5 орбиты планетъ 
иибгся 5,09. Для еравненя плотностей массъ, составля- 
и", отдфльныя планеты, въ графЪ 6 приведены числа, 
нужно прибавить, что плотность солнечной маесы (мы 
Цполагаемъ, что наблюдаемый нами дискъ представляетъ 
пическую границу солнечной поверхности) въ 1,4 больше 
мости воды. 

(плнечное расстояве, принято` нами за единицу удале- 
и'’анеть отъ центра солнца, больше д1аметра солнца 
мизительно въ 107 разъ, а въ графф 7 тысячная доля 
и"чтаго даметра принята за единицу среднихъ д!аметровъ 
мг. Д1аметръ солнца равенъ приблизительно 1,4 мил- 
а километровъ, а солнечное разстояне (среднее разето- 
земли отъ солнца) равно 149,5 миллюновъ километровъ. 
Приведенная таблица подчеркиваеть р#зкую границу 
Ду двумя группами, въ составъ которыхъ входитъ по четыре 
Иегы. А именно, скачки отъ одного ередняго разетоявя 
лижайшаго для первыхъ четырехъ планетъ выражаютея 
досятыхъ доляхъ солнечнаго даметра, тогда какъ раз- 
ие Марса и Юпитера отъ солнца отличается другъ отъ 
па на 3,7 солнечныхь д!аметра, въ виду чего первую 
Шу обозначаютъ назвашемъ внутреннихъ планетъ, а 
рую-—виЪШшнихЪ. 

Мы знаемъ теперь, что межлу Марсомъ и Юпитеромъ 
илотс8 в кругъ солнца много малепькихъ планетъ, чиело 
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когорыхъ доходить до нёеколькихъ тысячъ, и оеобенн ›стью 
этихъ планетъ является то, что средняя орбита ихъ запол- 
няетъ пропасть между Мар омъ и Юпи:еромъ. 

Обратившись къ числамъ въ графахь би 7, мы еще 
разъ найдемъ, что въ каждой изъ двухъ группъ имфютея 
сходныя черты, которыя характеризуютъ каждую изъ нихъ. 
Въ граф УТ, наприм$ръ, мы видимъ, что для внутренней 
группы характеристикой служитъ большая плотность массы 
и особенно у планетъ: Венеры и Земли; во внфшней групп 
наблюдается малый удёльный вБсъ, и особе но разрёженъ 
Сатурнъ. Вромф того, планеты внутренней групаы меньше 
по размфру, чБмъ члены внзшней группы. 

Посл дняя графа 8 даетъ намъ число спутниковъ, и 
эта графа опять разграничиваеъь внутрепшя и внёшн!я 
нланеты; особенно интересно то, что планета Сатурнъ (см. 
стр. 1199 и 1206) наименьшей плотностью является обла- 
дательницей наибольшаго числа спутниковъ. 

Чтобы выразить массу и си у всемрнаго тягот шя ка- 
ждой планеты въ зависимости отъ массы и притажен1я солнца, 
пользуются сл6дующииъ методомъ. Дапныя графы 7, да- 
метры планетъ въ тысячныхъ доляхъ д1аметра солнца, дважды 
умножаются на самихъ себя, а поточъ умножаются на плот- 
ность, послё чего дБлятся на произведеше изъ цлотности 
солнца (1,4) и третьей степени солнечнаго даметра (тысяча 
умноженная сама на себя два раза). Такимъ образомъ, для 
земного шара получимъ 


556х9х9х9 т х. 
Гах100охт00бхтооб РАВНО приблизительно зззооо; 
для Юпитера с отвфтств нно нолучаелмъ: 
1,3Ж100х 100% 1(0 НЕА Ра : 
гах100б1обохтооб РАВНО приблизительно о } 


1 
‘точное выражеше для земли равно 5550 а для Юпитера 
1 
1047,36 ° 


Во всякомъ случав соотношен!е масеъ вычисляется не 
такимъ образомъ, а по третьему закону Веплера, т. е. непо- 
средетвенно изъ точныхъ выражешй для даметровъ орбитъ 
и времени Одного оборота, & для выражен!я плотностей от- 
дБльныхъ планетъ пользуются точнымъ выраженемъ массы 
и таковымъ же выражешемъ объема; отъ дфлешя массы на 
объемъ получается плотность. Наконецъ, производятся спе- 
Щальные опыты, которые должны установить силу земного 
притяженя, оказываемаго на воду и на н$которыя тёла, 
хотя бы на свинцовый шаръ, причемъ соотношеше вБеовъ 
(воды и свинца) опредБляетея непосредственнымъ взвёши- 
вашемъ. 

Числами приведенной таблицы можно пользоваться для 
соп.ставленя распредфлешя планетъь и ихъ размёровъ въ 
уменьшенномъ масштабЪ, т.е. чтобы создать планетарумъ. 
Если мы даметръ солица назначимъ въ одинъ сантиметръ, 
то Нептуна придется поставить на разетозни 32 метровъ. 
Но при такомъ маломъ масштабЪ для маметра Меркур!я 
получится одна тридцатая миллиметра, а для земли— одна 
десятая миллиметра. 

Разглядыване подобнаго планетарума, какъ и вообще 
вефхъ искусственно придуманныхъ наглядныхъ п0с0б1й для 
изучен1я, дало бы несовершенное и, пожалуй, даже ложное 
представле е. Шаръ, имфющ сантиметръ въ даметрф, со- 
ставленный изъ массы тозьк` въ 1,4 раза плотнфе воды, 
не могъ бы, не противср$ча ве$мъ нашимъ понят1ямъ, пред- 
ставить притяжеше тфлъ, улаленныхъ, какъ напримёръ, для 
Нептуна на 32 метра, да при томъ еще притягиваемое т%ло, 
состоя изъ почти такого же матерала, какъ центральный 
шаръ, далжно имфть 0,4 миллиметра въ Даметр$. Налть 
опытъ учитъ что два тфла, повбшенныя на ниткахъ въ 
разстояши 3% метровъ другъ отъ друга, не испытываютъ ни 
малфйшаго от: лоненмя оть вертикальной плоскости, подъ 
ДЪйствемъ взаимнаго притяженя. НротиворВчя проиеходять 
исключительно отъ несовершенства планетарума. 
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Въ приведенномъ прим рф мы предложили уменьшене 
разстоянЙ и размфровъ почти въ 140,000 милл! новъ разъ. 
Соотвфтственное измфнене объемовъ выражается третьей сте- 
пенью умэньшеня даметра; между твмъ напряжеше силы 
притяженя измфняется, какъ вторая степень уменьшен]я 
линейныхъ размЪфровъ. Такимъ образомъ, чтобы нашъ пла- 
нетар1умъ соотв тетвовалъ дёйствительности и въ то же время 
былъ представленъ въ небольшихъ размфрахъ тёлъ и раз- 
стоя, онъ долженъ быть выполненъ съ соотвфтетвеннымъ 
дрлешемъ даметровъ планетъ на третью степень принятаго 
уменьшешя и умножешемъ на вторую степень перемёнъ въ 
силахъ притяжен!я; другими словами, плотность масеъ и сила 
притяженя въ планетарумЪ должны быть приведены въ со- 
отношене помощью умножен1я на принятый масштабъ, въ 
нашемъ случаЁ, на 140,000 миллюновъ. Ве приведенныя 
зоображеня не должны считаться ненаучными, такъ какъ, 
умалчивая ихъ, мы преднам$ренно вводимъ въ заблуждеше 
относительно дфйствительнаго положения вещей. 

Приведенная таблица можеть послужить исходнымъ пун- 
ктомЪ Для изложешя такъ называемой Ванто-Лапласовекой 
космогонш, а именно, гипотезы, послужившей этимъ ве- 
ликимъ ученымъ основашемъ для развитя учешя о заро- 
Жжденш и рост солнечной системы. По этой гипотезв, вся 
солнечная система произошла отъ мощной горячей масеы 
газовъ, представлявшей такъ называемую космическую ту- 
манность. Излученемъ въ мфовое пространство газы туман- 
ности претерпфли падене температуры и, вслдетве этого, 
уплотневе и сгущен1е массы, а въ силу неравномфрности 
процесса, постепенно развилось вихревое и, наконецъ, чисто 
вращательное движеще. 

Цо м8рВ того, какъ уменыналея объемъ туманности, 
скорость вращен!я быстро возростала, пока, подъ дЬйстнемъ 
центробфжной силы, отъ главной массы газовъ ве отрыва- 
лись одинъ за другимъ отдфльные куски въ формВ колецъ 
или уплотненныхъ частей. Отдфливийяся части послужили 
для образовашя планеть съ опредзленнымъ направленемъ 
движешя. Въ результат постояннаго уплотненя и сгуще- 
шя первоначальной матери оказался ярко раскаленный шаръ, 
волнце, противополагающееся отошедшимъ планетамъ. 

И дБйствительно, наша таблица, если исключить Мерку- 
ря, слищкомъ близко подотедшаго къ плоскости солнечнаго 
экватора, или плоекости вращеншя солнца, даетъ указаше 
на то, что всф планеты движутся съ малыми отклонешами 
отъ нёкоторой средией, такъ сказать, идеальной плоскости 
движеня и, кромБ того, имвютъ таше экспентрипитеты ево. 
ихъ орбитъ (эти эллинсы весьма близко подходятъ къ кругамъ), 
что не можемъ отклонить отъ себя предположеня, будто 
всВ планеты получили свое вращеше въ моментъ, когда 
всЪ онЪ составляли одно неразрывное цфлое. 

Путемъ столётнихь наблюденй наклоненя орбитъ и 
весьма ЦБнныхъ теоретическихъ изученй числовыхъ дан- 
ныхъ удалось установить, что наклоненя къ идеальной пло- 
скости впродолжеши тысячедфий  колеблютея только на 
нфеколько градусовъ въ ту и другую сторону, подъ ДЁИ- 
стйемъ взаимныхъ притяженй; итакъ, соотвфтетв!е орбитъ 
въ настоящее время, если и не было болфе близкимъ въ 
далекя отъ насъ времена, во веякомъ случаё имфло м%ето 
приблизительно въ границахъ, кая указаны въ таблиц. 

Такимъ образомъ, система главныхъ планеть  прелста- 
вляетъ намъ картину дёйствительно вращательнаго движен!я 
вокругъ одной точки; но изъ этого вовее не елфдуетъ, что 
истор1я другихъ системъ, не съ однимъ еолнцемъ, должна 
быть такова, какъ вышеизложенная. Термивъ космогон1я 
слишкомъ всеобъемлющъ для происхожденя нашей системы, 
почему ведетъ къ излишне поспфшнымъ аналогямъ и ассо- 
цащямъ. 

Взаимное положене солнечнаго экватора и орбиты Мер- 
куря другъ въ другу и къ остальнымъ планетамъ, а также 
сильный экецентрицитеть Меркуря заставляютъ наеъ не 
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ограничиваться простымъ вращательнымъ движешеме, и. 
рейти къ болфе сложнымь явлешямъ, затрагивающим 01] 
зован!е спутниковъи служащимъ для объяснен1я планегиы 
системъ съ двумя центральными тфлами. 

ЧЕмъ ближе планета къ колосеальному тВлу. паходии 
мусл въ центрф, тёмъ разнообразнёе дБйствые, подъь ви 
рымъ находятся уеломя движешя планеты. Сила взамуи 
притяжен1я въ этомъ. случаф не толь вызываетъ вр 
планеты, но и производить измВненшя формы и распре 
шя массъ планеты. Вь тоже время исполинское пени 
пое тёло своими тепловыми и другими лучами вносит“, № 
мущен1е въ жизнь и движене планеты. 

Внф всякаго сомнфя, что наша солнечная системи | 
вилась сравнительно просто въ виду того, что по мфу! в 
щеня отъ центральнаго ядра отлетали сравнительно мили 
массы, такъ какъ ни одна планета не достигаетъ даже одш 
тысячной солнечной массы. 

М жеть стать легко понятнымъ, какъ это между 1| 
чимъ объясняется движешемъ въ бисолнечныхъ сиетома» 
что явлешя будуть совсемъ другого рода, если пм 
одного главнаго ядра образуются два твла съ мало (та 
чающимися массами, причемъ обоимъ тламъ приходи 
вращаться вокругь общаго центра тяжести. 

Во всей солнечной системв только совокупность земли 
луны служить примфромъ, когда масса, отдфлившаяся 1 
центральнаго т$ла, сравнительно немногимъ уступает в 
ему родонатальнику, а во вехъ остальныхъ случаях ий 
шевшя массъ совершенно иныя, даже тогда, когда цен 
ное ТБло обязано своимъ происхождешемъ систем ги 
НИКоВЪ. 

Переходя въ систем земли и лупы; гдё масса одни 
тфла только приблизительно въ 82 раза больше массы л 
гого тфла, мы находимъ значительное отклонене движ и 
отъ того вращательнаго, которое должно лечь въ оснони 
движешя планетъ. Мы находимъ, что орбита луны ви 
влена подъ угломъ въ 23,5 градуса въ среднемъ и возрои 
еть до 28,5 градусовъ, да и кромф того подъ вами 
солнечнаго притяженя, разсматриваемая система двух т 
значительно уклоняется въ своихъ элементахъ оть И\ 
условй, при которыхъ должно совершаться движене дм 
ствительныхъ системъ со спутниками. 

Исключая систему земли и солнца, всф остальных и 
стемы спутниковъ у нишихъ планетъ поражаютъ простым 
и довольно правильнымъ вращешемъ вокругъ центральийе 
тВла, и въ этомъ случаё можно сравнить отдёльную ии 
нету со всей солнечной системой. Плоскоети, въ которы 
движутся спутники Марса, Юпитера и Сатурна, еще лучи 
совпадаютъ съ плоскостями экваторовъ, т. е. плоскостияи 
гдБ происходитъ вращене самой планеты, ч$мъ даж 
наблюдается въ отношеши планетъь къ солнцу; точно так 
описываемые эллипсы для отдёльныхъ спутниковъ бли® 
подходятъ къ кругамъ, чёмъ орбиты планетъ, и при вее\ 
томъ стороны вращеня отдЗльныхъ спутниковъ, цвлых'и 
стемъ каждой планеты и вращене самого солнца безь п 
ключен1я совпадаютъ. 

У одчого изъ спутниковъ Сатурна и при томъ сами 
удаленнаго имфетъ иФето большое отклонеше орбиты отт, ии 
скости экватора Сатурна. Что касается спутниковъ Ури 
и Нептуна, то углы наклона ихъ къ плоскостямъ в]умив 
щеня самихъ планетъ пока не достаточно изучены, ибо ии 
планеты вообще не вполнз изслдованы. Во всякомъ случий 
всЪ четыре спутника Урана между собой отлично еоглй 
суются. 

Почти у спутниковъ вефхъ планетъ наблюдается довольй 
значительное отклопен1е ередняго положешя ихъ орбиту, 
орбиты самой планеты, и это отклонеше доходитъ у Ура 
до прямого угла, а для Нептуна получаетея, что спутииий 
его вращается вокругъ планеты въ сторону, обратную па 
правлению, общему всей солнечной систем. 
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Пичёмъ не можетъ быть доказано требоване, чтобы 
ь излагаемой космогони выводилось совпадене плоскостей 
пращеня планетъ вокругъ себя съ плоскостями вокругъ 
ирбитъ; при принлтыхъ условяхъ образовашя плапетъ легко 
Могло случиться, что ставцйя свободными планетныя массы 
ими подверглись такому сильному охлажденшю и сжатю, 
и» первоначальное движеше сильно изм$пилось отъ доба- 
МОЧНЫХЪ СИЛЪ, ТАкъ что и сама ось вращешя см$етилаь. 

Рьшающимъ моментомъ для правильности космогониче- 
икаго объяенешя является подтверждеме дапныхъ гипотезы 
образованемъ спутниковъ и вращешемъ посл$днихъ вокругъ 
иданетъ, причемь спутпики должны играть роль по отяоше- 
Шю КЪ Планетамъ такую же, какую овф имфютъ въ при- 
вутетви солнца. 

Обращаясь къ спутникамъ Марса, мы находимъ здьеь, 
иго орбита обоихъ спутниковъ вполн$ слБдуетъ приведенной 
мшотезз, т. е. ихъ орбиты и плоскость вращеня Марса 
вокруг себя совпадаютъ въ достаточной степени, причемъ 
но вышесказанному можно донустить, что плоскость эква- 
тора Марса вмфстБ съ обоими спутниками сильно отклони- 
лась отъ общей орбиты, для чего вовсе не нужно вшашя 
Другихъ членовъ системы. 

Тотъ фактъ, что время полнаго оборота внутренняго спут- 
пика Марса вокруг планеты равняется меньше чфмъ од- 
ной трети времепи вращени Марса вокругъ себя, кажется 
на первый взглядъ противор$чащимъ гипотез$, предпола- 
мощей образоване спутника и условЙ его движеня изъ 
вращательнато движен!я планеты. Тутъ то сказывамотся за- 
слуги Георга Дарв: на, внесшаго освёщене въ оставийяся 
до него загадочными области принятой коемогони. 

Георгъ Дарвипъ (Вэмбриджъ) доказаль, что среди внут- 
ренних пПланеть Марсъ и земля испытываютъ весьма, зна- 
чительныя. хотя лишь за сотпи тысячъ или миллюоны лЪтЪ 
лветвенныя, достигающая задержаня въ ихъ. вращатель- 
помъ дв жеши, благодаря образующимъ приливы или отли- 
вы, воздфйетыя солнца. Выеш Й ст пени правдопо об ымъ 
лваяетея иечис. ене времени обращеня обфихъ пла етъ. 

Въ систсмф земля— луна все развит сдфлалось сущеет- 
венно инымъ, чмъ у Марса, благодаря тому, что масс 
когда отдлившейся стъ земли луны, какъ уже выше 
упомянуто, составляла значительную долю масеы земли, 
и что велздетве этого сама луна оказывала значительное 
приливо—и отливо— образующее воздфйстве на землю. 
Благодаря этому усиливало ь задержане во вращатель- 
номъ движени земли, въ особенноеги на болфе ра - 
нихь ступеняхъ развитя, когда луна была ближе къ 
зем 1$. Но при этомъ вмфетВ съ тБиъ вызывалось и происхо- 
дящее отъ относительныхъ измфненй формы земной поверх- 
ности воздфйстые на луну въ вид$ расширешя пути и 
соотв тетвепнаго увеличеншя времени обращеня луны, такъ 
что время этого обращ ня По тепенно становилось значи- 
тельно бо ьше, ч6мъ время обращешя земли. Это воздЬй- 
стве на луну проистекало и, вфроятно, также еще и досихъ 
поръ происходитъ, хотя и въ менышей мёрф, чёмъ прежде, 
отъ замедленй и запозданш, благодаря дТйстию трения, 
которое испытываеть образоване приливовъ въ нашихъ 
океанахъ, особенно во врегя меридональнаго прохожде.1я 
луны. 

Подобное противодёйств!е отсутетвовало въ системЪ спут- 
никовъ Марса, такъ какъ массы обоихь его спутниковъ 
составляютъ лишь крайне небольшя доли массы централь- 
ной планеты, а слфдовательно, производятъ на МареБ лишь 
минимальныя яавлешя отливовъ и приливовъ и потому не 
могли испытывать никакихъ воздЪй тв подобнаго рода, 
какъ спутникъ земли, въ видф расширен1я путей и соотв$т- 
ственнаго увеличен!я временъ ихъ обращ ня. 

Самый внутрений спутникъ Марса, какъ кажется, со- 
храпилъ приблизитель“”о прежнее время обращевня вокругъ 
центральной планеты. Ме ду тёмъ самая планета подъ 
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образующими приливы воздфйств'ями солнца постепенно 
замедляла движеше своего обращеня 210 настоящаго его 
состояя приблизительно въ 25 часовъ. Но тотъ ф ктъ, 
что боле отдаленный, вфроятно первымъ возникиий спут- 
никъ Марса съ самаго начала получилъ большее время для 
своего обращешя, ч$мъ время обращешя центральнаго тфла 
въ перодъ отдфленя этого спутника, веамъ по себф не 
требуетъь никакого особеннаго объяснешя. Вфдь вообще 
можно считать за правило, что при немедленномъ наступ- 
лени большаго разстояня отдфлившейся массы продолжи- 
тельность ея обращенля о ажется гораздо большей, чёмъ 
длительность вращательнаго движеня тала изъ котораго 
вышло это обращене. 

Что разстояне планеты отъ солнца является наст ль- 
ко  опредфллющимъ степень  воздфйстя солнца въ 
смыелБ замедлешя ея вращательнаго движешя, сл$дуетъ 
Не только изъ вполнз въ этомъ отношени несомнЪ иной 
теори, но подтверждается и т6мъ, что на  самозъ 
ДЕЛЬ ТЬ бол.е отдаленныя отъ солица планеты, длитель- 
ность вращател наго движешя которыхъ намъ извЪфетна, а 
именно Юпитеръ и Сатурнъ, несмотря на свою далеко 
превосходящую Мареъ и землю величину, обладиютъ гораз ‹0 
болфе короткой продолжительностью своего вращательнаго 
движеня, чёмъ 060$ посл дея, значительно бо`$е близыя 
КЪ солнцу планеты. 

Время вращательнаго движеня Юпитера и Сатурна, 
какъ извфетно, не равняетея даже полнымъ 10 часамъ, 
и разстояше Юпитера отъ солица нЪ%еколько боле 5, а 
Сатурна —н%$еколько боле 9 разстояй земли отЪ 
солнца, тогда какъ Мареъ, при отдаленности немного большей, 
ЧВУЪ 11/2 волнечныхъ разетоянй, обладаете въ настоящее 
время длительностью вращательнаго движен1я приблизительно 
ВЪ 25 часовъ; земля же при ра-стояни, равномъ такъ на- 
зываемому солнечному разетояню— длительностью въ 24 
часа. Очевидно, что при такихъ болфе зпачительныхъ раз- 
стояяхъ оть сол ца у Юпитера и Сатурна вышеномянутое 
задерживающее воздЁйств!е солнца оказывало всего лишь 
са.ыя минимальныя вяшШЯ. 

Въ наст ящее время призна’ тся вфроятпымъ, что у са- 
мой близкой къ солнцу планеты, Меркуря, это задерживаю- 
щее воздёйстве солнца имфло даже такой же самый резуль- 
татъ, какой, въ силу аналогическаго задерживающаго воз- 
ДЪйств1я земли, оказался у лупы въ длительности ся вра- 
ща:ельнаго движен!я; именно у Меркурйя, точно также какъ 
у нашей. луны, длительность вращательнаго движеня, бла- 
‚ одаря постепенному задерживанйю, сдфлалаеь приблизительно 
отвфчающей времени обращеня. 

На основами всфхъ этихъ наблюденй и соображений 
возможно, стало-быть, утверждать, что положене вещей въ 
систем спутниковъ Марса, упомянутое выше въ качеств$ 
значительнаго во’раженя противъ космогопической теор 
вращательнаго движ! ня, совершенпо непринужденно вн$дри- 
лось въ цфлое системы такого космогоническаго истолкова- 
Н\я. несомнённо подлежащаго необходнмымъ огранич-ямъ. 

Вакъ извАстно, вооруженному телескопомъ вору М рку- 
рай, Венера и Марсъ (см. стр. 1203 и 12%5) даютъ столь же явет- 
вени› изм$нчивые свфтлые образы, какъ и луна, изъ которыхъ 
видио что эти тфла.не развиваютъ собственнаго свЁ а, а Еоспри- 
нимаютъ, равно какъ и луна и земля весь испускаемый 
ими свзтъ непосредственно или посредственно отъ солнца. 

Фазы освфщен1я у Меркуря и Венеры изм$няютея—на- 
чиная съ самаго узкаго серпа, подобнаго непосредственно 
поелф новолуя появляющемуся свЪтовому облику луны и 
кончая приблизительно полнымъ дискомъ. Фазы, соотвЪт- 
ствующя новолунно, у Венеры и Меркуря, имфютъ мЪфето 
на тёхь пунктахъ орбитъ этихъ планетъ, въ которыхъ оф 
являются расположенными между солицемъ и землей. Фазы 
познаго Меркуря и полной Венеры—на-тВхъ мфегахь ихтъ 
путей, въ которыхъ эти планеты, если гаядфть на пихъ съ 
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земли, стоять по ту сторону солнца или закрываются са- 
мимъ солнечнымъ дискомъ (что происходить нерфдко) или 
ще, въ силу поглощающаго блеска солнечнаго свфта, въ раз- 
свлшя отражаемаго нашей атмосферой, даже наиболве силь- 
ными телескопами эти планеты не различаются съ земли въ 
ихЪъ собственно полномъ видф. 

У Марса, напротивъ того, фаза оевфщен!я можеть видо- 
ИЗМВь ться, лишь начиная съ полной его формы къ первой 
или песлёдней четверти. Если Марсъ приближается къ м$- 
сту, занимаемому солнцемъ или къ противоположному солнцу 
мВсту на небф, то фаза его освЪщен!я, по мфр% приближе- 
н!я къ промежуточнымь положенямъ, напротивъ того, умень- 
шается. Также и Юпитеръ и остальныя отдаленныя планеты 
испытываютъ подобныя же фазы освёщеня, какъ и Мареъ, 
но въ гораздо меньшей степени, такъ ч1о даже въ телескоп* 
отступлешя отъ полноты оевфщен1я безъ измфренй не легко 
распознаются. А именно, чёмъ меньшей являстся въ еравне- 
Ни, съ отдалешями этихъ планеть годовая измфняемость 
мЪетоположеня земли при ея движени вокругъ солнца, тёмъ 
меньше отличается открывающся съ земли видъ освЪщен1я 
отъ открывающагося съ солнца; при этомъ послЁдн!, такъ 
какъ солнце само есть источникъ освфщеня, всегда долженъ 
показывать полную кругообразную фазу освёщен!я прибли- 
зительно шарообразныхъ планетъ. 

И помимо того, вром уже ушмянутыхъ отступленй отъ 
шаровидности и только что выяененныхъ кажущихся изм&- 
нен!й формы, благо `аря разному освфщеню, планеты предета- 
вляютъ предметь бл жайшаго интереса и (въ частностяхъ 
л лен своей поверхности. Поверхносги Мер ‘Уря, Венеры и 
Марса показываютъ намъ замфтныя неровности и также 
различ!я въ своей бфлизн® или способн сти отраженя евёта. 
Нер вности поверхности сказываю:ся въ обо“енности вт 
малыхъ неп авильноетяхъь выше выясненныхъ фазъ освЕ- 
щен1я, главнымъ образэмъ въ сближеши такъ называе’ыхъ 
роговъ, серповидныхъ и полукруглыхъ образовай. Лишь 
совершенно гладкШ шаръ или, по крайней мЁрх, такой, 
неровности  котораго чрезвычайно малы по сравненио 
съ его размфрами, можеть показывать чистое и р8зкое 
ограничете фазы своего освёщеня, при предположени, что 
слои газа, можеть быть покрывающе шаръ, сами обладаютъ 
достаточно равномфрной и неизмфнной прозрачностью. Изъ 
малыхъ неправильностей лиНИ ограничен1я можно заклю- 
чить Поэтому объ измфичивыхъ номутнёшяхъ оболочекъ 
изъ газовыхъ  слобвъ 'римётныя непрагильности по- 
верхности тблъ. Поелёдня распознаются, лишь благодаря 
длительным . неправильнымъ ограниченямъ освёщенныхъ 
участковъ, иными словами благодаря тВневымъ феноменамъ. 

Напр мивъ того, помутнн1я атмосферы должны дфлаться 
замётными, бл годаря измёнчивоети яеныхъ мФетъ или же 
пятенъ внутри самихъ освёщенныхъ участковъ. Но тавя по- 
явлешя пятенъ, по крайней мёрф по ихъ минутному дЪИ- 
ствШю, возможно перем шивать съ тёми неравном рностями 
(1060 ности отражешя свёта поверхностями, кавя происте- 
каютъ, быть можетъ, отъ длительныхъ различ! матераль- 
наго свойства отдфльныхъ частей поверхности. 

Наша земля, напр., разематриваемая съ луны (ем.етр.1189— 
1190) или другой планеты должна показывать НЗкоторыя въ 
`воемъ взаимномъ положении и въ евоихъ обрисах ь неизмённыя 
тятна подобнаго же рода, каыя показываетъ невооруженному 
‘тазу и луна, но кром$ 10го и измБнчивыя помутн ня. происте- 
ающя отъ рода и протяженшя облачныхъ образовав! въ 
имосфер$. Водная поверхность земли издали въ общемъ 
олжна представлятьея значительно т мифе, чЁмъ поверх- 
ость суши, но внутри суши должны замфчаться подоб- 
ыя же различя, кавя усматриваются, несмотря на отсут- 
гв!е водныхъ поверхностей, на лунВ, — различ я, пр исте- 
ающя отъ разлиЙ въ свойтвахъ почвы. Равнина, по- 
рытая растительностью или пескомъ и темнаго цвЪта щеб- 
вмъ и камушками, должна предетавлятьея бол№е сВр Й, 
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чёмъ м$стноеть съ преобладающими евфтлыми, обнаженными 
скалами изъ горныхъ породъ, напр. известковыми или м№ 
ловыми, или даж: съ значительными покрытыми льдому, 
поверх стями, 'акъ напр., округа, составляющи‘ ядро на» 
шихъ высокихъ горныхъ массив въ или нати полярный 
МВетности. 

Если Венера и Марсъ, ближайня къ намъ планеты, 
иМЪютъ съ землею родетвенныя свойства, то должны расни- 
знаваться и на ихъ поверхности, какъ различя въ свёти - 
сти, быстро мёняющейся, помутн® ями атмосферъ обуслов- 
ленной формы, такъ и медленно измёняемыхъ или сове]= 
шенно неизмфнныхъ, коренящихея въ матер!альныхъ 060- 
бенностяхъ отграниченй. СоотвЁтственно увеличи ающемусл 
вЪ наши зимы оледенфню сВверной половины, а въ нашо 
л6то — оледепённо южной половины земного шара, должно 
было бы, далфе, замчаться распр странене боле свБтлыху 
пятенъ вблизи тёхЪ полюсовъ вращен!я этихъ планетъ, вт, 
ка ихъ именно длится зима, при предпол женши, что при 
этомъ имфетъ м$ето достаточная наклонность ихъ экватора 
къ плоскости ихъ пути вокругь солнца, какъ это на са- 
момъ ДЬЛВ съ достовфрностью показывалютъ измфрен|я на 
Марсв. На Венерв взроятноеть видимых, измёненй подоб- 
наго рода, можетъ быть, уже потому должна являть“я мень- 
шей, что ея близость къ солнцу иск ючаетъ явлене оледе- 
нфн1я полюсовъ, между тёмъ какъ вфроятность подобныхъ 
ДЬЙствЙ олеленфыя, какъ на землЗ, у Марса представляется 
увиленной, благодаря его бол шему разстоянйо отъ волнца. 

Правда, на самохъ дЪлБ на Венерв замфчаются н®кото- 
рыя яветвенно отграпиченныя различ1я свфтлости, изъ мЖет- 
ныхъ измБневй которыхъ хотфли было уже заключать и о 
времени ихъ обращен!я. Но дальнЁйц!я особенноети такого 
рода не усматриваются съ достовфрностью и неоднократно. 
Весьма вфроятны на Меркури и Венер8 тавя состояня, въ 
особенности довольно быетрыя, въ положеши и очертатяхъ 
темныхъ пятенъ имфющя мфето измфнешя, въ которыхъ 
простые законы, какъ, напр., законы врашательнаго движе- 
Ня планетъ, еще не были познаны съ достовБрностью— въ 
связи съ весьма сильными процессами циркулящи и сгу- 
щенйми въ очевидно наличныхьъ атмосферахъ этихъ планетъ. 
Венера явственно показываетъ намъ дфйетв!я свётового пре- 
ломлен!я такой атмосферы въ томъ, что она, появляясь 
вблизи солнечнаго края въ вид темнаго диска, окайм- 
ляется свфтлымъ кольцомъ. Болёе значительная близость 
этихъ планетъ къ солнцу должна вфдь еще гораздо сильн%е 
развивать вс метеорологичесые процессы, чёмъ это имфетъ 
Место на землЪ$. 

На Маров, напротивъ того, кромё такихъ неизиёв- 
выхъЪ пятенъ, которыя, можеть быть, соотвфтствуютъ раз- 
лиЧямъ моря и суши на землВ, найдены еще изм$няе- 
мыя пятнистыя образовая, которыя, такимъ образомъ, 
должны бы соотвтствовать явленямъ облачности, а также 
появляются иногда свфтлые пункты и полосы на неосв*- 
щенныхъ въ данное время солнцемъ поверхностяхъ вблизи 
свфтовой границы (границы между днемъ и ночью). Эти 
поелёдн1я свфтовыя явленя истолковывают-я, какъ отраже- 
ня солнечнаго свЁта на высоко находящихся облакахъ, по- 
добныя н$которымъ изъ нашихъ сумеречныхъь явлешй. 
Далфе, вблизи полюсовъ Марса замбчаются болбе свётлыя 
поверхности медленно измёняющихея напряженности свфта 
и его протяженя, и при этомъ увеличен е свЁтлоети и про- 
тяжешя этихъ блыхъ полярпыхъ пятенъ въ общемъ сиб- 
дусть выведенному выше изъ предположенной аналоги съ 
землей протеченио такого рода, что оно веявй разъ совпадаетъ 
съ зиною соотв$тственнаго полушария Марса (см. етр. 1204). 
У Марса, поэтому, мы имфемъ всяческое основан1е ‘предполагать 
состоян1я, довольно близыя къ состоящямъ на землф. 

Й анализъ свёта, посредетвомъ изелВдован1я поглощаю- 
щихъ свфтЪ евойствъ атмосферы на Венерё и на Марс, 
ловазывають нфкоторое подоб!е алмосферическихт состояний 















Ю\ихъ планетъ состояямъ на землЪ. Ботышя, отъ солнца 
бодВе отдаленныя, а потому и боле етарыя планеты — Юпи- 
торъ, Сатурнъ, Уранъ и Нептунъ, напротивъ того, показы- 
нмоть, и кромф уже выше отм$ченныхъ различ! въ разм$- 
рахъ и олотноетяхъ, существенныя отступлешя отъ состоя 
группы— Меркурй, Венера, эемля, Мареъ. Тавкъ какъ отно- 
шен1е поверхно ти шара къ его масс возрастаетъ по м$рЪ 
того, какъ уменьшается его д1аметръ, то меньшие шары не- 
обходимо должны терять свою теплоту, благодаря излученио 
на поверхности, гораздо быетр$е, чёмъ больше. Изъ этого 
возможло, пожалуй, объяснить то явлеше, что болыше 
нары —Юпитеръ и Сатурнъ, даже если они боле древняго 
_ ироисхожденшя, чфмъ ближайпш1я къ солнцу планеты, должны 
‘охранять еще настолько выгокую температуру, что, быть 
можетъ, они и теперь лишь на своей поверхности находятся 
въ процесс перехода изъ огненно-жидкаго въ твердое ин- 
крустированное состоян!е. Наблюдене процеесовъ на поверх- 
цости Юпитера, кажется, до н®которой степени подтверж- 
даетъ это предположеше. Необычайная изм$няемость пятенъ 
— и полоеъ и въ бол$е длинныхъ интервалахъ весьма значи- 
 тельныя изм неня распред$лен1я напряженности свзта на 

поверхности и совокупности отношенй на ней формы и 

окраски дЗлаютъ въ высокой степени вфроятнымъ, что въ 
г поверхностныхъ слодхъ этой планеты господетвуютъ еще 
до извфетной степени хаотичесыя соетояня. Съ другой ето- 
роны, свЪтлость поверхности этой планеты заставляетъ пред- 
полагать, что въ извфстныхъ м$етахъ, можетъ быть, при- 
соединяются еще особыя свфтовыя ДЪйствя, которыя, разу- 
мвется, не могутъ быть познаны наряду съ дёйствемъ 
благодаря солнцу происходящаго св$чен1я, такъ что, напр., 
"зневые круги, въ которые т$иевые конусы спутниковъ 
Юпитера попадаютъ своею поверхноетью, когда опи стано- 
гатся между солнцемъ и ими, должны представляться чер- 
ными уже благодаря контрасту съ непосредетвенно оевф- 
щенными солнцемъ частями, даже если они падаютъ на та- 
Юя части Юпитера, въ которыхъ самая эта раекаленная 
масса еще свфтится. Поверхность Сатурна является похожей 
на поверхность Юпитера, хотя тая детальныя наблюден!я, 
какъ наблюден!я надъ Юпитеромъ, въ бтношени Сатурна 
еще отсутствуютъ. Вонечно, и болфе далекое разетояве не 
позволяетъ явственно распознавать такя различя вь свБТВ, 
формф и движенш теченй. Относительни поверхностей Урана, 
и Нептуна, при ихъ весьма большой отдаленности, разу- 
мфется, еще менфе возможно установлеше съ достаточной 
Достовёрностью частноетей. 

Н%®которыя привлевательныя данныя выведены въ по- 
слфднее время изъ весьма точныхъ и иродолжительныхъ 
наблюден! надъ спутник‘ми Сатурна и Марса равно какъ 
изъ наблюденй затменя спутник с Сатурна въ тёни кольца 
и, бл годаря спектральнымъ изиЗрешямь въ кольцвё Са- 
турна путемъ обстоятельнфЙйшей теоретической и матемали- 
ческой обработки измфревй. Плоекоеть орбитъ этихъ епут- 
никовъ и орентироване въ формахъ ихъ путей (положене 
великой оси эллипеа) измёняются подобнымъ же образомъ, 
но вообще гораздо сильнфе, чмъ у нашей луны. Въ 050- 
бенности весьма значительное вляШе на эти Пути имфютъ 
самыя отношеня формы планетъ Сатурна и Мареа по при- 
ЧИНЗ гораздо большихъ отношен! ихъ разу$ровъ къ раз- 
° мБрамъ орбить ихъ епутниковъ; кромф того, сами спутники 

благодаря своимъ взаимнымъ притяженямъ производчтъ 

нарушен!я въ своихъ орбитахъ, а спутники Сатурна под- 
вергаются также вян]ю массъ, заключающихся въ кольпахъ. 

Наблюден!е вефхъ этихъ воздфйетыЙ дало матералъ для 
новыхъ установл ий распредфлеюя массы въ этихъ сиете- 
‚ махъ, особенно же для болфе точнаго познанмя сплющеня 
управляющихъ этими системами спутниковъ планетъ. Благо- 
даря этому въ настоящее время, напр., сплющене Марса 
‚намъ гораздо надежнВе извЪетно, чфмъ благодаря произ- 
водившимся до сихъ поръ измВренямъ самаго диска Марса. 


ЧИ 
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Для маесы кольца Сатурна тёмЪ же самымъ путемъ найдены 
предёльныя значеня величины, подкрёпляющя также Маке- 
веллемъ и Гир омъ, а въ поелБднее время главнымъ обра- 
зомъ зелигеромъ представленное воззрне, что это кольце- 
видное образоване еостоитъ изъ скоплешй изъ прибли и- 
тельно круговидныхъ и почти въ одной пло кости лежа- 


‚щихъ орбитъ малыхъ метеороподобныхъ небесныхъ т%лъ. 


Въ тому же, это воззрёШе уже при помощи фотометриче- 
скихъ данныхъ возведено эелигеромъ до высокой степени 
очевидности. Дальнфйшее, въ высшей степени разительное 
подтверждеше найдено для этого воззрзн1я, благодаря пре- 
краснымъ счектрально-фотографическимъ снимкамъ и изм$- 
решямъ Вилера на Аллеганекой обсерватории (С$верная Аме- 
рига). Посредетвомъ ниже разъяененныхъ спектрографиче- 
скихь опредбленй быстроты, еъ какою движутся чаетя 
кольца вблизи такъ пазываемыхъ анеъ (перепективныхъ 
концовъ направо и налфво), по одну сторону 5ъ памъ, по 
другую отъ насъ, Вилеръ подтвердилъ, что части кольца 
слВдуютъ не за ону вращешя евязной массы, а Верлеров- 
скимМЪ .аконамъ движеня подъ дфйстнемъ притяженя лла- 
неты. 

Весьма характеристично въ фотографическихъ снимкахъ 
распознаван!е на различныхЪ наклонахъ пропстекающихъ 
отъ обфихъ анеъ кольца спектральныхъ лиШЙ при прим$- 
ненш въ продольную ось кольца падающей расщелины, что 
т части кольца, которыя лежатъ ближе къ планетв, дви- 
жутся съ большей линейной скоростью, чЁмъ далфе отъ 
планеты отетояпия (боле внзшная) части кольца. Это вполн% 
отвфчаетъ Веплеровскимъ законамъ свободныхъ тБлъ, тогда 
какъ при связно вращающихся частяхъ массы ансарная 
скорость при большемъ разетоянйи отъ центра и оси должна 
была бы являться большей. 

Что боле внутреннее, такъ называемое темное или га- 
зовое кольцо Сатурна состоитъ изъ скопления весьма малыхъ 
массъ съ довольно значительными промежутками, доказано 
благодаря наблюдению прохождеюя одного изъ спутниковъ 
Сатурна черезъ тнь кольца, прсизведенному Барнаромъ 
н4 Ликской обсерватори (Валифорная). (см. стр. 1206). Когда 
спутникъ вступилъ въ тёнь боле темныхъ частей кольца, 
солнечный свфтъ, проходящИй черезъ посл днее, былъ еще до- 
статочно яркимъдля того, чтобы дФлать спутника отчетливс 
ВИДНЫМЪ ВвЪотТраженномъ свЪтБ. 

Что же касается уеловй обитаемости планетъ, то мы 
должны будемъ, собственно говоря, различать между уело- 
вями обитаемости для подобныхъ человфку существъ, вообще 
для организмовъ, подобныхъ организмамъ на землЁ, и 
обитаемости для организмовъ, жизненныя условя которыхъ 
могли бы являться безконечно отличающимися отъ нанихъ. 
На основани новёйшихъ данныхъ анализа свфта небесныхъ 
тВлъ въ настоящее врема мы можемъ идти далБе и принять 
съ высокой степенью достовёрности значеше подобныхъ 
же, какъ и на землф, физико-химическихъ уеловй жизни 
для Доступныхъ намъ до нестоящаго времени небесныхъ 
пространетвъ. Согласно этому, въ нашей планетной систем® 
должны быть признаны наличными условйя для развитя 
организмовъ, способныхъ, какъ и на землВ, къ извфетной 
духовной культур%, —- въ особенноети на Венер® и Маре$. 

Вакъ уже выше показано, все усмотр$нное нами до сихъ 
поръ отноеительно явлон1й на поверхности Бенеры содержитъ 
лишь весьма незначительные пункты опоры для суждейя о 
состоятяхъ на этой гланет$. Совершенно иное на Мареф. 
Въ послёдния два, три дееятилЪт\я дознаны мномя частности, 
воторыя, въ связи ст уже отм5ченными нами пер1одическими 
измфнешями бфлых“ полярныхъ пятенъ (см. рисунки 
отр. ) этой планеты, дали основы для довольно широ- 


кихъ гипотезь относительно состояй на Марс. Для’ этой 

цфли велиый итальянсвЙ астрономъ Скапарехли послужилт» 

своими высокими духовными дарованями и необычайныму 

искусствомъ наблюденя, пруобр$теннымъ терпливыми упраж- 
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поными. Вм$етё съ тБмъ дБлу изелБдовая поверхности 
Маре» помогла и благоприятность миланекаго климала. 

Важная особенность состоя на Марсв заключается въ 
томъ, что ея орбита посл орбиты Меркурйя отличается 
наибольшей эксцентричностью. Она въ пять или въ шесть 
разъ превосходитъ экецентричность земной орбиты. Благо- 
даря этому, годовыя колебавя состоянй температуры на 
Мареф, въ сравнен]и съ земпыми, чрезвычайно сильны, тёмъ 
болфе что вм$етв съ тёмъ и наклонность положеня эква- 
тора Мареа къ плоскости его орбиты еще на н$еколько гра- 
дусовъ сильнфе, чёмъ у земли. Въ этому присоединяетея, 
что въ послёдея тысячелётя планета достигла краевыхъ 
ЛЕтнихъ и зимнихъ положенй, въ которыхъ одинъ изъ ея 
двухъ полюсовъ на самое далекое разетояне обращенъ къ 
солнцу и которыя не далеки отъ т$хъ положен! въ орбитф, 
ВЪ какихъ имфютъ мфето ея самое большое и самое малое 
разстоян1е отъ солнца, и при томъ такимъ образомъ, что 
южный полюсъ Марса обращенъ къ солнцу во время паи- 
большей близости къ солнцу, а сфверный—во время наиболь- 
шаго отдален1я отъ солнца. Не трудно выечитать, что на- 
пряженность излучен, выпадающихъ на ея долю въ пер1одъ 
отдаленшя отъ солнца, нёеколько боле, чёмъ на 40 процен- 
товъ послдней. Благодаря такимъ сильнымъ измфямъ вре- 
менъ года, могутъ вызываться не только вышеописанныя 
колебан!я протяжешя бфлыхъ полярныхъ паятенъ, но и во- 
обще процессы таянй и наводненй необычайной силы и 
протяжен1я. И эти процессы, въ евязи съ предполатаемымъ 
распредфлешемъ поверхностей воды и суши (болБе сфрыхъ и 
боле свзтлыхъ пятенъ), могутъ, пожалуй, имть отношен!е 
кЪ своеобразнымъ темнымъ системамъ лин, которыя про- 
ходятъ по значительной части поверхности Марса, такъ что 
эти системы могутъ съ н$которой взроятностью быть иетол- 
ковываемы, какъ система каналовъ (см. стр. 1206), которая 
предназначена, по обстоятельствамъ, служить для стока про- 
исходящих отъ таяшя водъ, а то и для обширной аграрной 
оросительной культуры. ` 

Можетъ быть, и протяженныя щелистыя образования 
на твердой поверхности, камя мы замфчаемъ на лун 
и съ болфе малой отчетливостью и на землф, дали основы 
для цфлесообразнаго проведен!я отводящихъ и приводящихъ 
воду сооружен й. Во веякомъ случа гораздо болфе сильныя 
колебан!я временъ года въ мфф Марса должны давать еще 
больше поводовъ, чёмъ на земл, къ обширнымъ ороситель- 
нымъ сооружешямъ. При длительныхъ и повторяемыхъ въ 
течеше н®сколькихъ подъ рядъ л6тъ жизни Марса наблю- 
дешяхъ этихъ системъ каналовъ, непрерывно измёняю- 
щихъ свое положеше на дискВ Марса при извфетномъ намъ 
Въ точности. совершающемся н$еколько болфе чфмъ въ 
24 часа и 37 минутъ обращен планеты, Скапарелли и 
друге астрономы могли установить ‘евоеобразныя перодиче- 
смя измфненя вида этихъ каналовъ. 

А именно вмфсто проетыхъ линейныхъ системъ временами 
появляются, въ боле длинные пероды временъ года, двой- 
ныя лиНи, при чемъ вм$етВ съ твмъ измфняютея и яркость 
и окраска окрестныхъ чаетей поверхности. Эти детали на- 
столько утонченны, что относительно ихъ существуютъ до- 
вольно значительныя различ1я въ инфШяхъ среди изел$до- 
вателей, изъ которыхъ иные держатся даже того взгляда, 
что цфлое феномена носитъ главнымъ образомъ атмосфери- 
чесый или даже чисто оптичесый характеръ. Однако, по- 
слфднее предположене представляется затруднительнымъ, 
такъ какъ многими астрономами, съ помощью самыхъ раз- 
личныхъ телескоповъ, при весьма различныхъ обстоятель- 
етвахъ, седёланы, тёмъ не менфе, совершенно согласующяся 
неблюден!я, и такъ какъ эти изм нен]я имфютъ явственный 
характеръ отношен1я ихъ къ временамъ года, говорящИй въ 
пользу ихъ реальности. Пожалуй, возможно и то, что мно- 
мя наблюденныя чаетности могутъ быть сведены кт опти- 
ческой иллюзш. 
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РазумЪетея, пеобычайно много слагалось и бае 
связи съ такими наблюдетями. ВФдь челов ческой ми) 
жеше, какъ это уже было подчеркнуто нами при изой] 
ДФятельности В. Гершеля, въ высшей степени сильшю 
тывается вопросами 0 множеств» обитаемыхъ роны 
отвтетвенныхъ состоявяхъ. 

Даже такой высоый умъ, какъ Скапарелли, по в 
валъ отъ себя глубокаго интереса этихъ вопросошь 
концф своихъ строго спешальныхъ разслёдовашй им] | 
признане цфнности и такого рота воззрёый Въ ий 
возможности возникновения и развитя такихъ лиш 
системъ, благодаря планомрисй техник живыхъ суши 
съ полнымъ правомъ приводилея и тотъ факт, ий 
планет Марсф, на поверхноети котораго тяжесть в 
равняется четыремъ десятымъ тяжеети на земпой ии 
ности, вс техничесмя работы, какъ напр., иери 
массъ, постройки и т. п., должны производиться съ 0% 
легкостью, при предположени, что извфетныя нам", 4 | 
энергии могутъ приблизительно точно такъ же деи 
въ живыхъ организмахъ и на Маре, какъ на земл\. 

Уже поговаривали о томъ, чтобы ветупить въ епопииш 
жителями Марса съ помощью свфтовыхъ сигналовъ. Дани 
мали видёть въ отдёльныхь измичивыхЪ свфтовых 18 
шяхъ на Марсв, о которыхъ мы упоминали, каки и № 
надлежащихъ въ области сумеречныхъ процессовъ, поз 
такихъ свзтовыхъ сигналовъ. 

Уже строились планы такого громаднаго пролимий 
которое представило бы на обширныхъ степныху, ши 
стынныхъ равнинахъ геометричесмя фигуры и ти 
помощи электрическихъ св товыхъ сигналовъь или #1 
равном$рныя повторемя свфтовыхъ сигналовъ Въ ла 
мфрной, расчисленной посл®довательности времени н \\ 
теристическихь ритмахъ, чтобы благодаря геометрический 
ариеметическимт, т. е. гармонистическимъ оповёщений 
жизни нашей земли п ложить для сознательной дфаелы 
мышления всюду во вселенной понятнымъ образоми, и 
сношенй насъ — сперва съ обитатолями планеты Мареь, 
болфе поздней стади такого разговора въ нослЁднов 
стали указывать--съ полной надеждой — на будущое \и 
шенетвован!е электрическаго лучевого телеграфа. 

В я космическая поэз1я такихъ представлений и прое! 
навзрное, имфетъ извъетпую цфиность, поскольку опа сии 
ствуетъ получешямъ и возвышению радости отъ дан 
серьезнаго изелЗд ватя и поскольку она остаетен иь 1 
дТлахъ самокритики, перехождее черезъ к торые 1 
бы только иъ п мраченцо важнаго дла и даже самой при 
изелф дования. | 

Открыте отдаленнёИшей изъ восьми гаавныхъ пли 
Нептуна было, какъ извфетно, результатомъ одного инь. 
стательнёйшихъ примфненй Ньютоновской теори притими 
къ проблемамъ движен!я нланетъ. Изъ протеч вя изм 
изста открытой В. Гершелемъ планеты Урана, а име | 
познанной при его изслёдовамяхъ на звёздломъ ив 
помощью сильныхъ зеркальныхъ телескоповъ по си пи 
образной форм$, въ течеше половины стол т!я выводили, п 
нфчто вфроятное, что и по ту сторону Урана должна 088 
ствовать еще другая планета, притягательная сила копии 
присоединяясь къ таковой же силё солица и другихъ плане 
до жна принимать участе во вляняхъ на движешо Ур | 
Въ конц концовъ, воздфйстве такой еще неизвестной 1 
неты въ пере«Внахъ Уран мъ своего м$ста выступили 
столько явственно, что два астронома—Че-Перье въ Пам 
и Адамеъ въ ВэмбриджЬ (Англя)—предприняли укам 
орбиты и м%$стонахожденя въ каждый данвый момент | 
еще неизвестный планеты, и при этомъ дали его съ ' 
точное ью, что Галле въ Берлии$ въ 1816 г. въ то 
самый вечеръ, когда онъ получилъ ‹стъ е-Перье | ё\ 
ложительнсе опредфлене ея мВ тонахождешя, отыскали, 0 
особеннаго труда эту планету. 
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№ области изелёдован! нашей планетн Й системы намъ 
Мечся еще дать нЪкоторыя сообщен1я объ открытяхъ 
\ихъ планетъ въ послёднемъ столбти и ихъ великомъ 
| чтомъ значеши. Выше уже вкратц$ уп мянуто, что 
му группой четырехъ виутреннихъ и четыр`хъ внфш- 
‹, великихъ планетъ, ел6довательно, между орбитой Марса 
орбитой Юпитера, движется исчислясмое до настояшаго 
имепи приблизительно въ пятьсотъ, а можеть быть и го- 
що большее число меньшихъ н анетъ, обиты которыхъь 
етавляются заполняющими кольцевидный промежутокъ 
кду орбитой Мареа и орбитой Ю`итера подобнымъ же 
азоуъ, кахъ соотвфтетвенныя мЪФета запозняютъ орбиты 
бьма малыхъ, внутри кольцевыхъ плостостей Сатурна дви- 
уцихея мровыхъ тВлъ. Если бы отеутетвогалъь зади 
ии, неба неподвижныхъ звфздъ, то тамя планетпыя скоп- 
Ия, свЪтащяея отраженнымъ солнечнымъ свфтомъ, пред- 
йвлялись бы намъ образующими вблизи вышепомянутой 
дней плоекости планетн. Й системы кругомъ небеснаго 
да и чёмъ-то вродфЪ Млечнаго пути, и возможно, что 
ное кольцевидное образоваше, наблюдаемое съ точки 
иня, лекащей въ достаточно большомъ отдалеши выше 
‚ ниже плоскости земной орбиты, давало бы въ слаши 
Иа отдьльныхъ небольшихъ мровыхъ тёлъ подобное же, 
ил можеть быть и боле слабое по силВ свёта зр$дише, 
шь и плоскости кольца Сатурна. 
Размфры отдЬльныхЪъ планетъ этихъ скоплен1й лежалъ, 
до полагать, между пред$лами отъ ета или двухсотъ до 
о лишь н®сколькихъ километровъ. Въ отраженномъ солнеч- 
иь свт самыя большия изъ нихъ горять съ ярк стью 
ИздЪ так’, называемой шестой величины, т. е. зв$здъ едва 
изчаемыхъ невооруженкымъ глазомъ, а самыя малыя съ яр- 
Сть10 ниже такъ называемой тринадцатой величины, которую 
‚ трудомъ могно различить въ телескопъ съ даметромъ 
и" сремя въ 30 ‘антиметровъ. Только у величайших изъ 
Илиетъ, которыя были открыты уже въ пачалв ХПХ ето- 
я, возможно различать при весьма сильныхъ увеличе- 
иихъ крохотный дискъ. Ве же другя настолько малы, что 
и", представляются лишь въ видф точекъ точно такъ же, 
икЪ и самыл отдаленныя н подвижныя звфзды. СОлЪдова- 
льно, он могли бы ь открыты поерели безчиеленныхъ 
коплений неподважныхъ звфздъ лишь благодаря своимъ 
Перем$ шежямъ, и открыте ихъ, поэтому, въ самомъ началБ 
было лишь побочнымъ р‘зультатомъ грома ныхъ работъ, 
иатодаря которымъ извфетныя уже до нынё мномя сотни 
меячъ непдвижныхъь звфздъ были точно обозначены по 
ввоему ифетонахожденио и яркости на зв$ дныхъ картахъ. 
Въ самое посл дн е время длительная фотограф1я оказала 
№, этомъ отпошени великую помощь и иногда въ одну 
мочь на части небосвода, не достигающей величины луп- 
наго лиска отыскивало ь н%еколько такихъ планетъ. Это 
цзериталось благодаря тому, что фотографическую плас: инку 
№, плоскости фокуса до ольно большого телескопа, который 
ь помощью часового механизма заставляли съ точностью 
вдовать видимому вращательному движеню неба непо- 
движныхъ звздъ, подвергали въ течене н$еколькихъ ча- 
вовъ дЬйст, 1ю излучен!! отъ такого небеснаго участка. Не- 
подвижных зв%зды изображались тотда въ видф точекъ, 
"тогда какъ планеты, соствЪтетвенно данному направаенио 
ихъ движеня и быстротВ его, располагали ь на пластинкЪ, 
какъ небольшия линейныя полоски, благодаря которымъ 
нолвижные свфтовые пункты несомнннымъ образомъ отли- 
мчались отъ далекаго мра неподвижныхъ звёздъ и познава- 
лись, какъ принадлежалие къ нашей сиетем$. 
Восмогоничесвй процессъ, изъ котораго между момен- 
тами возникновеня или отдёлешя Юпитера, съ одной сто- 
роны, и Марса, съ другой, вышло это великое скоплеше 
малыхъ мровыхъ тёлъ, вфроятно, имфлъ свои причины въ 
тавихъ особенностяхъ тогдашнихъ состоян! поверхностныхъ 
слоевъ вращающагося ядра планетной системы, которыми 
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былъ обусловленъ рядъ безчисленныхъ отдфльныхъ 06оео- 
блен!Й весьма малыхъ массъ въ различпыхъ м%етахЪъ этихъ 
поверхностныхъ слоевъ. Поэтому и нельзя удивляться, что 
ВЪ орэитахъ этихъ 001%е малыхъ планетъь имфетъ мБето 
большее разлище въ положеши плоскостей, а также и вс- 
личинВ экоцентрицетовъ, чёмъ у главныхъ планетъ. 

Но въ такомъ случав въ болфе обширномъ протечени раз- 
вит1я этихъ орбитъь должны совифетно дфйствовать еще двъ 
главныхъ групны причинъ, которыя при остальныхъ пла- 
нетныхьъ путяхъ или совершенно не играли никакой роли, 
или же, но крайней мБръ, не въ такой степени, —а именно: 
во-первыхъ, великое дёйстве притяженя, которую громадная 
масса Юпитера оказывала на эти въ нему ближайпия обла- 
сти планетной системы, а затфмъ взаимныя воздфйствя, 
которыя должны имфть мфсто въ сред$ этихъ многихъ со- 
тенъ, а можетъ быть и многихъ тысячъ небольшихъ м!ро- 
выхъ тёлъ и въ предёлахъ сравнительно малаго мета для 
ихъ. пути, и при этомъ въ гораздо меньшей степени въ 
видф взаимнаго препятствия, чёмъ столкновеня посреди весьма 
малыхъ тфлъ, аналоми чему даетъ система колецъ Сатурна. 

Въ послфлднее время для насъ сдфлались извфетными 
орбиты такихъ небольшихъ планетъ, которыя совершенно 
ненормальным по форм и величинВ образомъ выетупили 
изъ границъ скоплешя прочихъ. Именно, благодаря про- 
цессамъ послфдняго рода, планетныя скопленя получаютъ 
весьма, большое значеше для фундаментальныхъ задачъ изм$- 
реня въ предфлахъ всей пашей плаветной системы. замъча- 
тельнёйшая и важнфИшая орбита такого рода у небольшой 
планеты Эросъ, которая недавно открыта Виттомъ на обсерва- 
тори Ураня въ Берлин. Эросъ въ своемъ весьма значитель- 
номъ экецентрическомъ пути можеть ближе подходить къ 
земаЪ, чЁмъ какая-либо иная планета, а именно до 1/з разстоя- 
ня земли отъ солнца, и произведенныя въ самыхъ различныхъ 
мБетахъ земной поверхности опредфленя его м8етоположеня 
на небесномъ свод даютъ въ этомъ случаВ отношеня 
между разм$рами земли и размфрами планетныхъ орбитъ, 
кая никакимъ инымъ образомъ не могли быть найдены 
съ такой точностью. эвфздовидный характеръ зр$ёлища 
этихъ небольшихъ планетъ предетавляетъь вмБств съ тамъ 
особенно благопр1ятныя условя для согласоватя измфренй 
перемфнъ ими своего м®стоположешя (см. стр. 1210) съ 
болёе простыми и болфе длительными перемвщенями въ 
отцВльномъ мЪ неподвижныхъ звЪздЪ. 

оДЪсь умфетно вставить нфкоторыя сообщеня относи- 
тельно современнаго состояшя старой проблемы солнечныхъ 
параллаксовъ. Обозначаемая этимъ выраженемъ величина 
угловъ, подъ которымъ радусъ земного экватора долженъ 
усматриваться при среднемъ отдалеши земли отъ солнца, 
былъ измёренъ въ первый разъ въ конц 17-го столВтя 
съ примфнетемъ телескопа и Часовъ с©ъ маятникомъ съ 
точностью дробей дуговой секунды — точно такимъ же епо- 
собомъ, какимъ въ первый разъ, какъ мы видфли, Регю- 
монтанъ опредфлялъ отдалене кометъ,—и при этомъ не на 
самомъ солнц, а на планетф Мареъ, отдфльные моменты 
отдаленя котораго могутъ выразиться на основаи третьяго 
Веплеровскаго закона съ значительнымъ приближешемъ въ 
отношеши къ среднему отдалению солнца. 

Марсъ можетъ близко подходить къ земл—почти на 
треть разстояшя земли отъ солнца. Такимъ образомъ, вели- 
чины угла, подъ которыми съ него должны наблюдаться 
размфры земли, а также величины угла, которыя образутютея 
другъ съ другомъ натравленлями, проведенными къ Марсу 
съ различныхъ пунктовъ земной поверхности, достигаютъ 
втрое большихъ результатовъ по сравнен!ю съ соотв® :ствен- 
ными наблюдетями солнца. 

Еще болфе значительныя угл выя величины достигаются 
такими различ ями въ направлейи при наибольшемъ при- 
ближени планеты Венера, разстояв1е которой оть земли 
можеть быть исчислено приблизительно въ четверть разетоя- 
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би, изъ теори уже невыводимыя, хотя бы и незначи- 

Яьшыя, измфненшя или колебан!я скорости вращевя земли, 

м0-быть длительности такъ называемаго звЪзднаго Дня, 

|и же средняго солнечнаго дня. 
” ТВмъ не менфе мы никоимъ образомъ не смфемъ разсчи- 

Мать на абсолютное постоянство длительности этихъ еди- 
Мць времени. ВФдь мы уже знаемъ (кром$ весьма малыхъ, 
ийненями положен!я земной оси и земной орбиты обу- 
Пимхенныхъ колебан! длительности звзднаго дня и сред- 
о солнечнахо дня) цфлый рядъ возможностей. благодаря 
\трымъ скорость вращеня земли можетъ измфняться. А 
Мпицо, эта скорость испытываетъ приращеше, когда про- 
Иаиственная величина земли уменьшается, благодаря про- 
Писирующему охлажденю, и, наоборотъ—ослаблеше, бла- 
Пупря извфетнымъ воздзйстНямъ трея, связаннымъ съ 
Моцтическими дёленями времени, и опять-таки ослаблене, 
А увеличене совокупной массы земли, благодаря привхо- 
МАошю метеорныхъ тёлъ, является большимъ, ч$мъ умень- 

№ совокупной массы, благодаря выд$лешю части са- 

му вызшнихъ слоевъ оболочки изъ связи съ нашей 
Имосферой; наконецъ, приращене или ослаблеше, смотря 

роду воздфйствй, которыя являются результатомъ отно- 
№Шй между земнымъ иагнитизмомъ и н$ёкоторыми элек- 
ическими ДЪИствями излученй солнца. 

ЛальнЪйшее утончене нашихъ изм рев!Й времени, равно 
№иь и опредфленй временъ обращенй въ м!ровомъ про- 
миств$ вокругъ оси или другихъ тзлъ, выраженныхъ въ 
Ииницахъ нашего дня, мало-по-мазу нпозволитъ намъ под- 
ит! балансъ всёмъ этимъ дБйстямъ и построить еще 
Ио надежное познане прошедщаго и будущаго протече- 
и земного движешя. 

Прежде ч$мъ мы кинемъ теперь, въ заключене, 
и, взоръ на новзйния изелёдованя, потребуется еще 
иткое  обобщалощее разсмотрзе изслБдовайя  кометъ 
И! перехода къ дальнзйшему. Вёдь пространства между 
виой планетной системой и ближайшими пеподвижными 
Мздами, очевидно, наполнены кометами и безчиелен- 
1ыми скоплешями самыхъ крохотныхъ мМ!ровыхъ ТЁлЛЪ 
| частичекъ массы, изъ которыхъ образуются кометы. 
| такомъ составф и свойств кометь намъ уже давали ув- 
милое рои падающихъ звВздъ, относительно которыхъ, 
к, мы ВИДФЛИ, Доказано, что онф ничто иное, какъ 
\\иь скоплемя мельчайшихъ мровыхъ тёлъ, скитающихся 
№ кометнымъ орбитамъ. ДалЗе, мы уже упоминали, какъ 
В вимотемв особенныхъ солнечных воздфйств, о свое- 
Празныхъ развитяхъ свта и измёневняхъ фигуры, обна- 
Иживаемыхъ кометами при приближени къ солнцу. 

Для воснолненя упомянутаго нами прежде всего сл$дуетъ 
вать о весьма наглядномъ доказательств$ въ высшей степени 
связнаго состава въ кометныхъ массъ, которое при ближай- 

виъ раземотрёни выясняется изъ одного только вн шняго 

ил кометь. Если бы кометы были твердыми и непрозрач- 
ми тфлами, то онф должны были показывать въ различ- 

\ъ своихъ положешяхъ по отношению къ солнцу, совер- 

вино такъ же, какъ луна и ближайшИя къ солнцу пла- 
И"ы, весьма яветвенныя, всегда къ солнцу обращенныя 
ПИмовыя фазы. У н%»которыхъ планетъь при большей ихъ 
Мизости къ солнцу возникаютъ, правда, своеобразныя къ 
ь пцу обрашенныя свфтовыя явленя, которыя, однако, 
Мей измфнчивостью и родомъ своего св$чешя показываютъь 
и просто отраженя солнечнаг, свзта на шаровидной, 
ирдой поверхности. Но въ иныхъ случаяхъ кометныя ядра 
ямнются безъ исключешй въ видф шаровидныхъ дисковъ 
игредёленнаго ограпиченшя и съ уплотнейемъ яркости по 
иравленю къ ихъ центру. Этимъ и дается доказательство 
р\му, что кометы подобнымъ же образомъ, какъ это выше 
оминалось относительно плоскостей колецъ Сатурна, со- 
ить иИзЪ безевязнаго см8шен1я мельчайшихъ частицъ 
сы, и что ихъ накопление здфеь уплотнаетея лишь подъ 
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ДВИстиемъ взаимнаго притяжен]я массы по направленю къ 
центру. 

Эти отдёльныя частички должны, каждая по себф, 
въ отраженномъ солнечномъ свфтё, при извфстныхъ обетоя- 
тельствахъ свфтитьея приблизительно серповидными фазами. 
Но послфдн!я не распозваютея въ одиночку, а ихъ свЪтовой 
эффектъ состоитъ исключительно въ слитномъ воздёйств]и 
поверхностей, такъ какъ во всякомъ случа значительное 
количество элементовъ массы черезъ находящеся между от- 
ДФльными частицами промежутки до самой средины пфлаго 
сифси можеть проникаться солнечными лучами. Вышеука- 
занное воззрфн1е, касающееся просвЗчиван]я кометныхъ 
массъ, подтверждается также и тБмъ, что свётъ неподвиж- 
ныхъ звёздъ, при прохождени черезъ такой передъ ними 
проносящ/йся кометный дискъ, даже самымъ густымъ ядромъ 
кометы не ослабляется замфтнымъ образомъ въ своей ярко- 
сти и не наклоняется замфтно. А это можетъ быть объяс- 
нено только тфмиъ, что какъ разъ свтовые лучи почти 
безпрепятственно проходять черезь промежутки между 
отдфльными, лишь въ отдалени въ свфтлую плоскость сли- 
вающимися частицами массы. 


Скапарелли, также и при своихъ излдованяхъ 
отношенй между орбитами падающихъ звфздъ и кометъ, 
сдфлалъ  вфроятнымъ, что кометы, благодаря сплоче- 
Ню мелкихъ частицъь массы въ такого рода образо- 
ван]я, кавя мы называемъ кометными ядрами. или голо- 
вами, по существу своему возникаютъ слёдующимъ образомъ. 
М!ровое пространство въ огромныхъ пространствахъ между 
солнечными системами и между отграниченными космичес- 
кими облачными или туманными образованями наполнено 
скоплешями мельчашихъ мровыхъ тфлъ въ большей или 
меньшей плотности и пр тяжеши. Тфла эти подъ дёйствемъ 
нфкоторыхъ первоначальныхь двигательныхъ импульсовъ и 
подъ притягательными воздёйствями сосёднихъ солнечныхъ 
системъ, до твхъ поръ движутся безъ существеннаго измф- 
неня структуры ихъ скоплешй, пока они, благодаря посте- 
пенному приближенио къ такому исходному пункту боле 
сильныхъ притягательныхъ воздёйствЙ, какъ наша планетная 
си`тема, сгоняются въ особые болфе узые пути, которые 
они тогда и описываютъ вокругь центра тяжести такой 
планетной системы. ЧЁмъ ближе они подходятъ ВЪ этихъ 
путяхъ къ центру тяжести планетной системы (который у 
насъ лежитъ еще въ солнечной массф), тёмъ боле сближа- 
тютея ихъ орбиты. Такимъ образомъ, въ этихъ путяхъ обра- 
зуютея нёкоторыя уплотневя и кучевыя накопленя, въ ко- 
торыхъ затёмъ отдфльныя тёльца, благодаря взаимному при- 
тяжен1ю масеъ, на боле или менфе продожительное время 
связываются другъ съ другомъ въ нёкотораго рода совокуп- 
ную массу весьма неустойчиваго сложеня. 


Такимъ образомъ и происходитъ, что однимъ и 1$мъ пу- 
темъ, какъ это мы въ настоящее время въ отдёльныхъ слу- 
чаяхъ уже замфчали, проходить н$еколько различныхъ ко- 
метъ, которыя слёдуютъ другъ за другомъ черезъ проме- 
жутки н8еколькихъ лётъ или десятилё И, смотря по раз- 
личнымъ моментамъ времени, въ которые ихъ слои или 
скопленя привл“каются изъ большихъ отдален!й притяга- 
тельной силой планетной системы, которая сама движется 
въ пространетв®. При этомъ кажется, будто бы въ ТЁхъ 
областяхъ м!рового пространства, черезъ которыя въ на- 
стоящее время проходи” наша планетная система, движутся 
главнымъ образомь тия скоплешя подобныхъ мелкихъ 
мровыхъ тёлъ, которвя первоначально восприняли прибли- 
зительно въ той же самой скорости и направлеви свои 
двигательные импульсы, какъ и наша солнечная система, 
такъ что ихъ относительныя движенья по сравнеши съ на- 
шимъ собетвеннымъ странствованемъ въ м!ровомъ простран- 
ствф могутъь имфть уфЗсто лишь съ весьма малыми скоро- 
стями. Этимъ объяесвяется, что преобладающее количество 
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кометныхъ орбить имфетъь форму весьма, растянутыхъ эллип- 
совъ. приближающихея къ форм параболъ. 

Если бы относительныя назальныя скорости въ т пер!- 
оды, когда тамя м!ровыя т$льца начинаютъ повинсватьея 
притягательной сил нашей планетной системы, были значи- 
тельно больше, то должны были бы возникнуть совершенно 
ивыя формы путей, а именно такъ называемаго гиперболи- 
ческаго характера. Съ другой стороны, можно констатироваль, 
что кометы при своихъ движешяхъ въ нашей планетной систем$ 
не слВлуютъ выясненному въ приложени къ вышеном$ шенной 
таблиц закону близкаго согласован1я положешя плоскостей 
орбитъ и согласования направлетй движеня, а показываютъ 
ВЪ положении плоскостей орбитъ и направленяхъ движен!я 
любыя различ я. Такимъ образомъ, он, очевидно, составля- 
ють полное исключене изъ общей истори развитя нланетъ 
нашей системы и показываютъ себя пришлецами изъ глу- 
бины, которые, новидимому, вее-же имвли въ своихъ перво- 
начальныхъ движешяхъ въ мровомъ пространств$ исходный 
пунктъ, обпий съ болфе значительной системой массъ, изъ 
которой, въ протеченши общихъ движенИ по мровому про- 
странству вышла наша паанетная система. 

Но не только въ положени плоскостей кометныхъ орбитъ 
и въ направлетяхъ ихъ движешй обнаруживаются весьма, 
значительныя различя, а также и въ форм приблизительно 
эллиптических орбитъ, которыя кометы описываютъ подъ 
притягательнымь дДВйствемъ нашей планетной системы во- 
кругь ея близъ солнечнаго центра лежащаго центра тяжести. 
эначительное количество движется, правда, по весьма растя- 
нутымъ эллипсамъ съ временами обращеня, начиная отъ 
многихъ тысячъ л$тЪ и кончая какимъ-нибудь стол темъ. 
Между тёмъ, вмфств съ прогрессирующимъ усовершенетго- 
вашемъ нашего знакомства съ кометными лвленями оты- 
свивается все растущее количество такихъ орбитъ, которыя 
заполняютъ почти вс ступени между временемъ обращешя 
немного большимъ трехъ лфтъ и доходящимъ до н%феколь- 
вихъ столфтй. И при томъ среди нихъ находится преобла- 
дающее чиело такихъ орбитъ, времена обращен!я которыхъ 
не сильно разнятся отъ временъ обращеня большихъ пла- 
нетъ нашей системы. 

Вообще все явственнфй вынаруживалось, что отетупленя 
отъ весьма удлиненной эллиптической, къ параболВ прибли- 
жающейся орбитной формы въ больпинствв случаевъ вызы- 
ваютея особыми притягательными воздфйств!ями, которымъ 
таюя кометныя скоплен1я подвергались при своемъ движени 
къ солнцу благодаря массамъ отдфльныхъ планетъ, и наи- 
большя дЁйствя такого рода производила именно планета 
Юлитеръ своей притягательной силой, составляющей прибли- 
зительную часть солнечной массы. Но именно эти со всхъ 
еторонъ проникающия въ нашу планетную систему скоплен1я 
могутъ гораздо значительнфе приближаться къ отдфльнымъ 
планетауъ и благодаря тому испытывать гораздо болье силь- 
ныя притягательныя воздфйетвя со стороны планетъ, чфмъ 
это можетъ случаться въ предёлахъ самихъ планетныхъ 0р- 
битъ, въ силу преимущественно концетрическаго расположе- 
шя этихъ орбитъ. 

По этой причинё тая различныя орбиты и движешя 
кометь и громадныя измфнешя, могупия происходить на 
этихъ орбитахъ, благодаря притяжен!ямъ планетъ, являются 
чрезвычайно цзинымЪъ средствомъ для боле точныхъ изм%- 
рей всёхъ въ нашей планетной системв дфйствующихъ 
притягательныхъ сияъ, равно какъ для всфхъ математиче- 
скихъ изысканй такого рода. Благодаря тому, что мнойя изъ 
кометъ могутъ подходить въ солнцу гораздо ближе, чфиъ 
какая-либо изъ планетъ, кометы нредетавляетъь прекрасное 
поле для изел$дован1я всфхъ настулающихъ въ наибольшей 
близости къ солнцу состоянй и дЪйстый, въ особенности же 
также и цёлой области вефхъ до настоящаго времени не 
вполнв извфетныхЪ и понятныхъ излучающихъ и отталки- 
вающихъ дЬЙйствй солнца. 


ВСЕЛЕННАЯ и ЧЕЛОВЗВЧЕСТВО. 
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На безсвязныя кометпыя скопленя мелкихъ и м 
шихъ частицъ масеъ солнце, очевидно, оказываетъ особи 
могучя воздфйств!я. Уже благодаря воздВйствямъ его т 
излучен1я на отд$льныя мелмя м1ровыя тВяа, ! овер\! 
ко орыхъ весьма велики по сравнен!ю съ ихъ массой, | 
всего освобождаются заключенные въ нихъ, какъ и № \ 
теорныхъ тБльцахъ, газы. Бъ связи съ значительными 
ростями, съ которыми кометныя массы движутся и 
солнца, должны въ такомъ случаф развиватьея ни 
процессы калевшя, которыя, надо полагать, имфютъ от 
ное сходство съ внезапными раскаляющими катастрофы 
проникающихь въ земную атмосферу метеоровъ. Рам 
только въ томъ, что близость этого сильнаго источпива 
лучен!й энерми самаго разнообразнаго рода въ развиваниии 
изъ вометныхъ массъ процессахъ, повидимому, пуски 
ходъ мощныя отталкивательныя силы, камя усматриии 
въ самыхъ различныхъ свётящихЪ хво. товыхъ образонии 
У кометъ, но также и своеобразныя воздфйствя приту 
и съ ними связанныя явленя колебаний. 

По изслдовашямъ профессора Гольдштейна, даже о! 
ливо представляется, что иБкоторая часть свфтовыхт, пи 
излучаемыхъ отъ кометъ въ большей ихъ близости ку 
какъ по направленю къ солицу, такъ и оть солнца, им 
близкое родство съ доказанными уже экспериментальи 
брасываями катодныхъ лучей и съ поелфдующимь и 
отталкивашемъ этихъ отражепныхъ или вторичных\, 1 
чен!й благодаря исходящимъ отъ солнца первичными № 
нымъ лучевымъ воздфйстнямъ Вся область этихъ комейий 
свЪтовыхъ лвлешй во веякомъ случа будетъ пробрииь | 
большее значене, такъ какъ даетъ намъ для изо 
всфхъ подобныхъ явлешй излучешя настолько благопруии 
для наблюденя условя, что мы можемъ разематривать 
явленя почти какъ велике космическле эксперименты. № 

Среди сдфлавшихся извфетными для насъ коме 
орбитъ въ новфйшее время благодаря изошреню и \% 
шенствованю наблюдешй, для возможности изм®рени 
теченля кометныхъ движетй въ предЗлахъ наптей пла 
системы, увеличилось число такихъ орбитъ, въ которы\. 
еъ н$зкоторой достов$рностью опредфляемъ моменты № | 
щен1я кометъ, слБдовательно, можемъ показать замы! 
протечене орбиты въ весьуа рас'янутомъ эллипеф. Ир 
обращен въ сотни тысячъ лЪтъ при извзетныхъ обемииы 
ствахъ опред$лимы уже въ настоящее время съ ии 
ТОЧНОСТЬЮ. 

Еели орбиты приближатотся горазко бол%е къ незалии 
параболв, то мы должны въ настоящее время принимать № 
ВЪ немногихъ случаяхъ, что извзетныя кометныя сии 
мелкихъ мровыхъ тёлъ на большихъ отдаленяхъ пои 
опять расходатся въ разныя стороиы и, можетъ быть, и 
въ будущемъ, сильнЪе захватываются притяжен1еми, пива 
нибудь другой солнечной системы, къ которой они мы 
сами приблизилиеь, благодаря своему собетвенному дии 
и благодаря движен!ю этихъ солнечныхъ системъ, и ч 
тёмъ, уже въ этихъ системахъ, вовлекаются въ но 
же процеесы уплотнешя и свфтовыя явленя, кавя |} 
представлялись нашей планетной системф и въ 0с0бии 
обитателямъ земли. Благодаря вФроятностямъ и щий 
жешямъ такого рода, вносится н»которая жизнь въ 0 
ныя далемя пространства между отдбльными солицами. 

Примыкая къ вышеизложенным воззрёнямъ па № 
ный мМръ и протечене его движенй въ нашей план 
систем$ и за ея предфлами, мы должны коснутьея зд 
одного явл. я, которому многими изсл$дователями при 
вается происхожден!е планетъ, въ то время кавъ, © Ай 
стороны, оно разематривается какъ одно изъ сии 
явлешй кометнаго мра, а именно явлеше такъ пазы 
зод1акальнаго ев$та. 

Еели мы вздумаемъ прослдить на небф напрвлеши 
нечнаго пути или зод1ака, то замфтимъ нфкоторое св\и 
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и томъ особенно напряженное въ опредзленныя времена года, 
вообще— паибол$е напряженное въ тропичезкихъ облаетяхъ 
мли. Наиболе блестящимъ является это свфчене, обладаю- 
№ перфдко яркостью, превосходящегю свЪчев1е млечнаго пути, 
Модъ восходомъ волнца на востокЪ неба и посл заката 
ца на запад®, и при томъ въ вадё @ящя, простираю- 
м'ося въ направлен!и солнечнаго пути, отъ горизонта въ 
угогу утончающагося или заостряющагося. Иногда и можно 
дить, что тая самыя лрыя мФ$ета зод1акальнаго свфла 
юдолжаютея въ бол$е слабомъ свфчени вдоль всего сол- 
шаго пути по знакомымъ зв$зднымъ фигурамъ зодака и 
мъ достигаютъ н%Фкотораго уплотнения въ н$что въ род$ 
\№колько боле блестящаго свЪтового облака на томъ м$ет$, 
изрое находится какъ разъ напротивъ м$стопребывав!я 
данный моментъ солнца, стало быть, въ полночь прибли- 
Мильно проходитъ черезъ мериданъ. 


ВСЕЛЕННАЯ и ЧЕЛОВЪЧЕСТВО. 
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Правда, далфе гипотеза, могла бы получить развит 1е въ томъ 
смыслВ, что и внф земной орбиты вблизи общей основной 
плоскости планетныхъ путей движутся еще нфкоторыя планот- 
выя скопленшя весьма малыхъ чаетидъ массы— тоже вокругъ 
солнца. Но н5фкоторыя особенности наблюден1я говорятъ за то, 
что зод1акальный свЪтъ имфетъ отношене къ самой землЪ 
и быть можетъ, представляетъ, подъ вйяемъ уже упомя- 
нутыхъ отталкивательныхъ воздёйствй, оказываемыхъ излу- 
чен1ями солнца на весьма малыя частицы массы, хвоето- 
видное образоване, выходящее изъ самыхъ верхнихъ слоевъ 
нашей атмосферы, —подобнаго же рода, какъ образовавя, 
наблюдаемыя въ разныхъ формахъ и направленяхъ въ ко- 
метномъ м. Въ настоящее время практикуются довольно 
широве премы корреспондирующихъ наблюденй зодакаль- 
наго свфта въ различныхъ поясахъ земли для того, чтобы 
получить постепенно надежное разр$шене такихъ отлич- 
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Вакъ уже указано, воззрё ня на происхождене и природу 
ии свЪчентя еще являются различными. Мномая черты фено- 
И\ можно было бы прекрасно объяснить предположенемъ, 
и и, предфлахь земного пути со стороны солнца находятся 
иколько болфе густыя екопленя мелкихтЪ, также вокругъ 
шца движущихся частицъ массы, такъ сказать, н®который 
мичесый продуктъ, состоящий изъ весьма мелкихъ отдёль- 
Ц, частицъ массы, но весьма многочиеленныхъ, и подобный 
илешямъ небольшихъ планетъ между орбитой Марса и 
битой Юпитера, или еще далЖе—нЪФкоторымъ слоямъ ко- 
и, Сатурна. Эта гипотеза объясняетъ видимыя передъ 
нечпымъ восходомъ И посл захожденя солнца, подни- 
нияся надъ горизонтомъ свётовыя явленя, но т$мъ не 
о оставляеть необъяенимымъ общее болфе слабое св$ф- 
№ вдоль зодака и въ особенности какъ разъ противъ 
ица лежащее «противовяше». 


ныхЪ другъ отъ друга гипотезъ относительно характера 
этого феномена. Затфмъ, мы покидаемъ пространства нашей 
планетной сиетемы, чтобы заняться процессами и состояями 
въ окружающихъ эту систему небесныхъ пространствахъ на 
основати новзйшихъ данныхъ изелфдовавя. 

Вакъ мы уже видфли выше, до настоящаго времени про- 
стЪйниее средство для опредёленя разстоянй, отдёляющихъ 
нашу планетную систему отъ ближе всего лежащихъ солнцъ, 
состоить въ измфренши ежегоднаго колебатя, которое, нови- 
димому, испытываютъ на небесномъ свод эти евфтящяся 
на подоб!е неподвижныхъ звФздъ солнца, въ силу движеня 
земли вокругъ нашего солнпа. Еели такой годичный парал- 
лакеъ звфзды равняется дуговой секунд®, то разстояше ея 
отъ м®стоположея въ данный моментъ нашего солица бу- 
детъ въ 206265 разъ больше разстоянл земли отъ солнца. 
СвЪтъ требуетъ 3,3 года, чтобы пройти это протяжеше. До 
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настолщаго времени мы незнаемъ звфзды, которая была 
бы настолько близка къ намъ. Вфдь та неподвижная звфзда, 
на которой до сихъ поръ былъ найденъ наибольший годич- 
ный нараллаксъ, а именно двойная звЪзда Альфа въ созв$з- 
ди Центавра, показываетъ лишь нараллаксъь въ 3/4 дуговой 
секунды, т. е. разстояве равняется четыремъ третямъ числа 
206265, елёдовательно = 275020 разстоящямъ земли отъ 
солнца, а свВтъ, такимъ образомъ, требуетъ 4,6 года, что- 
бы принести въ намъ вёсть объ этомъ ближайшемъ солнце. 

Изъ почти стол тнихъ измёренй неремщеня этихъ двухъ 
солнцъ, изъ которыхъ и состоитъ такая двойничная звзд- 
ная система, найдено, что боле слабая по свфту изъ этихъ 
двухъ зв$здъ описываетъ оборотъ вокругь болёе свётлой 
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отношене суммы массъ обоихъ солнц къ массБ наш 
солнца. 

Между прочимъ, въ систем8 двойныхъ звфздъ Сируе 
котораго годичный параллаксъ равняется 0,4 дуговой секуий 
время обращеня—50 годамъ, а половина большой оси они 
ваемаго боле слабымъ по свёту спутникомъ вокругъ сви 
главной звёзды эллинеа—1 7,8 разстояня земли отъ солида, 1 
находимъ, что сумма массъ обоихъ солниъ достигаетъ=е ми 
гимъ больше двойного количества массы нашего соли 
Такъ какъ, кромф того, въ этомъ случав мы могли ош 
лить разм$ръ орбиты, которую главная звфзда описывици 
вокругь общаго центра тяжести обфихъ звЁздъ, то мы № 
жемъ съ достов®рностью сказать, что масса этой см 





Культъ солнца у римлянь. 


въ 84,4 года, и что половина большой оси эллипса, въ ко- 
торомъ совершается это обращеше, намъ представляетъ подъ 
угломъ въ 18,9 дуговыхъ секундъ. Еели мы раздфлимъ это 
Число На **, то найдемъ, такимъ образомъ, что половина 
большой оси этого эллипса равна 25,4 разстоян!й земли отъ 
солнца. Отсюда мы заключаемъ по третьему Веплеровекому 
закопу, что сумма маесъ этихъ обоихъ солнцъ, производя- 
щая указанное обрашеше болфе слабой по св$ту вокругъ 
болёе свЪтлой, почти равняетея тройной величинф массы 
нашего сознца. Совершенно подобнымъ же образомъ мы въ 
состоянии во везхъ системахъ двойныхъ звфздъ, разетоян1е 
которыхъ отъ насъ сдфлалось измфримымъ, благодаря ихъ 
годичным  параллаксамъ, опредфлить время обращеня 
одной изъ двухъ зв$здъ вокругъ другой, равно какъ и 
величину угла половины большой оси этой орбигы, а также 


яркой изъ неподвижныхь звфздъ достигаетъ не многи 
больше полуторной массы нашего солнца. 

Ве до сихъ поръ иибющуяся опредвленя подобнаго |) 
ВЪ иныхъ системахъ двойныхъ звёздъ нозволяютъ нам й 
достаточной опредфленностью высказать общее утвержде 
что среди многихъ миллюновъ солнцъ, которыя въ качест 
такъ называемыхъ неподвижныхъ звЪздъ наполняютъ ору 
юпия насъ мровыя пространства, нельзя найти значительй 
большихъ массъ, чёмъ въ нашей солнечной систем. При 
количество такихъ опредёленй еще не особенно велико, чи 
какъ мы знаемъ”до сихъ поръ едва 30 звфздъ, и между пим 
лишь небольшое число двойныхъ звёздъ, разстояще ком 
рыхъ отъ насъ могло быть измёрено въ разстоящяхъ зом 
отъ солнца, благодаря ихъ годичнымъ параллаксамъ, съ и! 
которой достовёрностью. И къ тому же, наибольция р 
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Шя отъ солнечной системы, которыя до настоящаго вре- 
и опредфлялись нами такимъ путемъ, равнаются при- 
яительно четыремъ милонамъ разстоявй земли отъ 
ца, соотвфтственно параллаксу около двадцатой части 
ой секунду. ‘Свётъ требуеть 66 лЬтъ, чтобы пройти 
ю разстоян]е. 

| еще долженъ буду показать, что начинаютъ уже 
эываться новые средства и пути для расширешя на- 
освфдомленности относительно отдаленй и движешй 
мров»мъ пространств. Среди извфетныхъь До сихъ 
ь НЪСКОЛЬКИХЪ ТЫСЯЧЪ ДВОЙНЫХ ЗВ$ЗзДЪ, чиело ко- 
ихъ, благодаря ревностному пользовано величайшими 
копами и тончайшими средствами измфрешя ежегодно 
ичивается, мы знаемъ системы съ временами обращен1я 
м, изсколько сотъ лёть и въ каыя-либо лва, три года. 
'ючене обоихъ послфднихъ десятил т, тёмъ не менфье, 
помощью уже упомянутыхъ новыхъ средствъ измБрешя 
Пылись еще совершенно иныя перспективы на изслВдо- 
0 тавихъ солнечныхъ системъ. А именно найдены мно- 
пистемы, въ которыхъ съ достовзрностью указано дви- 
и двухъ солнцъ. вокругъ общаго центра тяжести съ 
онемъ обралщеня въ нёсколько часовъ. На эти новые 
и изслфдованя небесныхъ явленй и измвревя разетоя- 
и движенй мы и кинемъ теперь нашъ взглядъ. 

При нашемъ изложеши о первомъ измзрени скорости 
ространеня св$та мы уже указывали, какое высокое 
у(е получило это осиованное на усмотрф ши законом? р- 
(, измфнен!й кажущейся длительности перодовъ обраще- 
спутниковъ Юпитера открыте въ области изелфдовашя 
тихъ другихъ перюдичеекихъь явлешй, равно какъ дая 
Преня перем$щенй носителей и исходныхъ пунктовъ та- 
 перодическихъ чвлен!и. До средины ХХ стол я оста- 
гь это использовае зная скорости свЪта для изм$ре- 
\корости измфненш разстояшя м!ровыхъ твлъ безъ двй- 
№ольно плодотворпато развит1я. Тогда, въ 18148 году въ 
и! профессора математики Христапа Доплера въ Праг$ 
юмкла мысль, что, кром$ движенй обращеня и вращеня, 
№№ какъ и перодич скихъ козебашй лркоети, должны 
юсотвовать въ природ$ еще весьма регулярныя пер1оди- 
Мя явленя, а именно колебаня эвучащихъ или свфтя- 
№ея тВль, у воторыхъ должпы происходить совершенно 
ибныя же измфнен1я видимой перодичности, если источ- 
ъ звука или свЪта или наблюдатель будуть испытывать 
иныя  движеня въ зрительной лиНи, стало быть, 
юнся отношене къ разстояямъ измфненя достаточно 
мной, въ сраввеши съ быстротой распространеня звука 
 свфта, скорости. 

Тавя изм нен!я кажущейся перодичности передъ истинной, 
иги усматриваемыя при неизмтнномъ разстоящи, должны 
Ш бы у звука явиться въ видф измфнен! высоты тона, 
Мта— въ вид измВнеяй окраски. Професс ръ Бюи Бало 
Утрехтф произвелъ первое испытаи!е п' авильн ‘сти такого 
да въ области звукотыхъ воздтйстий въ 1845 году, 
вуяеь скоростью л.комотивовъ. Вто тонко слыг“итъ и 
маильно наблюдаетъ. в! оятно уже замфтилъ, что если 
и'рзчу пофзду, на когоромъ онъ Фдетъ, идетъ другой 
ид, и локомотивъ этого другого пофзла во время вст чи 
„ свистокъ, то тонъ этого свиста до ветр$чи, пока по- 
Ш мч.тея другь къ другу, каж-тсея замфтно выше, чёмъ 
и, ветр$чи, когда пофзда удаляются другъ отъ дгуга. А 
пи, такъ какъ скорость распространения звука равняется 
мымъ чиеломъ 345 метрамъ въ секунду, а сумма скоро- 
| курьерскихъ пофздовъ можетъ достигать 34,5 метра въ 
иду» то ВЪ течеше того времени, въ какое оба пПофзда 
| лижаютея другъ къ другу, длительность колебаня раз- 
триваесмаго звука можеть явлиться меньше приблизи- 
мю на десятую часть ея количества, а какъ только посл$ 
Ичи начнутъ удаляться др.гъ отъ друга, приблизи- 
и) на одну десятую больше, чфиъ если бы источникъ 
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звука и воспринимающее ухо находились по отнешеню 
другъ къ другу въ покоф. Разница между боле высокимъ 
тономъ до встрфчи и боле низкимъ послю в’трфчи будетъ 
ВЪ Данномъ случаз даже настолько значительна, чго она не 
можеть оставаться незамфчепной, хотя бы тозъ свистка 
самъ по себ быль до извфетной степени постояннымъ и 
чистымъ. Вышеупомянутые опыты Бюи-Бало дос аточно под- 
твердили такое положен!е вещей съ помощью тщательныхъ 
сравнен! боле то’кихъ образован!й тона, чВиъ указанный 
свистъ, а‘ еше болфе совершенное подтверждене достигнуто 
благодаря измфренямъ, которыя 30 годами позднфе были 
произведены Г. В. Фогелемъ, также пользовавшагося для 
этого локомотивами. 

Испытаню правильности Доплеровской мысли въ области 
свфтовыхъ колебанй стали на пути гораздо большя труд- 
ности. Извфстная намъ скорость, съ которой земля дви- 
жется вокругъ солнца (приблизительно 30 километровъ въ 
секунду ИЛИ ‘лох Скорости св$та), представляла, правда, воз- 
можность видфть кажущуюся пер1одичность колебанй въ 
свЪтЁ такихъ небесныхъ тёлъ, которыя недалеко отетоятъ 
отъ плоекости земной орбиты, систематически изм$няющейся 
ДО 5 своеГО козИЧества. Для этого нужно было только 
опредфлить перодичноеть свфта извф$етнаго небеенаго тёла 
за, то время, въ которое. земля движется вокругъ солнца въ 
направлеши къ этому небесному твлу, а затБмъ за время— 
на полгода болфе позднее, —когда земля удаляется отъ этого 
тфла. Измфренная для послёдняго момента кажущаяся пер1- 
одичноеть должна была, по выше указанпымъ выясненямт, 
оказаться на '/»» больше, чфмъ изм$ренная для перваго 
момента. 

Средетва для производства такихъ тонкихъ изм рей 
пер!одичности колебан!Й свЪзта были во время Доплера еще 
недостато но развиты. №го собственные выводы касательно 
замфченныхъь въ двойныхъ звёздахъ разлий въ окраск», 
которыя онъ хотёлъ объяснить главнымъ образомъ разаи- 
Чями направленя движенй обрихъ звфздъ, одной удаляю- 
щейся, другой приближающейся въ намъ, заходили слиш- 
комъ уже далеко, какъ въ отношеши предноложеь1Й о ско- 
рости этихъ движенй, такъ и въ отношен!и воздйств!Й на 
цвфтовыя изу$неня въ совокупномъ впечатлён отъ свфта 
звфзды. Впрочемъ, примБнен!е Доплеровской мысли къ коле- 
башямъ свфта вначалЪ оспаривалось имфрешей значеше то- 
гда математической теорей свфта, такъ какъ для особенно- 
стей протеченя колебанй свЪта не хотбли придавать зна- 
чен1я тому простому обобщеню, которое мы изложили выше. 

Но затёмъ, благодаря открыпямъ Вирхгофа и Бунзена, 
искусство спектральнаго разложен1я свЪта на его въ различ- 
ной перюдичности колеблюдиеся элементы иля отдёльные 
простые свтовые тоны достигло большихъ успёховъ. Тавже 
все боле и боле распознавали значеше и степень посто- 
лнетво координащи и расиредвленя доходящихъ до полнаго 
отеутетия цзлыхъ колебай разлеч длительности к ›леба- 
НЙ или перодовъ въ совокупномъ свЪгВ твла. Узнали со- 
гласован!е Матеральнаго свой тва источниковъ свЪфта изъ 
согласован1я той координащи простыхъ составныхъ частей 
ихъ свфта и констатировали, что, по всей вфроятнос и, на 
н которыхъ звфздахъ нфкоторые извфетные намъ газы ев$- 
тятся съ колебамями точно опредьлимой при нашихъ экепе- 
ри‘ентахъ пероди“чности. 

Тогда все точнЪе стали измфрять лля безЧиеленныхъь 
характеристическихъь свфтовыхъ колебавй такихъ хорошо 
извзетныхъ тФлъ длительность перодовъ или длину волнъ, 
т. е. протяженя, на которыя распространяется дважеше 
свфта въ течеше дл тельности одного перюда. Й эту длину 
можно смёло вводить, какъ стоящую въ обще-значущемь 
отношен1и къ пероличности, на мЪсто иослфдней, какъ только 
(ПОВИДИМОУу, ЭТО съ достаточной достовёрностью допустимо) 
рфшит ея предположить, что скорость распространоия для 
свфтовыхъ колебан!й различной перюдичности одна и таже. 
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Изм нен!я пер1одичности или длины волнъ извфстнаго вида 
свфта распознаются и измёраяются теперь съ значительной 
тонкостью, благодаря перемвщен1амъ извфетнаго свзтового 
вида въ спектральномъ ряду одинъ подлб другого распростра- 
няющихея различныхъ свётовыхъ источниковъ, или элемен- 
тарныхъ свЪтовыхъ тоновъ. 

По теори Доплера, характеристическе элементы свзта 
звфзды, отетоящей не боле, чВмъ на нёсколько градусовъ 
отъ эклиптики, должны бы въ годичный перодъ передви- 
гаться въ спектральномъ ряду на ТТ; длины своихъ 
волнъ— если ихъ измфрять по нфкотораго рода скалы об- 
разующимъ спектральнымъ явлешямъ, проистекающимъ отъ 
разложеня св$та по отношею къ наблюдателю покояща- 
гося свфтового источника. Й при этомъ они должны пред- 
ставляться дальше всего передвинутыми въ сторону наи- 
меньшихь по длинф волнъ, въ фюлетовую сторону, въ то 
время, когда земля движется къ свёту,—а въ прогивопо- 
ложную сторону-——полугодомъ позднфе, когда земля отъ св$- 
тила удаляется. Такого рода измфреня прежде веего были 
нроизведены главнымъ образомъ англИйскими астрономами. 
Они то и подтвердили въ цфломъ вышеуказанныя предно- 
ложеня. ВБдь измфрене положеня нёкоторыхъ характери- 
стическихъ лиШй свфта многихъ ненодвижныхъ звЬзДЪ ВЪ 
большинств$ случаевъ въ спектральномъ ряду показало, что 
согласоване въ различныя времена года повторяемыхъ из- 
мфрен этого рода между собою улучниилось, когда стали 
принимать въ разечетъь ожидаемыя по вышеуказанным вы- 
яенешямъ дфйств1я годичнаго движен1я земли. Между тфмЪъ, 
извлекаемыя отсюда слВдетв'я всетаки еще не лишены зна- 
чительной сомнительности. 

На зтой ступени развитя новыхъ премовъ измфреня 
для «радпльныхъ» звёздныхь двуженй (по лии зря 
происходящихъ измёненй ра’‘етоян1я) пришли на помощь 
чрезвычайно важныя работы фотографическихъ длительныхъ 
снимковЪ. На Потедамской обсерватори были выполнены 
Г. В. Фотелемъ и Шейнеромъ фотографическ1е длительные 
снимки звфздныхъ спектровъ, въ цфляхъ тончайшаго измЪ- 
ренйя положеня ихъ характеристическихъ свётовыхъ эле- 
ментовъ въ раду разной длины волнъ, съ особенной точ- 
ностью и полнфйшимъ успзхомЪ. 

Подобные длительные снимки не только имютъ то вы- 
сокое значеше, что благодаря длительному воздЁйствюо св*- 
товыхъ колебанй на атомныя системы чуветвительныхъ ве- 
Ществъ достигаютъ на пластинкЪ значительнаго химическаго 
ДВИствя, также и весьма слабыя свЪтовыя воздёйствя мало- 
по-малу, но и то, что колебаня свфтовыхъ движенй, какя при- 
чиняются измфняющимися состоянмями нашей атмосферы, въ 
возникающихъ изъ длительныхъ свфтовыхъ воздёйствЙ обра- 
захъ обезвреживаютея, между тёмъ какъ по плоскости, въ 
предёлахъ которыхъ раенространяется свфтовое воздЁйстве, 
колебан!я свфта увеличиваются. 

Благодаря нфкотораго рода выравниванио очертан!й плос- 
костей и распредВлев!ю свфта въ предфлахъ снимковъ, имъ 
придается большая правильность и боле прочное поло- 
жене, чВмЪ какити когда-либо могутъ обладать мгновен- 
ныя воздЬйствя этихъ самыхъ свфтовыхъ виечатлВн!й при 
непосредственномъ ихъ раземотрёни или даже при момен- 
тальныхь снимкахъ звфздныхъ спектровъ. Фотографиче- 
скимъ снимкамъ зв$здныхъ спектровъ Г. В. Фогеля и 
Шейнера удалось, прежде всего, со всею достовёрностью 
доказать наличность въ годичный перодъ происходящаго 
изм неня видимыхЪ разной длины, волнЪъ свёта отъ непо- 
движныхъ звфздъ, какъ несомнённое «л$детве годичнаго дви- 
женя земли. И при этомъ выводимыя изъ нихъ по фотогра- 
фическимь снимкамъ звфздныхъ спектральных лин изм - 
реня съ помощью большого протяжешя въ длину и большой 
яркости, кая они могли дать спектрамъ при этихъ сним- 
кахъ, достигли такой точности, что изъ нихъ были полу- 
чены скорости земного движеня вокругъ солнца до долей 
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километра въ полномъ согласоваши съ давно весьма 
извёетными, благодаря иного рода измренямъ и теор! * 
женя земли вокругъ солнца, цифрами. Но вмфетв съ № 
эти новые, плодотворные пруемы изм рея разстоян/и м 
наблюдателемъ и источникомъ свфта были введены в | 
полнфйрйя права и относительно изм8римости попадающие 
въ линю зрён!я скоростей движешя самого источнйка си 

Примбнен!е этого принципа измфрен1я скоростей дни 
шя по линш зрённ именно сдлало велик1е успёхи "и 
и въ иной области, чфмъ область движеня звёздъ. Ша 
скому астроному въ УпсалВ Дунеру удалось великую и 
солнечнаго свфта, благодаря весьма большому расшироши 
наклонныхЪ спектрахъ (причемъ наступаетъ также ии 
жащее ослаблене солнечнаго свёта) примёнить къ чей 
чайно точнымъ опредфлен1ямъ сдвиговъ спектральных 2 
проистекающаго отъ различныхъ полеовъ солнца сии 
опредёлить, такимъ образомъ, скорости вращеня различий 
поясовъ солядз и вообще скорости нз солнечной поверхи 
до весьма малыхъ долей километра въ секунду, — гор 
точнёе, ч$мъ выполнялись, уже рлньше, въ отдёлый 
случаяхъ,—тавя опредёленя скорости движен!й источи 
свфта, напр., для кометъ. 

Опредвлен!я скоростей вращательныхъ движешй ‘ил 
по предложеню, сдёланному впервые Цельнеромъ благо 
сравненто положешя спектральныхъ лин такого св, | 
торый проистекаетъ оть вращающагося въ нашу сто 
солнечнаго диска, позволяютъ опредёлить соотвфтетней 
сп втральныя лини. Разетояемъ спектральныхъ сие 
другъь отъ друга, тагимъ образомъ, дается двойное № 
чество дЁйствя вращешя. У планетныхь дисковъ, № 
папр. Юпитера и Сатурна, соединяется съ этого | 
измфренемъ еще н$которая выгода. А именно въ и 
женномъ солнечномъ свЪтф спектральныя Лии ии 
пъвалоть, также и благодаря вращеню  отражмоши 
свётъ м$Феть этихъ планетныхъ поверхностей и по пай 
леню къ солнцу и отъ солнца, приблизительно тё жо си 
сдвиги, съ нашей точки зрёня, какъ и благодаря ди 
ЯМЪ 6$ ношу сторону И отз нась, такъ, что въ дмий 
случаБ въ отраженномъ свфтв эффекты могутъ быть № 
близительно вдвое больлИе, чёмъ при движеняхъ ий 
собетвеннымъ свётом?з. 

Точно также ясно, что въ области звфздныхъ лвижа 
всф измфнешя скоростей движешя по лини зря, а 
связанныя съ вращалельными движешями звёздъ въ В 
ныхъ звфздныхъ системахъ и т. п,, перюодичесмя вм 
направленй этихъ движенй въ нашу сторону или от | 
по новымъ методамъ могуть быть измфрены съ болы 
тонкостью. Й при этомъ не нужно дфлать каков 
иное предположеше объ истинной, при неизмённомь | 
стоянии наблюдателя отъ источника евфта имбющей м 
продолжительности перода даннаго свБченя, чёмъ то Ш 
положен!е, что послВдняя въ течеше извфетнаго вом 
является сама по 6ебф постоянной. 

Скорости звЪздныхъ движенй, въ нашу сторону п! 
насъ, протекающихъ не перодически, а остающихея ш 
мёнными въ течене продолжительнаго времени, только 
годаря довольно запутаннымъ мыслительнымъ процесии 
а именно при пользовани соотв$тетвенными измфрош 
для весьма большого числа разныхъ звфздъ, могутъ @ы 
отдёлены отъ скоростей еще весьма недостовфрно извфетиы 
движенй всей нашей планетной системы. Съ другой | 
роны, предположен1я опред$ленности абсолютныхъ и вь 
чен1е довольно долгаго времени постоянными остающий 
скоростей звфздъ по лийи зря, также еще не нии 
освобождены ‘отъ вовхъ сомнёы! относительно требусум 
при этомъ зная истинной пер!одичности или истишв 
длины волнъ различныхъ тоновъ свфчен1я, стало-быть, 0 
сительно такъ называемаго спокойнаго положеня ихъ си 
тра, исходя изъ котораго только и возможно изм рен | 
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мриваемыхъ нами изиненй свфтовыхъ волнъ по ихъ 
1$. 

Однако, возможно въ этомъ отношени придать зна- 
Шо слБдующему положеню. 

ЧВмъ больше число т хъ темныхт или свтлыхЪ лин! звзх- 
го спектра, положенше которыхъ изм$ряется сравнешемъ съ го- 
Итственными координац!ями лин!й въ спектр находящагося 
\ пасъ лишь въ мало изм$ненномъ разето’ ни солнца или въ 

ктрё н$®которыхъ у телескопа образуемыхъ свтовыхъ 


МйСТВЙ раскаленныхъ газовъ и т. д.,—въ тёмъ большей . 


диони результатъ этихъ измёренй можетъ дфлаться неза- 
мымъ отъ всфхъ иныхъ физико-химическихъ гипотезъ 
цтельно тожественноети евётяшихся въ звёзд вешествъ 
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ДЪйстве той же самой скорости вблизи ультрафюлетовой 
границы спектра преломлен1я, гдз ичзютъ м$ето сильн я 
фотографичесвя дфйств!я, при извёетпыхъ обстоятельствахъ 
достигаеть тройного линейнаго количества въ сравнени съ 
твуЪ, которое измёримо вблизи свфтА оТтъ натрия. Тавя 
закономф$рныя различя дзйетвй одной и той же причины 
на различныхь м%етахъ ряда волнъ тоф или другой длины 
современемъ сдёлаютъ возможнымъ достижеш»э весьма зна- 
чител ной достовёрности и касательно абсолютной скорости, 
съ к кой каждый разъ измфняется разстояв!е между наблю- 
дателемъ и источникомъ свфта, между тёмЪ какъ въ насто- 
ящее время могли бы уже опредфляться съ достоврвостью 
измфнен1я этихъ скоростей и ихъ разлищя для разныхъ 
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етящимиея на солнц или у телескопа веществами и 
итольно тожества условЙ этого св$ченя. 

Ввдь по развитому выше при первомъ опредфлеши ско- 

и свёта закону и по законамъ расширеня спектровъ 
о можно вычислить, что раз ия между кажущейся и 
Иной длиною волнъ на весьма различныхъ м$ст.хЪ 

кра должны представляться, какъ различныя перем ще- 

оотносительныхъ темныхъ изи свфтлыхъ лин, а при 
вктрё преломленя притомъ, какъ сдвиги» которые для ф.о- 
Моваго цвзта значительно болыпе, чмъ для краенаго, а 
№ спектр наклоненя, какъ сдвиги, которые въ общемъ 
и краснаго цвфта болыле, чБыъ для ф1олетоваго. 

Скорость измёненя разстоянй источника свёта въ 30 
Момстровъ въ секунду причиняетъь въ желтых свфтовьхъ 
НАхъ сдвигь на десятую часть разстояшя между обоими 
Метными свётовыми тонами свзта натр!я. Напротивъ того, 


частей одной и той же свтящейся Я напр. состояшато 
изъ раскаленныхъ газовъ туманнаго иятва. 

Еле которыя полагаются этому ОД И ы 
настоящее время, зак почаются въ тТОМЪ, н. ие ы 
буется нФкоторая значительная сила свЪъчен у. де 
можно бло провести изифреня этого рида во О не 
крайней мзрв, съ извфетной степенью он НИ 
этомъ отношени развит!е новыхъ ПОДВИГ $ те 
приемовъ изм5реня сл$дуетъ разс"атривать, каЕ Г и 
великя надежды. Важно будетъ также и то, 919 м | 
ютъ все боле и боле чуветвительные фототрачее р НЕ 
цеесы и что, быть можеть, для всякаго ОТД о и 
свёта и быстроты колебан!й или, по крайней м , м ь и 
крупныхъ и важныхъ ихъЪ группъ предо к : 
вительной къ евфту пластин каждый разЪ особал атомная 


система, которая, быть можетъ, по принципу резонанел, ке 
79 
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разъ именно благодаря тёмъ или другимъ свфтовымъ коле- 
бан1ямъ, претерпваеть уже при незначительной сил св$то- 
вого воздВИсвЯ тесьма сильныя измЁненя. 

Прежде, чфмъ приняться съ полнымъ успёхомъ за такое 
распространеше области этихъ измфрен! на свётовыя воз- 
ДЪйс. я туманвыхъ пятенъ и самыхъ слабыхъ по свфту 
звфздъ, сочли на первый взглядъ рискованнымъ и фанта- 
стичнымъ отдаваться картинамъ чрезвычайвыхъ успЪховъ, 
ваке могли быть достигнуты благодаря опредфлешямъ ско- 
ростей движен!я въ отдаленн*йшихъ небесныхъ проетран- 
ствахъ, для познан!я госполствуюшихъ тамъ силъ и свое- 
образя находящихея тамъ вь самыхъ разнообраз 'ыхъ ступе- 
няхъ развит|я созидательныхъ процессовъ для веёхъ м!ровъ. 

ТБмъь не менфе, судя по сдфланному до сихъ поръ, 
ничего уже н%фтъ утопическаго въ такихъ ожиданяхъ. 
Взль уже удалось въ звфздныхъ системахъ, которыя для 
наеъ по причин громадной огдаленности совершенно слива- 
ютея въ одинъ свфтовой пунктъ безъ всякаго замфтнаго про- 
тяжен]я и формы, открыть явственныя движен!я отдфльныхъ 
ЗВЁздЪ въ вид пер!одическихъ сдвиговъ спектра въ теченше 
извфетнаго времени, которое вполн$ согласуется съ перю- 
дичностью извфетныхъь колебай яркости‘ той или другой 
ЗВЁздной системы. Й при этомъ, такими явлешями въ спек- 
трЪ дается указае на 10, что эти свфтовыя изм8нен1я при- 
чиняются вращательными движеншями двухъ или нвеколькихъ 
уровыхъ тёлъ вокругъ общаго центра тяжести и возмож- 
ными п|иИ этомъ взаимными прикрыпями' или затменями 
отдфльныхь м1ровыхЪъ твлъ. 

Ес1и два солнца совершаютъ подобное вращательное 
двикене въ одной плоскости, въ продолжеши которой 
лежитъ то или другое мЪфето нашей солнечной системы, 
такъ что движене въ той же о|батв для наеъ должно 
представляться приблизительно прямолинейным хожден- 
емъ взадь и впередъ, — въ такомъ случав можеть прои- 
зойти, что въ твхъ двухъ фазахъ обращеня, въ которыхъ 
и направлете соединительной лини со падаеть съ напра- 
вленемъ къ нашей солнечной системф, одно изъ двухъ 
солнцъ, становясь передъ другимъ, производить прикрыт!е 
или затмен!е послфдняго, такъ что въ моментъ подобнаго 
прохожден1я свз:оизлучене этого послёдняго солнца стано- 
вится для насъ вполнЪ или отчасти не оказывающимъ д$й- 
ствя. При полномъ и центральномъ прикрытш такого рода 
къ намъ могъ бы цости'ать только евфтъ одного, для насъ 
ВЪ этихъ фазахъ обращеня ближе стоящаго солнца, между 
тВмъ какъ въ другихъ фаз хъ сливающИся въ одинъ пунктъ 
евфтъ мы воспринимаемъ отъ обоихъ солнцъ. 

Если оба солнца одинаково велики и эдинаково ярки, то при 
центральной фаз$ прикрытя одного друтимъ общий евётъ, слВ- 
довательно, яркость зв$зды, должна помизиться на половину 
п| ежней алркости. правда, только на коротюй промежутокъ 
времени, тогда какъ незадолго до или векор$з послБ такой 
фазы прикрытя должно наступать лишь частичное прикры- 
те, стало быть, иередь центральной фазой усиливающееся, 
а посль Нея 06 абЪвающее уменьшен!е свфтового воздЪй- 
етйя болфе отдаленнаго солнца. Если, напротивъ того, оба 
еолнца не имфютъ равной велич. ны, то изм8нен1е яркости 
при прохождении болфе малаго передъ большимъ должно 
имзть такое протечене, какое легко можно себ предета- 
вить го виду частичныхъ солнечныхъ затменй. То же самое 
пройсходитъ, если прикрыте не центральное. 

Если оба солнца имЪютъ хотя и равную или не очень отлича- 
ющуюся величину, но одно свЗтится съ относительно малой ин- 
тенсивностью или, можетъ быть, даже и совефиъ уже не свётится 
на значительномъ отдалени,—въ такомъ случа во время 
каждаго обращен1я должна имзть м%ето такая фаза, въ ко- 
торой одно, лишь мало или совезмъ не свётящееся м!ровое 
тБло становится передъ другимъ свфтящимся солнцемъ, при- 
чемъ тогда общая яркость системы можеть уменьшиться 
зпачительно больше, чёмъ на половину. Въ самомъ врай- 
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немъ случа при этомъ можетъ наступить уменьшеше св\ть 
до полной невидимости всей системы, подобно тому, как 
это происходить при ‚нашихъ полныхъ солнечныхъ затми- 
няхъ. Спросимъ теперь, какъ могутъ представляться такого 
рода обращеня въ спектрё общаго свзта такой, въ один 
звфздный пунктъ для насъ сливающейся системы? 

При всякомъ обращен вокругъ общаго цевтра таже» 
сти должны наступать двё фазы, въ которыхъ одно из» 
двухъ солнцъ движется по направленю къ намъ, другое— 
отъ насъ. Лрыя или темныя спектральныя лини свфта 10. 
го солнца, которое движется къ намъ, передвигаются ву 
ф!олетовую сторону, а соотвётственныя лиМи свЪта того 
солица, которое движется отъ насъ, отодвигаютея къ крае- 
ной сторонф. Если оба солнца приблизительно равной яр» 
кости, то, стало-быть, въ каждое обращене оба спектра 
дважды бу’утъ лежать такимъ образомъ другъ надъ дру- 
гомъ, что ве общйя лини ихъ спектровъ будуть предетан- 
ляться удвоенными. Между тёмъ, въ тёхъ фазахъ обращо- 
Нл, въ которыхъ соединительная ливня обоихъ солнцъ при» 
близительно приходится въ направлен!и къ намъ, въ которыхъ, 
стало-быть, движеше одного солнца направлено направо, а 
другого —нал$.0 и не происходитъ никакого замтнаго дви» 
женя къ намъ или отъ насъ, оба, въ этихъ фазахъ пе 
претери8вающихъ никавихъ сдвиговъ спектра взаимно по- 
крываются и, слВдовательно, удвоеня лин! уничтожаются, 
разумБется, при предположении, что оба спектра сами по 
себф не особенно различны. 

Протечеше спектральныхъь общихъ явлен!й одной такой 
сложной звёзды показываетъ, такимъ образомъ, дважды въ то- 
чен!е каждаго обращен!я возникающее, благодаря этимъ удвое- 
нямъ, усилен е отдвльныхъ темныхъ или яркихъ лин, и при- 
близительно между эгихъ фазъ приходятся друйя фазы обра- 
щеня, въ которыхъ одно изъ двухъ солнцъ прикрываетъ для 
наеъ другое вполнё или отчасти. Но посл дн!я дв фазы ево- 
дятея къ одной въ томъ случаБ, когда одпо изъ двухъ солнцъ 
отноеительно настолько слабо по своему свёту, что его 
прикрыте не уменьшаетъ ‘замфтно общаго свфта, тогда 
какъ само оно при прохождени между нами и боле яр- 
КИМЪ ИзЪ Двухъ солицъ значительно ограничиваетъ их“, 
овфтовыя воздфйствя на время этого прохождешя. Въ та- 
комъ случа, разумветея, не происходять и перодичесюя 
удвоешя спектральныхъ лин, а лишь пер!одичесве сдви- 
ги. Времена уменьшенй общаго евзта при приблизительно 
круговидномъ и однообразпомъ движени довольно точно 
приходятся между обоими временами, въ которыя имфеттъ 
мфето наизольшее движене къ намъ иди отъ насъ и въ 
которыхъ, стало-быть, удвоеня лин въ спектр®  доетига- 
ютъ наибольшей ширины. 

Яено, что при подобнаго рода системахъ волнцъ появле- 
н1е такихъ прикрыт будеть для наеъ наступать тёмъ 
чаще, чёмъ меньше разстоямя между огдЗльными мровыми 
твлами. ВЬДь чёмъ дальше они другъ отъ друга отдфлены, 
твмъ рёже будутъ случаи, въ которыхъ направлен1е соеди- 
нительной лини ихъ Центровъ можетъ достаточно близко 
совпадать съ направлешемъ въ нашу сторону, чтобы во- 
обще сдзлать возможнымъ для наеъ затмешя. 

Такимъ образомъ, вполн® попя!но, что евзтовыя колебашя 
этого характера, п и которыхъ изм нене благодаря прикрыто 
наступаетъ лишь въ течене небольшой части свЪтового пе- 
рода, въ остальномъ же общ евётъ системы остаетея не- 
мфняющимея, будутъ происходить главнымъ образомъ съ 
перодичностью лишь въ НФфеколько дней или даже долей 
дня. Вфдь при большихъ временахъ обращен!я рас:стояня 
движущихся тёлъ другъ отъ друга являются настолько боль- 
шими, что прикрыт]1я одного мрового тфла другимъ будутъ 
встр$чаться гораздо рёже. 

Великимъ тр!умфомъ паблюден1я надъ плерюдическими 
измфнешями свфта отдфльныхъ неподвижныхъ зв здъ и всего 
выше приведеннаго ряда мыслей было, когда Германъ В. Фо- 
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гель на Потсдамекой обсерваторш открылъ въ спектр® одной 
изъ такихъ измёнчивыхъ звфздъ, а именн> Бэты въ Переев, 
иеродическй сдвигъ совершенно такой же длительности пе- 
Мода, какая была усгановлена въ свётовыхъ колебаняхъ 
той звфзды уже въ 18-мъ вЪЕЪ. Т ЕъЪ какъ здЪеь явствен- 
но распознаются не перодическя удвоеня, благодаря про- 
ивоположнымъ сдвигамъ двухъ спектровъ, а лишь пер!о 
дическе сдвиги спектра, то, разум$етея, отеюда должно 
было быть выведепо, что одно изъ двухъ М!ровыхъ тВаЪ, 
воторыл совершали это движене вокругъь общаго центра 
з/жести, значительно слабЪе по свЪту, чёмъ другое, такъ 
что его утасте въ общемъ свфтб должно быть разематри- 
наемо, какъ относительно ничтожное, и такому положеню 
вещей отвфчаеть то обстоятельство, что въ течеше прибли- 
зительно 69 часовъ длящагося обращешя обоихъ м1ро- 
выхь тЬлъ и соотвфтственныхъ перодовъ возвращен!я, какъ 
колебан!я яркости, такъ и едвига спектра, зам$чается толь- 
ко одинъ разъ протекающее за 9 чаеовъ ослаблен1е общаго 
овзта, сливалощейся для нашего зр$ня въ одву звЪФзду вто- 
рой величины ‘системы. 


Напротивъ того, для соотв тетвеннаго минимума яркости, 
который былъ бы возможенъ благодаря цлому или частичному 
прикрыт! ю боле слабаго по свфту солнца болёе яркимъ, не 
могло быть получено совершенно надежное указане. Впрочемъ, 
такого рода протечене, какъ это легко себ представить, мо- 
жетъ наступить и въ томъ случа, когда положене и форма 
нлоскоеги орбиты приводитъ къ тому, что при одномъ изъ 
прохождений одного солнца цередъ другимъ оказывается по- 
крыте боле центральнымъ и полнымъ, ч$мъ при противо- 
цол‘жномъ прохождеши, и что при извзетныхъ обстоятель- 
огвахъЪ въ одной изъ этихъ двухъ фазъ прохожденя вообще 
вовсе не можетъ имёть мФета никакое зам$тное покрыте. 
Для везхъ этихъ возможностей и различ й процессовъ въ по- 
добнаго рода изм$неняхъ свфта и соотвётетвенныхъ пер1о- 
дическихъ  колебамяхъ  спектральныхъ явленй опорные 
пункты были найдены уже въ наблюдеяхъ различныхъ 
измзняемыхъ звёздъ этоо рода, такъ что вся область 
отихъ явлейй и ихъ истолкованйй уже дала значительное 
число подтверж ей вебхъ этихъ гипотезъ. 


Точность измфремя скорости звф$здныхъь движенй въ 
направлени ливши зрёв1я въ нашу сторону или отъ насъ, 
ОДНИМЪ С.0ВОМЪ, «радальнаго движен1я звЪзДЪ», въ наше 
время настолько далеко подвинулось впередъ, что эти дви- 
жешя можно микрометрически уловить до одной десятой ки- 
лометра въ секунду изъ спектрографическихъ снимковъ въ 
малыхъ частяхъ миллиметра. Весьма интересный и замЗча- 
тельный фактъ такого рода былъ констатированъ 1. Гартма- 
номъ въ ПШотедам$ на нашей такъ называемой полярной 
ЗВ зд. 


Эта звфзда второй величины образуетъ прежде веего 
вмееть въ весьма близкимъ, вфроятно нфеколько боле сла- 
бымъ свфту спутникомъ тфеную систему двойной звЪзды, въ 
которой оба солнца приблизительно въ четыре дня описы- 
ваютъ кругь около общаго центра тяжести, длительность 
перюда котораго уже настолько точно была получена изъ 
почти четырехлфтнихъ наблюдейй, что остающаяся вфроят- 
ная недостовёрность этой длительпости уже не достигаетъ 
величины минуты времени. Но, сверхъ того, цеятръ тяжести 
этой системы изъ двухъ звфздъ проходитъ гораздо больпий 
путь вокругъ общаго центра тяжести съ третьимъ мровымъ 
ТВломъ, и при томъ съ временемъ обращеная въ 15 лфтЪ и 
во скоростью приблизительно въ 6 километровъ въ секунду. 
Но изъ этой длительности обращен!я и этой скорости вы- 
ходитъ, что д!аметръ этого поел$дняго пути долженъ быть 
по крайней мфрв, втрое больше, чёмъ д1аметръ земной ор- 
биты. (Это третье тБло, которое до сихъ поръ мы знаемъ 
лишь изъ его при ягательныхъ воздфйствЙ и теперь все 
еще представляется весьма слабымъ по свёту и на много 
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дуговыхъ секучъ отдаленнымъ отъ полярной звфзды свфти- 
ломъ небеснаго свода). 

Если мы теперь, независимо отъ этого, благодаря изузрен- 
ямъ на небф, послф многочиеленныхъ повторен1й указаннаго 
нами [5-ти лЪтняго обращен!я доетигнемъ того, что полу- 
чимъ также и величину угла, подъ которой размфры этого 
пути вокругъ общаго центра тяжести предетавляетея съ 
земли, то изъ этого можно опредфлить угловую величину 
разстоящя земли отъ солнпа, пользуясь такимъ отдаленемъ, 
а также годовой параллаксъ и разстояне этой зв$зды отъ наеъ, 
при втрое болфе благопруятныхъ отношешяхъ, чфмъ при 
обыкновенномъ параллакс. Линейная точность радальвыхъ 
измёренй скорости дастъ, такимъ образомъ, мало по-малу 
средства для значительно болфе точныхъ, ч8уъ до насто- 
ящаго времени, измёренй разстоян отъ насъ въ разетоя- 
шяхъ земли отъ солица. 

Точно также и въ обратной послдовательноети, благо - 
даря получению угловыхъ величинъ, въ которыхъ намъ 
представляются извЪетнря лвижен1я двойныхъ звфздъ, и 





Юлитеръ и одна изъ его пяти лунъ, тфнь которой видна на 
планетф. 


изъ сдБлавшагося, благодаря этому, возможнымъ вычисленя 
времени обращен1я фиг,ры и положення данныхъ путей, 
можно будетъ вывести скорости въ радальномъ направ лени 
въ отношени къ угловой величинё орбитнаго д!аметра, 
стало быть. и оцфнку отвошеня къ разетоян!о этого пути 
отъ насъ. И если въ тажомъ случа$ измфрять эти самыя, 
въ отношен!и къ такому разстояню выражающаяся, рад!- 
альныя скорости спек рографическимъ путемъ до десятой 
километра въ секунду, то должны будутъ получиться зна- 
чительныя расширешя такого же рода, какъ и въ выше- 
указанномъ прим$р$ съ полярной зв$здой, для усизшиности 
нашихъ опредзленй отдалевшя. 

Вакъ это случалось со всякимъ великимъ обогащенемъ 
или утонченемъ нашихъ средствъ восприниманя и измре- 
шя окружающаго наеъ ма, напр., также и изобр®те- 
мемъ телескопа, не только человЪчество вообще, но и самал 
наука лишь весьма и весьма постепенно приходить къ соз- 
нан\ю значенля такихъ усилеЙ вспомогательных» средетвъ 
для человЪ ческой духовной работы. Можно смло утверждать, 
что выше излэженное боле прочное и успёшное форми- 
роване новаго средства для измрешя скоростей движеши 
въ самыхъ отдаленныхъ мровыхъ пространствах иметь длх 
нашего м1ропознаня въ своемъ своеобрази совершенно пи 
съ чБмъ несравнимое значеше. 

Хотя плодотворность такихъ премовъ иограничиваотся ото 
замтнымъ образомъ, по степени, величиной отдалеш, м ко» 
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торомъ находитея отъ насъ источникъ свфта, а именно за- 
висящей отъ этого силой свБта, все-же указанные пр!емы 
принцишально являются первымъ способомъ измфрен1я, ко- 
торый ьъ состоянши пров сти передъ глазами разнаго рода 
скорости въ одной и той же пространс!венной величин, — 
все равно, происходятъ ли онф въ сосфлнемъ небесномъ 
пространств$ ичи въ невыразимо далекихъ разетояняхъ отъ 
насъ. Однимъ словомъ, благодаря этому удалось достигнуть 
того, что тончайпия временныя отношеня (длительности пе- 
родовъ) стали распространяться на одновременную совмЖет- 
ность тончайшихъ линейныхъ размёровъ (рядъ волнъ разной 
длины въ спектрф). 

Относительная независимость отъ ограничен! величиной 
проетранственныхъ отдален!й, достигнутая благодаря этому 
восхитительному трумфу простыхъ обобщен! мысли, имфетъ 
глубину, постижене которой будетъ дано лишь будущииъ. 
Въ извфетномъ смыслв эта независимость будетъ прости- 
раться и на временныя обусловленности. ВЪдь на откры- 
вающемея нынЁ пути предетавляетея возможность, на гро- 
мадномъ разстояи непосредственно измФфрять протечене 
движен!Й, которыя въ иномъ случа могли бы сдфлаться 
доступными для нашего познаня лишь въ тысячелЪт!я, бла- 
годаря суммированшю ихъ въ огромныя конфигуращюнныя 
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измвнешя съ помощью самыхъ тончайшихъь измфритель- 
ныхъ средствъ. 

Лишь опредвлене дЪйствительныхъ моментовъ наблюдае- 
мыхъ авленш остается независимымъ оть позпаня отда- 
лен отъ насъ. Можетъ быть, такой и въ формальномъ 
отношеяи высокозначительный прогресеъ м!ропознашя отм$- 
тить н$когда положене 19-го столётя въ истори вефхъ 
временъ еще боле блистательнымъ образомъ, чЁмъ — не- 
смотря на ихъ велище и богатство —многочисленныя отдЁдь- 
ныя открытя въ различныхъ областяхъ изелвдован!я. 

Въ предшествующимъ сообщешямиъ о нфкоторыхъ ви- 
дахъ измфненй яркости свфтилъ и ихъ объяснени, благо- 
даря взаимнымъ прикрытямъ или затменямъ одно вокругъ 
другого вращающихея солнцъ, мы присоединимъ здБеь еще 
кБкоторыя раземотрёвя относительно тёхъ измёненй яр- 
ости звфздъ, которыя по всему своему протеченю необъ- 
яснимы съ помощью такого рода процессовъ. 

Характеристическое въ этихъ производимыхъ пероди- 
ческими прикрыпями измфнешяхъ яркост заключается въ 
томъ; что, какъ мы только что сказали; лишь въ течеше 
относительно малой части всей длительности перода яркость 
такихъ въ больномъ отдалени въ одну звЁзду сливающихся 
вистемъ испытываетъ измфнешя и въ то же время въ зна- 
чительцо наибольшей части перода показываетъ полное по- 
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стоянство. Но существуютъ, по меньшей м®рё, многял в 
неподвижныхь звёздъ, измфневя яркости которыхъ п] 
каютъ совершенно въ иныхъ формахъ, а именно тани 
образомъ, что хотя здфеь идеть дёло о перодахъ от" № 
скольких дней или сотенъ дней до многихъ полных" 1 
довъ, все же имфютъ м$5ето приблизительно постоянных 
мфненя свфтовыхъ воздёйсти въ течене всего пера 
При боле кратьихъ перодахь измфнешя эти могутъ ий 
красно объясняться вращательными осевыми движенями Да 
Ныхъ свётилъ при пригодномъ въ данномъ случаё при 
лежеши, что не вс участки ихъ поверхностей излучици 
одну и ту же свфтовую интенсивность. 
Въ этомъ отношен!и, напр., нате волнце тоже является © 
тиломъ перолически изиёняющейся яркости и при этом' | 
длительностью перюда соотвзтетвенной длительности его ой 
щеня вокругъ оси, хотя такое пер1одическое изм нен1е ви 
вупности воздёйствЙ солгечнаго излучения до настоящаго и] 
мени выступало лишь въ одной части этихъ воздАйстиЙ, 
именно въ магнитноэлектрическихъ областяхъ явленй. Наш 
тивъ того, въ облаети простыхъ евфтовыхъ и тепловыхь 
ДВИствЙ такое изм$нен!е по сравненю съ другими и 0 
сильными причинами изм$няемости, которыл заключив 
въ поглощательныхъ воздёйстыяхъ нашей собственной | 
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моеферы, на землВ до сихъ поръ еще недоступно отчегл 
вому познанию. Бфдь мы уже вид$ли выше, что велв8дети 
образовая пятенъ и факеловъ и т. д. условя напряжи 
ности и поглощен!я на поверхности или надъ поверхноем 
солчца могутъ быть весьма различными для излученй и 
личныхъ частей этой поверхности. Несомнфнно, что и 
наступающемъ ву$стё съ вращательнымъ движенемъ соли 
измфнени положен!я тБхъ частей его поверхности, излучон 
которыхъ мы каждый разъ воспринимаемъ, должны нае 
пать и закономёрныя перюдическ1я колебаня разематрии 
емаго нами рода. 

Яркость отражаемаго оть земли къ лунё солнечи 
свфта очевидно должна будетъ показать не зависимое и 
времени обращен!я земли колебане, смотря по тому, оби 
щены ли къ лун сильнзе отражающая солнечный ен 
части земной поверхности, а именно поверхности больших 
континентовъ, или бодёе слабо отражающия поверхвий 
морей. 

Примёръ другого вида изм$няемости яркости, которй 
наблюдалась въ боле длинные пероды на немногихъ зи 
дахъ въ разнообразнёйшихЪъ видахъ постояннаго протечешя 
представляеть именно солнце, въ уже выше упомянутом 
одиннадцатилтнемъ пер!одф, въ предёлахъ котораго ий 
мфняется количество и протяжене солнечныхъ пятен | 











































мовъ. При этомъ дло идетъ о такихъ физико-хими- 
къ процессахъ, которые должны происходить и при 
сахъ развитя остальныхъ солвцъ. Въ ковцё этого 
Гиаго изложен1я, касающатоея свфтовыхъ измёнев!Й на 
диомъ небф, должно быть упомянуто и о такъ назы- 
шхъ новыхъ звёздахъ, у которыхъ наблюдались острыя 
№трофы состояй яркости безъ распознаван!я въ нихъ 
‘ихъ поръ перодичности—такимъ образомъ, что за н$- 
ко часовъ свфчен!е такого далекаго солнца можетъ раз- 
№я до въ тысячи разъ большей интенсивности лучевыхъ 
ИВИствЙ, 
ь ВЪ течеше сотенъ дней приблизительно до прежняго 
ИЯ. 
\то касается истолковая причинъ такихъ, катастроф, 
существуютъ значительныя еще сомнфя и различя 
ми. Возможно и въ нёкоторыхъ случаяхъ, благодаря 
огностямъ протеченя этихъ процессовъ на основ боле 
каго спектографическаго наблюден1я, сдфлалось вБроят- 
у", что при этомъ д$Зло въ существенномъ идетъ 0 взрыв- 
и, изверженяхъ газовыхъ масеъ, которыя при высочай- 
| температур и плотности образуютъ самое внутреннее 
этихъ солнцъ, чему намъ въ маломъ масштабв даютъ 
иръ надъ поверхностью нашего солнца внезапно подни- 
ищеея огненные столбы состоящихъ изъ весьма интен- 
№0 раскаленныхъ газовъ протуберанцевъ. 
Вь другихъ случаяхъ воспламененя такихъ «новыхъ» 
дъ скорзе необходимо было предположене, что быстрое 
ристан!е подобныхъ св товыхъ процесеовъ проистекаетъ отъ 
цоссовъ, имзющихъ близкое родство съ громадными св$то- 
ии процессами, которые вызываются проникновенемъ срав- 
имьно большихъ метеорныхъ тёлъ въ нашу атмосферу. А 
ино возможно было бы принять, что подвигающееся съ 
шой скоростью по м!ровому пространству еолнце вету- 
№ въ такую область, которая въ особенности густо запод- 
ии болёе малыми м!ровыми тёлами, причемъ  дДЁйстве 
№го проникновеня усиливается еще производимымъ, бла 
даря мощной притягательной силБ солнца, привлечешемъ 
нительно малыхъ мровыхъ тёлъ, которыя въ такомъ 
у1аВ летятъ къ солнцу по такимъ же орбитамъ, какъ и 
Иеты. 
Благодаря появившейся въ февралБ 1901 г. въ 603- 
(и Персея новой звёздё (Моуа Ретзе!) такое объясне- 
 наюло себ подтверждеше, поскольку съ помощью фото- 
фическихъ длительныхъ снимковъ были показаны въ 
ужающей эту звёзду средё пространныя космичесяя 
уанныя массы, стало-быть скопленшя меньшихъ, въ отда- 
Ин ВЪ соединенномъ блеск$ все-же слабо свзтящихся 
Рицъ массы. Затёмъ, въ м%еяцы, посл довавпИе за этой 
астрофой раскалешя звфзды, усматривались зъ упо- 
нутыхъ туманныхъ массахъ своеобразныя передвижен!я 
мости, и можно было объяснить ихъ съ нёкоторымъ усп$- 
ть, благодаря передвижешямъ рефлективныхъ воздЁёйствЙ 
ввапнаго и въ н%®сколько дней проходящаго возгораня 
ий звёзды у окружавшихъ ее въ различныхъ отдалешяхъ 
положешяхъ туманныхъ громадъ. Такое объяенене до- 
но вразумительно, если вспомнить о процессахъ при 
рем щеняхъ эха внезапныхъ взрывныхъ воздфйствй въ 
ности, окруженной ст$нами изъ горъ различнаго поло- 
я и отдалешя. 
Вромф$ системъ двойныхъ звёздъ, о которыхъ р$чь была 
ше, мы знаемъ еще друйя системы близкой физической 
ни НВеколькихъ солндъ, отъ тройныхъ звёздъ до такъ на- 
пиемыхъ звЁздныхъ кучъ, въ которыхъ стБенилось много 
иъЪ или даже тысячъ солнцъ въ сравнительно маломъ про- 
анств$. И при этомъ физическая связь отдёльныхъ звЁздъ 
итихъ группахъ сказывается въ томъ, что т8 поступательныя 
фомёщеня на небесномъ сводф, которыя мы уже обнаружили 
_многихъ случаяхъ, благодаря боле чёмъ столётнимъ 
решяиъ, настолько являются общими для веёхъ отдЁль- 
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ныхъ звфздъ изъ этихъ группъ, что происходятъ лишь 
сравнительно малыя относительныя перемёщеювя внутри 
группъ, и что эти относительныя перем щеня показываютъ 
не прогрессирующ характеръ, а по существу своему харак- 
теръ движений обращеня вокругъ относительно близлежа- 
щаго общаго центра тяжести, какъ дёИстве взаимнаго ири- 
тяжешя. 

Въ новёйшее время весьма отчетливо обнаружилось 
еще другое указане на ‚эту тбеную связь въ высшей 
степени частомъ появлени колебанй яркоети у отдёльныхъ 
звВ8здъ въ такихъ густыхъ звёздныхъ кучахъ. Густота 
этой сплоченности могла бы быть при весьма значитель- 
номъ разстояни отъ насъ только кажущейся, такъ какъ 
при извфетныхь обетоятельетвахь кажущ1яся совершенно 
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Встр$ча кометы съ солнцемъ. 


сосёдними звёзды могуть еще отстоять другъ отъ друга на 
уногме милл1оны разстоян!Й земли отъ солнца. Но имфютея 
вс основаня для того, чтобы предполагать въ наблюдае- 
мыхъ колебатяхъ яркости дфйствительно слфдетвия сравни- 
тельно тёеныхъ сплоченй, а именно, какъ ДФЙйствя взаии» 
ныхЪ прикрыт и затиенй, такъ и взаимныхЪъ толчкопЪ, 
при которыхъ задерживаемая энергя движеня превращает 
вЪ увеличев!е энерми излученя. 

Что же касается поступательныхЪ движенй въ зв здпому, 
м1рф, то уже выше представлено, какимъ образомъ Вильгельму. 
Гершель изъ извёетныхъ въ конц 18-го стол!я  порюм\» 
щен! болёе яркихъ неподвижныхъь звёздъ на нобееномь 
сводф выводилъ направлен!е движен!я нашего солица м и 
шей планетной системы въ пространств. При выполиониыкь 
ВЪ 19-мь вфкВ усовершенствованяхъ этих имдонаи 
постепенно собралея чрезвычайно богатый матеИаль рюму ль» 
татовъ измёренй для опредёленя поетупательных» морем 
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щен или такихъ называемыхъ собственныхъ движений 
другихъ для насъ предетавляющихся пеподвижными звЪздами 
золнцъ или солнечныхъ системъ. 

Теперь мы уже знаемъ у "Феколькихъ сотенъ тыеячъ звЁздъ 
направлене и угловую величину годичныхъ перем щен, испы- 
тываемыхъ ими въ небф, иесли мы для этихъ кажущихея пере- 
мфщен! примемъ въ разечетъ пер"спективныя воздЪйствая пере- 
мфщен1я натией планетной системы, поскольку это вэзможно, 
то остаются еще свойственныя, зв$здамъ перем щешя на 
небесномъ свэдф. Большинство изъ этихъ перемфщешй, изъ 
года въ годь прослВживавшихея уже въ течеше полутораета 
ЛВтъ, совершаются въ вполн$ неизмённой скорости и на- 
правлеши и не показываютъ никакого сл$да притягатель- 
ныхъ воздфйстый  сильныхъ или ближащихъ м еъ. 
Изъ зтихь перемфщенй на небесномъ сводф, годичный 
итогъ когорыхъ достигаетъ у н$которыхъ звфздъ нфеколь- 
кИхЪ Дуговыхъ секунлъ, у олной даже девяти дуговыхъ 
секундъ, можно опредфлить дЪйствительную линейн ю ско- 
роеть въ прямоугольномъ къ лив!и зрён]я направлен!и только 
ВЪ ТОМЪ случа, когда вуЗств съ тБмъ изм5рен1е годичнаго 
параллакса данной звЪзды дало достаточно надежный ре- 

зультатъ. 
| Эвфзда, которая поступательно измфняетъ свое м$Фето въ 
небв ежегодно па дуговую сек\нду, проходитъ за годъ въ 
прямоугольномъ къ лийи зр$я направления протяжеше 
разстояния земли отъ солпца, при средней скорости, прибли- 
сительно въ 30 километровъ въ секунду, 6,3 разстоянйй земли 
отъ солнца въ течеше года; зв$здл, имъющая годичный па- 
раллаксъ въ одпу дуговую секунду, только въ такомъ случа$ 
можетъ достигнуть быетроты въ 30 километровъ въ секунду 
вЪ указанномъ направленши, если его, освобожденное отъ 
перспективнаго воздЪйстйя движенй нашей планетной си- 
стемы въ мровомъ пространств, дёйствитель ное собственное 
движен]е ежегодно будетъ равняться 6,3 дуговыхъ секундъ. 

Еели, напротивъ того, годичный параллаксъ, какъ это 
бываетъ у больгинстга з5фздъ, остается около одной двад- 
цатой дуговой секунды, то годичное собетвонное движеше на 
дуговую секунду позволитъ уже заключить о годичномъ пере- 
мвщенш, по крайней мфрз, на 20 разетоян! земли отъ 
солнца подъ прямымь угломъ къ лини зря, стало-быть 
о линейной скоростивъ 20/30, т. е. въ 95 километровъ 
въ секунду, круглымъ числомъ. | 

Благодаря такимъ и ‘мфренямъ и исчиесленямъ уже уста- 
новлено, что не малое число зв$здъ движется по мровому 
пространству со скоростями, компоненты которыхъ подъ 
прамымъ угломъ къ ливи зрё@я должны равняться нБеколь- 
вимъ сотнямъ километровъ въ секунду. ДалЁе установлено, 
что больиия группы звздъ, даже цфлыя созвёздия, какъ 
напр. почти всф болфе яркя зв$зды въ Большой Медвёдиць, 
имфютъ обпия, лишь мало расходящяся направленя дви- 
жешя, иными словами, что звёзды странствуютъ въ м!ро- 
вомъ пространств. Несмотря на то, что онф въ наетоящее 
время отдалены. на многе, мног1е милл1оны разстоянй земли 
отъ солнца, ихъ почти согласныя направленя дважешя ука- 
зываютъ на общее происхождене ихь движешя и причинъ 
этого движешя. Дальнфйшее прослфжене этихъ замфчатель- 
ныхь законовъ движеншя и кучныхь образова цфлыхъ 
солнечпыхъ системъ должно имфть величайшее значен!е для 
развит1я нашихъ космогоническихъ представлений. 

Изъ изелёдованя движеюй и п|итягательныхъ в03- 
ДБИстьй въ нашей планетной систем мы знаемъ, что толпы 
кометъ, попадаюцщия въ эту систему изъ огромной дали, мо- 
гутъ достигать при наибольшемъ приближени къ солнцу 
скоростей, доходящихъ до сотни километровъ въ секунду, 
и мы уже были въ состоян!и подтвердить въ отдёльныхъ 
случаяхъ величину этихъ скоростей съ помощью выше вы- 
яененныхъь спектрографическихъь пр!емовъ. Цалфе, съ по- 
мощью тёхъ же премовъ мы уже измфрили въ тЁсныхъ, 
сливающихся въ большомъ отдалеши въ одинъ звёз`ный 


ВСЕЛЕННАЯ и ЧЕЛОВЪЧЕСТВО. 













































пунктъ вистемахъ двойныхъ звёздъ, © которыхъ рёчь | 
выше, .Пе|1одически протекающя  движешя  отдфлы 
солнцъ 0 скорост.ми, доходящими почти до 160 к. 
тровъ въ секунду и распознали также въ поступатолы 
собственныхь движеншяхъ звфздъ появлене скорости 
добной же величины. 

Всё тавя радальныя измфрешя скорости посл 
уже и къ тому, чтобы проконтролироваль впервые № 
шелемъ, а позднфе Аргел\ндеромъ и многими др 
астреномами выведенное изъ пр стыхъ угловыхъ воли 
зв$здныхъ перемщенй на небесномъ сводё опред 
направлешя движешя нашей планетной си темы и №“ 
съ ТБмъ выв:ети изъ скоростей относительных ди 
НЙ въ 0 иже всего окружающемъ насъ зв зднмь 
отно”ительное значете и для скорости, съ ко’ орой и 
Планетная система движется къ созвфздю Фиры и № 
лега. Эта ск'рость, пови | мому, достигаеть пемио 
болыше половины той скорости въ которой земля дви 
въ своей орбит вокругъ солнца. Но нужно также ии } 
скать изъ виду, что такая величина, собственно 1% 
П ‘детавляетъь лишь разницу между скоро тью двий 
нашей, ‘зланетной системы и скоростью средн:го дни 
ближе всего окруж ющаго насъ звЁзднаго ма. Въ ви 
степни возможно, что такая окружающая на тъ с води, | 
Добно тому, какъ это уже сдфлалось вфроятнымъ от 
тельно весьма отдаленныхъ цфлыхъ созвёзд, имфетт, ой 
движене, абсолютное количество котораго во всепрониии 
Щемъ, пог ‘ящемся :6ирф, носител$ свфтовыхъ явлешй, 
жетъ б ть и весьма значительнымъ. 

Въ этой области изелёдованя мы находимся па и 
лучшихъ путяхъ къ основательно - глубокому  позии 
царящихъ въ громадной вселенной явлен движения 
его причинъ. Но въ настоящее время еосто ню № 
по`нашя при масс мателала на нынёинихъ пей 
начальныхъ ступеняхъ организаци его обработки продай 
вляется нфеколько хаотичнымъ. Дфйстгительныя опред? 
отдалешй въ м1ровомъ пространствё въ настоящее прим 
какъ я уже выше упомянуль, получены только до прим 
наго значешя почти четырехъ миллоновъ разстояй 9% 
отъ солнца. Токому разетояншюо соотвзтетвуеть свёии 
путь н8сколько болфе, чфмъ шестидесятилтней продол 
тельности. Такимъ образомъ, это не будетъ еще достаточ 
надежнымъ обобщешемъ, если нфкоторые гсворятъ о № 
‹волькихъ тысячахъ лётъ продолжительноети. Нозавиеи 
оть выше данныхъ перепективъ относите ьно болёе ши 
каго протяженшя нашихъ дЁйствительныхъ изм ренй (и 
ленности, мы теперь все же м жемъ получить изъ би 
глубокой обраб тки измфреший движеня по направлении 
скор сти, боле отчетливыя рёшеня великихъ, до ный! 1 
лучавшихъ лишь неопред$ленные отвёты воп осовъ. 

При этомъ, въ связи съ непоередетвенными угловыми или 
ретями на небесномъ свод, безъ сом Фвйя, доставляют» п] 
восходный матермалъ орган зуемые въ настоящее время 2 
тальные снимки всего небеснаго свода, въ которыхъ ши 
нимаютъ участ1е оэсерватори везхъ поясовъ земли, и поны и. 
оптичесюя линейныя измфрешя радлальныхъ скоростей и 
отдаленнёй: ихъ мровыхъ пространствахъ. 

Являются ли самыя слабыя по свфту звёзды, познан!е ко 
рыхъ такъ расширилось при помощи д ительнаго фотографир 
вашя, дьйствительно самыми отдаленными отъ на ъ и несущь 
ствуютъ ли въ пространст. ахъ, которымъ вовсе ве ну жи 
быть столь отдаленными, солнца, большинство которых 
сравнительно неб`льышой величины и силы свЪчешя? Во ен 
комъ случаБ единственно ярко ть, но только пги из 
стныхъ обобщающихъ гипотезахъ, которыя сами по 00 
связаны съ сильными сомнзеями, можетъ являться мВ ий 
для величины отдаленности. 

Среди тБхъ звфздъ, на которыя мы должны смотрим 
на основаши измфримости ихъ годи-наго параллакса, ка 
















мыя ближайшя къ намъ, какъ разъ именно самыя 
и зв$зды, напримфръ, являются въ мень шинств#. Мы 
и, съ помощью оптическихь измфрейй рад]альныхъ 
тей на многочиеленныхъ весьма елабыхъ по свфту 
цхъ распознаемъ перем щеня въ направлени лини 
№, которыя въ течене года, напримБръ, суммируются 
№ сузщ Шй величиною въ со!ню разстолн!й земли 
полнца, такъ что въ такомъ случа уже и веякая 
южная вф оятность говоритъ въ пользу соотвзтетвенной 
читы перемф щен на небесномъ сводф, слБдовательно, 

прямымъ угломъ къ лин зря. Вром$ того, въ те- 
№ десятилвт.й или стол тавя звЪзды или звфЗДнНыЯ 
пы измфняютъ свое положеше по отношешю къ напра- 
Иимъь, удерживаемымъ нами съ помощью феноменовъ 
шеця и движен!я нашей собственной системы, на неза- 
Пых угловыя величины. Такимъ-то образомъ мы посте- 
и доходимъ до все болфе и боле надежныхъ предета- 
И! о дЕйствительныхъ отдаленяхъ указанныхъ слабо 
Инцихея звфздъ и глубинъ пространетва. 

амыя отдаленныя зв$зды все же имбютъ для насъ не- 
шиное значеше, такъ какъ ихъ неподвижность на небес- 
\ свод Даетъ намъ совершеннёйе пункты опоры для 
иовъ и величинъ самыхъ ближайшихъ и для‘насъ са- 
", важныхъ цвиженй, какъ напр. движеня земной оси 
Москости земной орбиты. Что же касается познашя рас- 
меня оформившихся маесь въ пространств, то уже 
ие мы говорили объ изелфдованяхъ Гершеля отяоси- 
ыю значеня Млечнаго пути, кавъ н$котораго рода кос- 
иской основной плоскости распред$леня маесы въ ближе 
№ окружающемъ насъ м!ровомъ пространств. Уже тогда 

‚ сказано нами о неопред$ленноети и сомнительности, 
\ ице царящихь въ этомъ отношени, равно какъ и о 
юисктивахъ, открываемыхъ намъ изелфдоватемъ ма 
шнпостей, благодаря вакнымъ аналогямъ для этихъ космо- 
ПическихЪъ п облемъ. Поговоримъ еще о нёкоторыхъ вы- 
МАхъ, каке представились намь въ послёднее время отно- 
льно существа космическихъ туманныхъ образованИй. 
Послфдн!я и наиболве ясныя воззрёня В. Гершеля отно- 
мьно туманныхъ образовав, равно какъ о структурз 
ИЙ такъ называемой системы- млечнаго пути многократно 
знорждены спектральнымъ изслёдованемъ, а въ новзйшее 
выл и высокимъ развитемъ длительной фотографии, а также 
\Итими облирными изслёдоваюшями распред$лешл звзлъ 
побесномъ сводф,—и не только доказаны, но я расши- 
Вы и надежнЪе обоснованы. Спектральное изслёдоваше по- 
№ило Гершелемъ лишь предчуветвованное такое положе. 1е 
мой, что именно большинство космическихь туманныхъ 
разован1й представляются не просто, какъ весьма отдален- 
№, своимъ общимъ свфтомъ въ блестящая плоскости сли- 
щяся скопленя отдфльныхъ звфздъ или солнцъ, а въ 
ИИствительности еще не развивпияся, такъ сказать хаоти- 
ия первоначальныя стад1и нёкоторыхъ мфовыхъ развит. 
Ииктръ такихъ туманныхъ образовай именно явственно 
Аиазываетъ, что они состоять только изъ свфтящихся 
Повъ, температура которыхъ при извзетныхь обетоятель- 
Ишхъ можетъ совершенно не быть весьма высокой для 
мо, чтобы объяснить родъ ихъ свёченя. Длительная $о- 
Пирафя открыла намъ во все большемъь и большем 
1имЁ такихъ туманныхъ образован въ высшей степени 
и“рееный основной типъ подобныхъ начатковъ формиро- 
Мл, а именно преимуще твенно спиральныя конфигурация 
йхь газовыхъ массъ, которыя можно разсматривать, какъ 
мдинен!я вращательныхь движенй съ реально дБйствую- 
ими, отталкивательными или притягательными элементами 
ижежшя. 

На, одномъ изъ нашихъ рисунковъ, изображающемч, туман- 
и пятно въ созвЁздши Гончихъ собакъ (см. стр. 1217), отчет- 
80 виденъ спиральный типъ въ одной изъ собствевныхъ, 
ь свфтящихея газовъ состоящихъ космическихъ туманно- 
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стей. Два друМе рисунка, предетавляюще великую туман- 
ность вь в0звфзди Ор1она, обнаруживаютъь уже боле 
сложную структуру, въ которой различаются всего лишь въ 
отдёльныхЪь м$стахъ спиральныя формы въ нЁкоторой транс- 
формащи и, можетъ быть, также и компликащи, произво- 
димой для нашего взора наложешемъ другъ на друга раз- 
ныхъ слоевъ такчхъ туманностей. 

Въ этомъ огромномъ туманномъ пятн$, для великаго раз- 
стоятя, котораго отъ насъ мы до сихъ поръ не могли еще по- 
лучить никакого надежнаго опред$леншя м$ры, повидимому, 
протекаетъ прогреесъ развит!я, а именно переходъ къ различ- 
нымъ слоевымъ образованямъ съ болфе прочными лиШями 
и даже къ боле значительнымъ группамъ формирующихея 
солнцъ. Весьма замфчательно при этомъ указане того, что 
внутри нзкоторыхъ слоевъ всего этого образованя наблю- 
Даются весьма сильныя изм$няемости свёта этихъ отдилЛЬ- 
НЫХЪ С01НЦЪ. 

Наконець, па хругомъ изъ нашихъ рисунковъ (стр. 
1216), нредставляющемъ великое тумавное пятно въ со- 
звЁзди Андромеды, показано, что спиральная координащя 
ветрёчаетея не только въ области собетвенно туманныхь 
массъ, но и въ весьма богатыхъ и густыхь скоплешяхъ 
38$31ъ. Эта туманность Андромеды изъ всФхъ до нын% сдф- 
лавшихся извфетными намъ явлешй въ м1ровомъ простр.н- 
ств имфетъ величайшее сходство со всей конфигуращей 
нашего Млечнаго пути. На самомъ дфлф, если наблюдатель 
вообразитъ себя вблизи средины этой мощной системы сли- 
ральныхъ слоевъ и колецъ, то весь вь изкоторомъ отно- 
шеи простой, но также въ н$—которыхъ неправильноетяхт, 
протеченя довольно проблемаличесый характеръ нашего 
имлечнаго пути дЗлается гораздо понятнЪе, чёмъ это было 
До сихъ поръ. 

Съ этими послфдними раземотр6нями мы достигли до 
границъ нашего нынёшняго познашя космоса—какъ до 
границъ доступныхъ для насъ До настоящаго времени про- 
страпетвъ, такъ и до границъ нашихъ воззрёнЙ отн сительно 
прошлаго и будущаго \!рового развитя. 

Пусть будетъ мн п зволено, возвращаясь къ землВ изъ 
этихъ далей мрового пространства, закончить этотъ мой 
обзоръ нзкоторыми краткими, ии ющими отношен!е ко вс ®мъ 
людямЪ размышлешями, кавя уже давно были мн внушены 
моимъ астрономическимъ призвашемъ. 

Въ глубины земли, въ вышины и дали небесъ, сквозь 
туманы прошлаго и темноту будущаго влечеть наш духъ 
высокая форма его организащи: уловленше поелдовательно- 
сти времени, способность къ изм$ренцо времени и про- 
странства, порывашя къ тому, что находится вн вре- 
мени. Вее больше и богаче становится м!ръ, собирающийся 
ВЪ человф ческой душ®. Вее могущественнфй и гармоничнЪИ 
становятея связи, которыя тамъ—въ болве тихомъ царетву 
жизни, доходятъ до явленй изъ самыхъ далекихъ временъ. 
Все блистательн®е возникаеть болфе и болёе непроходящий 
м!ръ посреди вБчнаго протечен1я вешей, 

начал и конц ма не слишкомъ-то безпокоитея 
научное изел$дован!е. Оно зчаетъ, какъ часто подобныя 
недоступныя измфреню цфли, какъ фата-моргана, завлекали 
наше мышлене все глубже въ пустыню безилодныхъ догмъ. 
Напротивъ того, мал йний фрагментъ теор для нея дорогъ 
и цфненъ, если онъ представляетъ въ посавдовательности 
хорошо наблюденную группу явлешй въ связномъ лу- 
ховномъ воспроизведени, и, по возможности, въ м8рахъ 
времени и пространства, которыя уже познаюмемъ преодо- 
лфны, надежно связаны и вообще открыли путь къ даль- 
нёйшему духовному завладёванио явлевями и эволющями 
въ будущемъ. Разум$ется, познане можеть дфлать это тм 
надежнфе и съ тфмъ большимъ захватомъ, чфмъ дальше 
ушло предшествовавшее изсл$доване. 

Астрономя отважилась на практическое использован! 
своихъ теорй двожеюмя, хотя она ровно ничего не знает“, 
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о первомъ импульсб этихъ движенй и хотя еще вовсе не природы. Темнота цёлей ее не обезпокаиваетъ. Вйль № | 
знакомилась съ внутреннимъ существомъ до сихъ поръ вво- богаче цвфтами предетавляютея уже и теперь пути кт в 
димыхъЪ въ математическихъ образахъ такъ называемыхъь  цфли глубочайшихъ радостныхъ Зувствъ человёческой и 
силъ, которыми она столь смБло и успфшно оперируетъ. роды. Передъ тфмъ, что остается еще неизел$дованиы 

Въ мошныхъ обобщеняхъ такого рода изсл®доване при- Человфкъ останавливается въ такомъ случав со спокой 
роды думаетъ познать одно изъ существенн йшихъ назна-. душой. Сощальная культура вфдь созидаетея на основ. 
чей челов ческаго быйя и его сошальныхъ создай для кой же точности и правдивости, такой же предмш 
высокихъ ей неизвЪстпыхъ цфлей въ совокупности эволющй  познавательнымъ цлямъ челов чества. 





Карта ни: огда не заходящихъ звЪздъ для еврепейскихъ 
широтъ. 


(С.-Петербургь—Гебралтаръ). 
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Александръ Велик й сражается съ челов$ческой расой, облад-ющей зв иныхи головами. 
По манускрипту 13-го вЪка. 


В веденуе, 
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1. Значене географическаго изслфдованм для культурнаго развития человфчества. 


Греди различныхъ средетвъ и путей, которымъ челов$- 
Ши культура обязана своимъ непрерывнымъ развитемъ 
безконечно скудныхЪ начатковъ, вэсьма высокое м$ето 
имаетъ пространственное расширеше знан!я поверхности 
Наибол$е блестящее подтверждее этому образуетъ 
\\ паша. европейская культура, которая тысячами фибръ 
мальнаго и духовнаго рода евязана съ отдаленнфйшими 
мии земной поверхности, —и о нашей культур$ безъ пре- 
мичен! можно сказать, что ея горделивое строеше въ 
ительной части воздвигнуто изъ привозимыхъ изъ даль- 
', странъ матераловъ. 
{10 сдфлало для Европы единственно открыте Америки! 
да, познае земли, на исход средневзколья, по на- 
именно къ востоку и сфверу значительно произошло 
дАшя о ней древности. Однако, и при щедрой оцфнк$ 
1492 года вельзя считать извфетной больше десятой 
и земной поверхноети. И при этомъ ИндШско-воеточяо- 
МЫй МРЪ быль вполнф отдфленъ оть Средиземно- 
кого и Западоевголейекаго культурнаго круга непере- 
иуой гранью ислама, который кр$пко держалъ въ своихъ 
шхъ соединительный мостъ съ Востокомъ, Египтомъ и 
"дней Азей, и вполнБ связаль обмфнъ, по крайней 
|, духовными благами. Такимъ образомъ, Европа была 
укдена на внутреннюю жизнь, которая въ общемъ влекла 
(0бой мало отрадныя соетоянйя: безплодную борьбу госу- 
ютвъ между собой, отсутетве всякой литературы, худо- 
ивеннаго, луховнаго и экономическаго развит1]я, однимъ 
вомъ, культурное состояе, которое въ выешей степени 
пе отличалось оть состояшя арабовъ, индусовъ и 
тайцевч.. 


Если и существовала какая либо торговая дВаятель- 
пость, она ограничивалась узкими бассейнами Средизем- 
наго моря, Балтскаго и Нмецкаго морей. Шишь порту- 
гальцы преслфдовали боле широмя цфли. Въ стремлени 
освободиться, благодаря объФзду вокругь Африки и возета- 
новленю прямыхъ сношенй съ Востокомъ, оть тягостной 
опеки арабовъ и турокъ, они съ начала 15-го стол тя пла- 
вали вдоль западиаго берега Африки къ югу, но не осм$ли- 
валиеь на рёшительный шагъ, — обогнуть мысъ и проплыть 
ИндИск океанъ. 

Й вотъ на запалъ поплылъ Волумбъ, и сразу изм$- 
няется картина европейской государственной и культурной 
жизни. До тёхъ поръ, подобно стфнЪ, Атлантичесый оксанъ 
замыкалъ м!ръ съ запада, какъ бы налагалъ темную ноть 
на своемъ восточномъ краф надъ землею. Теперь въ стВнЪ 
была продфлана брешь Взоръ безпрепятственно проникалъ 
въ обширныя, ранфе едва предугадываемыя дали. 

Пробуждете народовъ Ёвропы посл подвига генуэзца 
сеть одна изъ своеобразнзйшихъ и вм$стВ импозантвфИйшихъ 
картинъ во всей и.тори человфчества. Европа въ это время 
пришла къ самосознаню. (тдфльныя государства окр$пли 
внутри и вскорф стали прорываться наружу. Непоесред- 
ственно послф испанцевъ и португальцевъ выступили на 
сцену англичане, за ними голландцы и, въ завключене, 
французы и руссые, чтобы въ проворномъ соперничествЪ 
подфлить между собою землю и ея сокровища и перейти къ 
основан1ю 1$хъ великихъ колошальныхъ государетвъ, . ко- 
торыя такъ необычайно характерны для облика посл — 
Колумбовской поверхности земли. Безсгорно, ходъ истори 
Новаго времени опредфлялея рёшительнзе великими гоорга- 
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фическими открытями, чёмъ какимъ-либо другимъ собы- шей нынфвтней европейской жи`ни. Съ полнымъ  прийб 
т1емъ эпохи. бременекй географъ Альвинъ Оппель указываетъ нато, \ 
Но матеральное обогащене не было единетв^ннымъ пр!- значене ревесанса, возрождея классической древное 1 
обрётешемъ Европы отъ новыхъ открыт. Значительнфе ибо- ея вляШемъ на науку, литературы, общество. и разн 
гаче посл детв!ями былъ духовный подъемъ, примыкающ къ  человфка до индивидуальной свободы нельзя низко ции 
вЪку Великихъ Открыт!й. Блестящий географъ Оскаръ Пешель, въ этомъ огромпомъ переворотЁ уже потому, что позди 
ПДИНЪ ИЗЪ ТОНЧАЙйШихЪ умовъ всёхъ временъ, подчеркиваетъь ШИ за влассичесый пер1одъ Средневё ковья съ своими геогри 
зь своей дивной истори землевёдёшя, что пространственное  ческими воззрфюями всецф 10 стоитъ на плечахъ древии 
расширен!е нашего знания. всегда предшествовало временамъ —Съ другой стороны, одно Возрождеше не могло произвести | 
высшаго духовнаго возбуждения. За открыемъ Монгольскаго  добный переворотъ. Для движен!я такой тяжеловёси:ой 
государства послфдовалъ б‚естящ вфкъ Данте, за откры- сы, какъ населене Европы 149% года, быль н доста 
емъ Америки — нфмецкая реформащя, за разыскатемъь  сильнымъ чисто духовный моментъ. Вакъ нер$дко это 
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Карта Америки въ издани, 1550 г., космографи Себастана Мюнстера. 





Южнаго океана Джемсомъ Вукомъ — потрясеня великой ваетъ въ исторш, и здфеь, лишь благодаря соединено ди 
французекой револющи. Нетрудно понять такую связь. самихъ по 0% неоднородныхъ силъ, созда1ось вол 
Всякое расширене географичеекаго 'оризонта влечетъ за политическое, экономическое и духовное мровое госиол 
собой изобил!е новаго матермала для воззрён. Оно показы- Европы. 
ваетъ иные климаты съ новыми формами жиготнаго и разти- Открыме Америки по размфрамъ своего значеня сти 
тельпаго царства и вводитъ въ кругозоръ расы и наролы съ  отдфльно въ географическомъ разсл$дован!и, а не по сим 
иного рода экономическими и сощальными отношенями. значеню. Для ма древности открыте Инди, благой 
Вфкъ Великихъ Открыт! прежде всего показалъ столько но- величественному походу Александра Великаго, было 04 
ваго, что для европейца едва достаточно было четырехъ сто- ‘Мемъ столь же громаднаго дфйствя, — собыйемъ толька 
ЗИ на то, чтобы все узнать, понять и духовно нереработать.  пространетвенному протяженю своихъ вйянй не дой 
Рука объ руку съ обогащенемъ знаня идеть повышен1е ющимъ до величя Полумбовой пофздви. 
духовой энерги. Требован1я становятся больше, но увели- Для ограничивавшагося Средиземнымъ моремъ куль 
чиваетея и общая способность удовлетворешя ихъ. Отсюда  наго круга древности открые Южной Ази было столь жа 
живая работа въ литературной области и подъемъ во всёхъ крытемъ новаго мра, какъ для атлантической Европы | 
жизненныхь отрасляхъ, въ искусствахъ и наукахъ, отли-  столфтя указан!е Западнаго Вонтинента, тфмъ болфе чо 1 
чающ этотъ вфкъ и сдБлавиИйся исходнымъ пунктомъ на-  первомъ случа за смёлымъ вторжешемъ македонца пос 
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м0 живое экономическое и духовное использоваше вновь от- 
рытыхъ областей. И уетановлен!е морского пути въ Оетъ- 
до вокругъь мыса Доброй Надежды Ваеко-де-Гамой въ 
18 г. является исторически и культурно- исторически въ 
Мешей степени богатымъ послёдетвями дфянемъ. Оно, 
цгодаря обходу египетеки-переднеаз1атекаго сухопутнаго 
ета, прежде всего сдфлало Европу независимой въ тор- 
№0й политик отъ арабско-турецкаго м!ра,— правда, одно- 
имено перерёзавши жизненную артер!ю торговымъ респу- 
мкамъ Средиземнаго моря, прежде веего Венещи и Гену®, 
морыя въ течене всей второй половины Средневъковья 
ли носителями многообразныхь отношевй между Восто- 
иъ и западомъ. 

зато, оно же поставило на ихъ мфсто сначала Португа- 
№, а затВмъ и всю Западную Европу, 

Въ этомъ перенесени Европейскаго равнов$ая къ ефверо- 

аду и заключается фактически главное значен!е пофздки 
ко-де-Гамы.  Открыемъ Америки обусловливается, 
ом того, перенесен1е театра истори челов чества, съ тфе- 
ыхъ бассейновъ Средиземнаго моря, Балтскаго и Н®мег- 
0 морей на открывшееся мровое море, объемлющ землю 
ванъ. Значительность такого измёнен1я становитея оче- 
иной, если принять во внимане, что океанъ доступенъ 
и каждаго, кто только къ нему приходить-—въ строгой 
отивоположности тёмъ замвнутымъ морскимъ бассейнамъ, 
торые весьма часто въ течене своей истори находились 
й, обладаи отдфльной державы. 
° Полное использован!е возможности свободнаго плаван!я 
Шиадная Европа тотчасъ же пустила въ ходъ прежде 
мо Голландя и Ангя, и это, несмотря на повелвне 
Виы Александра \Т,. который могъ осмфлитьея подёлить 
овропейскую поверхность земли единственно между Ис- 
Мей и Португалей, ни во что не ставя ве друге народы. 
МповаНе голландекихь и британскихъ коло въ области 
И искаго океана есть первое слёдетве новыхъ отношен!й, 
обусловленный имъ ходъ европейской и аз1атской полити- 
икой истори— другое. 

№ це два географическя дфявя требуютъ внесешя ихъ 
\ рядъ самыхъ богатыхъ слёдетвями событЙ въ истори 
Мовфчества: кругосвзтное плавае Фердинанда Магеллана 
`нутешеетв!я Джемса Вука. Ихъ дЬйстая имютъ больше 
Мюшеня къ научной области. Проплыте Магелланомъ 
Мхаго океана (1521) впервые привело къ истинному пред- 
\вленю объ отношешяхъ размфровъ земли, о которыхъ 
ие приблизительно правильнаго поняття не могъ раньше 
Мтавить себф ни одинъ вЪкъ. И Волумбъ къ своему пла- 
шю былъ побужденъ только благодаря значительной 
ДооЦФнЕЪ предполагавшагося разстоян1я между западнымъ 
ригомъ Европы и Африки и восточнымъ берегомъ Аз!и. 
итижеше котораго онъ. поставилъь себ цфлью. 

Три пофздки Вука (1768—1779) для познаня отношен!я 
Эклу сушей и моремъ на поверхности земли получили рёшаю- 
| значеще. Враеной нитью проходитъ чрезъ географию‘древ- 
№"и и средневёковья вёра въ существоваше большого, 
Аположеннаго у южнаго полюса континента. 

/тъ этой вфры не могли уже потому отказаться, что 
Подетавлялось  недопустимымъ  сомнфн1е въ мудрости 
№лиачертан!й Творца, говоря языкомъ Волумба, если не- 
Дигаемая вода должна занимать больше пространства, чёмъ 
ЙИтяемая суша. ром того, до 1775 года, т. е. года воз- 
икея Вука изъ ого второго путешеетвя, ни одинъ гео- 
Мфъ не р6шался поручиться за устойчивость земного 
аи, если на южномъ полушари не паходится часть свЪта, 
рая могла бы служить противовфеомъ скоплетямъ суши 
} свверномъ полушари. Вукъ въ своемъ второмъ путе- 
там разомъ изгналь изъ ма этотъ боле чБмъ двух- 
мчелтн призракъ яевздомой зжной земли. Онъ не- 
юпержимо обнаружилъ, что покрыт!е водой болёе чёмъ 
№6 превосходить поверхность суши, и что массы суши 
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состоятъ изъ двухъ громалиых обгюлону,, которые только 
у Берингова пролива приближниотея пругь и другу. Уже 
было указано нами, какой  илииИо ил духонпыял теченя 
18-го вфка получили описмил Муномь и ото снутпиками 
повидимому въ идеальном счаетьи жипнихи, тунемцевъ 
Южнаго океана, и какъ опи ивотому имтали опрод\ляющее 
значене для выработки вех» ипропойекихт госуларствет- 
ныхъ и народныхъ отвошешй. 

Двйствями такихъ подвигов по исчерналоеь значеню 
работы географическато изелёдовани ил культурную жиз, 
челов чества. Цравда, каждый изъ изелдонатолой существенно 
измниль картину м!ра для своего в\кА и ми и ставилу 
ихъ матеральную и духовную культуру ид помая и боло 
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Мысъ Доброй Надежды. 
Съ эстампа къ «РКузса заста» Шейхцера. 


широк1я основы. Тфмъ не менфе, эти работы отд®льныхъ 
лицъ или тфено ограниченныхъ круговъ извфетнаго народа 
не могутъ быть названы исключительно носителями челов%- 
ческаго прогресса, поскольку онъ обусловленъ раскрытями 
земной поверхности. Это скоре работа тысячелтЙ и ц$- 
лыхъ расъ и народовъ. 

Суммирован!е безконечно многихъ отдфльныхъ вепомога- 
тельныхъ для этого ередствъ дЪЙствительно есть единствен- 
ное отлище географическаго изслёдоващя, а въ особенности 
его раннее начало. Расширение  пространственнаго познали 
производилось уже въ т времена, когда члены орды вамаго 
ранняго человфчества при собпраи ягодъ или корней или 
при преслдовави дичи взбирались на вершину лежащей 
у границы обычной области ихъ странств горы и вдругь 
видфли предъ собой новыя, раньше ими веподозр”вазвиИяея 
мфета. Если они пользовались своимъ открытемтъ и уходили 
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на эти м$ста, то при извзстныхъ обстоятельствахъ этимъ 
одновременно представлялась возможность поднят!я на боле 
надежную экономическую форму и тёмъ самымъ на болВе 
высокую культурную ступень. Они могли наталкиватьея на 
иного рода животный и растительный м!ръ, вообще на иныя 
естественныя условя, дающя повэдъ къ измвненио образа 
жизни. Но и ветрЁча съ другими людьми могла сдфлатьея 
голчкомъ къ новымъ прюбрётешямъ въ матеральной и 
духовной области. 

Въ процессамъ этого или подобнаго рода мы и должны 
свести, поскольку мы въ состояи оглянуться въ прошлое 
челов®ческаго рода, первыя географич сыя открытя и при- 
мыкаюн{е пъ нимъ культурные успёхи. Современная этно- 
графия учи!ъ васъ, чт» среди нынфшнихъ дикарей даже 
наиболВе низко стояше не остаются безъ отношен1й со 
своими сосфдями. Н%Фкоторыя потребности всегда должны 
удовлетворяться извнф, напр., если матераловъ не хватаетъ 
ВЪ Данной м8етвости, или собственная техника. недостаточна. 
Въ 0бо`хъ случаяхъ происходить обмфнъ, который сначала 
приводитъ къ знакометву съ сосБднимъ племевемъ, а затёмъ 
И съ занимаемою имъ м$етностью. 

Совершенно подобное можно сказать о предкахъ нынёш- 
лихъ культурныхь народовъ. Въ нашей старой Европ% чело- 
ВЪЕЪ СЪ самаго начала выступаетъ передъ пами, какъ это пока- 
зываютъ доисторическя находки, на культурной ступени, етоя- 
щей въ техническомъ отношеши пеобычайно низко. По практи- 
ковавшемуся для устройства употребительныхъ оруд!й предпо- 
чтительно матералу мы называемъ этотъ древн $ йний пер1одъ 
зремени каменнымъ взкомъ, который преисториками раздф- 
ллется въ свою очередь на болфе древый и болфе поздей. 

Древый каменный вЁкъ — это ступень разбитаго камня, 
т. е. орудШ, получаемыхъ съ помощью ударовъ, а не точеня, 
полированя и буравленя. Новый-—слупень только что ука- 
занныхъ способовъ обработки эстетической и практически 
усовершенствовавшихея предметовъ употребленйя. Вакъ про- 
исходилъ персходъ отъ одной къ другой ступени, благодаря ли 
поселенто совершенно новой, культурно боле богатой расы, 
пли черезъ восприняте только извнф занесенной техники, это 
зонросъ, на который еще нельзя отвзтить. Напротивъ тог’, 
зъ культурно-историческомъ отношени интересно прослЪдить, 
хакъ изъ болфе поздняго каменнаго вфка западная и с$- 
уерная Европа, бла одаря захватамъ географическаго харак- 
тера, поднялась до выешихъ культурныхъ ступеней. 

Эти захваты являютея оживлениыми торговыми отно- 
ещями, которыя, начипая съ болфе поздняго каменнаго 
вфка, съ немногими перерывами велись до четвертаго вфка 
но Рождествё Христовомъ между сфверомъ и сфверо-западомъ 
нашей части свфта и побережьями Средиземнаго моря и Пе- 
редней Азш. Изъ едёланныхъ въ поелёдшя десятилтя на- 
ходокъ съ несомнфнностью выясняется, что сначала мЪфдное 
и бронзовое, а затБмъ желёзное оруже и тамя же орудя 
и предметы украшен1я съ юга и востока проникали въ с$- 
пгерную половину Европы. до того времени пользовавшуюся 
только ваменными, роговыми, костяными и деревянными 
предметами употребленя. Главные нути торговли и въ на- 
стоящее время возможно съ точностью проса? дить. 

Вакъ мфиовая цфиность взамфиъ блестящихъ металловъ, 
пеобходимое для приготовлен!я бронзы олово, а также янтарь 
тВми же путями поступали въ обратную сторону. Для сВверныхь 
‚народовъ, въ особенности германцевъ, этотъ обмёнъ полу- 
' ЧИЛЬ на столько значительную цфнность, что онъ прежде 
`ъсего являлея носителемъ ихъ прогресса. Онъ повышалъ ихъ 
_защитительную силу все боле и боле, въ историчесвя 
времена сдлалъ ихъ способными къ упорному сопротивленю 
римлянамъ, и, въ конц$ концовъ, поставилъ ихъ въ в03- 
можноеть, при начал переселения народовъ, самимъ испро- 
бовать то, чему они выучились отъ своихъ прежнихъ куль- 
турныхъ просв тителей и учителей, восточныхъ и западныхъ 
ЗИМЛЯНЪ, 
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Что такой тянувпИйся боле чЁмъ на два тысячи 
обмЁнъ географич ски остался безплоднымъ, другими сли 
мало помогъ изсл$дован!ямъ средней и сВверной Еврон 
основывается исключите ьно на томъ обетоятельстий, 
классическе народы древности обращали евие внимаш® 
Востокъ: Эллада—на Египеть и Переднюю Азно, Рим 
Грецию. Съ Востока и пришла ихъ кузьтура. Онъ воплей 
свфтлую сторону. Что находилось на сфвер$ и запала, 
обоихъ народовъ не имфло интереса и могло спокойно 
НФТь въ темнотф. 

Въ самомъ существв географическихъь открытй м 
чается то, что, кромБ вмяня народовъ, сказывающалиеи 
изм$неняхъ жизненныхъ привычекъ, нравовъ и обычи 
стало быть, всего культурнаго обладан!я, существует", 
физическое проникновеше ихъ. Склонности нащй к 1 
шенио съ другими расами и народами являются перавны 
но существуютъ повеюду и всегда находили себ прими 

Понят!е раса первоначально означало, благодаря тёлееиы 
особенноетямъ р%зко выдёляющуюся изь массы ой 
ного челов чества группу. Въ настоящее время понят 
такой р$зкости значешя нигдф не должно уже прими 
Скорфе широкая расплывчатость типовыхъ граней явили 
отлич1"мъ челов чества. Дучшимъ доводомъ въ пользу 
опредфленноети понят1я «раса» является великое разнос 
числа расъ у антропологовъ. Одинъ подводить обнимаю 
1600 милмоновъ человфчество подъ двф или три расы. | 
другого ихъ требуется дюжина или болфе. Нкто дом 
даже до 63 расъ, 

Самая наглядная картина антропологическихъ послфдов 
шихъ за какимъ-либо открыемъ явленш даетея как” |) 
Америкой послБ Волумба. Первое явлоНе — быетрое умви 
шен!е числа самихъ туземцевъ, причины чего видфли 
жестокостяхъ европейцевъ, малой способности сопротивлаи 
у индфИйцевъ вновь завезеннымъ болфзвямъ и, въ за 
чене, сочли ч$мЪ-то необъяснимымъ, что везмъ дикари 
можетъ быть, за исключешемъ негровъ, угрожаетъ вымириий 
какъ только они приходятъ въ соприкосновен{е съ бл 
челов комъ и его культурой. Дальнёйшее слфдетве— ии 
смБшен!е особенно романекихъ иммигрантовъ съ тузомии 
съ одной стороны, и съ привезеннымъ массами изъ Лфри 
чернымъ населешемъ невольниковъ, съ другой. Поеллщ 
въ свою очередь въ обширномъ масштабь ем шалось 
краснымъ первоначальнымъ населешемъ. Обний р зульми 
этого великаго процесса смяй въ настоящее время вм 
Дитея кь истинному хаосу типовъ и цвфтовъ, оттАнкя вот 
рыхъ различать, я.но, почти невозможно,—для этого под 
статочно было бы самой богатой номенклатуры. Въ течи 
долгихъ промежутковъ времени число типовъ вее бол\е пи 
должаетъ уменьшаться. Боле жизнеспособные и присиов 
бляющеся налагалоть свой отпечатокъ на цлое, и пом 
расы, а можетъ быть, только одна единственная, застуни 
мфето совреме-ной пестроты. 

Германскя части бфлаго населетя Америки до сихъ пой 
держались еще сравнительно въ сторон отъ этого проц 
спяня. Ихъ отношевя къ сфверо-американекому ин. 
обыкновенно были мало дружественнаго характера, а туземени 
негръ стбить въ настоящее время, посл$ см$ны цфлаго покои 
со времени упичтожен!я рабства, на с Щальчой ступепи, ви 
безконечно болфе низкой, чёмъ самый жальй бфлый чел 
ВЪкЪ. Вакъ бы въ отмфетку за это, Новая часть свЪта пы 
ражаетъ свою благодарность за открыте и непрерывий 
заселен!е ея территоршт$мъ, что она и сама по себЪ изм! 
няетъ потомковъ бфлыхъ иммигрантовъ безъ учася иной 
рода человфческихъ расъ. Она дВлаетъ изъ нихъ янки, ий 
долговязыя фигуры, которыя по своей сухощавости, п 
больше становятся похожими на исконныхъ  обитатолей 
страны —индфЙцевъ. Даже въ ростф волосъ и ихъ окраск\, 
зам чаются уже у янки отлич1я отъ ихъ европейскихъ при 
родителей. Подобнымъ образомъ значительныя тфлесный 































































Мноня обна ‘уживаются и у бфаыхЪ Австрами и Новозе- 
Ии, а также и въ Вапской землв. Въ послёднихъ странахъ 
ие выражается главнымъ образомъ въ уменьш ‘ни спо- 
оети тЁлеснаго и духовнаго сопротивлешя виБшнимъ 
Шямъ. Бёлая раса тамъ вырождается. Для настоящаго 
мопи такое явлене не имфеть еще большого значеня. 
, когда къ тамошнимъ государствамъ будутъ предъя- 
г боле высомя требовашя, такое явлеШе можетъ, 
Калуй, дать ходу событй рёшающее направлене. 
[» велиЧемъ переплавляющаго процесса въ плавильной 
\! для народовъ, Америк$, не можетъ выдержать еравненя 
кое другое м®сто на земномъ шарВ. Но такой процесеъ 
же намфчается вездф, гдф народы разныхъ рдеъ вету- 
и между собою въ боле чБмъ мимолетное соприкосно- 
№. Обширный матермалъ для указан такото рода пред- 
мяетъ южный край Аз!и, гдЪ, въ Инд1инаприм$ръ, изъ сл/я- 
томнокожихъ первоначальныхъ обитателей и болфе свЪт- 
№, арШекихъь «открывате‘ей» произошель см$Вшанный 
юдъ индусы а индокитайцы, въ юговосточномъ углу этой 
и свЪта, должны быть разсматриваемы, какъ конечный 
льгать, которому подверглись темные первоначальные 
Иатели, коричневые малайцы и желтые китайцы. 
овершенно тамя же отношен!я произвело проникновене 
Пулсской и малайской расъ на зондемй архипелагъ, Океан 
Австраллю. Начатки внутренняго процесса, слявя расъ мы 
ходимь на Филиппинскихъ островахъ. Даже японцы и тв 
' представляютъ собой антропологически единой народности, 
пимъ словомъ, вездё, куда ни глянешь, въ результат$ 
юрафическаго передвиженя народовъ съ по лБДующимъ 
иленемъ страны получается возникновен!е смфшанныхъ 
', ОТДФЛЬНЫЯ составныя части которыхъ не всегда могутъ 
настоящее время распознатьея съ полной ясностью. Но 
Юомфетность появленя такихъ расъ показываетъ изм$няе- 
ть человзчества и, съ другой стороны, проливаетъ свфтъ 
| волиый вопросъ о происхождеши самихъ расъ. 

Въ виду царящихъ въ настоящее время на земл$ отношений, 

иргь на этотъ вопросъ можетъ быть таковъ: только благодаря 
мгой пространственной изоящи, въ течене которой на- 
и! время для своего развит!я особенности растешя, живот- 
но или человфка, могли возникнуть виды и равы. 
шуту, когда принципъ изолящи нарушаетея, когда, вы- 
жаясь географически, живыя существа пускатотея въ от- 
мыт1я, начинается стираше первоначальныхъ чертъ и про- 
®ъ перерожденя. 
Гораздо очевиднЪй и разительнЪй, съ одной стороны, но 
и столь прозрачны и проелфдимы, еъ другой, этпографи- 
имя воздВйствя соприкосновеня между неоднородными на- 
мпостями. 

Что открыте Америки намъ принесло, что новый Свтъ 

Ми, свою очередь у пасъ отнялъ, ясно всмъ. Достаточно 
Годного взгляда, чтобы видфть, что взамфнъ богатыхъ даровъ 
праго Свёта: вефхъ нашихъ домашнихъ животныхъ и по- 
мныхъ растенй, Америка могла только предложить 
писъ, картофель, бобы, какао, ваниль, по всей вБроятности, 
| габакъ, испанеый перецъ и какао, изъ животнаго мра— 
ИДфИку, гокко и мускусную утку. Далфе, мы можемъ уста- 
вить, чфмъ намъ обязана техника и культура американ- 
кихъ исконныхъ обитателей и что, съ другой стороны, 
мые сдфлали изъ страны и ея обитателей въ продолжение 
игырехъ столфтий. 
” Съ такою же ясностью мы можемъ прослбдить, какъ 
| дъ вмяшемъ европейскихъ открывателей кореннымъ об- 
| мзомъ измфнились традицюонныя экономическя, полити- 
Семя и сощальныя отнотенля острововъ Океани и Аветра- 
№. Нахождене Тихаго океана по времени въ намъ еще 
ближе, чЁмъ открыт Америки. Въ обБихъ странахъ всЪ 
процеесы проходятъ, такъ сказать, при блистательно ъ ос- 
ищеши. Въ другихъ частяхъ земли отношен!я не такъ 
\магопрятны. 
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Связь трехь частей Стараго Свзта приводитъ за собой 
то, что взаимное вллян!е ихъ обитателей не соединяется съ 
какимъ-либо опредфленнымъ событемъ послёдняго времени, 
а распредВляется по длительнымъ промежуткамъ. Назатки 
его лежатъ такъ далеко позади, что для насъ недостаточны 
простыя пособя, переданныя намъ исторей, а должны 
прибфгать къ этнографши, сравнительному языковёдьню и 
археологи, если хотимъ н$сколько уяснить себф первыя 
взаимныя географичесыя отношен!я обитателей Стараго 
свфта. 

Помимо этихъ трудностей, основывающихея преимуще- 
ственно на отдаленности по времени изслдоваши этногра- 
фическихъ ДЪВйствЙ открывателей предетавляетъ мало за- 
труднительнаго. Нужно только образъ жизни европейскихъ 
народовъ разсмотрть раньше в$ка Великихъ Открыт съ 





Эскизъ Кумберлэндскаго пролива на Баффи овой земли. 
Рисунокъ Нугумю-Эскимо-Иту. По Боасу. 


ихъ культурнымъ состоящемъ, техникой и т. д. и сравнить 
съ нею наши тепереший1я отношеня, чтобы вполнЪф понять 
и оцфнить все это. 
2. Средства географическаго изслЪдованя. 

Отношеня своеобразной односторовноети, кая сущест- 
вовали въ Древности между классическими народами Среди- 
зомнаго моря и жившими за ними племенами сЗвера Европы, 
образують въ истори человёчества исключеше. Въ иныхъ 
мфстахъ повсюду торговля, наряду съ измВне ями въ 
культурномъ обладийи затронутыхъ народовъ, повдекла 
за собой также и расширеме пространственнаго познашя 
поверхности земли: она, какъ едва-ли какое-либо другоо 
средство географическаго изелдованя, способна выполнить 
Такую ЦЪль. 

Уважене къ чужой собственности вовсе не заключается 
въ существ дикаго племени. Ему представляется пе им ю- 
щимъ хозянна все, что ветупаетъ въ область его ильмони. 
Лишь что кажется для пего необходимымъ ий что тим па 
менфе не можеть быть получено силой или хитростью, 
исключается имъ изъ этого закона. Онъ не тольщо тернии, 
чужого челов8ка, который приносить ему нужимя ноши, 
во содфйствуетъь ввозу доставлешемъ своей занитгы, под 
которой чужанинъ можетъ, пе подвергаясь опасности, ио- 
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редвигаться въ его земль и по мёрв желашя и споеоб- Путеводной зв1здой португальгевь было нахождеие 
ности одновременно также и наблюдать и изслдовать. гоцённыхъ пряностей. Въ европейскомъ хозяйствв исх 
Не устрашаясь ничёмъ. совершилъ въ концЁ 15-го сто- шаго ереднекЪфковья и начинавшагося Новаго времени 
лфИя венешансый купецъ Марко Поло евое путешеетве че-  слфдшя играли совемъ иную роль, чмъ въ настоящее ий 
резъ всю внутреннюю Азшю до Витая и далъ намъ обшир- Он имфлись тол ко на южномъ краю Ази и лежа 
ныя свфдёшя о внутренней части ио восток$ Аз. Безопаено и передъ нимъ островахъ. Это и послужило для португалы 
въ новфйшее время во многихъ частяхъ Африки, на остро-  достаточпымъ основанемъ для того, чтобы при знамений 
вахъ Южнаго (Тихаго) океана и р%кахъ Южной Америки, раздфлени земли папой Алексапдромъ \1 (1493) проеить 1 
подвигали бфлые свои торговыя фактори, которыя въ не- именно эту восточную половину. 
многихъ случаяхъ были также исходвымъ пунктомъ плано- Также и ближайшее изелЪд ване м%®стности происхой 
мфрнаго разелВдованшя и глубоко лежащихъ земель. Безь только при преслёдованм практическихъь цфлей. Гу 
страха за жизнь и имущество, наконецъ, могь бфлый тор- исключительно по тропамъ торговли мВхами съ такой и 
мительной быстротой проникли черезъ Сибирь къ Охоте 






ы морю и СЁверной Америк®, 
: Ведущая къ открымямъ дфятельность остальных", № 
: : ее" кихъ колоШальныхъ кародовъ Новаго времени: голландии 
Не. а ы англичанъ и французовъ, не была обусловлена опред 
(ель заь те ет ве, ной приманкой. Однако, торговые интересы до извЪе 





момента образуютъ и для нихъ единственный фон» 
ре предпрятй. По отношенцо къ областямъ, которыя пу" 
д" смерч было вырвать у испанцевъ и португальцевъ, слёдовали и 
и а . тропическихъ и ум$ренныхъ частей Африки, Аз и Ами 

\ СЗ М увае-тьь это легко понять: изъ чистаго идеализма изелфдовать стр 
. когорая принадлежитъ другому, это такое требован1о, не 


* г * 
2°Л/ае-павет. „” 
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в — рое подъ силу то‘ько для вфка научности, т. е. дая сои 
ее меннаго намъ вфка, и отъ котораго далеки были и 161 
Е 17-е етолётя. 


ия Замфчательно, что преслфдовае цфлей торговой 
литики послужило также поводомъ къ первому им 
дованю такой области, въ которой еще ни одинъ № 
не искалъ длительныхъ матерлальныхъ выгодъ, а имей 
Карта рёки Колорадо, начер- Карта рЬки Колорадо начер- сфверной полярной области, Арктиды. Когда выбств съ 
ченная на песк$ индЪйцемъ чен-зан такимъ же образомъ р : О 
Юма, съ обозначещемъ пле- индъйцемь Пайл-уте. крытемь Южнаго океапа, Рунесомъ де Бальбоа (1511), 
менъ и ихъ распредЪления. еще болфе съ проёздомъ Магеллана черезъ названный 


сго имени проливъ былъ узнань характеръ Америки, ий 


говецъ слфдовать своему призванию среди ие отра- 
жавшихъ всякое иное проникновене индфйцевъ СФверной оерзриаыны ТЦ лера 
Америки, являясь въ а родВ также ро и ны К 5 ак 
‚ о 1 А р 
фической науки. ее атньц | 
Й съ другой точки зрф1я торговая была наилучшим 
союзникомъ географическаго изелфдованя. Жажда богатой 
по возможности нестоящей труда добычи съ незапамятпыхъ 
временъ увлекала культурные народы въ далеюмя страны. 
Въ древности классическимъ прим$ромъ являются финивяпе, 
которые, пресл$дуя исглючительно цфли торговой политики 
проникали за Геркулесовы столбы—на западъ, а во своихъ 
предпринимавшихея при участ1и царя Соломона путешеетв- 
яхъ въ Офиръ изъ Враенаго моря до НидШекаго океана— 
т. е. на востокъ. Ихъ провадившееся съ желЪзной поел до- 
вательноетью стремлене всюду обезпечить себф торговую 
монопол!ю повлекло за собой, впрочемъ, то, что ихъ путе- 
пестйя мало принесли пользы землев® дню. МЪето про- 





славленнаго въ сказашяхъ Офира до сихъ поръ еще яв- Большой ГундеструпсвЙ серебряный котелъ (Ютланд!я), 

ляется спорнымъ. какъ прим$ръ ввоза товаровъ съ юго-востока Европы вт, Ж 
Такая ие жажда пробртешя составляетъ въ существен- лЪзномъ вЪкКЗ. 

номъ главную черту и поздифйшихъ великихъ неродовъ— По Софусу Мюллеру. 


открывателей. Арабы въ течене значительной части Сред- 

нихъ вфковъ Фздили въ Ёитай только ради торговли. Та же самостоятельной части свфта, главную важность для пи 
самая побудительная нричина приводили въ это время въ  сфверо западной Европы соетавило освобождеше отъ от: 
свою очередь и китайцевъ до Персидекаго залива и Врас- испанцевъ и португильцевъ, благодаря нахождению особых | 
наго моря. Испанцы всегда и вездв направляли курсъ сво- путей. Первые держали кр$пко въ своихъ рукахъ новы 
ихъ кораблей туда, гдф имъ предвидфлось богатЬйшее па- путь кругомъ Южной Америки, вторые-— дорогу вокругь А. 
хождеше золота. СЪверная Америка, считавшаяся ими не- рики. Они энергически подавляли всякую ПопЫТву Вотунии 
имбющей цфны, т, е. Офдной золотомъ страной, никогда не съ ними на этихъ путяхъ въ еостязане. 
поощряла ихъ ревности къ открытямъ боле, ч мъ на Для нахожденя еще нивфмъ не занятаго пути, который. 
одияъ, два робкихъ набфга; въ противоположность этому обладалъ, кромф того, для вобхъ сфверныхъ европейцевъ ии 
Средвяя и Южная Америка, въ которсй поиеки богатфИйшей пмущес!вомъ краткогти, представлялись лишь дв воз\м0 
изъ воБхъ золотоносныхь странъ, Дорадо, продолжалась до ности: нужно было или обогнуть Америку. или матери 
послВднихъ десятилётй 18-го вфка. Стараго свЪта на сфверф. Во всякомъ случаф этимъ доемь 
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№, бы значительное сокращёше пути въ восточному краю 
‚ прежде составая-шему предм тъ горачихъ стремлеши. 
Путь вокругъ Сфверпой Америки былъ начатъ уже въ 
[7 г. англичанами подъ начальство Себаст1ана Вабота. 
п, вокругъ Европы и Азш— въ 1558 г. И па томъ и на 
томъ пути поиски продолтались въ течене десятильт!й, 
и, и должно было ожидать, безъ успёха въ смыелфь на- 
вдошя всегда проходимаго для кораблей морского пути, 
в, величайшими пр1обрфтентями для землевёдВн!я. По- 
ны были, особенно на север Америки, весьма порази- 
ьныя данныя относительно вида континента. Въ обфихъ 
петяхъ такихъ работъ была тогда заложена основа для 
Ммшешя двухъ проблемъ, имввшихъ позднфе лишь науч- 
!! интересъ-—о проззд$ на сБверозапал» и сфверово- 
и. Оба этихъ в‘ликихъ вопроса землевздфшя получили 
гь лишь въ 19-мъ стол и. 

}орое средство географическаго изслфдованя — война. 
ы, по меньшей мёрё, такъ же древни, какъ ий торговля, 
Ииою такъ же, какъ торговля, служили въ течене истори 
изб чества цфлямъ расширешя знамя въ самыхъ разлит- 
\', его видахъ и ступеняхъ. Возбуждаемый метительностью 
\одъ небольшого дикаго племег и противъ сос$да и походъ 
Ми противъ скиеовъ, а дальше, Александра, Великаго про- 
п, южно-аз1атекихъ властелиновъ—какъ различны они по 
шмъь размфрамъ и какъ однородны по характеру своего 
Иетв1я' Для всфхъ ихъ является общимъ открыт новыхъ 
винъ. Если и в зможно, то необычайно трудно установить, 
шую часть нын$ изв$стной поверхности земли нужно по- 
пить въ счетъ войнъ. Можно только сказать, что ни 
шь Народъ при своихъ выступлешяхъ наружу не отка- 
нылся вполнф отъ воонныхъ дёйствЙ. Смотря по обстоя- 
петвамъ, собственному характеру и характеру сосБднихъ 
родовъ, одна нащя пользовалась войпами боле, другая— 
ПУ 

Вообще мирные, лишь съ киркой колониста внутрь 
‘точной Ази п|оникавийе китайцы спое подступлеше къ 
иИйскому морю п"и династи Хавъ (202—263 г. до Р. Х.) 
ли осуществить лишь путемъ завоеванй. БВполнё обыч- 
М, Такой способъ изслЪдованя является у римляиъ. 
И\“ъ, которымъ они впервые озарили германеюмя страны и 
итанскя графетва, Сыдъ принесенъ туда исключительно 
мегими легонами. Даже темную часть свЪта, Африку, очи 
идпочитали освётить такимъ образомъ. Вакъ экспедищя 
ия Бальба въ 19 г. до Р. Х. въ оазисы Фессина, такъ 
 (ептимя Флакка и Юмя Матерна черезъ великую пу- 
о въ Суданъ являются военными предпрятями. 
Замфчательно, что и географическое изслфдоване новзй- 
мо времени не можетъ обходиться безъ военныхъ дъй- 
и. Такъ какъ оно въ каждой нащи производилось само- 
ерженными людьми, которые при открытш неизвзетныхъ 
раиЪъ рисковали своею жизнью изъ безкорыстнйшаго пат- 
и ическаго или научнаго воодушевленя, то и должно было 
рибъгать въ такому средству, которое среди культурныхъ 
цодовъ разсматривается вообще, какъ послёднее прибфжищо 
‚ улаживан!и интернашональныхъ противоположностей, по 
иорое при распространен европейскаго господства по по- 
хности земли сдфлалось постояннымъ сопровождакщимъ 
мисттемъ вефхъ колонизац!юонныхъ стремленй. 

Наши первыя свфдён1я о горныхъ обитателяхъ Средней 
Южной Америки основывалотся на завоевашяхъ Вортеца, 
зарро и другихъ конквистадоровъ. Громадныя области Инщи 
‚ главномъ открытивь для насъ, благодаря предпринятымъ 
Аиглйской Остъ-Индекой компаней походамъ. 

Еели мы вемотр$лись внимательнфй въ отношен1я земель 
 пародностей Азжира и значительной части запалнаго Су- 
Иша, то этимъ мы обязаны лишь военнымъ онера 1ямъ 
ранцузовъ. 

Также и въ мелкихъ областяхъ подобнаго рода пред- 
|Ият1я зачастую сильно подвигали впередъ земле д ще. 
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Ополчене буровъ въ Южной АфрикВ, правда, жесточайшимъ 
образомъ разрушило первоначальныя отношешя тамошняго 
населешя, но относи‹ельно самой внутренности края они 
дали намъ первыя точныя извЪетя. Походы Англи Въ 
Афганистанъ, въ землю ашантмевъ (18374) и въ Абис- 
синто (1868) подвигались, правда, по уже раньше прой- 
деннымъ облостямъ, но они не въ малой степ. ни углу- 
били наши познания. 

Экспедищи противъ Вагеге осенью 1894 тода и къ озеру 
Масса были въ самое послВднее время военными предпрая- 
тями так.го рода и одновременно служили въ выеокой сте- 
пени для съемокъ проходимыхъ м%етноетей. Вакъ посл дне 
доводы въ пользу географическаго значен1я войнъ, могутъ 
быть упомянуты экепедищя Наполеона Т въ Египетъ (1798) 
и война Анги и Франщи съ Витаемъ (1857—1860): Еги- 
петская экспедищя явилась первымъ примфромъ съемокъ 
страны и, кром% того, заложила основы для археологи древней 
страны фараоновъ. А указанная война не только прорвала 
сис ему замкнутости китайцевъ для внёшней торговли, но и 
открыла страну для ученыхъ путешественниковъ. к 

Дальн8йшимъ средствомъ изсл$дованя является морской 
разбой. Не даромъ Гете назвалъ «войну, торговлю и пират- 
ство нераздёльнымъ трединствомъ». На примитивныхъ куль- 





Обивка рукоятки этрускаго бронзоваго котла съ головой 
Силена. 
Находка Лангаа на ФюненЪ. Изъ времени 400 л. до Р. Х 


турныхъ ступеняхъ человё чества морской разбой, отвЪчая 
лишь м$етами развитому мореходству народовъ естествен- 
наго состояв1я, имфлъ весьма малое значене. Ёдинственно 
малайцы и океан йцы получили, благодаря торговымъ и хищ- 
ническимъ плаванямъ, нфкоторую освздомленность относи- 
тельно многообразя ихъ обширнаго островного мира. 
Папротивъ того, морской разбой пр1обрёлъ значев1е для 
географ\и нфкоторыхъ частей Америки, боле точное знаком- 
ство съ которыми должно др жде веего свести, посредственно 
или пепосредетвепно, именно къ нему. 6 сентября 1798 года 
Фрэнсисъ Дрэкъ, второй кругосвзтный путешествейиик»ь, 
прошель черезъ Магеллановъ проливъ въ ТихШ океаиь. 
Этимъ онъ показалъ англичанамъ и голландцамъ наилучиий 
путь для того, чтобы вредить ненавистнымъ испанцам, 
если папасть на нихъ въ ихъ колошяхъ на западном 06- 
регу Америки. Вфдь путешестве Дрэка влечеть за собой 
пфрую эпоху, богатую пиратствомъ надъ испанскими кора’ 
блями и грабежами испанскихъ поселений, по, съ другой 
с ороны, и распространившую также боле точных си МИЯ 
о Магеллаповомъ м. Также и открыие Фааклидекиху, 
Ч] 
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острововъ Джономъ Дэвисомъ 14 свгуста 1592 г. относитея 
въ этому пер!оду и къ этой систем. Безчинства буканьеровъ 
и флибустьеровъ, знаменитыхъ пиратовъ 17-го и 18-го сто- 
лЬтЙ, способствовали познаню Вестъ-Инди тёмъ, что благо- 
даря преслёдованю ихъ, ближе познакомилиеь съ этими во- 
дами. я 

Своеобразную роль въ исторш открыт играетъ узако- 
ненное мореходство въ видф скитанй и невольнаго уклонен1я 
отъ принятаго курса. Интереснымъ случаемъ этого рода 
лвляется первое открыте Сфверной Америки норвежцемъ 
Бьярне, который по дорогф съ своей родины въ Гренланд1ю, 
векорф посл 985 года, попалъ въ сВверно-атлантичесве ту- 
маны. Вогда онъ, наконецъ, вышелъ изъ нихъ, онъ уви- 
двлъ собя вблизи низкаго,” покрытаго лфеомъ берега, кото- 
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Добыван!е золота и драгонфнныхь камней на Ддалекихъ 
островахъ. 
Гравюра изъ Шейхцера: «Рнузса 5асга» 1733 г. 
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рый не могъ быть тожественнымъ съ усфянной снфжными 
горами Гренлапдей. Бъярне не присталъ къ берегу, а по- 
Фхаль на сфверо-востокъ, пока не достигъ Гренланди. Въ 
показавшейся ему странф мы должны видфть Новую Шот- 
ланЛю или Ньюфаундлэндъ. Также и Лейфъ, сынъ Эриха 
Враенаго, во времл своей пофздки изъ Норвеги въ Грен- 
ландшю, весною 1000-го гда по Р. Х. былъ занесенъ бурей 
КЪ юго-западу, пока также не натолкнулея на неизвестную 
землю, покрытую дикорастущими злаками и виноградомъ. 
Его открыт дало поводъ къ частнымъ пофздкамъ норман- 
новъ въ Винландъ (страпу виноградниковъ), т. е. Америку. 
Пофздки эти длились съ 1003 г. по 112-й. 

Также и открымемъ Бразиши до известной степени мы 
обязаны занесеню въ нее корабл.й. Врно зная законы 
погоды Атлантическаго океана, Васко-де-Гама предпиеалъ въ 
своемъ руководств$ для мореплавателей при путешествяхъ 
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въ Индию отъ острововъ зеленаго мыса до тёхъ пор 
къ югу, пока не будетъ достигнута широта мыеа й 
Надежды. Этого курса держался онъ самъ въ 147. 
чтобы избфжать штилей у береговъ Верхней Гвинои, 
хавпий 9 марта 1500 года изъ Лиссабона Вабралиь 1 
слфдовалъ указаямъ руководства. Но его флотъ № 
южн%е экватора въ направленное къ западу экватора 
течене" и 21 апрфля очутилея въ виду новой земли, № 
шией Бразилии. 

Съ полнымъ правомъ 0скаръ Пешель указывает", И 
что открыт!е было неизбёжнымь, какъ только португа 
откажутся въ своихъ путешествяхъ въ Инд!ю отъ ила 
въ прикрытш западнаго берега Африки въ пользу д 
тельнаго плавантя въ открытомъ мор. Что они на сим 
дЪлВ рискнули на это, было, тёмъ не мене, лишь 
стемъ пофздки на западъ Волумба, мродвигательное | 
чен!е ‘котораго, такимъ образ мъ, и въ малой стенои 
было ослаблено открытемъ Пабрала. 

Вообще мало оцфнены въ своемъ значени для от 
неизвфетныхъ странъ переселешя и колонизащя. Г 
римляне благодаря обильному примненю и того и друй 
не мало расширили свой географичесый кругозоръ. И ив 
геняне никогда не достигли бы такого широкаго знаил. 
паднаго побережья Африки, еели бы Ганнонъ въ 5-мь и 
до Р. Х. не выфхалъ сб своимъ флотомъ переселенцень 
предфлы извЗетнаго. | 

Обширныя земли Соединенныхъ Штатовъ, главнымт, ой 
зомъ блатодаря тому такъ быстро седфлались известными 
всфхъ своихъ Частяхъ, что колонисты шагъ за шагом. 
двигали свой плугъ къ западу въ неизвестные края. 1" 
и въ Аветрали именно колонисты рискнули первые ошуй 
двинуться во внутрь стразы. Переходъ черезъ Сишя и 
на западъ отъ Сиднея черезъ Уэнтуортъ, Блэкелэндъ и 
сонъ въ 1813 году и первое прохождеше черезь ют! 
стокъ Австрами до Меррея Юмомъ и Говеллемъ въ 194 
равнымъ образомъ являютея дфломъ к лонистовъ, Благодв 
сбоимъ этимъ шагамъ, только и было вообще получено 1 
нят!е о внутренней части страны. Не будетъ преунаа 
чешемъ утверждеше, что экспедищи этихъ земледёльци 
направили политическое и экономическое развите Австий 
въ вполнф опредфленныя колеи. Еще въ большей мЪри | 
самое можно сказать о юномъ перюдф Ёвинслэнда, кото 
фактически обязанъ своимъ истиннымъ происхожденемт и 
никавшимъ съ внутренняго Новато Южнаго Уэльса 
сФверу скотоводамъ. Ввинелэндъ, такимъ образомъ, ии 
ставляетъ совершенно единственную картину заморской 
лови, которая была основана извнутри страны. 

Развит!е географии многимъ обязано посольствамъ, ки 
политическаго характера, такъ и хрисПанскимъ мисс 
съ цёлью обращеня иновёрцевъ въ христанство. Поли 
ческ1я посольства зародились въ глубокой древности: нау 
ная 0 времени Селевка Цикатора, Ант1оха 1, двухъ 

сольствъ Александра Великаго; кромф того, уже въ нами 
третьяго столёя до Рождества Христова Мегасеенъ и Дай 
махосъ отправились въ долину Ганта ко двору индШекии 
князя Чандрагупта и Амитрагатесъ. Сперва они ознаком 
лись съ природой Индостанекаго полуострова и, кромё той 
исправили и дополнили во многихъ направленяхъ резул 
таты наблюденй свиты Александра. Римляне также поль 
вались этимъ с10собомъ: 165 годъ по Р. Х. ознаменовала 
посольствомъ Императора Марка Авреля Антонина морскими 
путемъ черезъ Тонкинъ въ Витай, имя котораго тогда вии 
вые было узнано въ Европ. Ихъ поёздка въ 13 и 14 е® 
лфии была воспроизведена въ большемъ масштаб». бо Ви 
мени поёздки ‘папекаго посла Пйано ди Варпине (Плиш 
Варпин!я) ко двору монгольскаго правителя (1246), экеи 
дищи предпринимателей и купцовъ европейскихъ держам 
участились до того, что были приложены всё усимя ди 
создан1я каеедры монгольскаго языка въ Сорбони®. Сил 
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жен! перваго кругосвётнаго путешеств!я Регпао Че Мада!Ваез (Магеллана). 


Рисунокъ 1. Страдануса, гравировалъ Галле въ 1522 г. 
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ВСЕЛЕННАЯ 





чала, со свержешемъ благосклоннаго къ иноземцамъ мон- 
гольской династи Юэнъ туземной династии Мингъ (1365), 
этоть дфятельный обмфнъ съ восточной Аз1ей прекратился, 
Но затёмъ онъ не только подтвердилъ евз ия Марко Поло, 
по повлекъ за собой чрезвычайный товарообм$нъ между 
Востокомъ и Западомъ. 

Несравненно значительные въ области изслёдоваюй до- 
стигнутые мисе1онерами успЪхи. Изъ нехристаневихъ рели- 


ПИ замфчателенъ буддизмъ, которому въ нослфднйя столфтАя. 


до Христа и первыя столётя нашего лётоисчисленя, была 
извфетна большая часть Аз!и также и географически. Для 
разбора этнографич! скаго и географическато положення Ти- 
бета, Инди и Явы описашя Фаена, прошедшаго между 399— 
415 большую часть Аз, являются неизсякаемымъ источни- 
комЪ. Для внутренней части этого континента такими из- 
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которыя, по описано монаха Вильгельма Губруквиеъ, прош 
шаго въ 1253 году вплоть До находящагося на свер% 
теперешняго Пекина мопгольской столицы Варакорумъ, дол 
жны были дать знан!е географ1и внутренней Аз1и. 
Невозможно окинуть взглядомъ ‘все сдёланное хрисии 
скими мисеонерами для необыкновеннаго расширея наи 
познай за посаФдня четыре стол тя. По характеру свои 
призваня мисеоперы въ общемъ меньше веего внима 
обращаютъ на изысканя и пофздки, имюия значене дли 
истори, чБмъ на скорое воспруя:1е странной христанетии, 
вь Данномъ смыелЪ они достигли весьма многаго. Мы ми 
жемъ видфть 1езуитовъ въ 16 до 18 столбияхъ въ Вит 
Японш, южной и средней Аз; также находимъ мы мис 
неровъ у Южнаго моря и Африки: в$ль они, еели не ри 
ширяли весьма значительно пашихъ познай, то во всяком 
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Сцена изъ походовъ Александра Велик?го. 
По бургундскому манускрипту 13-го вЪка въ Брюссельской библ тек$. 


слздователями были несторансые христ1ане, коимъ мы обя- 
заны значительнымь расширенемъ нашихъ знанй. Изгнан- 
ные изъ западной Азши, съ конца пятаго столфя они 
распространились черезъ Иранъ въ средней и восточной 
Азии и прошзи также сверпую ея часть. НЪкоторымъ та- 
мошнимъ народамт, несторане принесли путь къ культур — 
письменность; для географ они являют я цфнными евотруд- 
никами потому, чт» ихъ работа уже ко времени Вресто- 
выхъ походовъ дала разъяенен!е темпымъ слухамъ о ка- 
комъ-то христанекомъ князф Средней Азим, котораго считали 
очень могушествепнымъ и пазывали священникомъ [оанномъ. 
Цри этомъ его считали апостоломъ Гоанпномъ, который долженъ 
быль еще жить. Надежда на это христанекое могущество и 
подчиненныхь ему монголовъ для получешя сильной помощи 
противъ повелителей Палестины и Западной Аз1и привела кт 
дипломатическимъ сношенямъ между Европой и Монгомей 


случа совершен твовали извЁстное. Работы миссонеровъ пм 
полномъ смысл слова положили освоване знакометву и 
состояемъ заселенности арктической - сБверной Америки и 
Гренландш. 

То, что они совершенно не страти"лись большихъь и 
Фздокъ, доказываеть примёръ Давида Ливингстона, КОТ 
рый въ течеше полной четверти столёя (1849—1873) 
пересВкъ по РсВмЪ направлетямъ невёдомыя страны сви 
и по большей части далъ первыя свздфтя 0 нихъ; 9% 
лалфе слфлуетъ изъ поступковъ измецкихъ мисаонерове 
Крапфа, Эргарда и Ребмана, - которые впервые дали с! 
джя (1348 и 1852) о высокихъ снфговыхъ горахъ № 


обширных бассейнахъ въ гиубинВ экваторальной. восточе 


ной Африки и этимъ дали необыкновенно исчерпывающим" 
образомъ разрфшене проблемы, что еъ глубок Й древноети 
запимало. челов чеетво, —вопросъ объ пстокахъ Нила. Нако» 
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стоим передъ талантливостью и ученноетью грековъ, какая 
дохазапа вполн$ зако ченнымъ стройнымъ м! овоззрёемъ; 
ныи$, въ и всегда, путешестия Скилякса, Питея, Ме- 
гасеена и Полибя будуть имфть громадное географическое 
значен!е такъ же, какъ походы Александра Великаго всегда 
будузтъ предметомъ 0еоб го культурно-историческаго интереса; 
никакя археологическ!я раскопки не уничтожать звачен1я 
того факта, что вея современная культура воздалась на на- 
слф ди Древнихъ вЪковъ. у 

Заслуги трековъ во всемъ своемъ объем такъ велики, 
какъ никакого другого гарода; тёмъ н-з менфе, остается 
Въ сИлБ т0, что греки значительно превзонмли м!ро- 
воззрБшя народовъ, которыя для потометва оказтлиеь 
болфе интересными, чЁмъ она сами. Во всякомъ елу- 
чаф. за греками слФдуетъ признать, что они то сообщили 
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Современный видъ. долины р. Нила, 


намъ о великихъ изслждовамяхъ финимянъ и кароагенянъ; 
точно также греви старались изелФдовать культуру египтянъ 
п перговъ, но и этимъ ограничивается все сознательное 
отношен!е къ культурнымъ нащямъ Древнихъ вфковъ; дтя 
культуры Вавилона и Аесири греки слишкомъ поздно по- 
явились, такъ какъ въ перодъ греческ-го изсл5дованя мес:0- 
петамская культура оказалась давно погребенной подъ раз- 
валинами. 

Только дтямъ взка, научивитагося не ограничиваться с06- 
ственной культурой, а стремиться къ новымъ областямъ 
знашямъ, современнымъ евролейцамъ пришлось раскопать 
гробы и вытащить покойниковъ на свЪтЪ. 

Изм нившееся положеше вещей заставляеть насъ ввести 
новое расположен!е матерала: географя грековъ дфйстви- 
тельно самая серьезная въ Древнихъ вфкахъ. но не позади 
нея, а рядомъ слфдуеть поставить землевздьне народовъ 
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передней Аз\и и сфверной Африки, каковымъ народамъ уда- 
лось собрать факты той давней эпохи, когда житеди Южной 
оконечности Европы сами предетавляли совершенно иную 
картину, т. е. въ ту эпоху, когда сознаше грековъ и рим: 
лянъ не пробудилось отъ вфкового ена. ‘ | 
По существу, знашя веЪхъ народовъ слфдуетъ всегда со- 
поставить между собою; только пространственныя разлитйя 
и разница въ культур$ требуютъ разграниченя. Естественно 
всего было бы наряду съ географическимъ сознашемъ пе- 
реднеаз1атекихъ культурныхъ народовъ поставить этногра- 
фичесня знапя Египтянъ и культурно - космографичесвя 
звашя классическихъ жителей береговъ Средиземнаго моря. 
Что васаетея финикянъ, то по первоначальной своей роди- 
н% и языку, они относятся къ первой групи вародовт: 
тёмъ не мене, центръ тяжести ихъ географических из- 











учен!й такъ близокъ къ европейской групп®, что ихъ науки 
по существу, кажется, въ границахъ классическихъ наро 
ДОВЪ, 


2. Культурные народы передней Аз!м. 


Жизнь народовъ въ области, ограниченной съ запал 
Средиземнымъ моремъ, съ севера — Армянскимъ паоскогор!ем\ 
съ востока — обрывами Иранскаго плоскогоря, а съ юга 
Персидскимъ заливомъ и Аравскимъ полуостровомъ, отра 
зилась въ весьма цфнной восточной культур. Въ этой м 
области жили нЪфкогда евреи, замВчательное племя, м!рова 
зрёше котораго выросло за пред$лы реличюозной дисциплии 
проникло во вею духовную жизнь Среднихъ вфковъ и раз 
лилось до послёдняго времени, такъ что даже и въ настоя 
щее время чувствуетея вмяюте этого м!ровозрёня Изъ нфир 













309 


врейскато м1ровозрёшя вышло христ!анство, самое позднее 
ультурное движеше послфднихъ двухъ тысячельтй. Въ той 
` \е географической области жили финикяне. 

\ Бь настоящее время замфчаетея склонность къ разруше- 
Ию того значеня, какое раньше приписывалось финикянамъ, 
къ экономическимъ и культурнымъ понерамъ ранней древ- 
сти, а также замЗчается направлене къ признанцо срав- 
пительной юности финиыйской культуры; во всякомъ случаЪ 
Пинизянамъ нельзя отказать въ признаши ихъ успьховъ въ 
бласти мореплаваня, торговой политики и техники, а также 
\ы не можемъ не указать, что тысячел те финиЙской дЁя- 
юльности на большомъ пространств Средиземнаго моря и 
идШекаго океана должно было отразиться сильнЪйшимъ 
Юразомъ на облик Древнихъ вковъ. Въ настоящее время 
остается совершенно открытымъ вопросъ, дЪйствительно ли 
Минитиянамъ принадлежать услуги открытя, или вфрифе, 
Пазвит1я письменности, какъ это имъ приписываютъ греки, 
которые свой алфавитъ сдфлали родоначальпикомъ европей- 
ой письменности; точно такъ же спорно, является ли пурпуръ 
| стекло финиюЙекими изобр5тенями, да и, наконецъ, 
\0жно сомифваться въ дфйствительности финив1йекаго герой- 
ива на морЪ. 

Во всякомъ случав, если финикяне сами не были въ 
Юетоянши создать все то, что имъ приписывается, они явля- 
ются распространителями веВхъ завоеваюйЙ че"овфческаго 
}ма того времени. Очень часто такая заслуга ставится выше 
ммостоятельности творчества. 

Третьимъ народомъ разбираемой области являются ва- 
илоняне. Для всего человфчества на разстояи временъ отъ 
\мександра Великаго до ередины девятнадцатаго вка, ва- 
илоняне быди ничто иное, какъ пустой звукъ, знакомый хри- 
'анскому м!ру изъ библейскаго текста, а между тЁмъ, для 
\съ во многихъ отношешяхъ это самый важный народъ 
ревнихъ взковъ. Вавилонъ— родина астроном!и; тамъ про- 
отла выучка класеическихъ народовъ составлен!ю кален- 
йря; вавилонское дглеше времени на годы, мфеянцы и не- 
ли удержалось и у насъ; даже во вебхъ системахъ чи- 
плъ, мёръ длины и вфеа, чувствуется отражене древне 
МвилоНокой ШКОЛЫ. 

Самая молодая изъ нашихъ наукъ, преистор!я, или 
мене о доисгорическихъ временахъ, была бы невозможна 
въ вавилонянЪ: тысячи европейскихъ преисторическихъ 
ходокъ ясно указывалютъ на свое происхожден!е; изъ этого 
пла Ази также вышелъ самый важный усп®хъ культуры— 
иодъ изготовлешя металлическихъ орудй и такой же 
вари, который быстро развился затВмъ на западё и на 
верЪ. 
ПромВ этихъ немногихъ указанныхъ открыт! и изобр%- 
0 изъ матеральной жизни, вавилоняне могутъ ечитаться 
уховными вдохновителями потомства: евреи не только 
пимствовали у вавилонянъ миеъ о сотворенши мра,— во 
№уъ духовномъ достояни евреевъ отражется вавилонекое 
Мяне, и для насъ больше не секретъ, что духовная жизнь 
вера, таить въ себЁ слЪды вавилонекаго вдохновенщя. 
саняться географическимъ горизонтомъ этого народа 
1$ вышесказаннаго является, по пашему мнЪнПо, пря- 
ммъ долгомъ справедливости. 

а) Вавилоняне. 

ТВ, кого теперь обозначаютъ вавилонянами, предета- 
отъ собой не этнографическую, а скорфе историческую 
ушпу; мы привыкли такъ называть смфеь всякихъ на- 
миостей и нац, образовавшуюся изъ выетуплен\я то въ 
0, то въ разное время на Иранекомъ плоскогори и прилежа- 
ви Мессопотамской низменности, всхъ тВхъ ордъ, которыя 
азывались изъ Аравйскихъ степей; эти орды, какъ это 
мда бываетъ въ челов ческой истори при вторжени вар- 
Мовь въ кучьтурную страну, быстро подвергались вляню 
ю№ихъ жизненныхъ формъ и приспособлялись въ новой 
Дин 
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Исходя изъ данныхъ археологич”екихъ раскопокъ самаго 
послёдняго времени и матерала клинообразной письменности, 
можно съ полной ув5ренностью сказать, что вторжен1я варва- 
ровъ не только повторялиеь въ прошломъ, но происходили 
также во времена, лишь теперь захваченныя паукой: веюду 
тамъ, гдф оказывается возможность проникнуть при помощи 
памятниковъ древности въ давно прошедшее время за четыре 
тысячелЬтя до хрисПанекой эры, оказызается изобрЕтателемъ 
письменности семитическое пл, мя, которое въ свого очередь 
сохраняетъ культурный языкъ своихъ предшественниковъ 
съ такимъ же релийознымъ обожанемъ, какъ Средше взка 
и даже Новое время культивируетъ латынь. 

Всеобщее стремлене поселиться на сВверномъ побережьв | 
Персидскаго залива находитъ 60$ объяенен1е, если сопо- 
ставить природу этой мФетности съ местами ее окружающими: 
кругомъ видимъ неплодородную сушь. тяжелыя условя суще- 
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Таблица вавилонской земноя карты съ клинообразными 
з письменами. 


ствован1я даже для очень рЪ®дкаго населения, а въ Мессо- 
потамекой низменности, наоборотъ,—обил1е водъ, плодороде 
почвы, которая при нзкоторомъ умВыи становится безгра- 
НИчНой ВЪ своемъ творчествф. 

При этихъ уеловяхъ Вавилонъ долженъ былъ дЪйство- 
вать, кавъ магнитъ, притягательная сила котораго роела, по 
мЪрБ увеличеная матеральнаго благосостоямя населетя и 
создан1я блеска культуры. И ДЪйствительно, мы видимъ, что 
перифер1я вавилонской культуры въ продолжене трехты- 
сячной ея истори все возрастаеть: пос" семитическихъ пле- 
менъ съ Иранскаго плоскогор1я спускаются Эламиты, а за 
ними ассирШцы; велёдъ за этими идеть волна индогерман- 
скихЪ племенъ, мидянъ и персовъ съ востока, наконецъ, 
появляется Александръ Македонскй со своими треками. 

оначительное расширене географическаго кругозора, вы- 
зывавшееся такими непрерывными вторженями, съ одной сто- 
роны, говоритъ о непроизвольномъ ростё пространственнаго 
мышлен1я, а съ другой—нападеня самихъ вавилопянъ гово- 
рятъ о самобытной работ. Государетво, находившееся на до- 
статочно высокой степени развитя, яено, не могло не вмфиши- 
ваться въ жизнь своихъ некультурныхъ сосфлей съ самыми 
разнообразными цфлями, въ форм ли завоеваний, или въ 
форм$ культурнаго подчиненя; высокой культур веегда 
тВено на небольшомъ клочк® земли. 

‚ Мы удивляемся, но зато и легко объяеняемъ старая разга- 
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дать остатки клинообразной письменности о временахъ древне 
вавилон кой говударственности, когда три гысячи лётъ до Р.Х. 
царь Саргонъ и сего наслёдникъ Нарамъ-бинъ расширили 
предзлы государства, за, Мессопотамекой низменностью, захва- 
тивъ Сир!ю и Палестину. Мы видимъ что при царф Сар- 
гонф предпринимались походы къ Средиземному морю, и 
Вавилонское вляне на остров Кипр можетъ быть доказано 
въ самыя отдаленныя времена. Современникъ баргона-—Гудо 
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Надуване мЪ5ховЪъ Дгя сплавовъ л$са. 
Ассирйсюй рельефъ изъ Корсабадъ. 
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Неленъ, или сплавъ на м$хахъ по р5кБ Тигръ 


ЛидШесв вывозилъ строительный лёеъ съ холмовъ Алексан- 
дрЙскаго залива, а камень для сталуй—изЪъ восточной Ара- 
ви. 0ба факта, изветные намъ по сообщеню самого Гудо, 
говорятъ за то, что въ тв в$ва, въ которые мы привыкли 
предполагать только брацане оружя и ужасы войнъ, су- 
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ществовали довольно установлепныя международныя отпо» 
шешя, вм$ств съ тБмъ мы находимъ, по меньшей мёри, 
внутренпюю границу тогдашняго географическаго горизонта, 
дападная часть Арав!и называется у вавилонянъ Мелуха, 
д восточная Маканъ или Маганъ. Вакъ полагаетъ Гуго Винк. 
леръ (изсл8дованямъ котораго мы здфеь слфдуемъ), вавило- 
няне лучше изучили полуостровъ, чёмъ впоелвдетв!и это могли 
сдфлать ассирШцы и чёмъ это доступно даже намъ. 

Для опредвленя древнёйтихъ границъ познаня, или 
вфрн$е, до чего дошли вавилоняне на югф, восток и сЪверз, 
не хватаетъ источниковъ. Эламъ, Анцанъ и Вури, такъ на- 
зывались жители врутообрывистыхъ береговъ Ирано-армяи- 
скаго плоскогор1я до устья Персидскаго залива, противоположно 
странф двухъ рЁкъ до теперешней сфверной Сир1и; эти народы 
постоянно находились въ тфеномъ сношени съ Вавилономь 
и потому были вполнф подъ вмян]емъ вавилонской куль- 
туры, о чемъ имфемъ соотвфтетвенно яеныя свфдёыя. за 
предЗлами эгихъ сосфдей, кажется, въ древнзйшее время 
географичесвя познаншя распространялись въ ифкоторыхъ 
лишь м$стахъ: нашей теперешней Армени было присвоено 
имя Гупумъ, это область Гутя; на востокъ отъ нея вое 
было объединено общимъ обозначеемъ Умманъ-Манда, 
опдъ Манда,— собирательное имя, связанное, вфроятно, съ 
дикимъ, некультурнымъ состояемъ, каковое имя вавило- 
няне за время трехтысячел$тней истор1и, очевидно, давали 
совершенно различнымъ расамъ и народамъ; мидяне и перем 
значительно позже еще имфли такое назваше. Есть в$роят- 
пость, что именемъ Умманъ-Манда обозначались всамыя от- 
даленныя граниды географическаго познан1я; по направлено 
къ Малой Ази— Хат:ы и Гетхитаяне, а на восток позднЪйпио 
Ваппадоцеане были самыми отдаленными изъ извфетныхъ 
народовъ; вфроятно, они позже выступили на историческую 
арену Вавилона. Поэтому устарёло для сфверной Палестины 
назван!е западной страны. Важется сомнительнымъ, чтобы 
въ позднёйшее время появилось на Переидекомъ залив ко- 
раблеплаване. Винклеръ допускаеть его на основани над- 
писи на клинообразно ‘написанномъ монумент, на остров 
Дильмунъ, теперешнемъ Батеинъ. Насколько оно было рас- 
пространено, не указываеть ни одинъ иесточникъ. 

Общий взглядъ на Вавилонъ въ четвертомъ столЬти 
до Р. Х. даетъ географичесый обзоръ, который довольно 
импозантенъ, поскольку онъ идетъ по вефмъ направленямъ 
болфе или менфе изучавшейся области за бассейнъ Тигра 
и Ефрата. Эти границы не были значительно расширены во 
время ближайшихъ двухъ съ половиной тысячелёт!й; в» 
одпомъ мЪфетв появилось сужеше гранидъ, — въ другомъ 
расширеше. Замфчательный интересъ представляетъ взглядй 
на область Персилекаго залива, очень рано появившуюся, и) 
и скоро исчезнувшую; очень долгое время она совсёмъ но 
упоминалась; имя острова Дильмуръ въ конц% восьмого сто- 
лвтя до Р. Х. упоминалось въ послёдшй разъ. Причиной 
этого отчужденя отъ моря является возобновлене самостоя. 
тельнаго государства извфстнаго, какъ «приморская страна. 
при истокв Тигра и Ефрата;. о томъ, что съ нимъ случилось, 
наши познашя не даютъ никакого понят!я. Спорна потеря 
ва юГф, благодаря росту позн'вйЙ на запад и сЪверф, въ. 
чемъ мы ясно убЪждаемся изъ знаменитыхъ писемъ Тель- 
Амарна, — трехеотъ покрытыхъ клинообразными надписями 
пли!Ъъ, найденныхъ зимой 1588 года въ ередниемъ Египтв. 

Обмфнъ письмами переднеаз1атска о короля и сир1йско-па- 
лестинскихъ вассальныхъ князей съ фораономъ Аменофисом\ъ 
Ши [\ и отдфльпыя письмена поелёлнихъ даютъ не только 
хорошее разъяснеше переднеазатекой истори пятнадцатаго 
столвт1я до Р. Х., но даютъ свёдьшя, на основан того, 
что они вс} написаны клинообразно, что вея огромн `я область _ 
между Эламомъ и Востокомъ, ливЙскими пустыпями на за- 
пад и Армешей на сфверЪ, представляла тогда общую куль- 
турную область, гдВ царствовали клинообразное письмо и 
вавилонскЙ языкъ, какъ способы для взаимнаго понимания, 
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в) Ассир!йцы. 


Вакъ древне-вавилонекое царство было отброшено отъ 
ИндШскаго океана, такъ и Средиземное море не могло удер- 
жать своей сферы вмян1я; вавилонекое царство отдёлено 
географически и политически отъ воинственныхъ ассир!Йцевъ. 
Въ томъ одиннадцатомъ столбтш до Р. Х., во время 
котораго послёдыЙ вавилонсый князь Навуходоноворъ | 
боролся за восточную чаеть Средиземнаго моря, асеирЙемй 
ц'рь Тиглатъ-Пилезеръ [ мелъ уже изъ Аррада къ тому же 
морю, чтобы обладать морскими животными, такъ какъ онъ 
очень любилъ охоту. Почти два столёт1я до того начались 
приготовленя послВдняго къ выселеню избытка своего наее- 
‚лешя въ Армянскую область въ качествв колонистовъ, 
опытъ, одинаково интересный, какъ съ экономической, такъ 
и съ географической стороны. 

Вакъ и мноМе бывиИе до того опыты колонизадш, и 
этоть опытъ не вполнф удалея. При этомъ всегда теряли 
изъ виду колонистовъ на цБлыя столбтя; какъ Асеурна- 
зирпалъ нашелъ ихъ въ числЪ около 860, онъ всетаки 
нашелъ еще колоши, но въ очень расшатанномъ состояни. 
Однимъ изъ лучшихь результатовъ изелёдованя Азш 
является нахождене за послБдн!е годы огромнаго числа, 
надиисей того времени въ большей части Арменш и Каппа- 
доцеана. 

Въ общемъ ассирШцы нигдё и ничёмъ не превысили 
развит!я вавилонянъ. Все же въ восьмомъ столёти Тиглатъ- 
Пилезеръ Ш прошелъь глубоко въ Аравшо до Геджаса; въ 
начал сецьмого стол я также водека Асархадлона прошли 
Западную Арав!ю (Мелуху) и восточную Аравио (Шемамъ), 
но оба этихъ пути были пройдены приблизительно за двЪ 
съ полованой тысячи лфтъ до того войсками Саргона и На- 
рамъ-Зина. Во всякомъ елучаф нова для Асархаддона вели- 
кая по тому времени мысль укрЁЕпиться, помощью овда- 
двшя юго-западной Арав!ей, одновременно и на торговыхъ 
путяхъ, которые, по послёдовавшемъ во второмъ тысячел$- 
и оттвенеши вавилонянъ отъ Персидскаго залива, шли 
изъ Инди черезъ Шеменъ и Врасное море въ Египетъ и 
страны Средиземнаго моря. Это было предвёетникомъ того 
длиннаго ряда домогательствъ, проходящихъ не только 
чрезъ Средне вфка, но и Новое время, начиная со стремле- 
мя восточныхь рихлянъ стать ногою у Враснаго моря 
и кончая послБдовавшимъ въ девятнадцатомъ столти 
захватомъ Адана (1839) и Егицта (1882) англичанами. 

Итакъ, ассирйцы впервые обратили вниман!е на под- 
нимавиййея новый м]ръ индогерманцевъ; какъ значитель- 
ный перевёеъ надъ вавилонями, это едва ли можетъ 
быть ‘разсматриваемо. Лишь одинъ разъ появилея новый 
моментъ въ географи Мессопотамской культурной области: 
происшедшее впергые въ конц восьмого етолёя столкно. 
вен!е ‹ ассирцевь съ греками. Вогда юный Саргонъ 
послф | разграблетя Вавилона и разсматривавшейся части 
Армени и Ваппадоцелна увидфлъ се‘я на вершин® 
могущества, онъ получилъ праношешя отъ семи гречес- 
кихъ королей кипрекихъ городовъ. Вакъ пишетъ Винтеръ, 
князья западной части острова сильно предь нимъ бла- 
гогов’ли; они искали у ассирЙцевъь помощи для вытфс- 
неня финивянъ изь восточнаго Випра. 


©) Эламъ. 


На; востокЪ отъ Вавилона, на западной сторонё Иран- 
скаго плоскогорья еще съ глубокой древности находилось 
царство, которое и до еихъ поръ ассирологамъ было 
извфетно изъ древнихъ памятниковъ, особенно изъ Исхода, 
глава четырналцатая, гдё приведенъ разсказъ о битв Элам- 
сваго короля Ведора-Лаомера и его полчиненныхъ съ к-ро- 
лями Содома и Гоморры, изъ бгства Лота, его чудеснаго 
освобождения Азраамомъ и ихъ благословешя Мельхиседеколъ, 
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знаше чего изъ изелфдованя клинообразныхъ | надписей и 
даже въ произведенныхь въ Мессопотами и въ странё их" 
многочисленныхь раскопокъ. но въ болБе широкихъ ра 
мфрахъ: извфетно паретво Вламъ. Для насъ оно имЗетъ 06 
бый интересъ, велЪдетв!е того, что, благодаря предназиа» 
ченю своего м\етонахожден1я, оно образовало переходъ 01" 
сир!йско-мессопотамской культуры въ индШек й, или при 
обзор® общаго вида древняго м!ра, переходъ отъ запада к 
Востоку, между вечерней и утренней страной. 

Если представить себ роль, какую сыгралъ этотъ во- 
стокъ, включая совершенно яеное для нлсъ время Александра 
Великаго, до настоящаго времени въ развити нашей куль: 
туры; какъ уже финимяне, а позже римляне и персы етро- 
мились къ союзу съ этимъ государствомъ; какъ Соеднйе вёка 
всегда обравали свой взглядъ на страну восхожден1я солнца, 
и вакъ, наконецъ, Новое время обращается туда, гдф быль — 
найденъ путь по обоимъ направлевямъ земного шара; если | 
закончить взглядомъ на его огромную м!ровую политику— — 
то можно видфть, какъ даже теперь важноеть истори 
челов чества больше и больше переходить на восточную 
сторону Дрезняго мфа, и, мы полагаемъ, близокъ вопросъ, 
не находится ли въ предфлахъ возможности потребность об- 
наружить полную зависимозть между двумя обширными. 
далеко другъ отъ друга отетоящими областями культуры. 

Въ смлу положеня вещей это возможно лишь при по- 
мощи Элама, а именно изучен положеншя и могущества 
этой наши слфдуеть обратить на изел6доваше самыхъ 
раннихъ его источниковъ. Теперь мы впервые при- 
ступаемъ къ началу этого: изсл8 дования, однако нзкоторые 
очевидные фажты Дали уже кое-какой результатъ. Прежде 
веего они даютъ свфдфая о томъ, что дБятельность элами- 
товъ была, кажется, совершенно другого характера. дто 
былъ полудиыШ народъ, который восприпалъ однако отъ 
вавилонянъ многое въ письменности, постройкахъ и искуе- 
ствахъ, что во всф времена въ значительной степени зави- 
ситъ отъ близкаго сосфдетва и даетъ, очевидно, огромный 
матер!альный интересъ, завлючающся въ томъ, Что вы- 
ходъ вавилонянъ изъ ихъ собственной области на Востокъ 
затруднялея вофии силами. Аналогцо, по времени и про- 
сгранству очень близкую, даютъ вегры берега Ёамерунъ 
западной Африки, которые, со времени соприкосновеюя съ 
европейцами, восприняли у нихъ очень многое, но въ осталь- 
номъ НЪ$еколько’ сотъ лёть назадъ должны были изъ-за 
строго; исполнявшейся системы загораживаюя совершенно 
воздерживаться отъ встрёчъ съ бфлыми. Во-первыхъ, въ 
заслугВ новаго колонизащоннаго могущества нужно отнести 
доставлеше за послфдыя десятилБйя желёзной утвари. 

За сходственность положешя въ Элам говоритъ фактъ, 
что авсир ск король Сальманасваръ Ц, какъ защитникъ 
Вавилона въ девятомъ столёти, заиметвовалъ многое изъ 
Бактии и Индш, особенно двугорбыхъ верблюдовъ и инд- 
скихъ слоновъ. Винклеръ разъясняетъ причины тогдашняго 
слабаго состоямя Элама, которымъ пользовались назван- 
ныя страны для нолучешя выгодъ помощыо правителя 
Вавилона. ‚ Опыты всегда оказывались единичными, ибо 
вновь усилившееся  состояе элама захлопнуло едва 
проткрытыя двери до того, какъ три столёт1я спустя мо- 
гущественная Перея совершенно раскрыла ихъ. До сихъ 
поръ мы разематривали Эламъ, какъ внёшнюю восточную 
граничную зону Мессопотамской исторической области. (о- 
отвётоетвуеть ли это дВИствительности, вопросъ остается 
открытымъ, пока эламитическая древность не будетъ на- 
ходиться отдфльно и не дастъ возможности ве вполнВ по- 
НЯТЬ. 


д) Персы. 


Относительно ггографическихь евфдьыЙ о первахъ и ихъ 
стремлешй при расширения ихъ пространственнаго горизонтъ 
мы ВЪ ПОЧги такомъ же положени: до времени Дария 


17 


21485 до Р. Х.) мы знаемъ только по догадкамъ 

мосительно болфе поздняго времени; весе, что  пред- 
ивляло собой могуществ”нное восточное царство, мы знаемъ 
, въ туземномъ, а въ греческомъ изложенш. Оба эти поло- 
ия дфлаютъ насъ несвфдующими относительно персовъ 
рилежащаго востока и разрфшаютъ изучене географиче- 
ваго положешя на западф, только благодаря греческимъ 
цзатямъ. 

Неизв данность восточнаго Ирана продолжается до Алек- 
иидра Везикаго. Мы можемъ лишь догадываться, что пра- 
лоше дальновиднаго Вира (550 — 530) распространялось 
ишь До Яксарта (Сыръ-Дарья) и Гедрозри (Белуджистанъ); 
ке его смерть, послВдовавшая въ сражени съ дикими 
меменами на восточной границВ его области, но ту сторону 
|ксарта. не проливаетъ никакого свфта на эту сторону. П0ел$ 
[рая дфло обстоитъ едва ли лучше. Мы знлемъ, что посл 
мавленя смуты въ странф онъ занялся округлешемъ вну- 
енней и пограничной части своей области. Дарй, какъ 
юмафетно, въ центр$ своего владф я, тамъ, гдф проходить 
яавный путь изъ Вавилона въ Екбатану черезъ горы Цар- 
0еъ оставилъ отполированнымъ крутой утесъ горъ Багистана 
Вегистанъ), чтобы сдфлать могущественную надпись на пер- 
ИДокОМЪ, СуСскомЪ и вавилонекомъ язык®, которая освфдо"- 
пла бы всВхъ его подданныхъивъ отдаленномъ будущемъ, 
цкъ онъ добился власти и успокоиль возставшее царство. 
| этой надписи, которая находилась по пути войска на 
остокъ, Инд!я еще не указана; но она есть на надписи въ 





























для указана провинщей. За областью индусовъ эта «Инд!я» 
и разу н> упоминалае>. 

БлижайцИЙ интересный для наеъ поступокъ Даря, это 
о походъ противъ екифовъ (515) — номадекихъ жителей 
1 ого-восточн й Европы. 0 ходф событй намъ сообщаеть Ге- 
Родотъ. Дарйй выступилъ съ семью стами человёкъ на Бос- 
форскомъ мосту, переезкъ Фракшю и Македонию, чтобы вы- 
мупить на ДунайскШ мостъ. По предположенному плану, 
ошъ все больше погружался въ невфдомую страну до Волги, 
Юблазненный страной, но безъ противниковъ. ПоелЪ восьми- 
№сятысячной потери онъ рёшилъ, наковецьъ, вернуться къ 
Дунаю. 

Для грековъ походъ противъ скифовъ былъ изслдователь- 
ой экспедищей въ большемъ размЪрБ, ибо ихъ знан!е страны 
6 простиралось дальше береговъ Чернаго Моря. Персы на- 
|ротивЪъ, думаетъ Гуго Винклеръ, были лучше подготовлены 
 природё поля сражешя, ибо было не въ характер$ 
Царя пускаться въ неизвфстныя авантюры. 

Во всякомъ случаз Дарю нельзя было не обратить 
вниман!я на обширное пространство между Дунаемъ, Вавка- 
0мъ и Волгой отъ Сузъ. Вакъ бы то ни было, фактъ оста- 
гся фактомъ, что европейцы должны были быть свидфте- 
ями, какъ ихъ часть земли «варвареме народы» прошли, 
хотя бы и временно. 

’ Что персы вынесли изъ похода Даря въ Индно и на 
[киоовЪ ВЪ географическомъ отношенш, сообщаеть намъ 
 Герсдотъ, но это нужно принимать съ большой осторож- 
ее Разеказъ стараго Галикарнаеца даетъ планы Даря: 
[изучить русло р6ёки Инда, въ которомъ водятся крокодилы, 
п кром$ Нила. Для этого Дарй выелалъ врныхъ 
` людей, въ томъ числ Скилякса изъ Варганда, которые обра- 
| ТИлИ въ бфгство индусовъ къ востоку до моря, потомъ они 
‚ поплыли къ западу и черезъ тридцать мфсяцевъ приплыли на 
- въ АравШекому заливу (Врасное море), оть котораго 


король Нехао посладь финимянъ объ$хать Африку. Другой 
‘разсказъ повфетвуеть о пПофзцЕ$ Сатаспа, знатнаго перса, 
приговореннаго къ смерти за преступлене; благодаря матери 
своей, сестрф Даря, онъ былъ помилованъ преемникомъ по- 
слфдняго, Веерксомъ но былъ прощенъ подъ условемъ объ- 
&хать Африку. Сатаспъ отправилея въ Египетъ, а оттуда на 
нанятыхъ корабляхъ съ наемными людьми чрезъ Средизем- 


ВСЕЛЕННАЯ и ЧЕЛОВЪЧЕСТВО. 


|рсеполисф и на границф Даря въ Неке-и-РустамВ, гдё. 
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ное море, проплылъ Геркулесовы Столбы и направился къ югу 
въ Атлантическй Океанъ. По Геродоту, онъ путешествовалъ 
много м$феяцевъ. Наконецъ, онъ по алъ въ племени какихъ 
то низкорослыхъ людей, которые отъ него убфжали вглубь 
страны. Зд$сь онъ прекратилъ пофздку; Сатаспъ долженъ 
быль возвратиться, ибо, какъ онъ говорилъ, состояне моря 
препятствовало движеню кораблей. Тогда онъ былъ поса- 
женъ на коль на родин$з. 


е) Евреи. 


Посел$дея десятил я девятнадцатаго столфтя съ ихъ 
весьма частыми раскопками въ Мессопотам и Египтё не 
были важны для опредфленя никакого перднеаз!атекаго нд- 
рода больше, чёмъ для избраннаго Ботгомъ народа. Вонечно, 
и теперь еще неопровержимая правда то, что Палестина, 
въ совершенно одинаковой степени является колыбелью 
везхъ релийй цивилизованнаго человфчества, какъ колы- 
белью Искусства и философи является Аттика и Абеины; 
однако, несмотря на это, изел6доване клинообразныхъ над- 
писей и египтолойя такъ же неопровержимо доказываютъ, 
что кром$ разсматриваня Сири въ цфломъ, необходимо 
еще изучить Палестину, какъ 060бый цептръ собственной 
самостоятельно развившейся культуры; 008 эти страны явая- 
ютея областями, на которыя имфли вшяне два могуществен- 
ныхъ культурныхъ центра Юго-запада и Воетока, очень 
сильное, но неодинаковое. При общемъ положеши земной 
поверхности передней Аз1и иначе в не могло быть: вавило- 
няне и ас-имйцы имфли какъ бы природныя, трудно прохо- 
димыя границы на восток горной долины, отдфлявшей Иран- 
скую возвышенность отъ Мессопотамской изменноети; оба на- 
рода не вынми изъ указанныхъ границъ, хотя даже и не 
думали о далекомъ путешестви на западъ къ Средиземному 
морю. ТВмъ не менфе, къ началу третьяго тысячельтя ва- 
вилонсые полководцы, какъ мы видвли, отваживалиеь пред- 
принимать походы на западъ, но не доходили дальше восто- 
чнаго берега Средиземнаго моря. 

Естественной границей Ёгипта служила Лив Йекая пустыня, 
заселенная враждебнымъ нубйскимь племенемъ; на сфверо- 
востокв по узкому поберзжью, образованному Палестиною и 
Сирей, была единственная возможность выйти изъ границъ 
долины рёки Нила, и такому направленю египтянъ могло 
указать извёетную услугу то обстоятельство, что сирЙеко- 
арав!ская пустыня въ свою очередь препятствовала дикимъ 
племенамъ громадной пустыни нападать на культурныя 
М$ета. 

Такимъ образомъ, мы находимъ Палестину въ мфетё 
соединен1я двухъ культуръ: вавилонской и египетской; и та 
и другая стремится путемъ оружя захватить эту промежу- 
точную область. Еще очень недавно, нЪеколько десятилтиЙ 
тому назадъ съ большой достовфрностью полагали, что изъ 
двухъ названпыхъ культуръ на 1удейство повяло высокое 
развит!е египетской культуры; въ противоположность этому, 
ноелвдн!я раскоики въ Мессопотами приводятъ къ другому 
результату, что культурное вМяве Вавилоня на Палестину 
не только старше и продолжительнфе египетскаго вмяня, 
но и убфждаетъ насъ въ томъ, что вавилонская культура, 
по своей сущности, ближе стояла къ еврейскимъ народнымъ 
массамъ, и мы находимъ отражене такого вмяюшя во мно- 
гихь мелочахъ. 

Внф веякаго сом ня для насъ, что миеъ о сотвореши 
ма, о потопф, объ утраченномъ раф и тенденщя къ патр!- 
архату, переняты Гудеей изъ Вавилона во веёхъ главныхт 
чертахъ, а мелочи изъ’народной жизни, языка и обиходнаго 
жаргона тамъ и сямъ показываютъ воспринятое съ восгока, 
а не разработанное самостоятельно. 

Переходя къ географическимъ познашямъ свроевъ, мы 
должны указать, что у нихъ зависимость отъ иностарииых‘ь 
свЗдЪыН наблюдается въ очень болышой мфрё. По домино 
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забывать, что количественно это было небольшое племя, 
насслявшее пространство не больше одного русскаго уфзда, 
племя, которому пе подетать было вести завоевательныя 
войны или торговлю въ большомъ масштаб. При такихъ 
условяхъ у нихъ не могла развиться географ!я. 

Когда, въ пачалв девятнадцатаго столфтёя, египтолойя 
сильно развилась, стало несомнЪнно, что знашя египтянъ 
о земномъ шарф превосходили Тудейсмя познашя, и во 
всякомъ случаф, евреи знали о м$етности на югъ отъ Пале- 
стины ничуть не больше, чфиъ египтяне. Теперь, когда 
въ нашихъ рукахъ имфются богатые вавилоно-ассирйсяе 
источники, мы можемъ доказать, что сравнительно богатыя 
знатя евреевъ о сЪвер$ и восток» за предёлами своей 
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Суда съ золотомъ у гавани Офиръ. 
Гравюра Шейхцера къ «Рпузса $асга». 


страны объяеняются многосторонними отнопевями Пале- 
стины въ Мессопотами. 

Говоря вообще, 1удейское предетавлеше о земномъ нар 
являетъ смЪеь египетскаго и вавиаонекаго суждешя. ВЪ этимъ 
двумъ источникамъ, само собой понятно, прим шиваютея 
финик!св]я изелфдован1я; въ ту эпоху, когда Вавилонъ и 
Ассирия съ одной стороны, а Егицетъ— съ другой, были еще 
слабы политически и не проявляли завоевательныхъ тенден- 
ЦИ на чужую землю, т. е. приблизительно въ первомъ де- 
сятилфт!и до Р. Х., мы наблюдаемъ не только достаточную 
вр$пость 1удейской цивилизации и государетвенности, но и одно- 
временно высокое развийе области финивйскихъ изелдо- 
ван, такъ какъ даже временныя отношен!я между Гудеей и 
Финивыей не могли не оставить въ Тудейской географии сл - 
довъ финиеЙскаито наблюдевя. 


ВОЕЛЕНЫА»- и ЧЕЛОББНЕСТВО. 
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Что касается границъ еврейскато гео рафическаго круг 
зора, то послБ указаннаго втяютя сосЗдиихъ культуръ, эти 
границы устанавливалотся сами собой. Въ Бибми (Исход, 
Глава Х) мы находимъ перечислене народовъ, живших 
на сБвер$, и видимъ, что все географичееки-этнографическов 
знане Гудеи заключается въ области, включающей Армен 
и Западный Иранъ; упоминаемое племя гомеръ вполн® иден. 
тифицировано съ племенемъ киммеръ, племя мадай иденти» 
фицировано съ упомянутымъ впервые въ 836 до Р. № 
ВЪ одномъ аесирЙскомъ источник племенемъ медеръ; точии 
также два племени Ветхаго зав[та; тубалъ и месахъ, пу 
изученио английскаго ассиролога А. Сейсъ, представляют", 
одно И то же племя, жившее на, юго-западь Армеши. Пеми 
ашкеназъ совпадаетъ съ племеномъ, упоминаемымъ ассирИ» 
цами седьмого вфка до Р. Х., ашкуза въ восточной Арменш 
и западномъ Иран$; это т$ же скиеы Геродота. Мы видим, 
что еврейскя знаня Востока не идутъ дальше аесирйско- 
вавилонск: го: какъ тв, такъ и друге считаютъ самыму 
восточнымь народомъ Эламъ. 

Совершенно иначе обстоятъ дла при сообщещи Тудеями 
о народахъ на юг$, и тутъ-то сказывается помощь египтяшь 
и финимянъ. Въ самой Нильекой равнин мы можемъ найти 
сообщен1я о нижнемъ и верхнемъ Егит! В, о государств 
Напата, въ сфзерной Нуб; тамъ же, путемъ строгаго кри 
тическаго разбора и освобожденя отъ фантастичесгой дымки 
легендъ, удае:ся установить страну Пунтъ на побережьн 
Араенаго моря; на зазадъ отъ Нила указывается Лив. 
энакомство съ населеемъ Арави выходитъ изъ рамокъ 
егинетскаго и вавилоно-асеирскаго знан1я; въ этомъ елу- 
ча$ могутъ разсказать только финиюяне; кетати замфтимъ, 
что 1удейске полководцы, начиная отъ царя Давида, ставили 
своей завфтной мечтой завладфв1е берегами Враснаго моря. 

Гавань Эцеонъ-Геберъ на сфверномъ берегу залива Акаба 
принадлежала 1удеямъ, начиная отъ десятаго столётя до 
Р. Х., до царя ]озафата, походы въ Офиръ суть пичтожны, 
какъ нападешя съ цфлью основаться у моря. Что сами 
ТГудеи понимали подъ Офиръ, теперь такъ же трудно уста- 
новить, какъ м$ето расположене Таршиштъ. Относительно 
послфдняго за истекшее столфте накопилась цфлая лите- 
ратура; желая разгадать м8етоположеше, нёкоторые указы- 
вали полуостровъ Малакку, сБверо-западный берегъ 0стъ- 
Инди, Персидсый заливъ, южно-африкансюй берегъ Софала, 
но всф эти попытки при всей ихъ емлости ничего не дали. 
Поэтому остается открытымъ вопросъ, какъ далеко прости- 
раетея знане Гудеей береговъ Индскаго Океана. ИмФютсл 
сторонники допущешя, что Таршишь находится въ южной 
Испанйи у устья Гвадалквивира, но намъ кажется, что, при 
отсутстви самостоятельныхъь экспедищй по Средиземному 
морю, евреи не могли знать столь отдаленную область больше, 
чфмъ по имени, если даже финимяне и разсказали имъ что 
либо о ней; знаня 1удеевъ о западной части Средиземнахго 
моря всегда будуть казаться сомнительными, такъ кКакЪ 
считается установленнымъ фактъ, что въ Средиземномъ мор® 
Тудеи знали только островъ Випръ и 1юнЙекихъ эллиновъ. 

У евреевъ мы находимъ общее назваше для острова Випра 
и его жителей и 1онйскихъ эллиновъ, причемъ островъ 
иногда называется Виттимъ, что можеть служить указа- 
емъ на финиюйскую колоню Виттюнъ, теперешнюю Лар- 
наку. Островомъ Дванъ или островомъ 1онцевъ называютъ 
Випръ также многе ассиреюме источники. 

Вотъ предёлы мра по воззрён!ю 1удеевъ. Сравнительно 
говоря, они знаютъ очень много, такъ какъ могутъ ука- 
зать цфлый рядъ племенъ, причемъ имъ не чуждо разли- 
чен!е антропологическихъ и этнографическихъ чертъ, и да- 


ваемые Тудеями свфдфея могутъ сослужить большую услугу. 


при устаповленши генеаломи семитовъ. Мы находимъ упро- 
щенную систему дфленя челов$чества на три группы по 
сыновьямъ Ноя: Симъ, Хамъ и Афетъ. 

Такое длеше представляеть весьма большой интересъ; 
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то касается современной науки, то она прежде всего руко- 
” водится географическими соображенями. Въ силу послВд- 
нихъ, напримфръ, несемитическое племя Эламить относитея 
№ь семитамъ-—ассирянамъ, а родетвенные 1удеямъ по языку 
финик1яне относятся къ хамитскому племени-егинтянамъ, точно 
также первоначальныхь хананеянъ современная наука 
относить къ южнымъ хамитамъ. Относительно .ерваго поло- 
женя, т. е. дёйстеительнаго положешя Эламитъ, слфдуетъ 
быть осторожнымъ, такъ какъ намъ ничего не извфетно въ 
ггографическомъ отношени; зато два другихъ положеня 
предетавляютъ громадныя завоевашя этнограф. По самымъ 
послёднимъ изелфдованямъ оказалось, что древиёйний пре- 
историческй обликъ финивянъ и хананеянъ требуеть ихъ 
признане хамитекой группой. Только сильное привлечеще 


чуждыхъ элементовъ дало обоимъ племенамъ семитичесый 
характеръ. 
характер р 

3 


3. Египетъ. 


а) Географичесня изсл®доваюя на югъ отъ №гипта. 


Географический кругозоръ древнихъ египтянъ сильно за- 
виситъ отъ того, чьи знашя принимаются въ расчетъ: во 
времена перваго перода и средияго, относящагося ко вто- 


ЕЛА Е РОТЕ ТИ ГР МА ИВЕТСВИЕЗААВ —- ее. 
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Египтомъ и Нубей служитъ Асуанъ, прежде СЛенъ, порогъ 
на р6кЪ Нилъ; обмфнъ товаровъ между сБверными и южными 
жителями происходилъ на островё Элефантинъ. Что тор- 
говля была вовсе не маловажна, указываетъ, по мнёню 
Эрмана, само назване Элефантинъ (Абу, слоновый островъ 
ий С!енъ, торговля). 

Племена, жившя сейчасъ же около границы, понятно, 
хорошо были известны египтянамъ. Ихъ египтяне описы- 
вали, какъ умныхь людей, такъ что можно предполагать 
предковъ нынЪшнихъ нубцевъ; египтяне причиеляли этихъ 
людей, какъ и всёхъ южныхъ сосфдей къ эфюпамъ. Вакъ 
оказываетея, только во время одиннадцатой династ!и за три 
тысячи лётъ до Р. Х., египтяне проникли въ ближайшую 
къ нимъ на югъ страну Неиеъ, и тутъ мы находимъ ста- 
туетку, изображающую царя Антефа У побфдителемъ нубй- 
цевъ и азатовъ 

Поелёдвй царь той же динаети Самакара уже идетъ 
дальше; онъ поручаетъь сзоимъ чиновник: мЪ (гунну) при- 
готовлее къ экспедици въ (ожескую страну Пунтъ,— 
проще говоря, овъ собирается загоевать берегь Граснаго 
моря и Аденск заливъ: экетелищя пошла изъ Нила въ 
долину Гамамать далЪе на востокъ и затерялась на тюгф. 

Предпривятые царями Себекотенъ,  унаслфдовавшими 
одинна‘цатой динасми, походы на югь имфли болБе су- 
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Египетсюе воины временъ 18-ой и 19-ой династйй. 








 рому тысячелётщо до Р. Х. и въ продолжеше третьяго 
пер1ода, мы ветр$6чаемъ у египтянъ совершенно разныя 
Г представлен!я. Въ началв мы застаемъ египтянъ, какъ мир- 
пое племя, исключительно занятое создашемъ евобетвенной 
культуры, и это племя лишь постольку приходитъ въ сопри- 
косновен!е съ сосБдями, поскольку это вызываетея требо- 
вашями культа, метода бальзамирования и поисками за 
источниками резины. 

А. Эрманъ утверждаетъ, что съ постепеннымъ ростомъ 
политическаго значен1я Игипта послёдн входилъ во все 
болзе оживленныя сношеня со своими сос дями; когда ока- 
зался избытокъ силъ, вообще инертная масса народа не 
устояла противъ ломки природныхъ границъ, отдВляющихъ 
со вефхъ сторонъ Нильскую долину; нужно было особенно 
_ много энерги, чтобы вести походы, несмотря на пучины 
 рёки, пустыню и окружающ!я моря. Такими причинами 
` названный ученый объясняетъ послёдовавиия нападевшя 
египтянъ, и этотъ методъ онъ примфняетъ ко всему пер1оду 
расцвфта египетской государственности. 

0 географическихь познаняхъ древняго и средняго 
Египта можно сказать ел дующее. | 

Легче всего египтянамъ была доступна страна у вер- 
ховья Нила, т. е. Нубя. Естественной границей между 


щественн:е результаты, если и не оказали сколько нибудь 
важнаго значен1я на исторю Египта. Уже Себекотепъ | 
царетвоваль по всей вижней долинф до Семнеи на югъ отъ 
Вад1альфа, какъ это мы находимъ по памятникамъ на хол- 
махъ нильской равнины. При царЪ Себекотенё Ш полити- 
чеекое могущество Египта, вмфетв съ которымъ растетъ ге- 
ографическое знане,—иростираетея до третьяго порога, т. е. 
почти До двадцатаго градуса сБверной широты. Мы нахо- 
диМЪ статую царя на остров Арко въ водахъ Нила. 

Посл6дующая эпоха оказалась не въ состоянии вохра- 
нить за Егингомъ завоеванныя области; насколько можно 
судить, даже утратилось воспоминаше о прежнемъ влады- 
четв. Только энергичные правители двфнадцатой династи 
изъ рода Узертезенъ и Аменематъ въ двадцатомъ и девят- 
надцатомъ столётш до Р. Х. доходятъ такъ далезо на югъ, 
кавкъ родъ Себекотепъ. 

Узертезенъ Г (1965—1931) подчиниль себ тожпия 
земли «до края свфта», а на самомъ ДфлБ—до второго цо- 
рога, т. е. до Вадальфа, гдБ и сохранились указал его 
побфдъ. Только правнукъ его Узертезенъ Ш р®шилея па 
походъ до древней границы могущеетвеннаго Ёгипита, до 
Семнеи. Туть онъ укрпилея двумя сооружейями на бере- 
гахъ Нила, гдз и по се время возвышаютея развалины 
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вр постей. Мы приводимъ видъ врфпостей по реставраши 
Вишеца. 0 томъ значенш, какое придавалось въ Египт® 
расширею областей, можно судить по слёдующему 
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Унр$плешя р. Нила у Се 


отрывку, относящемуся къ третьему году царствовая 
Узертезена: «туть южная граница. Черезъ эту границу 
негръ не смфетъ ступить ни пЗшкомъ, ни по ЕОДЪЁ, не мо- 
жеть гонять свой скотъь на сфверъ. Если негры должны 


также и во время кровожаднаго «новаго царства», т. е. и 
половин$ шестнадцатаго столётя они ограничивилиеь ша 
виломъ держаться на старомъ мЪфстф, И только область 
вокругъ большого нильскаго порога, при четвертомъ Вата 
карт, страна боле поздияго царства Напата, была приси 
единена къ ихъ сфер$ вмяюя, нэ находилась вЪъ полной 
независимости отъ Египта. Вопреки этой неизм$нчивоети 
границъ, старая Нуб1я даезтъ хороший примёръ, какъ быетри 
неоднократно случавшееся соприкосновенше съ культурой 
поднимастъь первенетвующее положене примитивных ца» 
родовъ надъ другими. 

Вакъ показываютъ намъ изображенныя картины, это 
продолжалось лишь въ течене десятил т: до перваго со- 
прикосновешя съ египтянами почти голые, закрывавшеся 
лишь мвховымъ фартукомъ негры и нубцы емЗнили м$х", 
на египетевя льняныя матери. Свои прежня охапки волосъ, 
благодаря которымъ волосы предетавляли хоропИй покровь 
во веб стороны головы, они см$вили на прически съ боль 
шими страусовыми перьями на египетсый манеръ, и, на | 
конецъ, грубыя серьги и кольца—на красивые иностранные; 
даке появивпИйся въ Египтф впервые во времена Гиксоса 
(18 до 16 столтя) колесницы мы находимъ очень быетро 
воспринятыми нубЙцами. Также и присвоеше духов ой куль- 
туры стр.ны фараоновъ варварами пошло очень быетро, 
благодаря старатямъ цфлаго ряда егинетекихъ царей, по- 


ЕГиПетсе воины возвращаются изъ походовъ въ Эф1опю. 
По Ф. Ленорману: «Н1$о!е апаеппе де РОпеп%, Парижъ 1882 г. 


отправиться въ Акентъ (Эвккенъ) для торговыхъ сношенй, то 
это имъ разрёшается; сБвернфе Гей не должно показатьея 
никакое негрекое судно во всю вфчноеть». 

Очевидно, въ послвдующее время египтяне не вышли за- 
двадцатый градусъ сЁверной широты. Во время Гикеоса от- 
сутетвуетъь желаше сохранить хотя бы старыя границы, но 





ложительно соперничавшихъ между вобой въ засБиванми 
Нуби каменными храмами и святывнями. Ваменный храмтъ , 
Абу Симбель является очень искусснымъ и представляетъ 
образецъ того, чего достигло вообще египетское — строи- 
тельство. 

При такомъ положенный вещей, не должно казатьея уди- 
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вительнымъ. что, какъ выражается Адольфъ Эрманъ, быв- 
шее до того «жалкое прозябане» въ течене стохВт стало 
культурнымъ Египтомъ. Такая исторя повторяется почти со 





всЁми подробностями въ преобразовамяхъ, произведенныхъ 
надъ полинезшщами въ продолжене послёднихъ столЪтЙ подъ 
дВйстыемъ соприкосноветя съ б$лыми въ Тихомъ Океанб; 
по описамямъ этихъ народовъ, находиви!еся въ кровожад- 
номъ варварств®, полинезйцы превратились въ сочленовъ 
челов ческаго общества, которые одфвалотся. какъ европейцы, 
читаюктъ и пишутъ и знакомы съ христанекой. вфрой, и 
даже, наконецъ, въ нЪкоторыхъ м$- 
етахъ въ государственномъ управлении 
примфняются къ новому европейскому 
управленцо. М®ето жизни и сами на- 
роды въ теченше эпохи открыт без- 
прерывно изм$нялись, однако посл$д- 
отвя соприкосновен1я все же оставили 
ихъ основной характеръ неизм$нен- 
ВЫМЪ. 

Еще одно географическое достоин- 
ство Ёгипта,. по отношенно къ его 
южнымъ сосфдямъ должно быть здВеь 
упомянуто, хотя бы на основаши 
ТОлько того, что ихъ ДЬЙствяЯ Въ ЭТОМЪ 
направлеши со ве$ми деталями дошли 
даже до насъ: экепедия царицы Га- 
ченсутъ въ страну Пунлъ. Гачепеутъ, 
необыкновенно энергичная женщина, преемница 'Тутие- 
сиза Ш (1503—1449) около 1495 послала однажды на по- 
иски ногаго пути, вм$ето изъ зженнаго стол5тями стараго 
пути; тогда еще ни разу не возникалъ географичесий 
вопроеъ изелфдованя страны чудесъ:береговъ Враснаго моря. 
Изъ одной сЪверной гавани этого моря она выслала флотилию 
государственныхъ судовЪ къ ‘югу. 0 продолжительности и 
извзетной цфли пофздки мы не имземъ точныхъ свЪдёыЙ, 
все же не является никакого сомнён!я, что Пунть совпа- 
даль съ южнобережными странами Враснаго моря и съ 6е- 
регомъ Сомали. Чтобы ув$ков$чить для насъ значен!е мор- 





Негръ, по египетскимъ 
памятникамъ. 
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ками съ Цфлью открыт@Ш новёйшаго времени въ Серегамъ 
Африки. Въ НуЦи и въ окрестностяхъ Аразйской пустыни, 
уже во времена др›вн$Ишахъ династ изьфеной и исполь- 
зованной съ Пастушескими цфлями, ег.п яне, благодаря 
помощи Рацща, нападали на туземцеръ, меньше всего въ 





Голова сфинкса съ чертами лица царицы Гачепсутъ. 


пфлью расширеня своихъ географическихъ и этнографиче- 
скихъ познанНй, а лишь для охоты за рабами. Это точно 
так!е же проемы, которыми п льзовались въ пятидесятыхъ и 
шестидесятыхъ годахъ девятнадцатаго столёйя нубйекюе 
работорговцы въ обширной, когда-то цвфтущей области 
между терхнимъ Ниломъ и берегами Вонго; пр!емы эти 
извжетны, благодаря изелфдова/Иямъ Георга Швайнфурта, 
Вильгельма Юнкера и Эминъ Паши. 
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Художественные произведеня людей каменнаго пертода. 


скихъ пофздокъ въ страпу чудесъ, Гачепеутъ приказала 
изобразить въ своей великой пирамид» Деръ-эль-Бари (такъ 
была она назвапа выстроившимея тамъ позже коптекимтъ 
монастыремъ) множество новыхъ изображешй: жителей, 
растешй и животпыхъ отдаленной страны. 

Это яваен!е изъ жи ни древнихъ египтянъ даетъ Розмож- 
ность ссотвфтетвующато сравпен!я съ дёйстнями и по$:д- 


Въ Пунтв египтяне дфлали всевозможныя приготовлетя къ 
мирному завладё: 10; съ возраставшимъ изумлешеомъ емо- 
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трёзи они ва роскошный тгопическ й мръ р: стей нриброж-. 


наго ландшафта, который р®зко отличался отъ р днзй имъ при- 
роды; съ восхищешемъ, къ которому удив еп! врядъ ли 
было примбшано, ловили они туземцевъ, которые ветрфча- 
лись на ихъ пути весьма часто. Маленья горзитообразныя 
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хижины послёднихъ стояли от В ленныя другъ отъ друга боль- 
шими д ревьями на частокол хъ; лишь при помощи пристав - 


ныхъ афетнииъ былъ доетупенъ 
ВХОДЪ въ эти дырообр.зтыя жи- 
лища. Большая часть египтоло- 
говъ допускаетъ экспедищи къ 
берегамъ открытаго моря; вы- 
боръ постройки на сваяхъ они 
объясняютъ страхомъ передъ 
врага`и и равнымъ образомъ 
предъ дикими звфрьми, друпе 
же ученые по различнымъ осно- 
ван]ямъ считаютъ устья р$Вкъ 
мфетами населеня и при этомъ 
сов`ршенно не принимаютъ во 
вниман1е постройки на сваяхъ, 
а между тБмъ эти сваи указы- 
ваютъ на постоянное пребыване 
туземцевъ. 

Бакъ общее явлене, построй- 
ки на сваяхъ болфе не прии*- 
няются въ теперенгней сЗверной 
АфрикЪ, однако неравном рное 
количество воды при теченяхъ 
рёкъ  заставляетъ  туземцевъ, 
наприм$ръ, Даттука, на, вост.въ 
оть верхняго течешя Нила, и 
Племена находящейся на западЪ 
отъ него низменноети, для жи- 
лит сволхъ, а еще меньше 
того для запаеныхъ складовъ 
избирать постройки на сваяхъ. 
Такое же побуждене могло ру- 
КОвОДИТЬ жителями Пунта. 
`И ихъ тогдашняя одежда даже 


мелочи привычекъ доказывала. 


очевидную и ни съ чёмъ не- 
сравнимую — консервативность, 
свой твенную Племенамъ, ни- 
когда не соприкасавшимея съ 
высшей культурой, а оставав- 
шимея въ своемъ природномъ 
‚ состояний; тотъ же фартуль, тв 
ж‘, заплетенныя въ многочис- 
ленныя косы Ролоса, т же мас- 
‚вивныя укратенИя, какя можно 
найти за`3400 ать до того, 
‘уврашаютъ еще до сихъ поръ 
тфла туззмцезь, жителей далеко 
отстоящихъ областей 

Даже идеаль женской красоты 
‚африканда остался неизмённымъ 
въ продолжене трехъ съ поло- 
`виной тысячелфт. Онъ изобра- 
женъ у египтянЪъ въ образ жены 
предводителя, которая была на- 
сто.Ъко тучна, массивн\ и без- 
форменна, что ея любвеобильный 
супругъ долженъ былъ держать 
осла для перевозки его дражай- 
шей половины. Египетсый ху- 
дожникъ пятнадцатаго стол тя 
до Р. Х. не могъ отказаться 
отъ увБковчешя этого художе- 
ственнаго изображен1я на южной 
стёН$ храма Дер-ель-Базри; въ 
маф 1869 года пел Р. Х. нф- 
_мецый  изелёдователь Африки 
Георгь Швайнфурхь нашель въ 
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странф Бонго изоэражеше 
тридцати трехъ стол раздфляетъ оба эти изозраженя--= 
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юмежутокъ времени такой громадный, что человёчесмя  событй имфвшихъ за это время м$ето. А тёмъ болфе этого 

уелительныя способноети не могутъ охватить всей массы было бы достаточно африканцамъ для измнешя своихъ 
внёшнихь и внутреннихъ при- 
вычек»® и взглядовъ. 

т т я Ч Свойственная дикимъ во во хъЪ 

И И И К Ш  частяхъ евёта способность етой- 

ЗИ кости обнаруживается даже въ 
поведени открывателей. Согер- 
шенно также, какъ кареагечене 
купцы пятаго етолья до Р. Х., 
или Какъ какой нибудь вани- 
танъ шестнадцатаго или сем- 
надцатаго посл Р. Х. етол- 
пя открываетъ въ странф ры- 
нокъ, и предводители етипет- 
скаго флота дфлали то же самог; 
соотв$тственно запросамъ своей 
страны, они вымфнивали кинж- 
алы, мясничьи топоры и пест- 
рыя бездфлушки на сокровища 
страны Пунтъ: огромное коли- 
чество ладоноснаго можжевель- 
ника, слоновой кости и черваго 
дерева, золота и драгоцбнвостей, 
павановъ, морскихъ котовъ и 
борзыхъ собакъ и, наконецъ,— 
рабовъ. Тавимъ образомъ, ТЫ- 
сячелфтя не внесли никакой 
разницы въ ихъ жизнь. Един- 
ственная только разница заклю- 
чается въ томъ, что егилтяне 
считали самой  дгагоцЪнной 
кладью для своей родины ладо- 
носный можжевельникъ, тогда 
вакъ «цивилизованное» Новое 
время вывозило живой товаръ. 

Цфятельность египтянЪ въ 
области открыт: на югё ихъ 
страны, несмотря на долую 
продолжительность и несмотря 
на в% старанмя, обращенныя 
на  изелВдоване внутренней 
части Африки, была очень незна- 
читольна. Вь Нуби они появи- 
лись у пр двловъ царства На- 
ата, которое соприка аегея съ. 
мфстами тогдашяяго колонизиро- 
вая егизтянъ, и особенно для 
истори средн й части страны 
эго оказалось роковымъ, когда 
ВЪ Течене почги двухъ стол 
оть 840 до 668 года они нах - 
дилиеь вполнБ или по частямт, 
подъ вла ычесгвомъ достигшихъ 
выс в. Го политач“екаго могущ?- 
ства эфоповъ. Это нисколько 
Нз оставило на убИцахъ ника- 
вихъ слфдовъ, какъ и соприко- 
еновез1е съ выешей ступенью: 
культуры. 

Ч8мь бл ше развивалась. 
связь съ сфверомъ, тёмъ сильи5е 
стано›илея нед статокъ у вевхъ 
не' ров :хъ на] одовъ въ самостох- 
тельномъ куль!урномъ оеп'ва- 
цныхъ разливовъ. „ли.Напата къ тому же было глав- 

нымЪъ образомъ государст ом 

сильной религии; изъ вого нача. 

л сь развит!е за по лВдиля сгол`.- 
34. 
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пля нашего лтоисчиелен1я, хотя еже и давно извфстное, королев- 
«тво М рое пр : устьи Атбара р$ки Ни а; однако въ обоихъ оё ла- 
етяхъ царилъ не древнесгипетемй духъ, а неп ддёльн ое вар- 
варство; египегекая выправка прин.сена была въ жертву го- 
явившимся течетемъ возетавшихъ кругомъ негровъ. Про- 
шедшее находитъ евое отражене въ Нвомъ времени въ за- 
мфчательной реакщи мадизма съ его варварекими тенден- 
щями по отношеню въ во всякомъ случаБ только начигав- 





Негры—невольники съ женами и дфтьми срисовываются егип- 
тяниномЪъ. По Эрману. 


темуся насажденю расширенной европейско-новоегипетекой 
культуры, съ 1884 года въ Нуб. 

Еще незначительнёе и менфе продолжительными были 
результаты ПоЁЗздокъ съ 
цвлью открыт на Врае- 
номъ морф. Хотя уже от- 
сутетвуетъ та легендар- 
ность, которая видфла въ 
первыя столбтя новаго 
царетва въ странф Пунтъ 
островъ съ большимъ чис- 
) лмъ  могущественныхъ 
ЗМЪЙ, ГД жители были 
покрыты золотомъ и носили 
бороды въ два локтя длины; 
тамъ же быль найденъ 
написанный на каун® эт- 
нографически — географи- 
чесый атласъ царицы Га- 
чепсутъ, олнако особенной 
матер!альной и культурной 
пользы пофздки не при- 
несли, ссли не разематри- 
вать, какъ таковую, бога 
Безъ или Б за, низкороелая 
комическая статуетка ко- 
тораго, какъ вфнецъ по- 
Ъздокъ въ Пунлъ, была 
привезена въ египетемй 
ыы" Пантеонъ. СвоимЪъ видомъ 
а рарды ии изображенлыми на ней 
танцами она, должна давать 

объяснешя о молодомъ богв солнца. 


в) Положен1е на с$ верф. 


Несравненно большихъ результатовъ въ некультурномъ 
бфдномъ юг достигли египтяне, чёмъ въ стра’, граничив- 
шей съ ними на сЁверф. Насколько это было выполнено на 
западв исторической ефе! ы того времени, остается невыясген- 
нымъ. Уже шестнадцатое столе отмфтило возникновене 
новаго царства Ширтани или Шардани, въ военныхъ толпахъ 
которыхъ В. Мюллеръ видитъ сардинянъ; ливйск|я вепомо- 
гатель ыя войска также вступаютъ въ это время на службу 
фараоновъ; но изъ этого появлешя на сцену варварскихъ 
элементовъ вовсе не слфдуетъ, что египтяне были освЁдом- 
лены о сЗверномъ берегф Африки (Сарды въ то гремя вовее 





не были ограничены Сардишей, но, вВроятно, ихъ столина 
находилась на противоположномъ берегу Африки). Впервые. 
незадолго до времени переовъ (525—415) появились, па- 
примфръ, Аива-Оазы съ ихъ божествомъ Ам иъ. 

Сношен1я съ нротиволежащимъ малоазатекимъ берегом" 
были односторонпи; что таковыя имЪли мфето и даже зпа» 
чительно раньше, доказывать обильныя находки египетекаго 
происхожденя; даже въ гробницахъ, какъ древняго, такъ и 
н ваго царства были найдены сосуды микенскаго характера. 
Исторически яено выступаютъ эти сношетя впервые, ' лато- 
даря изображеннымъ на египетекихъ пам тникахъ наб гам» 
малоаз1атекихъ пиратовъ на дельту Нила при правлени 
Мернептаиса, сына и преемника Рамзеса П (первая половина 
тринадцатаго стол$т!я). Бъ продолже 1е стол тй прибрежный 
области назначавиихъ контрибуцио инострандевъ называ» 
ЛИСЬ «родиною людей моря». 

Большое участ1е въ открыти новыхъ странъ при’ имали 
египтяне отъ верхней долины Нила только до сфверовостока 
къ Сир и Палестин®. Назало такого рода политики соеди- 
няетел съ расцвзтомъ новаго царства, которое для миролю- 
бивыхъ До того времени египтянъ произвело полное измф- 
нее индивидуальнаго и народнаго характера. Около тысячи 
ЛВтъ, ©0 середины вторсго тысячел5тя до начала шеетого 
столЪт1я, фараоны видбли главную свою внёшнюю политику 
въ опустошешяхъ и подчинени сфв ровосточныхъ со. Ёдняхъ 
стганъ. Памятники и надписи того времени, хотя важные, 
тлавнымъ образомъ для пониманя истори передней Азш, _ 
однако одновременно даютъ картину странъ и жителей, и 
это для насъ тёмъ боле важно, что можеть соелужить боль- 
шую службу для изучен1я сферы влян1я тогдашнихъ наелЁд- 
никовъ и преемниковъ егисетской , ультуры, евреевъ, фики- 
вянъ, гетигеровъ, грековъ и многихъ другихъ. 

Ближайшее разсмотр$ нее веровосточнаго горизонта Египта 
для насъ не важно. Палестина у нихъ носила имя «верхней 
осторожности» была раздфлена на два округа: Хенана (Ха- 
наанъ) и Эрмуръ (страна аморитовъ). «Нижней осторож- | 
ностью» обозначалась СирЙекая глубь. Финивя называлась 
Вефтъ, а жит ли Февехъ. На сЪверв историческая сфера 
доходила до верхняго Ефрата, до страны Нагарина, вс} эти 
страны были, такъ сказать, легко достижимы; уже первые 
правители восемнадцатой династии (шестнадцатое етолфт!е) 
поили лошадей свои\ъ военныхъ колесницъ «перевернутой 
водой», по которой «Тдутъ на сЗверЪ, если хотятъ Фхать 
противъ течешя». Что течене р»ки мож тъ имфть другов 
направлене, ч6мъ ихъ священная р%ка Нилъ, казалось имЪ 
сверхъестественнымъ. 

Трудно опредёлить историческ1я границы востока. Изъ 
цисемъ Амарна мы видимъ, что существовалъ правильный. 
обмёнъ письмами между дворами бивы и Хутъ-Атенъ, рези: 
деншей А‘ енофиса Ш и ТУ, въ одной стороны, и Вавило- 
номъ и Ассир!: й—съ другой, но правильны ли и яены ли 
были отношешя и горизонты обфихъ странъ, еще до сихъ порт 
неизвфетно. Изъ собетвепнаго наблюдешя египтяне знали 
только узшя полосы между Средиземнымъ [моремъ и Сирй- 
ской пустыней. 

Чрезвычайно велико культурное вмяше эти сношенй, 
тянувшихея много схогЬ1Й, Египта, съ СЪверо-востокомъ. При 
этомъ Египетъ, какъ мы теперь можемъ видфть, принималт 
большое въ нихъ учасще. Въ торговл, развившейся на его 
сфверо-востозной границ, находились безчисленныя множо- 
ства и ворта сирШекихъ продуктовъ промышленности, вве- — 
денные въ страну фараоновъ, а несмотря на это, у нихъ суше- 
ствовала своя хорошо развитая индустрия. По Адольфу Эр- 
ману, она съ трудомъ удовлетворяла потребности ежеднев- 
ной жизни, которую не могла удовлетворить даже находив- 
шаяся на вершин культуры Сиря, начиная еъ кораблей, 
колесницъ, оружия всякого рода и музыкальныхъ инстру- 
ментовъ До различнаго рода пива, вина и эля. Даже новые 
сорта хлБба, рыбы и скотъ, и т были предметомъ ввоза. 
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Съ такой предиримчивоетью подвижность характера и пере- 
ниман1е чужеземныхъ обычаевъ шло рука объ руку; по- 
стройки производились въ сиршекомъ стил, въ туземную 
рёчь вошло много семитическихъ выражен, даже такое 
сирЙское божество, кавъ Ваалъ, Астарта и Аната были вве- 
дены въ оффищальную египетскую религ. Въ общей слож- 
ности результаты такого сношеня выразились въ полномъ 





семитизировани, которое 
потерпёло ограничене 
лишь потому, что оно рас- 
проетранялось на образо- 
ванныхъ, и потому, что при 
всемъ флиртВ съ чужезем- 
ными обычаями и обрядами египтянинъ всегда стремился 
въ чему то лучшему, ч6мъ друпйе люди. 

Въ нЪкоторомъ родё этотъ промежутокъ времени боль- 
шого развитя былъ предвфетикомъ начавшагося для Египта 
послё смерти Александра Великаго времени Штоломея, когда 
гречеекя знаня чуть ли не зам$нили совершенно древн1я 


воренныя— египетекя. Вея разница заключается лишь въ. 


томъ, что во время девятнадцатой и двадцатой фараоновой 
династ!и обмфнъ: матеральный и духовный относилея въ не- 
большому, находившемуся на восточномъ концф Средиземнаго 
моря кругу народовъ, тогда какъ происшедшее почти на ты- 
сячу лЬтъ позднзе вмяне произошло въ тотъ промежу- 
токъ времени, когда греки обняли политическимъ и духов- 
нымъ побфдоноснымъ шестемъ уже весь древшй мръ. Для 
египетскихъ, какъ и вообще восточныхъ наукъ И восточ- 
ныхъь познанй въ этомъ мБ уже не оставалось больше 
мъета. 


4, Культурная область Средиземнаго моря. 


а) Финимяне. 


Вавилоняне и ассирцы настолько же мало выходили за 
восточную часть Средиземнаго моря, какъ и етиптяне; оба 
они съ 3000 года до Р. Х. въ полныя два съ половиной 
столёт1я съ большимъ упорствомъ стремились овладфть во- 
сточнымъ устьемъ, однако ни разу не выходили ВЪ отЕры- 
тое море; египтяне, кажется, тоже не были дальше сир- 
ско-палестинскаго берега. Такимъ образомъ, честь пролитя 
свфта на совершенно неизв данную тьму, подъ каковой являлось 
Средиземное море до второго тысячельт1я до Р. Х., принад- 
лежитъ народу, замфчательному не только проявлешемъ боль- 
шого политическаго могущества, но еще и своей не быкно- 
венно высокой культурой: финимянамъ. 0 начал ихъ по- 
Ъздокъ вн№ прибрежной области мы не освфдомлены: оно 
теряется въ тьм$ доисторчческаго времени. 

То, что оно произошло очень давно, доказывается тёмъ, 
что около 1500 года до Р. Х. уже были изелфдованы, коло- 
низованы и застроены финивянами Випръ, Родосъ и берега 


ВСЕЛЕННАЯ и ЧЕЛОВЪЧЕСТВО. 


Сцена изь битвы египтянъ и сардовъ съ одной стороны съ пелазгами и 
тевкрами съ другой, эпохи 13-го столЪтия до Р. Хр. 


говли, такъ и въ пи- и = 
ратетв$ и въ захватф а | 
новыхъ земель. 


1334 


Малой Аз!и и острова Эгейскаго моря. Зздили ли они уже 
тогда въ западную часть Средиземнаго моря, трудно опредфаить. 

Еели упомянутые выше » ители Ширтани или Шардани дЪй- 
ствительно сарды, то предположене, что финимяне доходили 
до нихъ на востокф, имфеть всз шансы на вфроятноеть; , 
что касается финивШскаго изелёдовашя Запада, то время 
такого изелфдован!я сл$дуетъ относить къ четырнадцатому 








стол6тио до Р. Х. Вполнф доказанъ фактъ, что путешествия 
финикмянъ въ двзнадцатомъ стол6ти охватывали все Среди- 
земное море до Геркулесовыхъ столбовт, т. е. до Гибрал- 
тарскаго пролива, а въ единичныхъь случаяхъ финикяне 
уходили въ Атлантическй океанъ. 

Для объяснемя такого малопонятнаго стремленя въ да- 
лек1я страны сл$дуетъ, 
обратить внимане на 
обстоятельства  совер- 
шенно посторонняго ха- 
рактера, а именно, на 
постепенно  возрастав- 
пИЙ спросъ на руду и на 
полную зависимость фи- 
ниЕЙской промышлен- 
ности отъ тёхъ странъ, 
откуда они доставали 
сырье для издБ\Й изъ 
пурпура, металла и сте- 
вла; другой областью 
ТОлЧКОВЪ КЪ СЛИШКкоМЪ 
смБлымъ экспедищямъ 
является соперничество, 
зам чаемое съ тринад- 
цатаго столб ия, фини- 
кШскихъ моряковъ съ 
греческими, какъ ВЪ 
отношеши мирной тор- 





у 22.27. 2222 ее 


Уже Финиюякинъ въ изображен!и египтянъ. 
раньше упоминалось 0 

«вторжеши людей моря» въ Египетъ, что можетъ говорить о 
характерё финивмянъ, до сихъ поръ рисуемыхъ мирными 
торгашами; кстати замфтимъ, что острова Эгейскаго моря 
были финимянами утеряны посл продолжительной борьбы; 
ВЪ одиннадцатомъ столЁти начинается финиЕ1Йская колони- 
защя Випра и побережья Малой Аз1и. 

Третьей областью причинъ разбираемаго стремлешя фи- 
никянъ является сравнительная слабость Мессопотамеких‘ь 
государствъ и Египта; финимянамъ оставалось воспользоваться 
слабостью сосфдей, чтобы создать рядъ торговыхъ пупктовъ 
& затёмъ, опираясь на таковые, развить свое политическое” 
могущество и стать хозяевами моря. Въ этой эпохф фипи- 
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кЙекаго расцв®та относятся походы царя Глрама въ 9фиръ. 

Мы можемъ разематривать торговыя и разбойничьн экспе- 
дищи финивянъ, поскольку рфчь идеть объ открытяхъ зе- 
мель въ Средиземномъ морф, какъ малоусптные въ геогра- 
фическомъ отномени; у насъ развилась привычка сравни- 


ВСЕЛЕННАЯ и ЧЕЛОВЪЧЕСТВО. 
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положено новымъ временемъ на изучене хотя: бы Великаго 
океана. Такимъ образомъ, изъ географическихь соображенй 
мы Должны признать за финиянами весьма важных за- 
слуги; фактически велики усп$хи финимянъ въ распростра- 
нени культуры, почему мы ничуть не считаемъ преувели- 
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Ландшафтъ эоценоваго перЮда. 


вать Средиземное море съ окваномъ, и лотому мы употре- 
бляемъ неподходящй масштабъ для тфхъ кусковъ суши, 
кавые вотрфчалтся въ Средиземномъ морф; охотнЪе говорятъ 
объ островахъ между воеточнымъ, западнымъ и южнымъ 
материками. 

Мы должны оставить такой масштабъ, когла уходимъ 
въ Древше вфка; для той эпохи Средиземное море было не 
море, а океанъ, безграничное пространство воды, для изу- 
чешя котораго потребовалось не меньше трудовъ, чёмъ было 


ченемъ, если финимянъ называютъ поборниками культуры, 
толкавшими весь Востокъ на путь культуры. 

Для лучшаго уяененя слёдуетъ вспомнить, что свверо- 
западная чать Европы находилась на ступени приблизи- 
тельно такой, какъ области «дикихъ» туземцевъ; насущная 
потребность въ матемальной культур® была безусловно у 
европейскихъ дикарей, но не могло быть и рёчи о созна- 
тельномъ стремлени къ матеральному богатетву и въ ду- 
ховному развито. Вокругъ Средиземнаго моря мы находимъ 
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здЪсь ифть никакихъ данныхъ для с?мостоятельной духов- 
ной работы, для самодовл8ющей культуры. 

И въ томъ и въ другомъ елучаё финищмяне являются 
на помощь. 

Обладая страною с0 множествомъ природныхъ иеточни- 
ковъ богатства: полезныхъ минераловъ, кораблестроитель- 
наго лёса и сырья для пражи, финивяне очень рано дога- 
дались использовать дары природы, чтобы въ обмЪнЪъ на 
свои произведеня получать въ достаточномъ количеств$ 
сырье и рабовъ, и такое заняме финиваяне, естественно, 
считали для себя весьма выгоднымъ и почетнымъ. 


Съ другой стороны, Финивя лежала на пути изъ мессо- 
потамскаго очага культуры въ богатыя страны на западЪ 
Средиземнаго моря; если предположимъ даже весьма прими- 
тивный товарообмёнъ Инди съ Европой, то ясно, что такая 
торговля возможна была только черезъ Аравю и черезъ во- 
рота Сирш. Финиюмяне сознательно пользовались своимъ гео- 
графическимъ положешемъ и въ течен1е тысячелётя играли 
роль маклеровъ культуры между востовомъ и западомъ. 

Распространяя издфля изъ золота и серебра въ форм$ 
украшен1я собственной выдфлки, свои сосуды, утварь и ору- 
же изъ бронзы по всему побережью Средиземнаго моря, 
финимяне привили своимъ кментамъ художественный вкусъ 
и извфетную технику; ввозя на запад$ индШеке драгоцён- 
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непрерывно служило могущественнымь рычагомъ къ эконо- 
Наряду съ этимъ указане на привите 


мической культур$. 
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Фининйская галера. 


финимянами основъ письменности «дикарямъ» запада мо- 
жетъ служить самимъ собой понятнымъ фактомъ. 

Для жителей Средней и Сфверной Европы экспедищи 
финимянъ не имфли непосредственнаго значен1я, и въ то же 


Еерпаз$ шег@опа!$—эпохи каменнаго в$ка въ Европф. 


ные камни и цфлительныя коренья, тоныя вавилонсе!я ткани 
и аравйсюя прянности и курева въ Италию, Иепаню, С%- 
верную Африку, финияне будили потребность въ роскоши 
у жителей Средиземнаго моря и всячески старалиеь удовле- 
творить подобныя потребности; вее это одновременно и 


время вовсе не слёдуетъ умалять значене этого народа для 
далекихъ частей Европы. Вакъ далеко финиюмяне доходили 
на с®веръ, насколько имъ былъ знакомъ Атлаитичеенй 
океанъ, и въ частности СОЗверное море, да знали ли они 
вообще про существоване послВдняго,— вопрос, на которые 


-- 
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теп рь трудно отвфтить. Если мы допустимъ, что финивяне 
сами дДофзжали до сфверныхъ частей знакомаго имъ м1ра, 
чтобы, скажемъ, изъ этихъ странъ вывозить необходимый 
для бронзовой культуры цинкъ или весьма цфнный для 
украшен! янтарь, то во всякомъ случаф, имло мЕсто по- 
средничество, при помощи котораго въ течен1е тысячел т 
металличесв!я издфя передней Аз1и и Средиземнаго моря 
безъ непоередственнаго учасйя финимянъ попадали въ 
среднюю и северную Европу, для которой предполагаютъ въ 
это время развит!е каменнаго в$ка. 

Въ евоемъ род учазме финимянъ предетавляетъ из- 
вфетную роскошь; варвары сфвера не нуждались непосред- 
ственно въ тёхь предметахъ, каке вводились финивянами, 
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Склонъ горы Пилатъ въ Швейцарии. 


потому мы можемъ считать дфятельность финиюмянъ за на- 
сильственное толкане къ прогрессу. Й дЁйствительно, пере- 
ходы оть камня къ м8ёди и бронз»®, а затВиъ отъ посл дней 
ЕЪ желфзу, совершаются въ Европ каменнаго пер1ода, почти 
еъ непонятной быстротой, и таве переходы инертяыхъ жи- 
телей сБвера были бы совершенно! непонятны, если бы у 
насъ не было доказательствъ, что завоевашя восточной тех- 
ники въ самый кратчайпий срокъ сообщались на западз по 
мфрв совершения новыхъ успбховъ. Заслуга такого сообще- 
Ея въ первую голову должна быть признана за финивмянами. 

Положен!е Финиюи въ центрф древневковаго сообщеня 
привело къ тому, что финиюЙсвя флотими поступали въ 
услужее къ различнымьъ хозяевамъ; уже древневавилонсве 
цари, возможно даже эламитовъ, Фздили по Средиземному 
морю на финиЕкскихъ судахъ; вп слВдетыи мы видимъ, что 
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Дилось каждый разъ отетраивать, въ виду нападенйя эдоми- 
товъ; весьма возможно, что изъ] этихъ гаваней производи- 


тудейскя суда доходили до египетскихъ гаваней дальше 
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финив\Йсвй флотъ находится въ услужеши у персовъ п 
цфляхъ распространеня политичезкаго могущества путом“ 
воевныхъ и торговыхъ предпрятий. | 

Мы встрёчаемъ финимянъ даже тамъ, гдБ посторопий 
народы нуждаются въ средствахъ для далекой торговли, в 
кром$ того, къ финивянамъ обращались, когда оказывалаен 
необходимость далекаго географическаго изученая. 

За послёднее время, въ противоположность даннымъ Би’ 
бли, пришли относительно талантливости и политической 
зрфлости царя Соломона въ убфжденшю, что въ лиц его мы 
встрёчаемъ самаго обыкновеннаго воеточнаго повелителя. 
Если во время царствованя Соломона и были предприняты 
позздки въ Офиръ, то инищатива такой экепедищи прина» 
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длежитъь Тирекому царю Ираму, съ которымъ царь Соломонъ 
заключилъ Трибутекй договоръ, по которому Финивя согла- 
шается на экспедицию за годичную плату въ двадцать ты- 
сячъ мфрокъ пшеницы, двадцать мфрокъ выжатаго масла и 
за продажу двадцати галилейскихъ городовъ. | 

Мы знаемъ, что 1удейеке цари отъ Давида до Азари 
включительно придавали особенное значене побережью за- 
лива Акаба и гаванямъ Элларъ и Эцеонъ, воторыя прихо- 


лась морекая торговля; трудно всетаки допустить, чтобы 
Враенаго моря. [удея не обнаруживала никакого интерееа 


къ участю въ посредничеств$ по южноарав!Йскому побережью, 
такъ что лофздки въ Офиръ являются единичнымъ фактомъ,— — 

























вь этихъ отношешяхъ мы можемъ противопоставить |удею 
финимянъ, причемъ послёде!е монополизировали назван- 
№ посредничество. 

Аакъ выше указывалось, мы очень мало знаемъ о м$ето- 
ложени Офира. БолБе детальное изслВдоване южнаго 
ища Софалекаго берега Африки за посл$днее время при- 
мо извзетную вфроятность (но только вфроятность), что 
риръ можно искать въ юговоеточной АфрикЪ. Опроверже- 
в на основаи дальности разстояв]я можетъ считатьея ела- 
шъ, такъ какъ вдоль Индскаго океана эта мФетн ость 
, является чрезвычайно удаленной отъ Гудеи. 

Что финив1яне ничуть не боялись предпринимать экспе- 


Переходъ Ганнибала черезъь Альпы. 


Дим на таков дальнее разетояе, показываетъ общеизвЪет- 
ный фактъ, что по повелф но египетекаго царя Нехао (610— 
594) финивяне объфздили вокругъ Африки еъ востока на 
вападъ. Вакъ говоритъ Геродотъ, финикИская флотимя вы- 
\хала изъ Враснаго моря на югъ, въ течеше осени дважды 
иысаживалаеь (къ этому времени въ южномъ полушарш 
наступаетъ веена), занялись попутно поефвами и, собравъ 
катву, отправлялись дальше. Онъ же указываетъ, что фини- 
Мяне имфли восходящее солнце не съ лЬвой руки, а съ 
Павой. «Я этому не в$рю», признается Геродотъ откровенно, 
‹можетъ быть, найдутся таке, что повфрятъ такимъ раз- 
‘казамъ». Ноелв трехдфтняго отсутстя мореплаватели вер- 
пулись домой черезъ Геркулесовы столбы (Гибралтареый 
проливъ). 

Объ этой финикШекой экспедици, по требованщо царя 
Цехао, по меньшей мфр®, столько же писалось, сколько 0 
пОЗЗДЕВ въ Офиръ, по инищатив$ Гирама и Соломона. Обще- 
принятый взглядъ считаеть первую поЪфздку‘ фактомъ. На 
снованш океанографическихъ изслфдованй мы можемъ утвер- 
ждать, что особенныя трудности представляла послФдняя 
часть океанической позздки между эеленымъ мысомъ и Ги- 
бралтарскимъ проливомъ, и подчеркиваемъ, что ловкость 
древнихъ матросовъ ‘ни въ какомъ случа$ не уступала море- 
итавательнымъ привычкамъ пятнадцатаго и шестнаддатаго 
столвия посл Р. Х. 

0 томъ, что финияне не испугались и наиболЪе труд- 
ной части своего путешествия, подтверждается экспедищей 
кароагенянина Ганнона до самаго Зеленаго мыса. Самой ха- 
рахтерной чертой древняго мореплавая является удивитель- 
пая скорость ихъ парусныхъ судовъ, для которыхъ вовсе 
ие р$фдкость проплыть семь или восемь морскихъ миль Въ 
часъ, т. е. разстояне, равно скорости хорошато вовремен- 
паго паруснаго судна. 

Сопоставивъ эти факты, Оекаръ Пешель удачно зам чаетъ, 
что скороеть тогдашнихъ судовъ позволила Ватону въ три 
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дня получить изъ Вареатена свЁёжую фигу, что послужило 
«сеетат сепзео» для римекаго государетвеннато дфятеля. 

Замфчательнёйция открытя финимянъ имфютъ судьбу, 
общую ихъ исторш и культур: мы о нихъ знаемъ ровно 
постольку, поскольку намъ сообщаютъ третьи лица; ихъ 
собетвенныя рукопи и, памятники, постройки, которые, каьъ 
наприм$ръ, для изучен1я вавилонско-ассир ской и егицет- 
ской культуры сослужили весьма важную помощь, либо до 
вихъ поръ вовсе не встр чались, либо имфются въ елишкомъ 
незначительномъь количеств$, и что веего хуже, трудно даже 
надфятьея на будущее. 

Поэтому у наеъ вфтъ никакихъ данныхъ для установле- 
ня географическаго кругозора финивянъ и седфланныхъ ими 
открыт земель; какъ поздки въ сБверныя страны, бога- 
тыя цинкомъ, такъ и объфздъ Африки какъ будто оевобо- 
дили потомство отъ необходимости провфрить открыте. Греки, 
прямые насл6дники финивянъ въ торговой политик%, коло- 
низацонной дФфятельности и въ выработкЁ научныхъ мето- 
довъ, меньше всего думали о томъ, чтобы провзрить е00б- 
щеше Геродота; даже еелибы греки это едЪфлали, есть ве% 
основашя думать, что по крайней мЪръ, въ до—лександр!й- 
СЕЙ пер!одъ они и не захотВли бы продолжать начатое 
финимянами; къ этому грековъ не побуждала потребность 
ВЪ НновВЫыхЪ земляхъ. 

Вогда значительно позже греки сдфлали попытку объ- 
Фхать вокругь Африки при ЕвдоЕсВ изъ Вицикуеса во вто- 
ромъ стол и до Р. Х., то это меньше всего зависело отъ 
данныхъ Геродота. Понятно, что то же самое можно еще въ 
большой мБрв сказать © другихъ культурныхъ народахъ 
превняго м!ра. 


в) Вареагеняне. 


Налие незнакометво съ географическими познаями фи- 
ниюянъ проявляетея въ западной колонш, въ странз по ту 
сторону Мелькартовыхъ (Геркулесовыхъ) столбовъ, прежде 
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Карта земли на египетскомъ папирусЪ временъ Рамзеса И. 


всего въ невозможности обнаруженя родоначальнаго народа 
и отдфлевя отъ него могущественныхъ сыновей, образовав- 
шихъ колон Вареагенъ. 0бъ ихъ древней истори мы ии- 
чего не знаемъ, даже производивийяся долг!е годы раскопки 
на мЪетф Пареагена, кромф двухъ плитъ съ обозначешомъ 
храмовыхъ контрибуцй, дали только безсодержалольные 
алтари, относящеся къ римекому времени. 

При этомъ наши удостовфренныя свфдВя относятся 
лишь &Ъ тому времени, когда появились пуюйцы” (карюао- 
няне), и греки столкнулись въ средней части Ородизомнаго 
моря, на Сицийи и южномъ берегу Франции. 910 ироизоныо 
въ началф седьмого столётя, т. е. въ то время, когда и:гь- 
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за продолжавшихея цфлыя столётя стычекъ съ могуществен- 
ной Элладой, финик!ское вл1яе уже давно было свергнуто 
съ его вершины, и когда это вмяне было отодвинуто на во- 
сточный уголъ Средиземнаго моря. Вароагенъ же, наоборотъ, 
выступилъ протиръ Греши, какъ могущественное государ- 
ство, сила котораго нисколько не замфчалась въ первое вы- 
ступлеше па аренф иетори того времени, а, наоборотъ, за- 
ставляла думать, что это государство имфетъ за собой поч- 
тенное продолжительное прошлое. Въ виду этого пропадаетъ 
всякая возможноеть обмфна географическихъ свздВыйЙ въ 
эти древн!я времена; совершали ли финимяне или пунйЙцы 
поЁздки за оловомъ и янтаремъ, есть и будетъ открытымъ 
вопросомъ тёмъ болфе, что невозможно опредфлить послфднее 
время морскихъ по$здокъ родственнаго имъ сирскаго племени. 

‚Характеристика кареагенянъ стала для насъ вдвойн% ясна 
лишь посл ихъ столкновен1я съ греками: во-первыхъ, 
стВененные на востокъ Средиземнаго моря финикя не исчезли 
совершенно; затЪмъ понемногу стали доходить до насъ ев$- 
дня о общемъ географическомъ положени пурИцевъ, бла- 
годаря нфкоторымъ даннымъ, полученнымъ черезъ греческихъ 
иеториковъ. Ихъ самымъ значительнымъ поступкомъ является 
экспедищя Ганнона, отправившагося изъ своего родного го- 





Голова австралийской женщины. 


рода около 470 года до Р. Х. съ шестыюдесятью кареаген- 
скими пентеконтерами (пятидесятивесельныя галеры) для 
основаня новой колон по ту сторону Мелькартовыхъ стол- 
бовъ на западномъ африканскомъ берег. 

Вакъ говорятъ, онъ взялъ съ собой на суда тридцать 
тысячъ ливи-финикЙскихъь наемниковъ. Посл возвращен!я, 
по обычаямъ того времени, помфстилъ въ храм Хроноса на 
пунекомъ языкв отчетъ пофздки (Решр!аз). Дошедпий до 
наеъ гречесый отчеть имфеть притязаше быть переводомъ 
оригинала. ПоелВ этого путешестия Гапнонъ отправился, 
какъ предполагаютъ, къ имфвшему тогда большое значеше 
Сенегалу и прошелъ до берега С1ера-Леоне, а не до середины 
Гвинейскаго залива, какъ раньше полагали. 

Его наблюдев!я достаточно интересны еще и теперь и во 
многихъ отношешяхъ совпадаютъ съ теперешней этногра- 
фей данной области. Посл высадки колониетовъ на сфвер- 
ной марокканекой части западнаго берега Ганнонъ р®8ёшилъ 
отправиться для изелфдовая берега далеко на югъ. Про- 
плывъ вдоль песчанныхъ береговъ Сахары, жителей кото- 
рой съ ихъ варварскими переводчиками абсолютно нельзя 
было понять, онъ направился сначала къ теперешнему РЮ- 
до Оуро, поплылъ затВмъ дальше до р%ки крокодиловъ 
(Сенегалъ) и, поел вторичнаго посфщеня Орте-Серне, раз- 
стояше котораго отъ Мелькартовыхъ столбовъ Ганнонъ счи- 
талъ равнымъ разстоянцо между поелЗдними и Вареагеномъ, 
онъ отправился къ зеленому мысу`и берегу верхней Гвинеи. 
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Въ каждой изъ этихъ м%фетностей онъ прибываль ив 
шестнадцатидневнаго путешествя. Въ течене долгих д 
онъ не видалъ ничего, кром$ лса, а ночью —кром$ множиения 
разведенныхъ костровъ, и слышаль веобыкновенный и 
флейтъ, цимбалъ и литавровъ. 

Страхъ отогналъ мореплавателей прочь, и они отн 
лись къ странё Тим!амата. На морф быль настоящий оги 
ный потокъ, но страна была защищена отъ жары больший 
разстояемъ. Четыре ночи напролетъь продолжалось ий 
зрёлище, которое оставило на Ганнон® глубокое впечалуи ии! 
а именно: при приближети къ горё, названной имъ Боль 
колеснидей, онъ увидаль отонь, который казалось, доходи 
до звфздъ. Теперь эта гора идентифицирована съ пи 
Сагресъ у берега С1ерра-Леоне. Еще три дня длилась ий 
изслфдовательная пофздка, пока Ганнонъ не прибыл» й 
заливъ съ островомъ, зам5чательнымъ тёмЪ, что онъ им 
посредин озеро, которое въ свою очередь им ло островъ. Поли 
ый былъ полонъ шимпанзе (Ганнонъ назвалъ ихъ гозиллаяиий 
изъ среды которыхъ мореплаватели взяли въ добычу ри 
самокъ, но умертвили ихъ за ихъ царапанье и кусан!е. Ил 
чучела сохранились до временъ Сцишона въ Вареагенском 
храм Мелькарта. 

Пофздка, Ганнона закончилась интересной охотой, по щи 
чинамъ, которыхъ онъ не указываетъ, лежавшимъ, ввролии 
въ недостаткВ средетвъ пропиташя или въ трудностяхъ ил 
вания. Вакъ и экепедищи египетскаго повелителя Гапхкии 
и Гаченеуты въ божескую страну Пунтъ, пофздка Галиции 
учить насъ тому, что коренной образъ жизни народойй 
Африки при всей подвижности отдфльныхь народовъ, ий 
племенъ, необыкновенно консервативенъ. 

Тв же огненные потоки, которые болёе двухъ тыейуь 
ЛЬтЪ тому назадъ устрашали кареагенскихъ мореплаватолой 
еще и ло сихъ поръ живуть въ горахъ: ночные огий 
лвеныхъ и травяныхъ пожаровъ, необходимые для 01 
щешя и удабриваня страны. А неимовёрный. шумь № 
звуки литавровъ, цимбалъ и флейть еще и до сихъ 1] 
въ своей масс составляютъ признакъ ночной жизни мм 
ровъ настолько, что этнографическое изображене ихъ быяй 
бы неполнымъ если не упомянуть объ этой музык». 

Мы не такъ полно освфдомлены объ изелёдовательный 
по%здкахъ другого кареагеняна, Гамилькара. Судя по си 
дъшямъ, даннымъ Плиемъ и Фестомъ Авгеномъ, Гами 
каръ пофхалъ почти одновременно съ Ганнономъ отъ Мийь 
картовыхъ столбовъ на сфверъ. «Четыре м5сяца онъ быль № 
пути, но густыя массы морской крапивы, ила, темнота и 
навёвавиия ужаеъ моремя чудовища надломили стойкое 
экипажа, къ тому же море на заладъ было необозримо; ий 
одинъ мореплаватель не отважится вступить въ эти воды 
такъ какъ не было ни малёЙшахго источника свфта для оси 
щеня пути, никакая звфзда его не освфщала, а туманы | 
затменя даже въ дневное время покрывали все морем 
пространство». Мореме разсказы, передававийеся усордии 
всему м!ру кареагенянами, очень скоро распространились ий 
всему Средиземноморекому мфу, что въ свою очередь при 
вело къ страху передъ Атлантическимъ океаномъ. 

На сушё кареагеняне не особенно выдёлялись въ Африй 
по своему политическому положению, но это имъ не пом 
шало дать много важнаго въ землевздени Европы. Пмш 
нецъ, открыте ИберШекаго полуострова всецфло принадле’ 
житъ имъ. Равнымъ образомъ, вели Й походъ войскъ Гай 
нибала черезъ Пиренеи по Галми и черезъ Альны въ Рим 
(218 г. до Р. Х.) установить путь и въ этой странф. При 
этомъ одновременно онъ впервые обратилъ человёчесий 
взглядъ на мръ выеокихъ горъ и указалъ на одну область 
для научной. работы, которая уже давно ожидала изсл/ и 
вашя, какъ и проЧя отдаленнзйпйя земныя проетранстиь 

Человфкъ сначала обратилъ внимане на горизонтальи» 
изслёдован!е окружающаго его пространства; значительие 
позже онъ занялся вертикальнымъ изса$дозашемъ ма. 










с) Классическ1е народы древности. 


|. Расширеше географическихъь знанй греками. 


Впервые мы знакомимся съ географическими познан1ями 
Аревнихъ грековъ изъ произведенй Гомера. Эти познашя 
необыкновенно скудны: о существовани связи между частями 
вуши нзтъ еще и рфчи; тая названя, какъ Европа и 
Ая еще совершенно неизвфетны; Ливя (Африка) рисуется 
№ вид узкой береговой полосы въ западной части Египта, 
редставлеше о которомъ довольно туманно. Даже о бли- 
жайпихь къ Греши странахъ составители эпохи освёдом- 
лены весьма мало, объ Итали и ОициМи упоминается лишь 
одинъ разъ, представленя 0бъ Адратическомъ морё и о 
Понтф весьма неясны. Лищь н®которыя области Малой Азйи 
и Випра боле извёетны, что въ виду тфеной связи между 
огими землями, равно какъ знакомства съ финимянами, не 
покажется страннымъ. 

ва узый кругъ гомеровскаго ма геотрафичесый гори- 
нонтъ древнихъ грековъ сталъ расширяться довольно поздно; 
10 мало столёт плавали финимяне вдоль Средиземнаго 
моря, пока ихъ торговл стала угрожать серьезная конкур- 
ренця. Первыми среди своихъ единоплеменниковъ выдвину- 
лись въ качеств мореходцевъ 1оническ1е греки, живиие у 
западныхъ береговь Малой Ази. Вакъ и всЪ греки, они 
весьма мало были склонны подчинять еб въ экономичес- 
комъ отношен земли, лежаш]я вглубь материка, и поли- 
тически ихъ организовывать; поэтому они лишь въ слабой 
степени проникли въ заднюю часть Малой Ази, и по боль- 
шей чаети жили исключительно вдоль узкой береговой по- 
10сы Эгейскато моря. 

Удивительнаго, что ихъ сильнфе всего манило раеши- 
рить свои небольшйя владея путемъ насаждеюя колон и 
торговыхъ предпрят! на простиравшемся передъ ними рядЪ 
острововъ, вфдь въ ихъ морф скрещивались пути трехъ ча- 
стей свфта! Однако прошло н$еколько столб, считая съ 
нервыхъ упомянутыхъь выше высадокъ «морскихъ людей» 
вь Нижнемъ Египт®, пока 1юняне стали играть замфтную 
роль Въ экономической жизни народовъ, жившихъ въ восточ- 
ной части Средиземнаго моря. 

Лишь въ 8-мъ етолфтши мы встрёчаемъ ихъ въ качеств» 
колонизаторовъ на берегахъ Чернаго моря, которые быстро 
кокрыли цфлой стью цвётущихъ поселенй. Въ скоромъ вре- 
мени послфдовало экономическое завоевае прибрежныхъ 
странъ сФверной части Эгейскаго моря и Пропонтиды (Мра- 
морнато моря); по Гоническому морю стали плавать, Нижня 
Итамя и Сицимя были заселены; даже отдаленный Ёги- 
петъ, съ которымъ уже давно велись торговыя сношешя, 
широко раскрылся для торговли грековъ. Около 700 г. до 
р. Х. мы встрёчаемъ греческихъ купцовъ у канопскаго 
устья Нила, недалеко отъ того м%ета, гдё впослфдетви 
возникла Александрия. Греки были поселены Цсамметихомт | 





ВСЕЛЕННАЯ и ЧЕЛОВЪЧЕСТВО. | 











- > 


Морское сражене грековъ съ карерцами. По Ленорману. 


(664—614) у болбинитекаго устья и у Бубастиса, по глав- 
нымъ пунктомъ развит!я греческаге элемента явилея виер- 


вые Навкратисъ у канопскаго рукава Нила. Само пазимИе 
«кораблемощные» указываетъ на цвфтумео состонше г]ро- 
ческаго мореходства. Что эллины вмфет\ с, ‘тм, проши- 
кали также вглубь этой новой для пихь етрмиа, уюиии: 
ваетъ существоване греческой торговой фирмы ит, Великом 
Оазис, расположенномъ далеко отъ долины Пила мь ли 


ской пустыи$. 


Однако самымъ крупнымъ фактоми, и. лат 


ИОИНИИ 


неизвфетнаго ма быль объ$здъ греками папалной части 
Средиземнаго моря. По сообщению Геродота, нь БР г. самое. 
ское торговое судно подъ командой Волинии Пмаю по пути 
въ Игинетъ застигнуто сильшымт, иосточиымь  ИВероми,, 
вел$детв!е чего оно ебилось съ пути п панно пы на пы 
надъ` за Геркулесовы столпы. Воливоеь ли  Превииго 
финикШекаго города Гадира (Гадеса, сопризиинюе ВАликеа) 
и вернулся домой съ большом, бармиимь, М ивы, вм 
шимъ место еще въ 7 столёи, нугениоань ПИЩИ рА ий 
сдфдовали предпрятя фовйцовь, Оыьшожь илибота вме 
лыми изъ мало-азатекихъ гроконь 

Въ то время, какъ милетиы обпоповало дай оволИ аВл 
тельности, кромё Египта, оо сМиерь, вь Иа ‘10 
ное море, фомйцы отдавали пропмушеето» Паовае, № прими 
своихЪ продолжительныхъ ПОЙНДО т ини ИВ т Ал] = 
тическое море, западные берога Ни и Мю ииалу, 
Средиземнаго моря. Вёроятно, уже пвийе ПО или ими была, 
основана Массимя, предтостивииини внимании» Млреоля 

‚и позднзе соперница Вароагиня! пимв киа, сни павязали 
Довольно выгодныя торговыя гиониии вв пов ь Ивнани. 
Они были первыми предстанитолими пизато илемини, вызхав- 
шими изЪ заклытаго Средизимиити мои в ивьбонный океанъ. 

До похо да Александра Волилиь ив Иниь» открые Сре- 
диземнаго моря являетел слмымь ируиныюь лииемъ, совер- 
шеннымъ греками въ области пмируми Это, конечно, не 
значитъ, что въ ТВ четы или пи!» прюдшоствовавшихь 
столфий ихъ истори, КОТОрын мы можем ВЪ ЭТОМЪ ОТНО- 
шен!и прослёдить, еоворионие ия Вай, никакихъ открыт, 
или что это время было ими бвлию, по кавъ бы это ни 
казалось страннымъ дли таког» чрейнычайнаго дзятельнаго 
во вевхъ областяхъ челонйчеевой жизни народа, нельзя не 
сознаться, что до посл\дией трети чотвертато столбмя до 
Р. Х. ео стороны гроконь ие было сдфдано ничего выда- 
ющагося для расширены дико их соботвеннаго географи- 
ческаго горизонта за прюлфиы Срюдиземнаго моря. 

Еели ихъ историк» Городом, (род. около 500 г. до Р.Х.) 
оказалея въ счастливом положеши, и его поле зря охва- 
тывало широве горизонты, 10 этимъ онъ обязанъ не стром- 
леню къ изелёдоватями, грековъ, а духу предпрИимчиноети 
финимянъ и карегиланиииь, егилтянъ и переовъ, оргапизопан- 
шихъ экспедищи въ царетвовани Нехао и Даря, и ину 


полы 
ВЬ 


шествю на югь Ганиона, что впрочемъ принесло 


у 
т 
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знанямъ грековъ лишь въ одномъ случаЪ. Развитю тфхъ были еще долго посл Геродота руководящими для всей д] 
знанй, которыя вобралъ воедино Геродотъ, оказало значи- ней эпохи, 
тельное содзйстве лицо греческаго происхожденя: это былъ Въ позднфИшую греческую эпоху самымъ богать 


Фантастическое изображене битвъ Александра Великаго по минатюр$ изъ рукописи 13-го стол. въ Брюссельской библют 
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Александръ Велик сражается съ трехрогимъ чудовищемъ. 


Аристеасъ изъ Прокон: езо а, путешественникъ середины открытями времевемъ является перодъ Александра и 
7-го столфтя, вокругъ 1 чно`ти котораго уже ко времеви Ге-  непосредственныхъ преемниковъ. Вся завоевательная д\и 
родота сложился рядъ сказанй. Фишь изъ его стихотво- ность Александра въ сВверной, сфверо-восточной и вост 
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Александръ Велик и его свита сражается съ черепахами. 


реншя Аримасиея можно было узнать, что онъ во время части Персидекаго царства и его походъ вплоть до Маги 
первыхъ колонизаторекихъ попытокъ 1юнянъ у береговъ  скаго моря, въ Гирканю, Арахозшо и Согдану расишри 
Чернаго моря проникъ вглубь современной юго-восточной поле зрёШя грековъ, которое не шло дальше се_едииы т 
Росйи. Сообщенныя имъ свфдАня относительно этой области  маднаго персидекато парства; свфдёямъ же о “поет 
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№оки обязаны наблюденямъ Геродота и греческаго врача 
тызаса, жившаго долгое время при персидекомъ дворф. 

Благодаря великому походу въ долину Инла, быль от- 
рытъ чуждый до того мръ Инди, и положено основан 
Фиъ изновымъ сношенямъ, которыя еще и до сихъ поръ 
охранили свое значене для развит!я культуры западныхъ 
| восточныхъ странъ. Этотъ походъ былъ завершенъ пофзд- 
ой Флота, снаряженнато Александромъ, подъ командой 
арха отъ устьевъ Инда далеко вглубь Переидекаго за- 
ива, а также наблюдешями, которыя сдфлалъ въ течене 
има лЬтъ Мегасеенъ, посланный Селевкомъ Никаторомъ ко 
№ору Палимботра, и наконецъ, пофздками по Васшйскому 
орю адмирала Патрокла, состоявша о на служб у того же 
мевка. 

Но занимаемому ими м%сту и по евоимъ результатамъ, 
брашаютъ на сефя наше внимане путещеетвя ПЦитея, жив- 
го въ эпоху Александра. Родомъ изъ Массили, онъ обла- 
№ веБми тёми знатями, которыя онъ почерпнуть въ 1о- 
ве, издавна славившемся своей торговлей и высокимъ 
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потому что она обязана этому путешествю первыми точными 
свёдзНями о прилив и отлив#, о различной высот солн- 
цестоян!я въ полдень и значительной разнит$ въ продолжи- 
тельности дня въ болфе сфверныхъ широтахъ. 

Великими дЪяШями въ эпоху Алекеандра, повидимому, 
была исчерпана способность грековъ дфлать открытя. На 
третье столе до Р. Х. приходится лишь одно африканское 
путешестве Евдокса изъ Вицика; второе же и первое стол - 
Пя ничфуъ отмёчены не были. Лишь вь [-мъ етолёИи по 
нашему лфтоисчисленио былъ сдфланъ еще одинъ шагъ вие- 
редъ: пофздка н5коего Александроса, который проникъ на 
востокъ оть Малакки и д. же достигъ, повидимому, Юж- 
наго Витая. Это путешестве врядъ ли можно назвать вз- 
ЛИкИМЪ ДфЯяШемъ, такъ какъ Передняя Инд1я была въ то 
время уже хорошо извзетна, а кром$ того, имЁло ь уже не 
мало свёдфЙ и о Задней Индш. Честь установлен!я связи 
между западомъ и Востокомъ выпала не на долю грековъ, 
а на долю побфдителей римлянъ. Съ тёхъ поръ, какъ въ 
30 г. доР. Х. Египетъ и вм$ет8 съ нимъ естественная связь съ 
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Александръ Велинй сражается съ шестирукой челов ческой расой, 


ультурнымъ уровнемъ. Около 330 г. до Р. Х. онъ объёхалъ, 
йчиная съ Гадеса, побережье ибе|Шекаго полуострова въ 
верномъ направлени, достигъ Бретани и расположевныхъ 
злЪ нея острововъ, объБхалъ Великобританю, держа путь 
ль ея западнаго берега къ ефверу, и доходилъ по бере- 
иъ СОБвернаго моя, какъ то веВ признаютъ въ настоящее 
ромя, до устьевъ Эльбы, гдЪ онъ могъ получить евфдёня 
» идущемъ въ сфверномъ направлен!и побережь* Ютданд- 
иго полуострова. 

Но новфйшимъ изелёдованямъ, Питей (Руфеаз) могъ 
ввнымъ образомъ лишь получить свфдфн1я, но не постить 
ично знименитую булу, которая, по его миф вю, находи- 
№ь у сВвернаго полярнаго круга, бывшемъ, вёроятно, въ 
илу неопредфленности его положенйя, самой северной гра- 
ицей извёстнаго мра. Путешестие Питея елЪдуетъ ечи- 

‘ть пограничнымъ камнемъ въ истори открыт. Для насъ 
ю имфетъ громадное значеше потому. что бросаетъ въ 
Юрвый разъ лучъ свфта на сфверную Ев;опу вплоть до 
[отландекихъ острововъ (здфеь, кавъ теперь полагаютъ, 


Чиходилась @ула Питея), а для физической географши,— 


Востокомъ перешли къ ихъ власти, они унаслдовали также 
вс$ стремленя, направленныя на дальн$йшее раеширене 
географическаго горизонта относительно Передней Инди. 

|. Расширене географичезкихъь свфднЙ римлянами. 

Трезвый и практичесый умъ римлянъ зарачфе не даетъ 
возможности ожидать путешествй, имфющихъ въ виду 
исключительно изелвдоваюя, которыя почти вс культурные 
народы древности совершии въ большемъ или меньшемъ 
количеств$; ихъ стремлеше къ изелфдован!о ограничивалось 
лишь тёмъ, чтобы настолько ознакомиться со странами, на- 
сколько этого требуютъ м$фропятя въ области техники 
управлешя и военнаго дфла, нужныя для упрочен|я ихъ 
государства. Поэтому по существу они ни въ какомъ на- 
правлен1и не расширили поле зр$в1я древности; самое боль- 
шое, они достроили то, что до нихъ было начато другими 
народами. 

Въ виду этого все, сдфланное римлянами въ области 
географши, довольно ничтожно. Въ перодъ республики лини, 
одинъ разъ была сдфлана попытка къ научпымъ потеше- 
стыямъ въ широкомъ масштабВ: послБ разрушешя Вароч- 
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дамесъ (въ 19 г. до Р. Х.)’и сояершенная въ томъ же перво! 
столёти экспедищя Септим1я Флакка и Юшя Матерна по т] 
нол!Йской караванной дорог на югъ. Черезъ нфсколько 
сяцевъ похода Матернъ, пересфЕши пустыню, доптелъ | 
страны Агисимбы, которая, судя по его опиванямъ, нам 
дится въ современномъ Судан. Въ этомъ отношени ри 


гена (146 г. доР. %.) побфдитель Сцишонъ Африканеюй 
Младиий послалъ своего спутника и друга Полибл съ боль- 
шой экспедищей къ сФверо-западу африканскаго материка. 

Интересно отм$тить, что Полибй былъ не римлянинъ, а 
грекъ, и что призванными представителями географии 
римской импер!и были исключительно гречесме подданные. 












а —^ < я 
ТЕР 


— 


СК 
А 





* 


— ——— 


Гречеокая тр!ера (военное судно). 


Лишь въ императорскую эпоху было совершено небольшое 
чиело боле отдаленныхъь предпият! подъ руководетвомъ 
римлянъ. Въ 24 г. доР. Х. Эй Галлъ предпринялъ по- 
ходъ изъ Египта въ Южную Арав!ю. Предпр1яте не уда- 
лось, что и слёдовало ожидать въ виду полнаго незнаком- 
ства со страпой и трудностями пути и плохого снабженая про- 
вантомъ. Цвль, которую онъ при этомъ преслёдовалъ, указы- 
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сыЙ легонеръ весьма близокъ къ нёмецкимъ излёдователяй 
такъ какъ по тому же пути прошли ве уч ные классит 
скаго перода изысканй въ Африкз: Генрихъ Барръ, Адольй 
Олербегъ, Эдуардъ Фогель, Моридъ фонъ-Бейерманъ, Герга] 
Рольфеъ и Густавъ Нахтигаль. 

Посл$днимъ по времени предпрячемъ римлянъ вглуй 
Африки является нильская экспедиця въ царетвоване импои 
тора Нерона. Она достигла почти 9 градуса св. широты | 
дошла до той большой болотистой низменности, гдф ‘въ Нил 
съ лёвой стороны впадаетъ потокъ Газелей, и гдф временам 
громадныя массы плавающих» частей растейй образуют 
еплошную запруду. Благодаря этому удачно выполненном 
предпрлятю, свёдфшя древнихъ о земляхъ, лежащихъ къ №!) 
достигли размфровъ, какихъ они раньше не достигали, 1 
кром$ того, въ составленномъ тогда списк$ народовъ мы ий 
ходимЪ назван1я всфхъ тёхъ негритянекихъ племенъ, ко 
рыя и доселВ еще живутъ въ этой области: Ширъ, Медния 
Элл1абъ, Бари и Бертатъ. Спустя восемнадцать стол" 
эти же племена чаще всего упоминаются нзмецкими пу" 
шественниками: Георгомъ Швайнфуртомъ, Вильгельмомъ 19! 
керомъ и Эминомъ Пашей. 

Ёели римляне и германцы встрфт лись, хотя и чером 
большой промежутокъ времени, въ жаркой АфрикВ, то в 
другой стороны СЪфверная Европа была открыта ник\м 
инымъ, какъ мовыми владыками по ту сторопу Аль 
Цезарь проникъ и овладёлъь Галмей (58—50 г. до Р. №, 
дважды высаживалея въ Британи эт тъ человфкъ, одина и 
велик, какъ говударет“енный дзятель, полководецъ и эти 
графъ (въ 55 и 54 г.). и дважды (въ 55 и 53 г.) перохи. 
дилъ онъ Рейнъ, чтобы обезопасить вновь завоеваниый 
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Алексанпръ Велик сражается съ б5лыми львами, 
Мин!атюра 13-го столЪтия. 


ваетъ, какъ въ нестрой смёиВ челов ческой истор одни и 
т же обстоятельства приводятъ къ одинаковымъ мфроприя- 
пямъ, вздь предпринятая по приказанйо Августа, экепедищя 
является ничёмъ инымъ, какъ попытка древняго аееир!й- 
скаго царя Ассаргадана завладЪть богатой Южной Арав! й 
и вмвстф съ тёмъ заполучить въ свои руки торговый путь 
изъ Индш къ западныхъ странамъ. 

Н$еколько другихъ экспедищй было направлено вглубь 
Африки, къ нимъ принадлежить упомянутая въ введеши воен- 
ная экспедищя Корнеля Балабы изъ Сирты въ Фессанъ и Га. 
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области непокорныхьъ сосфдей на востокз Галли. Благодари 
этому, Гермашя стала предметомъ изученя, которому были 
положено начало гойнами съ Германникомъ Друзомъ. 

Если мы хотимъ познакомиться съ разселещемъ, нравами 
и обычаями отдаленныхъ предковъ нынёшнихъ нёмцевъ, то мм 
это можемъ сдфлать лишь по римскимъ источникамъ. Ори 
гинальныхь памятниковъ нфтъ. До извфетной степени ихь 
замфщаютъ доисторичесмя находки, но даже для этих% 
сравнительно не столь отдаленныхъ временъ послфдюя пу 
ждаютея въ дополнеши въ видф письменныхъ памятников». 
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|0 этихъ-то мы стали бы напрасно искать въ памятникахъ 
Циитральной и сфверной Европы въ эпоху около Рождества 
Христова. 


Ш. Высшая ступень развитйя географическихь знаний у гре- 
ковъ и римлянъ. 


Историческое развит!е средиземноморскаго—переднеаз!ат- 
вкаго культурнаго очага привело къ тому, что въ позднзй- 
иИй перодъ древнихъ взковъ на мёесто различныхъ куль- 
Гуръ отдёльныхъ странъ выступила одна—треческая, а, вм%- 
йо различныхъ отдфльныхъ властей — римекая. это въ 
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Вербоваше германскихь юношей въ римскую армю. 
По гр`вюрз Симмонера. 





своемъ родф различное, но одинаковое по своимъ поелБд- 
вямъ вторжен!е обоихъ народовъ въ чуждыя культурныя 
области вполнв объясняетъь ‘своеше пришельцами вмЪетв 
и этнографическими свёдфнями также и географическихь 
внав!И этихъ народовъ. Вее, что принадлежать гревамъ и 
римлянамъ въ области открыт, стоитъ гораздо ниже ихъ 
прочаго культурнаго уровня. Если бы они могли все это 
передать, то познан!я изъ географии, которыя перешли къ 
Среднимъ и Новымъ вёкамъ, были бы значительно больше: 
для послвднихъ сохранилось хотя бы изсл$дован!е бассейна Сре- 
киземного моря въ широкомъ смысл8. Въ счастью, положен!е 
лъ обетоитъ гораздо лучше. 

Съ зам чательнымъ рвенемтъ, а отчасти съ удивительнымъ 
понимашемь и критическимъ отношешемъ стремились вс 
дальновидные люди, преимущественно греческаго происхожде- 
шя сообщить всф свфдфн1я, которыя имфлись относительно 
веякаго рода открыт у другихъ боле культурныхъ нащй 
Вапада Стараго Свфта. Вавилонъ и Египетъ, какъ существо- 
вавшШе задолго до нихъ, цфликомъ или отчасти не прини- 
маются въ разсчетъ, зато прекраснымъ полемъ дфятельности 
являются финик! не, персы и кареагеняне. Поэтому мы 
должны присоединить ихъ географичесмя преобрётешя къ 
познашямъ грековъ и римлянъ, основаннымъ на собетвен- 
НыхЪ взглядахъ. 

Сравнительно наиболфе независимыми отъ своихъ аз1ат- 
скихъ и африканскихъ предшественникомъ являются оба 
эти культурныхъ народа въ Европё. Вопросъ о томъ, какъ 
далеко заходили финивяне и пунйцы вдоль западныхъ 
береговъ Европы на сфверъ, никогда не сможетъ быть 
вполнф выясненъ такъ, чтобы относительно этого не воз- 
‘пикали разноглаея. Напротивъ, относительно Питея и рих- 
ской экспедищи въ 84 г. по Р. Х. можно неоспоримо дока- 
зать, что они достигли Великобритани и доходили до Ор- 
кадекихъ острововъ; въ отдаленной Ирланди римсве купцы 
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были такъ орентированы, что могли опредёлить ел протя- 
жене по днямъ пути. Съ миеической @улой обрывалоте 
здфеь наши знаня. Болфе точныя св дя о нёмцахъ И . 
ихъ сосфдяхъ приносить впервые эпоха около  РОждесть. 
Христова. Въ это время вдоль фризШекихь и тЛАНДеКИх я. 
береговъ проплыла на сВверъ за мысъ Скатенъ римская Н 
кадра. 

Знакомство съ Боркумомъ и Нордерней можно ВИТ 
по латинекой форм$ ихъ назван: Вотеиш и Апабтатиа, 
Если послёднее назване непонятно, то слёдуеть ПОМ 
нить, что туземное назваше нашего посфщаемаго купанья 
на Сфверномъ морё бышо до 14 столВ я «Остеренде» Ил 
«Остеренне». Н%®сколько позже римляне познакомились т 
еЪверными странами Европы. Правда, Плиню Старшему | 
Помпонтю Мел, двумъ географамъ Г столётя было и 
известно о Скандинав!и; но они считаютъ ее, какъ и ты, 
помей, писавиий столёемъ позже за сравнительно не очень 
большой островъ. Еези бы не Скандинавия, то Германия и 
западная Росия лежали бы возаВ самаго Сфвернаго Ледо- 
витаго океана, ничфмъ не защищенныя. (бм. карту на 
«тр. 1357—1358). м 

Въ то время старинные торговые пути изъ побережья 
НФиецкаго мор, б гатаго янтаремъ, въ Средиземное мо 6 
были, повидимому, уже давно заброшены; что же могло не 
ставить императора Нерона послать около 36 г. ю Р.Х 
римекаго всадника на сфверъ съ порученемъ вновь отыскал 
родину драгоцфннаго предмета, извфетную лишь по преда- 
Шямъ. На исходв Древнихъ вфковъ были, повидимому, со. 
вершенно неизв$стны страны современной Западной Росси 
которая, какъ слёдовало ожидать, должна была бы бытр 
знакома вплоть до Финскаго залива. 

Совершенно иначе обстояло дёло съ Востокомъ, гл то- 
ломею были извёетны Волга, Нарымъ и даже Уралъ. Онт 
знаеть даже племя черемисовъ, еще и теперь живущиху 





Юл Цезарь ведетъ свои войска въ битву. 
По гравюрз Симмонера. 


ва берегахъ Средней Волги. эдфеь возникаетъ даже вопроет, 
о характер и вид ВасшИскаго моря; чтобы этотъ во- 
просъ удовлетворительно разрфшить понадобилось, каку, и 
о неизвестной Южной Землв, больше двухъ тысячении 
Въ лятомъ столфтши до Р. Х. грекамъ оно было ИЗО, 


какъ закрытое море; но затёмъ взгляды древпихъ подгра. 
фовъ измёнились, и Васшйское море стали себ иродетаилуеы 
въ видф залива большого Восточнаго моря, палиего онремен. 
наго Тихаго Океапа, который, какъ полагали, иаходител у 
воротъ Ёвропы. Такого же мнфшя держалел тогда Эратос- 
венъ (275—174 до Р. Х.), господетвовавиий въ нлувй» вн 


ВЗГЛЯДЪ раздвлилъ одинъ изъ адмираловъ, бывитихь НИ у» 
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жбв у Селевкидовъ, Патроклъ, хотя онъ самъ обЪъздиль 
Пасшйское море. Спустя 500 лётъ оно снова появляется у 
Птоломея въ вид закрытаго моря, но какой формы! Подобно 
Средиземному морю, Птоломей представлялъ его въ вид длинной 
узкой полосы, лежащей съ запада на востокъ, и заканчи- 
вающейся на востокВ на одномъ мериданВ съ Белуджиста- 
номъ. Лишь въ 1726 г. эта ошибка была исправлена бла- 
тодаря русскому и ‘сл$дователю Соймонову, объфхавшему весь 
бассейнъ ВасшИскаго моря. 

Относительно восточной и южной чаети извёстнаго дрезв- 
нимъ м!ра вместо самостоятельныхъ знанй мы видимъ у гре- 
ковъ и римлянъ самое пгирокое позаиметвован!е отъ другихъ 
народовъ. 

Уже въ 5-мъ стол. до Р. Х. Геродотъ многое узналъ отъ 
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путешеств!я и посфщать самыя неизвфетныя земли, но 1 
граф1я отъ этого пользы никакой не извлекла. 

Довольно хорошо было извёстно южное побережье Аз 
Совершавиийся ) же тысячел В т1я обифнъ товарами между гам 
нями несомнённо подготовиль непосредственное знакомети 
съ Востокомъ. 

Послёднее однако наступило лишь тогда, когда околи 
Рождества Христова научились  пользовальея  муссонами, 
вфтрами, которые свойственны западной части Индетии 
Океана, и которые зимою дуютъ изъ Центральной Аз\и ив 
юто-западъ, а въ другую половину года съ моря на све 
воетокъ; благодаря имъ удаловь покончить съ береговымь 
плаватемъ и перейти къ плаваншю въ открытомъ морё. № 
открыт Востока были заинтересованы исключительно рим 
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Пальмовыя деревья Средней Америки. 


персовъ относительно народовъ Центральной Аз; въ по- 
слВднемъ столёти стараго л$тоисчисленя начинается движе- 
не китайцевъ черезъ материкъ по старымъ внутри — аз!ат- 
скимъ путямъ торговли шелкомъ; во время этого движешя 
западная граница Срединнаго Царства почти что не коснулась 
восточной границы римской мровой импер!и. Хотя это сопри- 
косновене территор!й имфло самыя печальныя посл детия, 
ТВмъ не менфе завязались торговыя сношен1я, которыя при- 
вели гречеекихъ купцовъ еще до эпохи Птоломея на Востокз, 
до Восточнаго Туркестана и даже до Витая. Если тмЪ не ме- 
нфе знанше этихъ отдаленныхъ областей, повидимому, со- 
вершенио отсутствовало, то это зависфло отъ р8дкости по- 
доблаго рода путешестви И, по главнымъ образомъ отъ невё- 
жества самихъ путептественниковъ. Даже въ настоящее время 
многимъ европейцамъ случалось совершать отдаленнЪйпия 


ляне, которыхъ сильно побуждалъ завязать прямыя споши 
Шя съ богатыми экзотическими странами вывоза безкопач 
ный ростъ ихъ потребности въ роскоши. 

Въ этой торговлБ римляне принимали лишь ничтожио 
участ!е; роль посредниковъ въ этой торговл играли главиым 
образомъ предприимчивые греки. Лучшимъ прим$ромъ слу 
житъ Александръ, о которомъ упоминаеть Марикуеъ ии 
Тира, гречесый географъ, писавший около 100 г. по Р. А, 
у него многое позаиуствовалъ Птоломей. Совершенно нези 
раздфлене Востока въ горизонтальномъ направлеви по и! 
сторону Ганга; изображая землю, ПШтоломей нигдё не дону 
стиль столько ошибокъ, какъ относительно Индо-Витая; и 
правильно нанося направлене береговъ Аннама и Тонкий 
еъ юга на сфверъ, онъ провелъ границу восточныхъ 60 
говъ Аз1и значительно южн%е, вытянуль ихъ гораздо боль 













1357 


на западъ и, наконедъ, соединилъ ихъ съ восточнымъ бере- 
омь Африки. Вел детые этого Индйеюй океанъ получаетъ 
видъ узкаго, идущаго съ запада ва востокъ, внутренняго 
оря, середину котораго занимаетъ значительно увеличенный 
Тейробанъ (Цейзонъ). 

У Птоломея эта ошибка понятна, и ее можно объяснить; 
того нельзя сказать относительно арабовъ, которые переняли 
у великаго грека не только вс его знаня, но и совершенно 
ревратное представлее о прогяжев1и и форм южной части 
Индскаго океана Правда, частыя пофздки въ Витай преду- 
редили возможность ошибочнаго представленя объ Инд- 
момъ Океан, какъ о амкнутомъ морф; въ тоже время по- 
®здки, которыя арабы совершали съ незапамятныхъ временъ 
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въ восточнымъ берегамъ экваторальной Африки, и помв- 
шали имъ вытянуть его такъ, чго ИндЙевй океанъ превра- 
тился въ прод лжене Аденскаго залива. Это удивительное 
изображен!е моря кончается лишь на меридаи® вост чныхь 
береговъ Азш, при чемъ островъ Вомръ (Мадагаскаръ) на- 
ходится въ непосредетвениой близости къ Серендибу (Цей- 
дону). 

Это предетавлене сохранилось въ среднев$ковой геогра- 
Ши арабовъ, фактъ, который можетъ показаться не менфе 
играннымъ, чёмЪ само появлен!е ошибокъ. Вакимъ образомъ 
такое наблюдательное племя, какъ арабы, могли проглядВть 
Р№зкое закруглее африканскаго берега у мыса Гвардафуй, 
ютается для насъ загадкой. 

Неясное представлен!е древнихъ географовъ о форм$ во- 
очныхъ береговъ Азш не помфшало Риму ветупить въ 
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сношеше съ жителями даже этихъ отдаленныхъ странъ. 
Столкновен!е китайцевъ съ римлянами па сушВ не прои 0- 
шло лишь по причинамъ, о которыхъ мы скажемъ, когда, 
будемъ излагать географию китайцевь; на мор это столкно- 
вене имфло мЬсто уже во второмъ столёти по Р. Х. По 
китайскимъ лфтописямъ, въ 166 г. къ китайскому двору 
явилось посольство отъ императора Антука изъ царства Та- 
ТСИНЪ. 

Оно пробхало до Тонкина по хорошо извфстному мор-. 
скому пути, и дальнзйшй путь оно совершило по суш$. 
Антунъ-—это императоръ Маркъ Аврелй Антонияъ, Та-теинъ— 
римское государетво. Вто ое римское поеольствв явилось 
затБмъ въ на а третьяго стол тя. Оно привезло подарки 





Карта земли по Баззльс ому изданю 1545 г. географ и Птолом я. 


изъ стекла, что въ Вита привлекло всеобщее внимаже и 
увеличило славу о промышленности и искусств царетва Та- 
теинЪ. 0 третьемъ посольств упоминаете въ 284 г. 

0 цфляхъ послВдняго и какъ оно происход 10, мы столь 
же мало знаемъ, какъ и о концё первой экепедищи 166 г.; 
напротивъ, о судьбф римекаго купца Лунъ, какъ его называютъ 
китайцы, мы освфдомлены очень хорошо. Онъ высадилея въ 
247 г. въ одномъ южно-китайскомъ округВ, губернаторъ 
котора о велБлъ сго привести въ присутственное м%®сто. Тамъ 
его допросили о правахъ и 0 «пфеняхъ» его етрапы, а за- 
ТЬМЪ его «вмфетВ со веБмъ багажемъ» выпроводили на бо- 
регъ и милостиво отпустили на родину. 

Вакъ относительно юго-восточной Аз1и, такъ и относи» 
тельно различныхъ м$стъ въ довольно отдаленных”, обла- 
стяхъ Африк имфлись у древнихь евфдВнйя. Тому, что гро» 
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ческе и римсве мореплаватели первыхъ двухъ столЬт!Й на- 
шего лётоиечисленя были недурно знакомы съ восточными 
берегами Азш далеко за экваторомъ, не приходится уди- 
вляться, если принять во вниман!е давность и распространене 
древне-арабскихъ и индШекихъ мореплавашЙ въ т8 области. 
Ихъ нужно было принять лишь за образецъ, объ остальномъ 
\жъ позаботился муссонъ. Фактически древне, пользуясь 
этими благопрятными обетоятельствами, объзхали добрую 
половину восточныхъ береговъ до мыса Прасонъ, въ кото- 
ромъ мы еклонны видфть мысеъ Дельгадо. 

Еще поразительнфе свфдзн1я, которыми обладали древние 
относительно внутренней части чернаго’ континента. Черной 
Африка | исовалась уже сь глубокой древности. ИзвЪстныя 
слова Аристотеля, что изъ Афруки можно веегда узнать н$- 
что новое, были уже въ 4-мъ стол. до Р. Х. старой поговор- 
кой. Въ противоположность этой темнотв стоитъ тогъ зна- 
чительный свфтъ, который бызъ пролитъ именно въ Древн!е 
вЪка на самую знаменитую проблему въ истори открыт я 
Африки, на проблему объ истокахъ Нила. 

Фактически народы Средиземнаго моря изслёдовали тече- 
не Нила, какъ мы уже выше видбли, до 9 градуса сЁвер- 








Карта области истоковъ Нила по изображен:ю арабовъ. 
Истоки Нила находятся на Лунныхъ горахъ (Могёез шпае). 


ной широты. Этотъ предлъ быль достигнутъ лишь въ пер- 
вомъ столётш нашего лётоиечисленя въ царствоване Не- 
рона. ще гораздо раньше, въ третьемъ столёти до Р. Х. 
Эратосеенъ зналъ уже объ истокахъ Голубого Нила: его евф- 
дфшя простирались за Мероэ больше чёмъ на 3000 стад 
(около 500 килом.), т. е. до южной Нуб; въ первомъ и 
второмъ вёкЁ посл Р. Х. Маринусъ изъ Тира и Птоломей 
знали объ истокВ этой р®ки столько, сколько не знали еще 
долгое время спустя, до самаго новфйшаго вр мени. Лишь 
ВЪ 1857—63 г. этоть вопросъ въ общемъ былъ ра рёшенъ 
англичанами Сиекомъ и Гр нтомъ, подробности ж , которыя 
по мысли обоихъ писателей древности, имфютъ наибольшее 
значене, принадлежать лишь истекшему десятидётЮо. 

По мнёнио Птолом я, Бёлый Нилъ выт каеть изъ двухъ 
большихъ озеръ, которыя лежать въ южномъ полушари и 
на югБ окаймлены гор ми, называвшимися у древнихъ Лун- 
ными горами («[01{е; Гипае», см. рис. на этой стр.). Стекающе 
съ ихъ ледниковъ руч.Йки питають эти озера — истоки 
Нила. Еще Маринусъ помфетиль ихъ недалеко отъ восточ- 
наго берега Африки; однако Птоломей помфетилъ ихъ далеко 
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кого гидрографическаго отношеня. Тогда вернулись къ объ 
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вЪ глубин® материка и, какъ слЁдуетъ признать, на налл 
жащемъ мфетф тамъ, гдё мы теперь находимъ озера: Вик 
тор1я-ЕЮанца, Альбертъ-Эдуардъ и Альбертъ-@анца. Несом 
Н®нно, эти новыя озерныя области совпадаютъ съ озерами 
истоками Птоломея; напротивъ, вопросъ о Лунныхъ горах 
ост валея долгое время покрытымъ мракомъ неизвфетности, 

Съ Птоломеемъ охотно было согласились, когда въ сора: 
ковыхъ годахъ 19-го столётя мисеюнеры: Врапфъ, Ребмаигь 
и Эргардтъ принесли первыя извёетя о большихъ озерах\ 
и покрэтыхъ енфгомъ горахъ, лежащихъ далеко позади Су 
хели; однако радость эта была вскорё омрачена открытем\, 
что ДВло идетъ о ранфе упомянутыхъ озерахъ и о Вилимаид. 
жаро и Веня, но что между обБи и странами нфтЪ ники’ 


ясненио, которое далъ въ 1847 г. англичанинъ Беке; ии 
мнёвю послёдняго, страна Утамвези, самая большая и зна» 
комая изъ областей современной Германской Восточной Африки, 
и явтяется ничёмъ инымЪъ, какъ Лунными горами древних\ь. 

Дъиствительно, это назван1е обозначаетъ: страна м8сяца; и 
въ настоящее время взгляды Птолоуея принимаются лини, 
съ той оговоркой, что въ древноети Лунными горами обоз» 
начались различныя горныя цфпи и кряжи такъ называ“мой 
межъозерной области. Благодаря тщательнымъ изеадони’ 
нямъ нфмедкихъ путеш ственниковъ: Оскара Баумана, графа 
ф нъ-Гетцена и доктора Вандта, предпринятымъ въ 90-м\ь 
годахъ, мы ечитаемъ восточнымъ главнымъ рукавомъ Нил 
Вачера, самый большой притокъ этого бассейна, текуш И 
съ запада и вп дающий въ Викторя-@анца; относительно 
же Вачеса намъ извфстно, что его истоки находятся на вые. 
комъ водораздвлВ при ТанганайкЪ. Однако здесь нётъ ве 
наго снфга. Имъ въ большей части обладаетъ высовй Ро» 
ный хребетъ у другого главнаго рукава Нила: Рунссоро или 
Рунвенцори въ долинв Иссанго-Сеемлики между Альберть и 
Альбертъ-Эдуардъ @анца. Онъ достигаетъ высоты до 6000 
метровъ, и его обрывистые склоны покрыты снтомь и 
льдомъ. ели что-либо и подтве; ждаетъ вз ляды Нтоломои, 
то это сущеетвоване Рунееоро. 

При удивительно облирныхь познамяхъ ПШтоломея № 
вфтъ на вопросъ «откуда» затрагиваетъ друе вопросы, ко’ 
торые бросаютъ чрезвычайно интересный свфтъ и на отиь 
шеня древнихъ племенъ Центральной Африки между собош, 
па духовное и психическое родетво между семитическими и 
негритянскими народными группами, паконецъ, на способ _ 
ность арабовъ приспособляться. 

Мы привыкли считать караванную торговлю, которуш 
арабы ведутъ въ настоящее время въ Восточной Африки, 
недавнимъ пр!обрётенемъ, причемъ мы такъ поступаемь 
лить потому, что у насъ пфтъ средствъ установить это отно 
сительно болфе раннихъ временъ. знакометво Птоломея г“, 
гидрографическими отношенями внутренней Африки по’ 
казываетъ, что арабы векорф послф Р. Х. пользовались тии 
же путями. по которымъ въ на‘тоящее время проходя“, 
направляясь къ великимъ озерамъ, всямй путешественник», 
Намъ тёмъ менфе приходится сомнфватьея въ болфе ранпом", 
о:крытш внутренней Африки, что даже въ наше время арабъ 
поразительно легко проникаетъ въ области, которыя длл евро’ 
пейца были совершенно недоступны. Вакъ извфетно, ии 
всфхъ африканскихъ областей послфдней была обелфдоваии 
экватор1альная Восточная Африка; лишь въ 1858 г. удалось 
Шиеку и Бертону пробраться до Танганайки и Виктори: 
Н!анца. Причины этого явленя слфдуетъ искать въ большой 
гибкости характера арабовъ; онъ приспособляется къ усло» 
иямъ, господствующимъ въ странф, въ то время, какъ бфлый 
стремится господствовать и преобразовывать. 

Посл дними,. но наиболфе замфчательными изъ ве\х" 
знанй, которыми древние обладали отноеительно Централь 
ной Африки, это ихъ свфдьня относительно карликовыху 
племенъ, пигмеевъ, какъ мы ихъ называемъ, подражая ге“ 
камъ. Уже Гомеръ говоритъ о малорослыхъ людяхъ, живу» 
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Цихъ далеко на, ют и постоянно воюющихъ съ журавлями; 
10 опредфленно говоригъ онихъ впервые Аристотель, кото- 
рый въ своей 50а аппиаПат гозоритъ „буквально сл$- 
дующее: «ж:равли тянутся до озеръ надъ Египтомъ, туда, 
‘куда беретъ свое начало Нилъ; тамъ живутъ пигмеи; это 
10 сказка, а чистая прав а. Вакъ сообщаютъ, люди и ло- 
Шади маленькой породы и живутъ въ пещерахъ». 

Судя по этимъ словамъ, Аристотель, вроятно, получилъ 
опредфленныя извЪет1я о существоваи въ АфрикБ малорос- 
ыхъ народовъ; но отъ кого и какимъ путемъ дошли до него эти 
овфдЪния, въ настоящее время установлено уже быть не можетъ. 
къ правы были Аристотель и мное друге гречееве и 
римсые писатели, воспользовавшимъ этимъ мат р!аломъ для 
овоихъ. стиховъ, показало лишь истекшее ХХ столе. 
Лишь несравненному  Георгу Швайнфурту посчастливилось 
ъ 1869 г. легко увидфть облегченнымъ въ плоть и кровь 
иръ, насчитывающй двф съ половиной тысячи лётъ; это 
было нЪфеколько карликовыхъ людей, которыхъ для большей 
пыииности своего двора держало ок ло себя его варварское 
величес во Мунза, король Монбуту. 

‚ Сь твхъ поръ народов „Ве Африки сдфлало успзхи, ко- 
торыхъ нельзя было себ даже продетавить; въ настоящее время 
материкъ, бывш ифкогда темнымъ, освфщентъ вилоть до немно- 
ГихЪ отдаленныхъ уголковъ, и онъ сталъ предметомъ науки. 
Теперь мы знаемъ, что на значительной части Центральной 
Африки живуть племена ростомъ не выше полутора метровъ, 
занимающяся охотой. Благодаря путешеств!ямъ Эмина Паши 
и доктора Штульмана въ область Альбертъ и Альбертъ 
Эдуардъ Нанца (1890—1892), благодаря путешествно черезъ 
№0 Африву графа фонъ Гётцена въ 1894 г. и, наконецъ, 
благодаря наблюденямъ доктора Вандта, вервувшагося лишь 
осенью 1902 г., мы знаемъ, что главной облаетью распро- 
отраненя этого своеобразнаго первобытнаго африканекаго 
тародца, представляющаго столько особенностей, являются 
берега, западнаго рукава Нила, протекающаго въ централ’ но- 
ирриканской низменлости. Они живутъ разеЗянные между 
великороелыми негритянекими племенами; правда, они уже 
ис сражаются еъ журавлями, но зато ихъ еще и теперь 
опасалотея, какъ опасныхъ противниковъ, прекрасно владф- 
ющихъ смертоносными луками и стрфлами. Наиболве дикими 
они кажутся у вулкановъь Вирунга, которые стали боле 
извЪетны, лишь благодаря новфйшимъ нзмецкимъ изслёдо- 
анямъ. Й здфеь современной германской географ1!и удалось 
установить связь между древностью и новёйшей эпохой; въ 
то же время наука показываетъ, какъ далеко шли знаня 
древнихъ относительно юга по сравненцо съ недавнимъ 
прошлымъ. 

Въ нашемъ обзорБ  странъ переходимъ къ поелЁд- 
6й области, къ Африк®, лежащей на западъ отъ Нила. Во 
утренней ея части особенный представляетъ лля насъ инте- 
рееъ вфроятное знакомство  древнихъ съ Нигеромъ. На это, 
повидимому, указываетъ сообщеюе Геродота о пяти назамон: 
окихъ юношахъ; они отправились отъ южной границы Барки 
черезъ пустыню на востокъ; наконецъ, они прибыли къ 
большой рф, которая текла съ запада на ви зтокъ и въ 
которой плавали крокодилы. Опредфленныя  указаня и то 
только относи.ельно верхняго теченя р$ки даетъ затёмъ 
первые Птоломей, больше чфмъ пятьсотъ лётъ посл® Геродота. 

Этотъ авторъ положилъ начало цфлому ряду ошибокъ, 
остоявшихъ въ стремленши установить связь между Ниломъ 

Нигеромъ; это стремее повторяется въ различныхъ 
формахъ до поэздняго средневёковья. По мнЬю однихъ, 
Какъ напримёръ Геродота, Нигеръ является верхнимъ тече- 
шемъ Нила, который якобы протекалъ черезъ всю Ливю съ 
запада на востокъ и къ югу отъ Мероэ поварачивалъ къ 
обверу; по мн®н1ю же другихъ, Нигеръ является л6вымъ рука- 
вемъ Священной р%ки, который, по особого рода бифурка- 
(ши, отдёлялея отъ Нила ниже озеръ и далеко на западф 
впадалъ въ Атлантическй океанъ. Наиболфе  иподходя- 
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щей причиной, почему могли устанавливать связь между 
столь отдаленными другъ отъ друга системами, является 
общность ж,вотн го мра, что намъ современным ЛЮДЯМЪ 
знакомымъ съ 300 опей, кажется пе имТиощимъ пикакого 
значен1я, но что въ древности давало поводъ приходить къ 
довольно рискованныуъ выводамъ. Общими животными яв- 
ляются крокодилы, которые во всф времена считались при- 
знакомь Нила. Благодаря крокодиламъ, Геродот, назваль 
р8ку назамонскихъ юношей, въ которой эти животная ВОДИ- 
лись, верхнимъ теченемъ Нила. Это же заставило Алоксандра 
Великаго объявить Индъ верхнимъ течешемт Нила, который 
якобы пройдя доля пустынныя области, достигать Египта 
и тамъ заканчивалъ свое течеше подъ другимт, названемтъ, 





Асмини, двушки пигмеи изъ лБсовъ на сЪверо-западь отъ 
горы «Писгахъ». 
По доктору Штульману. «Съ Эминъ Пашею въ сердце Африки». 


Наконець, существоване крокодиловъ и нильсвихь растений 
вЪ одномъ мавританекомъ (алжирекомъ) озер навело ЮбуП 
царя Нумиди и одного изъ наиболдже ученыхъ гвографовт 
позднихъ Древнихъ вфковъ на мысль, что Нилъ беретъ свое 
начало именно въ этомъ озерф. 

На западномъ берегу Африки географически знашя древ- 
ноети заканчиваются пред$ломъ плавашя Ганнона, слвдо- 
вательно, около (Серра — Леоне. Лишь одно оботоятель- 
ство заставляеть предполагать большее протяжее на тогъ: 
Эвдоксъ изь Вицика, неоднократно упомянутый нами путе- 
шественникъ по Африк® П-го столь я до Р. Х. пере своей 
пофздкой вдоль западнаго берега на югъ, т. в. по садам ъ 
Ганнона, совершилъ другое отчасти невольтое путешестве 
вдоль восточнаго берега Африки, во время котораго опъ 
вфтрами былъ загнанъ далко на югъ. Высадившись од- 
нажды, онъ записалъ. нёекозько туземныхъ словь. За. 
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ТЪмЪ онъ як бы плылъ вдоль западнаго берега на ютъ, 
гдз онъ встрфчалъ людей, произносившихъь т же с.ова, 
которыя онъ записаль на восточномъ берегу. Судя по поло- 
женю вещей, въ обоихъ случаяхъ можеть идти дЪло о пле- 
менахъ и языкахъ большой группы негровъ Бакру, жившихъ 
по всему южному треугольнику Африки (къ нимъ не при- 
надлежатъ только бушмены и готтентоты). Изъ вехъ пле- 
менъ Африки это единственная группа, которая на протя- 
женш отъ одного океана до другого обнаруживаетъ такое 
сходство ВЪ ЯЗЫЕВ, что суахели съ вссточнаго берега можетъ 
ВЪ случав надобности сговориться съ обитателемъ устьевъ 
Конго. Что касаетея Эвдокса, то это указываетъ, что опъ 





Гермаоская горназ ката 16-столЪт:я. 


достигъ, по меньшей мёрЪ, берего ъ иЪмецкаго Камеруна, 
гдф начинается область Бакру. Въ истори открытя Африки 
это будеть то мфето, котораго достигли въ 1485 г. порту- 
Гальцы-—прокладыватели путей въ новЪйшее время. 


@) Предетавлеше древнихъ о земл$. 


Нашьъ обзоръ показываетъ, что древнимъ была извфетна 
лишь небольшая часть областей Азш, Европы и Африки. 
Даже тогда, когда землевдё не древнихъ достигло выешей 
ступени развит!я, оно ве шло дальше не очень широкаго 
пояса, простиравшагося къ югу и еЁверу отъ Средиземнаго 
моря и продвинувшагося лишь на восток$ дал ко за восточ- 
ный сго край. Если можно только сравнивать отдаленныя 
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другъ отъ друга по времени и м$фету группы палеменъ, 1% 
площадь этой Тегга соспЦа уступаетъ кругозору нфкоторых\ 
океаШйскихъ народовъ, которымъ были извфетны групим 
острововъ, столь отдаленныхъ другъ отъ друга, что им 
уступаетъ въ этомъ отн шеи даже разетоян!е между устьем 
Ганга и Геркулссовыми столбами. 

Несмотря на участь географическаго горизонта, изучена 
народами земли приводитъ къ тому, что они стремятся пред 
ставить свои знан]я въ вид% одной общей картины. Попытки 
представить видъ земли мы находимъ даже у вародовт, стол. 
щихъ на весьма низкой ступени развит!я; какую массу би 
Лл5е или мене законченныхь изображешй земли должиы 
мы ожидать у народовъ, культура которыхъ была дос: 
точно велика, чтобы бросать отблескъ даже па наше времи! 

Излагать мня древнихъ о происхождеши м:ра, о поло’ 
женти земли въ м!ровомъ пространств и о впутренноети земли 
выходитъ за предфлы нашего изложеня. Въ качества гаи» 
графовъ мы пе идемъ дальше поверхности земли. Тутъ обиа. 
руживаетея своеобразное явлеше, столщее однако въ под! ом 
соотвфтетви съ современными знавлями о людяхъ и разви’ 
темъ его культуры: основныя черты въ изображеши зомли 
у всЪхъ народовъ древности, между Средиземнымъ моремь 
и Индей, однё и т же: въ течене всёхъ Древнихъ вБкон 
мы вотр$ёчаемся со взглядомъ, что обитаемая земля, ойкумена 
грековъ, является материкомъ, омываемымъ со везхъ с1о- 
ронъ океаномъ, изъ котораго онъ выступаетъ въ видз острови, 
(Въ вЁчномъ круговорот® овеанеый потокъ омываетъ земной 
кругъ гомеровскаго м1ра). Правда, неколько столт пусти, 
‘оничесве географы не придавали океану характеръ потока. 
но опи не отказались отъ островного характера материки, 
сохранившагося, несмотря на возраженя н%которыхъ писи 
телей, до конца Древнихъ вЁковъ. 

Этому взгляду въ значительной степени благопрятетио 
вало море, которое находили по всей земл$ за предфлами 
Среди`емнаго моря: финикяне, карфагеня е и Питей налили 
его по ту сторону Геркулесовыхъ столбовъ, Неархъ-— далеко 
на юго-востокВ и, наконецъ Патрокль въ Вастйскомъ мор, 
которое рисовалось въ видё залива океана. 83 то же говорили 
экспедищя Неарха, объфхавшаго вокругь Африки, рании 
кавъ приливъ и отливъ у самыхъ разнообразныхъ берегом, 
явлен1е, которое, казалось, можно было разрёшить лишь 
допущешемъ всемрнаго моря, отхватывающаго вею землю. 

Благодаря точному знакомству съ греческой литературой, 
мы можемъ прослздить успфхи этого народа во взглядах“, 
о вифшнемъ видф земли па протяжеши цфлаго тысячел у 
Относительно недавно для насъ вновь открытыхъ наро’ 
довъ мы не столь счастливы и доджны быть довольны, вели 
мы можемь вообще бросить взглядъ на ихъ космографичееки 
предетавлевя. 

Довольно своеобразенъ видъ земли у Египтянъ. Въ отда» 
ленныя времена, когда не было ни походовъ, ни мореких\ 
экспедищи въ окружающя области, весь мъ завлючален 
для пихъ въ Египтё. На югё онъ заканчивалея у Сины, 
на востокЪ и западф на высотахъ аравШекой и див ской 
пустыни. фФехащая между этими пунктами и лишями област, 
представляла собою плинную узкую полосу, которая по своей 
длинВ длилась нополамъ Священной р%кой, ея же истоки, 
какъ думали, находятся между Элефантиной и Филэ. Этому 
узкому предетавленио о земл соотв№тетвовало вполнё ана’ 
логичное представлен!е о небф. Оно было плоской крышкой 
какой же величины и формы, какъ и поверхность земли, и 
кромё окраинныхъ горъ опиралоеь еще на четыре вилооб» 
тазныхъ столба; ихъ изображене дошло до насъ въ такого 
1ероглифа: ТТТ. 

Съ неба висфли въ видф лампъ звёзды; солнце проплы: 
вало въ течеше дня мимо нихъ въ челн, подобно тому, 
какъ египтянинъ переплываль Нилъ. У Абидосъ солнца 
спускалось въ подземный мръ, чтобы на елфдующее ут 
снова приняться за свою дневную работу. 































Це менфе наивнымъ по своему построен1ю, но несравненко 
ижнфе въ культурно-историческомъ отношени является 
родставлеще о земл у вавилонянъ, оно ветр$чаетея лишь 
, нёсколько измзненномт видф у персовъь и индусовъ, а 
его основными положениями мы снова ветр$ёчаемся у 
рабовъ и у грековъ. 

Всёмъ этимъ народамъ земля рисуетея въ видф круга; у 





Часть плана города Вавилона. 
По Каулеку. 


павилонянъ въ эпоху Гудея (3000 лфтъ до Р. Х.) она д$- 
пится на семь концентрическихъ круга, носящихъ назван{е 
Гупукати и чфмъ то отдФленныхъ другъ отъ друга, пови- 
цимому, стёнами. У персовъ этимъ тупукати соотвфтетвуютъ 
Юмь кесхвареъ, изъ которыхъ шесть лежатъ вокругь сред- 
нлго, самаго большого, и вез отдёлены другъ отъ друга 
морями. Наконецъ, у индусовъ, правда, въ послв Р. Х. мы 
находим семь свипасъ: это тоже острова, изъ которыхъ 
месть лежатъ концентрически около центральнаго и глав- 
наго острова, Ямбудовипа или розово-яблочной части св?та, 
и которые, подобно кесхвареъ, отд®лены другъ оть друга 
кольцевыми морями. Центромъ острова Ямбу является свя- 
щенная гора Меру. Части земли носятъ назване извЪетныхъ 
растенй, моря же—напротивъ—названя пищевыхъ про- 
Дуктовъ. Такъ, кольцо между Ямбудвипа и Шлакса назы- 
зается Соленымъ моремъ, слВдующее—Сахарнымъ моремъ, 
й остальныя: Виннымъ, Маелянымъ, Молочнымъ, ПрЪФено- 
воднымъ морями. 

Поразительное сходство въ изображени земли у трехъ 
восточныхъ народовъ уже давно навело на мысль объ ихъ 
взаимномъ вляни. Въ настоящее время веф ученые довольно 
одинодушно признаютъ передачу сго отъ вавилонянъ пер- 
‘амъ и индусамъ. Удивительный прим®ръ того, какъ вяще, 
которое оказываетъ соприкосновене, преслфдующее чисто 
практическя нужды товарообм$ на, — распространяется на столь 
далекую отъ практической жизни область духа. 

При передач на западъ эти изображеня земли претер- 
Пфли измфненя въ двоякомъ отношени: трезвые греки пре- 
вратили эту фантастическую картину въ географически- 
практическую; изъ семи ковцентрическихъ поясовъ ма или 
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мровыхъ острововъ они сдфлали такое же число прямоли- 
нейныхъ поясовъ, лишенныхъ какого бы то ни было миеи- 
ческаго значеншя и служившихъ лишь для болфе нагляднаго 
раздфлене поверности земли по поясамъ. Это—климатичесве 
пояса Птоломея. Этотъ принципъ сохранился еще до сихъ; 
слфдовательно, и въ этой области мы являемся наслфдниками, 
хотя и не непосредственными, вавилонянъ, 

Свои географичесмя познашя мы въ настоящее время 
наносимъ на карты, что имЪло м%ето и у древнихъ. Отъ 
грековъ не дошла ни одна карта. Но въ гробницахъ Ниль- 
ской долины и въ городищахъ Месеолотам:и сохранились до 
нашихъ дней образцы первобытной картографии. Древнёйшими 
изъ извфетныхъ намъ образцовъ являются нанесенные два 
папируса, изъ которыхъ одинъ воспроизведенъ на стр. 1382 
и относитея къ эпохз Рамзеса П; онъ изображаетъ золотые 
рудники горы Безена, т. е. рудники, лежаце къ западу отъ 
Копта. Характернымъ для сообразительноети египтянъ яв- 
ляется то, что уже въ 13-мъ взкф до Р. Х. они признали 
и стали придерживаться основныхъ принциповъ современной 
картографии. Египетскй рисовальщикъ не ограничился тёмЪъ, 
что нанееъ отчетливо вполнф правильно на карту планъ 
рудниковъ съ дорогами, шедшими отъ лежащаго по сосБд- 
ству Нила, онъ для большей ясности помфщаетъ позади 
перспективный видъ золотистыхъ горъ. 

Вдали отъ нихъ направо находится святилище Аммона, 
состоящее изъ четыреугольныхъ зданй; между тёмъ какъ 
маленьюе зубчатые четыреугольники, находящеся передъ 
средней горой, изображаютъ, по Эрману, хижины горнорабо- 
чихъ. Темное пятно посрединф всего плана изображаетъ 
обрабатываемую землю; овалъ налфво прудъ, а полуовалъ 
справа колонку царя Сети [. 

Значительно позднЪе, но по сравнен!ю съ греческими кар 
тами еще очень древняя, дошла до насъ вавилонская карта 
ма, оригиналъ который, нанесенный на глинянную дощеч- 
ку, находится въ Британскомъ музе®. По мн®ншю Пейзера, 
который ее нашелъ, она составлена не раньше 9 вфка до 
Р. Х. Согласно съ вышеизложенными поедставлен!ями вави- 
лопянъ, Вавилонъ представленъ въ вид круга, со веЪхъ 
сторонъ окруженнаго океаномъ. Изображенныя въ видЪ тре- 
угольниковъ земли, отдфленныя отъ Вавилона океаномъ 





Схема мфа по Макробусу. 


расположены, какъ мы видфли, не концентрически, а по 
перифирии. 

Этоть прогреееъ объяеняется экспедищями, которыя въ 
течене болфе 2000 лЬтъ совершались за предфлы Месеопо- 
тами. Полоса, проходящая по Вавилону приблизительно съ 
сВвера па югъ, изображаетъ Ефратъ, который закапчивается 
въ болотахъ Аппару, области, расположенной на сВвер\ Цер- 
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сидекаго залива; въ настоящее время эта область предета- 
вляетъ сушу, но въ древности это была едва выступавшая 
изъ-подъ воды нансеная почва съ Ефрата и Тигра. Вромз 
этого рукава Ефрата, заканчивающагося въ болот®, имЗетея 
другой рукавъ, идущ горизонтально и впадаюний въ море. 
Громадный продолговатый четыреугольникъ, который пере- 
сфкаеть Ефратъ, представляетъ Вавилонь; онъ расположенъ 
преимущественно на лёвомъ берегу. Нарисованные по кра- 
амъ меньше круги изображаютъ рруг!е города Вавилона. 
Чомимо м!ровыхъ картъ врод® твхъ, о которыхъ только 
что говорилось, ассирйцы и вавилоняне изобразили на картахъ 
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Часть Рима изъ Такъ называемой Пеутингеровской Таблицы. 
По Конраду Миллеру. 


также отдфльныя области, т. е. они с ставляли спещальныя 
карты. Частью эти карты соотвфтетвуютъ нов$йшему на- 
правлентю современной теографш, которая все больше вы- 
двигаетъь на первый планъ экономичес моментъ, и кото- 
рая рядомъ съ названемъ городовъ отм$чаетъ также про- 
изведешя земли и промышленности, подати и налоги. Прило- 
женный планъ города Вавилона (стр. 1365) такъ далеко не 
идетъ; она изображаетъ лишь часть течешя Ефрата, который 
легко можно узнать по волниетымъ лиШямъ, названю и 
плану опред$ленной части города. 

У грековъ издаше картъ восходитъ вилоть До 6 вЪка 
до Р. ^.; первыми картографами считаются три мидетца: 
Анаксимандръ, Гекатей и Аристагоръ. ме 
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По сравнению съ географическими познайями грек 
того времени ихъ труды не могли быть значительными, 
такъ кавъ тогда совершенно не умфли орентироваться при 
помощи опредзлен!я долготы и компаса. Общимъ для нае 
является, какъ мы это увидимъ изъ замвчани боле ‘позе 
нихъ географовъ, изображее суши въ вид острова ИА 
круглой землё. Лишь въ течене послфдующихь стодётй, п 
особенности благодаря завоевашямъ Александра и ого пре 
емнаковъ, когда вкругь географическихь знанй древних 
расширился, карты земли потеряли свой схематичесвй хи. 
рактеръ, мало, впрочемъ, выгадавъ въ ситуащонномъ изо. 
ражеши; ихъ круги широты и долготы по еравненю съ во. 
временными являются зигзатообразными лиями, такъ как 
тогда отсутствовала какая бы то ни было возможность то: 
наго наблюденя. 

Что въ позднее греческое время бывали случаи п. 
вращеня вспять, этому учитъ знаменитый въ древности 
глобуеъ Вратеса изъ Маллоса, грамматика второго стол 
до Р. Х. Онъ изобразиль землю слБдующимъ образомъ: да 
леко опережая географичеемя познатя своего времени, он 
признаваль д®йствительноетью то, что его современникамь 
казалось лишь гипотезой. Онъ ополеалъ земной шаръ двумя 
пересзкающимиея подъ прямымъ угломъ океанами, изъ в 
торыхъ одинъ былъ расположенъ по экватору, а другой Ч 
мерид!ану; про транство между ними онъ заполнилъ, соглаеие 
съ гипотезами своихъ предшественниковъ отъ Пиезгора ди 
Эратосеена, жилищами, антиподовъ, перэковъь и антэконь 
Въ общемъ это изображене земли предетавляло шаръ и 
двумя перекрещивающимися кругами и напоминало один’ 
изъ хорошо знакомыхъ среднев ковыхъ коронныхъ знаком 
такъ называемую державу. ДЪЙствительно, это крестообразиюя 
украшене черезъ поередетво Макроб1уса, латинска"о писатели 
пятаго стольия послв Р. Х., вернувшагося къ географии №] 
теса, по началу своему восходитъ до глобуса. 

Подобно географи, также и картографля грековъ зака: 
чивается Птоломеемъ. ВелиыШЙ математикъ второго стол 
послф Р. Х, въ евоемъ главномъ произведеши: «Руководетий 
для черчен я картъ» стр.мился главнымъ образомъ указав 
толготу и широту веБхъ главныхъ м$етностей извзетияие 
ему ма, такъ чтобы каждый былъ въ еостояни вновь вол. 
создать изображене земли этого автора. Послёднее дЪйстии. 
тельпо имёло мото на западф, какъ только познак’ милиеь 
съ произведешемъ Птоломеея; карта на стр. 1357-1358 являетви 
реконструкщей. Вакъ видно съ перваго взгляда, у Плоломой 
суша значительно преобладаетъ надъ водной поверхностью 

Цалеый оть того, чтобы, подобно евоимъ предшественим» 
КОМЪ такъ называемой гомеровекой школы изображать ма’ 
терики въ видф р6дкихъ острововъ на окаймляющемъ землю 
со всфхъ сторонъ океан, онъ значительно ограничил па 
верхность моря. Онъ не остановилея даже передъ тёмъ, чи. 
бы представить ИндсвЙ океанъ, по которому сове Шале, 
плаван1я далеко на югь и на востокъ, въ вид не очень 
большого внутренняго моря; въ то же время, вернувшись вы 
гипотез$ старика Гиппарха (2 в. до Р. Х.) о существовиии 
большой Южной Эемли, онъ довель Восточную Африку ли 
восточныхъ береговъ Аз!и. 
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Боле важнымъ по ев имъ послдетв‘ямь для истори 
открыт, чфмъ эта сама по себ интересная ошибка, явля. 
ется стремлене слишкомъ увеличивать разность долготы. 

Этимъ стремлешемъ грёшитъ не. одинъ Птоломей, но ии 
Чало ему положилъ Маринусъ изъ Тира; онъ установили 
разность долготъ Счастливыхъ (Ванарекихъ) острововъ и ги 
в ни Ваттигара на юго-восточномъ берегу Африки т 
225 градуеовъ; другими словами, онъ довелъ восточный крий 
Стараго СвЪта до мерид1ана Гавайскихъ острововъ. 

Птоломей такъ д леко не зашель въ дДВлв переоциии 
протяжен1я материка на вос окъ и на западъ; : осточиый 
край изображаемаго имъ ма лежитъ лишь немногимъ в 
сточнзе восточнаго края Австралии. Однако ошибка древцихи 
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привела къ величайшимъ послёдетйямъ: Волумбу отважилея 
па свою см$лую пофздку на западъ, лишь будучи увзренъ 
Рь узости пространства между западной Европой и восточ- 
ной Азией. : 

Совершенно иначе, чЁмъ греки, изображали землю рим- 
пяне. Предетавлене, хотя довольно поверхностное, даетъ объ 
› омъ такъ называя Пеутигировекая таблица, чаеть которой 
риведена на стр. 1367. Эта карта названа по имени одного 
путебурекаго патришя 16 стольмя. Вя происхождене отно- 
итея къ тому времени, когда М. Агриппа, ми: иетръ импе- 
ратора Августа, предпринялъ изм рен!е и нанесене на карту 
ей римской имперш. Результаты этой ра оты были сначала 
— 
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представлены въ видф большой земкой карты, нарисованной 
на стфн% РогЫсиз РоПае, наззваннаго. такъ въ честь сестры 
А риппы, на Марсовомъ полё въ Рим$. ВпослВдетви съ а ‚ого 
оригинала были сняты коши и посланы во веб бсольшИе то- 
рода имперши; для военныхъ и грожданскихь чиновъ были 
изготовлены уменьшенные снимки, изъ которыхъ одинъ, 
хотя и въ (0л%е поздней коши, сохрагилея въ Таша 
Реципоет1ата. 

Удивительное искривлен:е вс$хъ очертанй зависить отъ 
ифли, преслёдуемой этой таблицей: она служила путеводи- 
уелемъ и указа`елемъ дор гь и потому должна была быть 
кой, чтобъ ее можно было всегда имфть подъ рукой, ва- 
колько это допускали ея размёры: она была 1!/з метра ши- 
риною, въ 63/« метра длиною и состояла изъ 11 пергамент- 
НыхЪ ЛИСТОВЪ. 
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Избравъ узкую форму, были вынуждены отказаться отъ 
веякого рода проекций и, смотря по количеству наносимыхъ 
на карту дорогъ и м8стностей, придавать имъ удлиненный 
видъ; моря и области, бБдныя названями, воспроизводились 
лить въ очень малыхъ размфрахъ. 0 нанесен на карту 
взаимнаго отношеня городовъ и странъ или цфлыхъ мЪфетно- 
стей не можеть быть, кон чно, и рфчи при этихъ обетоя- 
тельствахъ; здфсь обозначены лишь профзж]1я дороги, боль- 
пИя горныя цфпи, главныя р%ки, отдльныя озера, названя 
большихъ провинщи и главныхъ народовъ; при этомъ : адо 
замфтить, что карта на востокф уходитъ далеко вглубь Азйи 
до Цейлона и Ганга, Она относится какъ разъ къ тому 
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Великая китайская ст$ва. 
По фотографическому снимку Дегенера въ этнографическомъ музез въ Лейпциг. 


времени, когда средиземномореыя культурныя нащи ера 
внительно лучше познакомил “еь съ Востокомъ. ` 


5. Индусы. 


Основной чертой въ истори Инди, поскольку опа изхо- 
дить свое отражен! въ отношенши въ остальтому му, 
является пассивность. Отовсюду и во ве времена строми- 
лись извфетныя въ истори народы Стараго СвЪта овладт, 
или, по крайней мёрЪ, доетигнуть Инди; ио ото по разу 
Индия не дфлала даже малфйшей попытки овлад\тгь хотя бы 
пядью земли за своими естественными грапицами. Вии 
сношеншя носили исключительно релипозный характер; они 
исчерпываются мирнымъ завоевашемъ Тибета и Восточнон 
Аз1и во стороны буддизма и распроетраношем"» брамитеко 
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и буддской культуры въ западную часть Индо-китайскаго 
архипелата въ первое тысячел те нашего л$тосчисленя. 

Причины этого единичнаго среди культурныхъ народовъ 
явлен|я географическаго и рассово-пеихолог ическаго св Йства 
слёдующия: со стороны суши естественныхъ препятств!емъ для 
выхода изъ страны являлись высокая, трудно проходимыя горы, 
а со стороны моря препятствовала развитю значительнаго 
судоходства слабая изрфзанность береговъ. ВБроятно, у исто- 
рическаго элемента, населеня Инди, у арцевъ, съ самато 
начала не было недостатка въ стремлени къ совершенно 
сухопутных и морекихъ экспедицй, но прежде чВмъ они 
могли объ этомъ подумать, сказалось влян]е жа“каго кли- 
мата низменности: онъ превратилъ гордыхъ сыновъ иран- 
скаго плоскогорья поелБ того, какъ они спустились въ 
Пятирёзье и въ равнину Ганга, въ расу, которая видфла 
свою жизненную задачу въ мирномъ самодовлёни. 

( великихъ географическихъ открыпяхъ при такихъ обетоя- 
тельстяахъ не можетъ быть и рёчи. На сЪверё они въ будд- 
ское время ‘е пошли дальше пограничныхъ сношенй еъ 
Тибетомъ; Гималаи, прообразъ ихъ священной горы Меру, 
лежитъ въ тотъ отдаленный гер1одъ не въ центрф ихъ м!ра, 
а далеко на ефверной окрайнз; на сверо-западВ границей 
изъ извёстнаго ма, является Оксусъ и Памиръ; чтобы ихъ 
горизонтъ раеширилея дальше къ югу за Сулеймановы горы, 
потребовалось вторжев!е персидекихь Ахеменидовъ. Для за- 
пада и востока имфетъ значене вопросъ о морекихъ ено- 
шешяхъ, которыя въ географическомъ отношен!и веегда и 
вездф имфли для человфчества громадное значене. 

Для аршекихъ индусовъ это было недоступно; уже пени 
Ведды и законы Ману сообщаютъ о путешествяхъ, о вели- 
чин хоторыхъ можно судить по тому, что неоднократно 
упоминается островъ Сокотра (Д1оскориды) на западЪ; уста- 
новлено, что уже въ эпоху Будды (6 в. до Р.Х.) большую 
роль играла при пышныхъ дворахъ индекихъ кнлзей 
камфора, обстоятельство, по которому можно гаключать о 
сношеши между Востокомъ и Индей. Было бы удивительно, 
если бы народъ, который съ такой силой и упоретвмъ за- 
воевалъ себф доступь въ евою новую родину, не имфлъ бы 
мужества сов‘ршить плаван1я по сосзднему и легко доступ- 
ному морю. Но только до заранзе намфченныхъ и длитель- 
пыхъ ноходовъ въ ту и другую сторону дВло не дошло. 
Если индШеке купцы отваживались на путешестве, то это 
дфлалось изъ подражаня своимъ мореходнымъ сосздямъ и 
изъ стремлен!я къ нажив$; во всякомъ случаз о прочномъ 
расширен горизонта не можеть быть и рёчи. Это—пр!об- 
рётене боле поздняго времени и исходитъ, какъ и с4$- 
довало ожидать, отъ другихъ народовъ. 


6. Китайцы. 


Послфднимъ, но не наимензе значительнымъ изЪ этихъ 
народовъ являются китайцы. Со школьной скамьи мы при- 
выкли связывать ихъ съ предетавлешемъ о консервативной 
замкнутости и видфть въ нихъ народъ, который не зналъ 
иной болфе высокой цфли, какъ создать свою собственную 
первобытную культуру безъ помощи хотя бы одного изъ 
сосфднихъ народовъ. Въ дфйствительности дфло обетоитъ 
совершенно иначе. Правда, культура китайцевъ является 
по своему развитцо болФе оригинальной, ч$мъ культура ка- 
кого-нибудь другого народа на земл$; факты далФе пока- 
зываютъ, что китайцамъ совершенно чужды, какъ безко 
рыстное изслфдован!е, которое является столь характернымъ 
для бЪлой расы, такъ и страсть къ переселенямъ, которая 
отлИчаеть малайскую расу во вебхъ ея подраздфленяхъ. 

Трезвые и практичные во веЪхъ своихъ поступкахъ, они и 
при открыти новыхъ областей руководились только в.иро- 
вами цфлесообразности и выгоды. Лишь ВЪ отдёльныхъ слу- 
чаяхъ мы ветрёчаемъ исключен!е изъ этого общаго правила. 
Трезвость мышленя и отсутетве стремленя къ раснростра- 
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нею не помфшали однако китайцамъ открыть области 
которыя представляютъ собою значительную часть Аз 

западныя Части которыхъ, восточный берегъ Васшйемио 
моря, находятся отъ нижняго т.ченя р. Гоанго на разстон | 
н|и вдвое большемтъ, чёмъ воеточныя берега СФверной Анно 
рики отъ гападныхъ береговъ Европы. На мор они захи’ 
дили такъ далеко, что не только по этому можно зазлю’ 
чить 0бъ ихъ мореходныхъ познашяхъ, но что послв них\% 
впервые достигли этихъ м%Фетьъ лишь европейская суда. 0% 
открытемъ Мадагаскара въ эп.ху монголовъ заканчиваютеи 
и завершаются пофздки китайцевъ въ ИндШевй океанъ. 

Этотъ древый культурный народъ уже давно занималеи 
вопросами географш; уже за 3000 л6тъ до Р. Х. у кии 
цевъ имфлась географя импери Ю.-Вунга; къ" этому жи 
времени относится, весьма вёроятно, соетавлеше поры 
картъ. Онф были воспроиведены на девяти бронзовыхъ или. 
мфдныхь урнахъ, такъ называемыхъ девяти «тингахъ», №. 
торые играли большую роль въ древнфйшей истори китай 
цевъ. Для императоровъ изъ династи Теу (1122—245 ди. 
Р. Х.) эти урны были драгоцфнниёйшими предметами их\ 
сокровищницы; онф были, по словамъ проф. Рихтгофена, спи 
тыней, отъ обладаюя которой зависБло счастье династии 
при перемён$ резиденщи или когда угрожала опасность ои\ 
становились предметомъ особенной заботливости. Въ течеша 
приблизительно 2000 лЬтъ онф елужили охраной импер 
торекаго достоинства трехъ динает; он служили динаеии 
Хаа (1470—1770), перешли къ династи Шангъ (1760 
1496) и, когда милость неба отвратилась отъ послёдинии 
властителя этой династи за его жестокость, онф досталивь 
императору Теу. Шередъ самой своей смертью онъ, как» 
гласить предан!е, велёлъ ихъ въ 245 г. до Р. Х. бросить 
въ рёку въ провинции Шантунгъ. 

По вопросу о томъ, начертаны-ли девять древнзйших 
китайскихъ провинц! на этихъ девяти тивгахъ, мии си» 
нологовъ расходятся. За это мнфн1е говорить то, что оно, 
какъ и существоване тинговъ поетоянно повторяется, и 
Кром того——обычай обозначать на нихъ важнЪйцие доку’ 
менты, какъ-то: даретвенныя записи, договоры, законы и 
т. д. Наконець за это мн®не говоритъ слёдующ факиы 
въ 697 г. но Р. Х. императрица Ву-винъ, по примёру ши: 
шлаго, велЗла представить отдфльныя провинщи своей им’ 
пери на девяти вазахъ. 

Однако, если древиёйшя карты были ошибочны, то ней 
же установлено, что китайцы уже обладали искуесетвомъ кц» 
тографли въ то время, когда класеичесвяе прообразы спри 
пейской культуры — греки лишь выступили изъ тьмы вай’ 
варства: еще въ первое время царствоватя династи Те 
около 1100 г. до Р. Х. они обладали довольно слон 
организащей всего управленя, которая была установлена 
первымъ императоромъ изъ этого долгое время (1122—24') 
до Р. Х. царетвовавшаго дома, и въ составъ которой пхи 
дило топографическое изучене. Главными чиновниками ни 
этой динаети являются Тши-—фангъ — ши — «агенты, зан! 
дующе м%фетностями»; они должны были о заботиться 0 г 
ставлени картъ имперш, и въ управленй ея областями оши 
руководятся этими картами, причемъ они отличаютъ утзды 
и округа, княжества и графства и равномфрно распреду 
дфляютъ повинности и льготы. 

Ни въ политическомъ, ни въ наузномъ отношени дру 
не китайцы не удержались на той высот, какой они ди’ 
сти ли въ царствоване первыхъ императоровъ изъ динаеи 
Теу: перюдъ съ 4200 до конца третьяго столф\я до Р. Х 
является вэеменемъ политической децентрализац!и; въ науч 
номъ отпошени это перодъ непрерывнаго регресса. Й то и. 
другое кореннымъ образомъ измфнилось лишь при могуще: 
ственномъ Ши-сванг-ти, строител знаменитой великой стим 
(244—210 до Р. Х.). 

Слаб е внутри и извнё государство замфнилось стройни 
организованнымъ и стре›ящимея къ расширентю царством’ 
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которое наряду политическими завоеваншями проявило себя 
паучнымъ изелёдованемъ новыхъ областей. Исходной точкой 
этого переворота является завершене въ 212 г. до Р. Х. 
постройки великой стЗны, которая положила конецъ нападе- 
шямъ безпокойныхъ сосбдей на сЪверё и. запад$. Даже 
больше, она впервые дала возможность китайцамъ выйти за 
границы, которыя они занимали въ течене историческаго 
нер1ода, своего, существова вшя, и на ДфлВ убфдиться, что за 
предзлами Срединнаго Царства существуетъь иной м!ръ. 

Это выступлен!е китайцевъ совершается по двумъ пу- 
тямъ: сухопутному и морекому. Первый не только въ боль- 
шей степени отвфчаетъ характеру монгольской расы, чЪмъ 
путешеств!е по обширнымъ воднымъ пространствамъ океана, 
онъ является также наибол$е предпочтительнымъ способомъ 
сообщеня въ древности. Дороги и тропы въ Центральной 
Аи и тогда били въ плохомъ состоянш, или они вовеЁмъ 
отсутствовали, но по сравненю съ мореходствомъ на хруп- 
кихъ суденышкахъ того времени они все же были пред- 
почтительн*е. Поэтому научныя сухопутныя путешеств!я ки- 
тайцевъ на западъ начались двумя столбтями раньше мор- 
(кИхЪ. 

Толчкомъ къ этимъ путешестыямъ служить вполнф по- 
пятное стремлене всегда практичныхъ китайцевъ извлечь 
большую выгоду изъ своей внфшней торговли, чмъ та, ко- 
торую они получали до того, и въ особенности изъ торговли 
шелкомъ, которая въ то время играла такую же роль въ 
экономической жизни великаго восточно-аз1атскало царетва, 
Какъ и въ позднфйшую эпоху. Шелкъ изготовлялея въ Ви- 
та$ уже очень давно; уже выше упомянутая книга Ю-кунгъ 
изъ третьяго тысячелёт1я до Р. Х. упоминаетъ о подати 
шелкомъ, которую платили провинци центральному прави- 
тельству. 

Весьма рано шелкъ началь также распространяться на 
западъ. Часто и охотно признаютъ вышсеказанное и весьма 
вфроятное предпсложене, что употребленное пророкомъ Исалей 
слово «шерикотъ» обозначаетъь шелковую матер!ю; столь же 
часто, хотя и не съ такой увфренностью, придавали такой 
ще смыелъ словамъ: «шешъ» и «меши», употребленнымъ 
пророкомъ ]езевилемъ (около 660 г. до Р. Х.). Безепорнымь 
указаемъ на существован1е старинныхъ торговыхъ сноше- 
НЙ съ Востокомъ являетея сообщен!е о «серЙскихъь мате- 
Мяхъ», которое сдфлалъ около 320 г. до Р. Х. полководецъ 
и адмиралъ Александра Великаго — Неареъ; этимъ онъ не 
только воспроизводить туземное назване ткани (зу, ззет, 
91г), но бросаетъ также евфтъ на старинныя сношеня Ви- 
тая съ Инд!ей. 

Но для географ эти торговыя еношеня пользы не при- 
несли. Торговля, по выражению Фердинанда ф. Рихтгофена, 
не была, какъ въ позднёйшее время, потокомъ, который 
направлялея изъ страны производства въ центры западно- 
аЗатскихъ областей потреблен!я; наоборотъ, товаръ, переходя 
изъ рувъ въ руки, долженъ былъ преодолёть маесу пре- 
пятотвй, чинимыхъ ему природой и людьми: народъ изго- 
товлявпий шелкъ, зналъ столь же мало о томъ, куда онъ 
идетъ, какъ и покупатели—о томъ, откуда онъ итетъ. 

Лишь послф того, какъ эти препятетв!я были устранены, и 
разбойничьи племена, живя въ степяхъ Центральной Аз1и, 
дфлавийя невозможнымъ какое бы то ни было прямое сно- 
шен{е съ народами Запада, были оттфенены и уничтожены 
китайцами, —лишь съ т$хъ поръ начинаются сношен1я; лишь 
съ твхъ поръ они становятся важными и значительными для 
географш. Исходной точкой этого переворота является, какъ 
уже упомянуто выше, завершен!е въ 21% г. до Р. Х. въ цар- 
ствован!е Тшифангъ-ти постройки Великой Стфны (стр.1369— 
1370), величайшей изъ человЪческихъ построекъ длиною не 
менфе 2450 килом. Объ нее разбились въ слёдующе десати- 
льт1я нападеня т%хъ в чевыхъ ордъ, готорыя до того без- 
препятственно пропикали въ китайское царство съ сфвера и 
запада. Наконецъ, между Яхнгну и [етши, опаспфйшими изъ 
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этихъ племенъ, возникаютъ мождоусобныя кровопролитныя 
битвы, пока, наконенъ, въ 135 г. до Р. Х. они не обрати 
лись стремительно венять и по исчезая черезъ веливя ворота 
народовъ Джунгарно въ арало-касшйской впадин®. Путь въ 


Западную Азпо былъ открыть и свободенъ для вита. цевъ. 
Первымъ совершившим, географичесвля открытя былъ 
генералъ Тшантъ-щень. (и быль посланъ императоромъ 


Хеа-вури (140-87 до Р. *Х.) на Западъ, чтобъ найти 
союзниковъ; во время этой экепечинши, которая длилась не 
менфе 13 лёть, онъ ирибыль вь отдаленныя туранскя 
земли, гдЪ у вультурныхъ нароюдонь были цвфтуще города, 
и гдв эти народы вели оживлениую торговлю. 

Чтобы извлечь изъ неля польлу, ими раторы изъ динаети 
Ханъ стали посылать на запад, одну экспедицию за другой, 


мирные торговые караваны и погиныя сиды. Въ торгово- 
политическомъ отношени они добились того, что съ 114 г. 
до Р. Х. въ течеше цфлыхъ 12) и\"ь до оги вплоть до отда- 
леннаго басейна Тарима и дальше были совершенно открыты; 
въ географическом отношеши этоть пермодъ принееъ ки- 


тайцамъ совершенно иныя понял о характерв окружавшаго 
ихъь ма. Вромё того, они излюжили снои наблюденя въ 


такомъ видф, что даютъ намъ ключь ко многимъ географи- 
ческимъ загадкамъ центрально-азатека о илоскогорая. 
Еще интерееп®е въ вультурно-историческомъ отношеви 


являются экспедици китайцевь и,» первомъ стол на- 
шего л№тоисчиеленя. Въ начал упомлиутаго столфтя 
Х!унгну снова обложили торговый путь ии занадъ, который 


въ такомъ состоянии находился 6 лиг. Въ посл дней 
трети этого стодётя генералъ Панъ-мииу положиль конецъ 
э ому нежелательному явлению; при тому, ош не только 
вернулъ утраченныя области, но перошолу, Иамиръ и довелъ 
побфдоносное китайское войско до ПасиШекаго моря. Это 
было въ 95 г. по Р. Х. 

Въ тоже римская импер1я достигла, волича ии у“, разм ровъ 
и простиралась отъ СБвернаго моря до Сахаии и огъ Атлан- 
тическаго океана до глубины Передней Азим. Ишиь побольшая 
низменность Кастйскаго моря отдфляла воличайиюе госу- 
даретво Запада отъ величайшаго государства Воетока. Однако 
ни тогда, ни вообще въ Древне вЪфка эти два ипрюда, по 
крайней мёрф на суш®, не вошли въ непосредетиениое со- 


прикосновен!е; правда, торговля приняла болфо значительнияе 
размёры, ч$мъ когда либо раньше, однако столь важное по 
своимъ послфдетямъ соприкосновен1е двухъ культуру, пи 
имфло мъета. 

Въ виду вполнё  понятнаго стремленя ветупить въ 00- 
ле тфеныя сношеня съ могущественнымъ царством Га- 
теинъ, какъ китайцы называли римлянъ, Панъ-тшау отира- 
вилъ своего полководца №у-кан-ингъ вь качеств посла, на 
Западъ. фишь разсказы пареянъ, боявшихся за свою торго- 
вую монополю, объ опаеностяхъ пла вая по Васшйскому 
морю, которое, якобы, можно переплыть лишь въ три года 
и, кромф того, собственная нерв шительноеть помфшала №Му- 
какъ-ингу выполнить данное ему приказан!е; велздетвие 
этого быль утраченъ единственный удобный случай, пред- 
ставлявпИйся для того, чтобы завязать болфе тфеныя погра- 
нично-606в для отношеня между культурой Востока и куль- 
турой Запада. Уже въ 120 г. могущество китайцевъ въ 
Западной Ази было утрачено; они вернули’ь на Восток”, 
а около 150 г. дорога для сношен была снова закрыта. 

Для географии и истори этотъ первый перодъ въ стром- 
лени китайцевъ расширить свои владфн1я, несмотря ина 619 
краткость, былъ не безъ пользы. Начиная съ полководца 
Тшан-юмена, который, насколько намъ извфетно, порвый 
познакомилъ своихъ соотечественниковъ съ отдаленимми 
странами, китайцы имфли то преимущество, что изъ ихъ 
среды всегда выдёлялись громадные путешествениики, кого 
рые сами записывали свои паблюдешя и добытыя ими вм» 
дВШя. Въ этомъ отпошеши полную противодоложность иреде 
ставляетъ Западъ, гдф образованность ограничиванаеь 1“ 


Древе и Средне вфка узкимъ кругомъ, и тд географы 
должны были довольствоватьея лишь изуетными сообще- 
ШяМи. 

Вром® того, китайское правительетво постоянно забо- 
тилоеь о томъ, чтобы вновь пробрётенныя земли были 
изслфдовапы 0еобыми чиновниками и нанесены ими на 
карты, и чтобы ими были собраны самыя тщательныя свз- 
дфшя о сосфдвихъ областяхъ и ихъ населен!и. Только бла- 
годаря этому, могло елучиться, что европейцы. восмользо- 
вались свЪдЪНями китайцевъ и положили ихъ въ основане 
при составлени карть Центральной Аз\и, даже тогда, когда, 
по ихъ глубокому убфжденю, они уже давно были знакомы 
на основанш собетвенныхъ путешествен! съ конфигуращей 
огромной страны. Только нфеколько десятил т тому назадъ 
могь профессоръ фонъ-Рихтгофенъ доказать на основави 
китайских картъ, что первыя точныя свфдёни о ЧЛобъ- 
нор въ бассейн® Тарима собраны не русекимъ путешествен- 
никомъ Пржевальекимъ, а составляютъ заслугу древнихъ 
китайекихъ картографовъ. _ 

Оцфнка геотрафи китайцевъ были бы неполной, если не 
принять во вниман!е также морскихь .эвспедищй этого 
народа. Эти морев]я путешеств!я начинаются, правда, одно- 
временно со Средними в$ками на западЪ; но въ данномъ 
случа® моремя открыт я. народа Срединнаго Царства мо- 
гутъ быть вкратцё обозрёны въ связи съ Древними взками. 

Путешеств!я китайцевъ за предзлы своего родного моря 
соверптились въ течене приблизительно тысячи лВтЪ: они 
начинаютея въ концЪ четвертаго вЪка по Р. Х. и заканчи- 
ваютея пезадолго до появленя европейцевь въ Тихомъ 
Океан. Вызваны они были прекращене ъ въ 3-мъ вЪ кВ ено- 
шенй съ Паттигарой со стороны западно-азатекихъ моря- 
ковъ. Шелли китайцы хотфли продолжать по прежнему 
столь выгодную для нихъ торговлю, то имъ оставалось одно: 
поелфдовать за варварами на западъ. Въ 4-мъ вк мы ихъ 
ветрфчаемъ въ Пинангв, въ Малаккскомъ пролив$; въ конц 
этого же столфтя они впервые доетигаютъ Цейлона. Этотъ 
островъ является первой м$етностью за пред$лами моря, 
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омывающаго. берега ихъ родины, м#етностью, съ которой 
ихъ связываютъ не одни только торговые интересы. ЛИ 
китайцевъ этотъ островъ былъ собетвенно родиной буддизма 
который имфлъ громадное значеше для всего склада китай 
ской культуры. | 

Въ середин® 5-го вфка китайцы достигли уже Персид 
скаго залива; нфеколько позже, еели вфрить арабу Эдризи, 
они заходили даже въ Аденъ и друйя гавани Враспао 
моря; а въ эпоху монголовъ они открыли даже Мадагаскар», 
сл довательно, на пару столЪиИй раньше европейцев. 

Рука объ руку съ отдаленными экепедищями китайце! 
идутъ ихъ прекрасныя наблюден1я въ особенности изъ эти 
графы. Врядъ ли. будетъ преувеличенемъ, если въ виду 
небольшого чиела отврытыхъ до сихъ поръ источникойь 
сказать, что по нимъ можно получить лучше или такое эм 
представлен!е о нзкоторыхъ странахъ и народахъ, прин 
лежащихъ къ индо-африканской культур, какъ и по со0й: 
щенямъ арабовъ или даже европейцевъ, поскольку они ив 
относятся къ новзйшему времени. Такъ принадлежащее 1% 
13 в. книга Хуфанъ-хи, составленная китайцемъ Хао-Ю-куи 
богатое содержане которой стало намъ доступнымъ блам 
даря выдающемуся синологу Фридриху Гирту, даеть пров 
расное описане арабовъ и ихъ страны; даже совершающевой 
ежегодно съ большимъ торжествомъ обновлен!е ковра Ваабы 
въ МеккВ извфстно китайцамъ. 

Изъ этой же книги мы у: наемъ у существовани на остром 
Занзибар® расположенныхъ рядами земляныхъ пирамидь, 
своеобразныхъ продуктовъ вывфтриван1я, о которыхъ мы 
непосредственно поставлены въ извфетность лишь нашими 
современными путешественниками; недвусмыленно указывает 
Хао-Ю-куа на существоване у сомалйцевъ столь распростри» 
ненной вфры въ оборотней. Мы охотно присоединяемея и\ 
выеказачной профессоромъ Гиртомъ надежд, что открыв 
новыхъ китайскихъ сочиненшй послужить для насъ неисчер. 
паннымъ источникомъ для знакометва съ народами, живиими 
ВЪ Средше вфка вдоль Инд\Искаго Океана. 
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7. Нультурное вляНе открытй Древнихъ вфковъ. 










































Воепрят!е новаго духовнаго или матеральнаго достоян1я 
| связывается съ прямымъ соприкосновешемъ еъ тёмъ 
ждымъ народомъ, у котораго оно заимствуется. Такое со- 
Иикосновене лишь быстре и въ болфе высокой мёрф спо- 
Юбетвуетъ процессу переноса, чмъ это можетъ когда-либо 
роизойти при провачиван!и новой мысли сквозь промежные 
Мои народностей или при медленномъ передвижени предмета 
потреблевя изъ рукъ въ руви. 

_ Географическое открыт новыхъ областей становитея, 
вкимъ образомъ, носителемъ культуры, сильнзе котораго 
в найти во всей эвохющи развит!я челов чества. Въ Новое 
Время это показываютъ глубоко захватывающйя духовныя 
| экономическя измфнешя въ жизни народовъ естественнаго 
ютояня въ Старомъ и Новомъ свётВ подъ вмяшемъ евро- 
|йскаго соприкоеновен!я. Это обнаруживается и развитемъ 
\ультуры въ древности. 

Самыя древн1я воздВйетвя исходять отъ взликихъ мееео- 
потамскихъ культурныхъ государствъ, прежде всего отъ 
Вавилона, въ силу ихъ равняго политическаго и духовнаго 
Пазвитя. Непосредетвенное дЪйстНе на далекое разстояне 
ляется здЪеь относительно малымъ, но отсутствю захва- 
тывающато сосфдНя моря .мореходетва. Въ предёлахъ же 
указанной области оно имфло, конечно, основоположительное 
мачене: на восток культуру Элама и западнаго Ирана 
нужно разематривать, какъ отрасль вавилонскаго материв- 
аго ствола; благодаря завоевательнымъ походамъ ассир!й- 
{въ въ горныя страны на сЪвер$ и сБверо-запад® были пе- 
сажены зародыши боле высокой культуры къ предкамъ 
шнзшнихъ армлиъ. 

Болфе чёмъ полуторатысячелтня военныя и мирныя 
иношеня обоихъ государетвъ съ Западомъ, показываютъ 
имъ, наконецъ, въ настоящее время весе болфе и болЪфе, чго 
иже имфющая для веего въ совокупности христанекахо 
|ра такое высокое знан1е еврейсмя культура, повидимому, 
вми |своими фибрами коренится въ сосфдней Вавилови;: 
каза е Ветхаго Завфта о патр1архахъ и всемрномъ потоп 
но вавилонскаго происхожден1я; даже самыя преданя о 
№ и творенш, по вфроятности, гравичащей. съ достов$р- 
0етью, заиметвованы у боле древняго культурнаго народа 
№№ Ефратф. 

Дальнфйшее распространен1е мессопотамекихъ культурныхъ 
мементовъ по боле тфеному кругу Передней Аз\и на западъ 
ШФязано съ географическаго характера! дфятельностью, по- 
Мольку оно само вызывается путешествями и пофздками, 
Павя совершались боле молодыми культурными народами, 
ившими у Средиземнаго морх. Подобно тому какъ въ 13-мъ 
ТолБт1и послв Рождества Христова, говоря словами Оскара 
ошеля, монголы исполняли службу курьеровъ между франк- 
[ем и китайскимь мромъ, такъ точно, начиная съ сре- 
\ины второго тысячелётя до Р. Х. финивяне, а поздн%е 
еки, передали западнымъь народамъ значительную чаеть 
ого, что они раныне сами восприняли изъ Меесопотами и 
Ичасти разработали дальше. 

Сюда относится въ гобласти матеральнаго культурнаго 
бладаня прежде всего передача металловъ и ихъ техники, 
мачала бронзы, позднфе желфза, изъ ихъ передне-аз1атской 
Тодины народамъ Европы, жившимъ до того времени на сту- 
Чени каменнаго взка, а въ духовной области восприняте и 
мальнзйшее распространене астролопи и а“трономш, которыя, 
168, возводять свое проиехождеше къ Вавилон; затёмъ 
}емя исчисленя и численной системы, тоже перешедшихъ 
\ь Ефрата на западъ. 





Вавилоняне— учителя классической древности (а вмЪет® съ 
тёмъ и нашей культуры, какъ ея отпрыека) въ отношени ка- 
лендаря, такъ какъ мы до сихъ поръ еще пользуемся ихъ под 
раздёленями на года, мфеяцы и недфли. Также и обозначе- 
н!е семи дней недёли по именамъ боговъ, которые соотвЪт- 
ствовали двумъ великимъ свфтиламъ и пяти извфетнымъ 
вавилонамъ планетамъ, передалось точно такимъ же обра- 
зомъ на западъ, какъ и разлБлене сутокъ на дважды двз- 
надцать часовъ. Важдый изъ насъ носитъ съ собой сви- 
дВтельство о такомъ древнемъ, вышедшемъ изъ Меессопотами 
вмяши въ 0бразф циферблата своихъ карманныхъ часовъ. 
По Гуго Винклеру, даже миля, въ. своемъ первоначаль- 
номъ значеши протяжеше двухчасового пути, еводитея къ 
древней вавилонской путевой мЪрф. Самое знаменательное 
наслфд1е —— наша старая шестидесятеричная система съ чи- 
сломъ 60, кавкъ наибольшей единицей и съ ея многораз- 
личной возможностью подраздЕленй, въ сравнени съ ко- 
торой малая дёлимость нашей нынфиней десятеричной си- 
стемы весьма невыгоднымъ образомъ остается далеко по-. 
зади. Напга старинная милая всзмъ дюжина, счетъ монде- 
лями и шоками принадлежать въ этомъ смыслВ также къ’ 
западно-аз!атекому наслёдетву, какъ и нёмецый грошъ 
съ его 12 пфеннигами и англИевый шиллингъь въ 12 пен- 
СОВЪ. 

СвфдЪыя о существ и ходЁ тажого наелёдя получены 
нами лишь недавно. Они основываются на постепенном 
раскрытии древнихъ мессопотамскихъ культуръ, благодаря рае-`' 
копкамъ послёднихъ пятидесяти л$тъ. Еще моложе, а именно: : 
какъ плодъ самыхь новзйшихъ раскопокъ въ мессопотам- 
скомъ двурёчьи и на Нилф, свёдёШя о внутренней связи 
между ихъ раноисторическими культур ми и нашимъ с$вер-. 
нымъ бронзовымъ и желёзнымъ вфкомъ. Й тоть и другой 
коренятся, какъ уже выше указано, во всей своей широтё 
ВЪ древнихъ м$феторождешяхъ металлической техвики на’ 
переднемъ Востох®. Съ чието культурно-исторической точки 
зрёШя такое перенесене является самымъ значительнымъ 
дЪйствемъ географической дфятельности боле ранней древ- 
ности, давшей сначала романскимъ, а потомъ и герман- 
свимъ народамъ обладане металлами и вмфетв съ твмЪъ ева- 
мое важное средство для прогресса. 

Исторически это дЪйстве весьма скоро открывается въ 
экономическомъ и политическомъ подъемВ грековъ и римлянъ 
въ предфлахъ и по окраинамъ Средиземнаго моря, а спустя 
нЗкоторое время въ мощномъ натиек$ уже вооруженныхъ 
бронзой и желзомъ германдевъ на мровую имперю у Тибра. 

Въ высшей степени длинный, болфе чёмъ два столб 
обнимающ пер1одъ времени между первыми начатками куль- 
турнаго вляня Востока на западъ и ударами галльскихъь и 
германскихъ полчищъ въ ворота Рима не могъ миновать, 
не оставивши на театр тогдашней истори челов чества еще 
другихъ дфйств: въ смысл работы географическаго изслБдо- 
ваня. Самымъ величественнымъ является образовао того 
своебразнаго, весь древь1й мъ обнимавшаго строя, который 
веБмъ намъ такъ хороню извфетенъ подъ именемъ культур- 
наго круга Средиземнаго моря и который прюбрфлу, такое 
огромное вфяше на жизненныя формы Новых". вкомь. 

Исключительно съ точки зрёшя торговой политики фипи- 


шяне начали съ своего далеко на восток лежанцаго поберолеья 
открывать западныя части Средиземнаго морл и посточный 
берегъ Атлантическаго океана. Преелёдуя ‘пыйя ско ции, 
они затёмъ устремили свои шаги также ку, Инд екому 
океану и прибрежнымъ морямъ. На Западъ имъ посл овали 
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кареагеняне. Ободренные успфхами обоихъ этихъ народовъ 
и въ то же время побуждаемыя весьма благопрятными 
географическими условями сфверовосточнаго Средиземнаго 
моря къ пофздкамъ по морю, открывающимъ новыя страны, 
выступаютъ затёмъ на передй планъ греки. На западЪ 
врядъ-ли что-нибудь оставалось для ихъ открыт. Имъ 
пришлось исключительно слфдовать по стезямъ финивянъ. 
Твмъ не менфе только грекамъ принадлежитъ заслуга, пере- 
дачи потомству свздфый объ этихъ чужихъ открытяхъ. 
Даже географически величайш!е подвиги финимянъ и кар- 
вагенянъ, объфздъ Нехао вокругь Африки и такого же рода 
плавания Ганнона, известны намъ исключительно благодаря 
греческимъ писателямъ. Дфйствительными открывателями въ 
боле широкомъ смысл» греки выступали только на сфвер® 
и сВверо-восток$ своихъ м6етъ поселен1я. эдфеь первые они 
сняли покровъ съ ПонтЙекаго ма, съ Чернаго моря и его 
побережш. эдЪеь, на этихъ отдаленныхъ берегахъ молодой 
греческий народъ и начинаетъ впервые выказывать свою 
цивилизаторскутю мощь надъ грубыми варварскими народами. 

Эта цивилизаторская мощь каеалась Средиземнаго моря, 
пока сирЙско-египетсюмя ворота не допускали никакой иной 
связи съ мромъ Инщи и Восточной Азим, кром съ трудомъ 
поддерживавшейся внутренней передаточной торговли изъ 
мфетечка въ местечко, изъ рувъ въ руки. Правда, греческий 
духъ и греческй образъ мыслей распространились со вре- 
мени ветуплешя эллиновъ въ ряды колонизаторовъ до самыхъ 
крайвихъ предёловъ открывшагося, благодаря ихъ предприим- 
чивости па суш и на морб, мра. Но этим мромъ быль 
лишь бассейнъ бредиземнаго моря, хотя онъ уже во времена 
Всенофонта былъ хорошо извфетенъ и глубоко внутрь окрест- 
ныхъ странъ. 

ишь съ началомъ м1ровой политики Александра Вели- 
каго (поскольку подобное выражен!е годится для всегда 
тфенаго аптичнаго кругозора), цивилизаторское могущество 
эллинетва становится универсальнымъ: эллинская и восточ- 
ная культуры болфе и болфе сливаются. Въ три послёдве 
вфка до нашего лётоечисленя зтотъ процесеъ и выполняется 
до своего высшаго завершеня. Это время эллинистической 
универсальной культуры, пер1одъ, въ которомъ научно и прак- 
тически было использовано огромное расширене географиче- 
скаго горизонта, произведенное блестящими походами Але- 
ксандра. 

Этому пероду принадлежитъ.—-такъ пишетъ, къ сожал$- 
ню, рано скончавшийся графъ Эдуардъ Вильчекъ въ 4-мъ 
томв Гельмольтовской веемрной истори, —тонкая выработка 
греческаго языка, богатая литературная производительность 
въ областяхъ философ, математики, естествоиспытаня, 
географии и истори, великая ревность къ собирано,—т. е. 
всф основы дфйетвительной науки. Далве, въ этотъ перодъ 
вырабатываются, не на основ монополи, а свободнаго по- 
всевфтнаго промысла, торговля и мореплававе, все т$енфе 
заплетавния соединительныя узы вокрутъ народовъ Среди- 
земнаго моря. А именно, съ этимъ вёкомъ совпадаетъ созна- 
тельная и призванная властность греческаго духа, та мяг- 
кая сила, которая неодолимо влечетъ къ с6ебф чужое и въ 
себф растворяетъ,—мощь, которая вбрала въ себя финик- 
скую, сирескую и егилетскую культуры и сама не прошла 
безелёдно, столкнувшись съ 1удейской. Правда,—съ полнымъ 
правомъ добавляетъ Вильчекъ,—съ другой стороны, и про- 
никновене чуждаго духа, шедшаго рука объ руку съ этимъ 
смяШемъ, не мотло оставатьея безъ обратнаго возд йствя 
на эллинизмъ. Однородность и кр®ёпость онъ утралилъ. [егко 
палъ добычей болфе грубаго, но и боле сильнаго Рима. 

Сужден!е о римлянахъ гласитъ различно, смотря по 
тому, подвергаютъ ли испытано ихъ заслуги передъ земле- 
вЪдфШемъ, какъ наукой, или разсматриваютъ практическя 
дфйетвя ихъ пространственныхъ вторженй. Въ первой обла- 
ети они никогда не могли сдфлаль что-либо самостоятельное. 
Здёсь они были, какъ и во многихъ другихъ двятельно- 
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стяхъ духа, исключительно подражателями грековъ, съ ше 
литическимъ наслёдемъ которыхъ они одновременно воспри» 
няли главныя черты эллинистической культуры, но не были 
ВЪ состояни оплодотворяюще преобразовывать ее далфе. 

Но мощны по размфрамъ и обладаютъ по истин оснони» 
положительнымъ значенемъ для выработки западной куль 
туры, въ противоположноеть такой духовной непроизвиди’ 
тельности,— это дфйствя ихъ прикладного землевз дня, ид 
слБдетйя перенесен1я границъ ихъ государства въ самын 
дальня и темныя мфста античнаго ма. Ихъ куицы ии. 
ноторговцы впервые и пробудили у варварскихъ народом, 
на западъ и сфверъ отъ Альпь потребность въ признаках ь 
матер!альной культуры и вмВетв еъ тбмъ заложили скром 
ную основу нашей нынёшней горделивой иптернащональной 
культуры. Ихъ походы и завоевания до окруженпой мороз 
Британии и устьевъ Эмса и Везера окончательно прояенили 
доисторич сый мракъ, лежавпий до твхъ поръ надъ всей 
Средней Европой. Лишь благодаря римлянамъ, современимо 
культурные народы выступили на свфтлую сцену истори 
челов$ чества. 

Съ точки зрёшШя веемрной истори, большее значешь, 
ч$мъ в”е-же въ пространетвенномъ отнощен1и ограничении 
расширен1е римлянъ въ северу, имфеть ихъ стремлешо пи 
востокъ. Обусловлено оно было естественными богатетвами 
дальнихъ восточныхъ странъ во всемъ томъ, въ чемъ, ки’ 
залось, нуждалась утонченная культура Средиземнаго мори 
для своего полдержаня: въ драгоцённыхъ, въ особенности 
шелковыхъ одеждахъ, лрагоц$нныхъ камняхъ, рьдкиуь. 
пряностяхъ и спещяхъ. Способствовали ему все увеличи» 
вавшееся богатетво Рима, особенно съ началомъ Империи, и 
рядомъ съ нимъ идущая потребность въ роскоши. Воть чи, 
прежде всего, заставляло римлянъ подвигать область сне 
торговли все далфе ‘на востокъ, съ Ёраснагс моря къ Ш 
редней Инди и Цейлону, оттуда къ МалаккЪ. | 

Въ конц концовъ ихъ корабли ходили даже до Ватти 
гары, по своему м$етоположенцо еще не опредБленной точии, 
но навёрное лежавшей на юговосточномъ берегу Азш. В. 
можнымъ для нихъ сдфлалея этотъ географически и упин 
сально экономически весьма значительный подвигъ, инь 
благодаря оставление до т6хъ поръ единственно практики’ 
вавшагося прибрежнаго плавашя въ пользу пофздокл, вы 
открытомъ морз, которыя, съ своей стороны, дёлаютен Ди 
стулными для римекихъ мореходовъ, благодаря Гиниииу, 
открывшему дзйств!е муееоновъ (въ 50 г. по Р. Х.). Гинияаиь, 
надо полагать, первый узналъ, что аВтомъ, когда на сай 
надъ вильно нагрётой солнцемъ Аз!ей стоитъ барометричеений 
минимумъ, вфтры на сфверё ИндШекаго океана, — самой 
оживленной морской дороги въ дрезности, постоянно дують 
ВЪ ЮГ0-зЗападномъ или южномъ направлешяхъ, тогда кан 
зимою происходить обратное. Гиппалъ и воспельзовалел нор» 
вый представившимся удобствомъ для мореплаваня. 

Для исходившей древности проникновеме въ восточиии: 
мВетности не во веякомъ отношени было плодотеорно. И 
дежную матеральную выгоду имфли только страны выном 
Индя и Витай, и торговые посредники, особепно многочи 
сленные на безконечно длинныхъ караванныхъ пул» 
Внутренней Аз!и. Особенностью этихъ двухъ странъ востони 
всегда было не потреблеше, а лишь производство и выво“»ь 
Выбрасываемымъ ими на м\ровой рынокъ, весьма дорогими 
товаромъ никогда не противопоставлялея ввозъ. Въ посл: 
не вёка до Рождества Христова и первые нашего лЪтоеие 
сления въ аптеки и кухни Зала а въ массахъ проникали 
лёкарства и пряности. | 

Хлопокъ Инди и шелкъ Витая вызвалъ тогда на воеточ» 
зыхь берегахъ бредиземнаго моря, прежде всего, въ египетский _ 
Александрии, развит!е ткацкой промышленности, красильной и. 
всякаго рода вышиван!й, — промышленностей, которыя нискойь. 
ко не устунали по интенсивности производетва, п по быспий 
смЪнЪ модъ нашимъ нынфшиимъ отраслямъ индустрии. Между 
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{мъ какъ призване посл днихъ — производство ивннсстей, — 
ревняя промышленность не въ состояи была, покрывать т 
0тери, кавя Западъ въ возрастающей вее мёрф терпВлъ, бла- 
даря постоянному отливу золота и серебра, единстгенно припи- 
ившихся на Востокф. Известны т6 непрерывныя жалобы, 
ая уже въ первомъ вёк$ нашего л6тосчислешя выска- 
мвалъ ПлиЙ старпий, то неудовольствие и т опасешя, 
у какими Тацитъ от оеилея къ такоху неудержимому от- 
иву нацональнаго богатства на ненасытный Воестокъ. 
Правда, 55 милмоновъ сестерщй, т. е. около 5,5 мил- 
йоновъ рублей, которые тогда ежегодно, по самой низкой 
Щ®нк®, уходили въ Инд1ю, и тё 100 милмоновъ сестер, 
ми 10,3 милмона которые уплывали вообще за во- 
почнутю границу государства, въ сравненш съ нашимъ ны- 
шнимъ Металлическимъь вывозомъ въ Инд и Витай, го- 
зло боле чёмъ въ десять разъ превышающимъ указан- 
ую сумму, должны показаться намъ ничтожными. Но, какъ 
. Ниесенъ мфтко подчеркиваетъ, въ распоряжен!и римлянъ 
о было ни американскихь серебряныхъ рудниковъ, ни ка- 
ифорнскихъ, южноафриканскихъ и австрал йскихь зо0л0- 
ыхъ розсыпей. Ихъ горная промышленность не могла по- 
ывать даже такихъ незначительныхь тратъ, 
Для короткихъ промежутковъ времени посл де!я и неимёли 
югда ничего устрашающаго. Опасными он становились бла- 
даря тому, что связывались съ постоянной ихъ наличностью, 
торая являлась непремвннымъ сл$детйемъ изъ стозБин 
ь стодфт1е увеличившейся потребности въ роскоши, и бла- 
одаря своему непрерывному возрастаншо. Вонечнымъ иехо- 
0мъ является государственное банкротство и то полное 
сутств!е благородныхЪ металловъ, какимъ отм$чаетея по- 
мтдй отдёлъ римекой истории. Вуда шли эти металлы, мы 
зпаемъ изъ частаго нахожденя римекихъ монетъ въ тече- 
Ио нослёдняго столфтя въ Индш и Вита. Въ почв% этихъ 
Пранъ заключается погребенной еще въ настоящее время 
иачительная часть римскаго нацщональнаго богатства. Та- 
шя утрата является символической для отрицательнаго, въ 
ущественномъ, вмянш, которое въ тотъь вфкъ оказывалъ 
0стокъ на западъ. 
Такое отрицательное положене не ограничивается одной 
|втер1альной стороной культурнаго об\№на. Оно обнимаетъ 
обой также и духовную. Обмфнъ богатетвами, воепри- 
ле духовныхъ и этических культурныхь признакозъ 
язано съ взаимнымъ сопроникновешемъ, до чего, од- 
Пако, во всей древности дФло не дошло между Запа- 
омъ и Востокомъ. Правда, приблизительно до 250 года 
№0 Рождеств$ Христовомъ- Ваттигара на Тихомъ океанф, 
№оло 350 — островъ Пинангъ передъ полуостровомъ Ма- 
ккой, а начиная съ 450-г., Цейлонъ являются великими 
1ристанями для торговли Востока съ Западомъ. Но за грань 
пихъ м№стъ не простирались нигдф сношеня западныхъ 
ришельцевъ. Самыя земли, равно какъ и ихъ обитатели, 
ютались чужды римлянамъ. Поэтому у Средиземнаго моря 
Юсьма мало знали о странахъ и людяхъ по ту сторону 
\раснаго и ВасшЙскаго морей, а свфдЬюя китайцевъ огра- 
ичивались лишь н%которыми сталиетическими и админи- 
тративно-техническими данными о римекомъ государств$. 
’ Для насъ, сыновъ такого времени, для котораго точное 
аблюдене является потребностью, такой минимумъ поз- 
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цанй долженъ покацатьен порнно ным 1 10 са- 
мому отношено м№ь Даительюти — пануныхь = срязей. 
Пели мы примемъ В0 ПИИМмлИе, ЧТи павь иавинишеть, такъ 
и способность къ наблю сию ивлиетен прим еиеуть лин, 
послфднихъ. стол, то мы ноймоемь, пб» От, ВИРАИЦЫ, 
когда римеюмй купецъ Цин, лупь, т, в римаининь Инь, 
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Распространее продуктовъ древняго гончарна’о посизвод- 
ства отрядами воиновъ. 
Съ картины Ф. Кормона, Парижъ. 


прИхалъ въ 227 г. по Рождествв Хриетовомъ въ Маучи, 
въ Южномъ Вита, удовольествовалиеь тёмЪъ, что привели 
его «с0 веёмъ его багажомъ>» къ губернатору провинщи и 
распрашивали его только объ обычаяхъ и «ифеняхъ» его 
родины. Этимъ любознательность и удовлетворялась. Посл! 
того Лунъ могъ невозбранно Фхать домой. — 
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Изображене м!ра 
Помпон!я Мелы- 
Съ оригинала въ Рейм- 
ской библотек®. 


1. Средн1е вЪ%ка. 


. Историко-геогоафическли 
обзоръ. 


землевфдЁн1е, когда только и гдф только 
имъ ни занимались, раздфляло обпия судьбы 
человфческой культуры. Оно пользовалось 
любовнымъ, вдумчивымъ внимашемъ, если 
культура процв$тала, и имъ пренебрегали, 
ложно его понимали, даже забывали о 
немъ, когда тьма некультурности ложи- 
лась на н$когда озарявпйяся свободной духовной дфя- 
тельностью области. Никакая эпоха не доказываетъ лучше 
такого соотношен1я, чфмъ средневзковье, которое по отно- 
шению къ землевфдВШю давало совершенно иную картину, 
чёмъ древность. Еели при этомъ гречесый! духъ, въ само- 
стоятельной ли работё мышленя, иди на базисф, данномъ 
болёе древними культурными народами Передней Ази, ге- 
ографически достигь такой ступени знашя, которая даже 
у насъ, сыновъ совершенно иначе снабженнаго вспомога- 
тельными средствами и источниками познаня времени, по- 
стоянно вынуждаетъ дань беззавфтнаго удивлешя, то съ 
гибелью классическаго м!ра насгупаеть перодъ упадка, 
` глубже и безнадежнЪй котораго даже нельзя себф предета- 
БИТЬ. 

Не то, чтобы въ Средше вфка вообще не занимались 
землевфдвнемъ. Напротивъ того, начиная отъ отцовъ церкви 
до послёднихъ схоластическихъь временъ, въ разематриваемой 
пами области знаня господствуеть крайнее оживлеше, не 
роворя уже объ арабахъ, доставившихъ контингентъ путе- 
шественниковъ и ученыхъ, могушй равняться съ нашими. 
То, чёмъ вызывается впечатл Ве упадка, есть исключительно 
прямо-таки ужасающая узость угла зрёя, подъ которымъ 
старались смотрзть на всякую науку, а потому и на земле- 
ВЪдВШе. 

Ввелся такой регрессъ, благодаря всему ходу политическаго 
развития культурнаго круга Средиземнаго моря въ древно- 
сти. Развит!е это повлекло за собой то, что все, произво- 
дившееся и накоплявшесея древностью въ трехтысячел$т- 
ней работ$ надъ свздёшями пространственной и земной 
физики, въ конц концовъ досталовь римлянамъ. Соотв$т- 
ственно своимъ способностямъ и склонностямъ, посл дне 
способствовали разелфдованю пространствъ земли, поскольку 
это обусловливаловь государственными потребностями. На- 
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противъ того, научной обработкой земно-физическихь пи» 
блемъ они никогда особенно не занимались. Отъ того и 
случилось, что хотя древн!я познаня пространствъ земпой 
поверхности сохранились до самыхъ позднихъ временъ „Ва. 
надно-римекой импери, —воззрёвя на м!ростроеше, форму, 
расчленене поверхности и народы земли уже гораздо ра 
приняли формы, которыя стояли въ самой печальной пр» 
тивоположности съ уже выяснившимися Для грековъ див 
ными изолёдованя. 

Въ не малой степени такое попятное движене обуслим 
ливалось въ позднфипИя времена Импер!и все повсемфети®й 
становивтимся духовнымъ огрубфемъ массъ. ОСвоеобран 
римской государственности никогда особенно не способот 
вало развито индивидуальной духовной дфятельности. Дия 
выетавлен!е Птоломеевой системы м!розданя прошло бое 
саВдно для большой массы. Элленистичесый духъ въ 2 
время окончательно, хотя и поглЪ долгой борьбы, -уничи» 
женъ болфе низменнымъ римскимъ. 

Въ этотъ моментъ, самъ но себф неблагоприятный для 
новаго развитя наукъ, получаетъ силу новое движен1е: хри’ 
станство. По всему своему существу, по своему происхо’ 
жденю и тенденци, новая релимя бфдныхъ и угнетенных", 
хрисманство сперва медленно и украдкой, а затбмъ съ № 
стущей, какъ лавина, силой становите ‹ владыкой умовъ. 
восходнымъ образомъ пригодное и призванное подавать ий. 
рующимъ утВшене и надежду въ ихъ положеви, оно 1" 
то же время обладаетъ той особенностью, что отвралцао г 
духъ толпы еще болёе оть всего, зовущаго къ научному 
изелфдованио. «Правовёрность», говоритъ Генрихъ Вутко нь. 
своей небольшой, но превосходной работБ о географи и 
картахь ередневфковья, «представлялаеь простолюдину м. 
раздо спасительн®й, чёмъ всякое научное изслёдоваще. Блиц». 
гой Христосъ въ. евоемъ странстйи выказывалъ только Ди 
бродЪтели, и никоимъ образомъ для Него не было важии 
или даже необходимо обучее въ школахъ, которы, 
будучи содержими людьми знатными, были близки въ су. 
върио. Отцы церкви становились апостолами невёжесгии о 
При такой мыелительной слабости духа, связанной съ №. 
рой въ таинства и чудеса, быстро терялась рёзкая отче 
лавость понят, и стройй научный методъ, съ трудом" 
прАобр$тенный, становился певозможнымъ и для землон 
ДЪНИя». 

Сужден!е стараго лейпцигекато профессора объ учите 
ляхъ первыхъ христанекихъ вфковъ само по себё сурома, 
но оно не является одиночнымъ. Вфдь хорошо извфетиы 
горьк1я слова Гиббона, знаменитаго англ@скаго историва | 
18-го столЪт!я, что для науки менбе опасными были гомы, 4 
чёмъ укрёплеше хрисйанетва. Какъ ни относиться къ и | 
добнымъ суждемяиъ, нельзя отрицать, что новая релийи 
въ первое тысячелфт!е своего существоватя фактически пи 
знала и не обнаруживала никакого иного стремлетя, кам | 
только приведен!е всякаго предмета человфческаго познмии | 
въ соглафе со смысломъ Священнаго Писаня 

Основашемъ землевздёшя въ этотъ длительный пед». 
и гораздо позднфе являются уже не описан]я путешеетий, › 
наблюдешя и измёрешя на небесномъ сводф, а боле чм. | 
скудныя познашя древнихъ евреевъ о природё. Только 1, _ 
что было открыто евреямъ устами Бога, считалось ключемь _ 
къ правильному познаню, & что не согласовалось еъ Библей, _ 
признавалось нелфпымъ и безбожнымъ. Необычайно часто. 
встрёчаютея выражен1я со взглядами на полное невфжестио _ 
въ географш, какъ на заслугу и ифчто угодное Богу. Вам | 
чудесные цвфты при такомъ ©п0бобё обработки прилосли_ 
физическая географ!я и къ какимъ представлевнямъ о даль | 
нихь пространствахъ земли пришли въ то время, мы уни’ 
димъ это въ ближайшихъ отдфлахъ. Для послёдовательноети, 
съ какой смотр®ли на Библию, какъ на единственную научиум 
путеводную нить, весьма характеренъ известный случи 
съ зальцбургекимъ епископомъ Виргимемъ, который околь 













741 тода въ силу евоихъ просвфщенныхъ взглядовъ вошедъ 
въ тяжкое несоглае]е съ церковью. Онъ старался, вопреки 
Библ, доказать существоване еще. другихъ пространствъ 
и впалъ за это въ величайшую немилость у папы Захари. 
Докладчикомъ и обвинителемъ въ кури былъ никто иной, 
вакъ прославленный Бонифац!@, апостолъ Германии. 


Еели мы, не взирая на еказавшуюся сдносторонность въ 
географии отцовъ церкви въ первое тысячельт!е среднев$ковья, 
долкны заниматься почти ` исключительно ими и ихъ воз- 
зрБшями, то это основывается просто на томъ фактф, что 
какъ общая наука тфхъ временъ, такъ и землеввдфне исклю- 
чительно ими и держались. Что вообще тогда хожно было бы 
обозначить, какъ успфхи, сводится къ нимъ, единственно 
лвлявшимея не чуждыми духовныхъ стремлей изъ везхъ 
круговъ населеня въ тотъ достойный сожал$н1я вЪкъ. Даже 
расширее пространственнаго знашя въ эти времена яв- 
ляется главнымъ образомъ заслугой благочестивыхъ слуки- 
телей Бога. 


Пер ый отдфлъ средневзковья, который съ полнымъ пра- 
вомъ называютъ, По отцамъ церкви, взкомъ патристики, 
смзняется къ концу перваго тысячелВт1я друггмъ, который 
воспринялъь главную черту своей физономш, во-первыхъ, 
благодаря арабскимъ географамъ, зат$мъ— благодаря Вреето- 
вымъ походамъ. Навсегда сстанется однимъ изъ достопри- 
иБчательнйшихь явлений истории челов чества, какъ бла- 
годаря самому по себ столь простому процессу воепри- 
нятя новооснованной религи Ислама арабекой группой на- 
родностей, м гъ такъ сильно перем$ниться ихъ расовый ха- 
рактеръ. 


Являясь До Магомета народомъ, который, отравичи- 
ваясь своимъ отдаленнымъ полуостровомъ, наполовину жилъ 
въ отчужденш, арабы, послф него, получалотъ такую герои- 
ческую стремительность, что въ невёроятно короткое время, 
можно ска’ать за десятил тя, они сд$лались политическими 
господами значительной части известной тогда поверхности 
земли. Правда, и арабская географ1я переполнена ошибками 
ий искаженями облика земли, что о: ъяеняется недсетаткомъ 
критики использованныхъ ими греческихъ источниковъ. ТВмъ 
не мене, за ними остается та заслута, что они едЪлали наи- 
лучи!я во всемъ средневзковьи наблюдешя надъ чужими 
землями и ихъ народами. Незабвеннымъ, далфе, должно сдЪ- 
латься то, что Западъ впервые черезъ ихъ посредниче-тво опять 
познакоми ся ‹ъ учеными сочииен‘ями греческой древности 
побудившими къ оставлено мало отрадныхъ путей патри- 
стическ.й нау, и. 


Случай къ так му посредничеству дала отчасти долгая 
продолжительн сть арабеко-маври анскаго господства въ Испа 
ни, отчасти по про‘олжительности, правда, бол5е кратксе, 
но боле тБеное по степени соприкосновеще и сопроникно- 
вен!е в сточнаго и запалнато духа во время Врестовыхъ по- 
ходовъ. Христ!ане-нееторМаниы имЪфли отдфаьныя сочинен!я 
Аристотеля въ перевод на сиреый языкъ. Въ такой формЪ 
эти сочьненя были уже въ 9-мъ вёкВ извфетны арабамъ, 
которые, затБмъ, съ великимъ рвешемъ посвящали себя 
философекимь изучешямъ Стагирита. 


Почти одновременно (“коло 827 года) калифъ Аль-Мамунъ 
велфлъ перевести на арабеюй главное сочинее Птоломея, 
Меуати] ‹оутайс (великое сопоставлеше, шазпа сопзгиеНо). 
Оффищально названный табриръ альмагести, этотъ пере- 
водъ подъ именемъ Альмагеста сдфлалея самымъ извЪет- 
нымЪ. западъ познакомился съ нимъ лишь во время Ёресто- 
ВЫХЪ НОХОДОВЪ, ПОСЛ того какъ Фридрихъ Барбаросса велфлъ 
Гергарду Времонскому перевести арабсмй. Альматесть на 
хатинсый. Аристотель появ`лея въ Европв постепенно 
западнымъ путемъ: его велёлъ персвести на латинеый 
самый бли тательный изъ Гогенштауфеновъ, Фридрихъ П 
(1215—50). Благодаря этому, скоро одинъ за другимъ сд$- 
лались снова легко доступными для запада, уже въ течене 


ВСЕЛЕННАЯ и ЧЕЛОВЪЧЕСТВО. 
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тысячелфт1я отчужденнаго отъ античнаго ма. семые  начи- 
тельные для естествозпаня и землевёдЪшя авторы. 

Что при такихъ обетоятельствахъ послдшй отдфлъ средне- 
вВфковья, эпохи схоластики, енова болфе и боле попадаль 
въ научное русло древности, ве представляется. удивтель- 
нымъ. Въ особенноети благодаря по его мотивамъ религ.оз- 
ному, По ДЬйстнямъ духовному, культурно-историческоху 
движен1ю ИАрестовыхъ походовъ, народы Европы были охва- 
чены до того времени сов ршепно веобычайнымъ духовнымъ 
оживленемъ. Движере это повлекло за собой то, что, въ 
надеждф па достижене такимъ путемъ дтительна, о обладая 
гробомъ Господнимъ, въ конц концозъ, въ 1. ослфдпей край- 
ности, стали искать союза съ влаетелинами мра въ 13-мъ 
столЪти, монголами, и съ этой цфлью опять пачали прер- 
вавшяся было почти на тысячелье пофздки въ Восточную 
Азо. Съ другой стороны, оно имфло тотъ отрадиый резуль- 
татъ, что наиболье зорюме люди тсго времени вполи» созна- 
тельно начали отвралщаться отъ негоднаго хлама такъ назы- 
ваемой учености, зав щаннаго имъ двфпадцатью вт духовной 
темнотё промелькнувшими столб тями. 





Рогеръ Бако (Рожеръ Бэконъ). 
Съ древняго эстампа. 


Въ двухъ лицахъ воплощается самымъ лркимъ и бли- 
стательнымъ образомъ это новое, для наступлоши иного 
времени въ болёе чзмъ въ одномъ отнош нш пролагающее пути 
направлен1е: въ нёмецкомъ граф Альберт Большитедтекомъ, 
болБе извфетномъ подъ именемъ Альберта Великого, и въ 
британцё Рожерв БэконЪ. Аль’ертъ родился въ швабекомъ 
тородЕЁ Лауингенв вь 1193 году. Получивши образовмие въ 
Падуф, онъ вступилъ въ 1243 году въ орденъ доминика - 
цевъ, училь въ различныхъ монастыряхъ, въ Гильдесгойм®, 
ФрейбургВ, Регенебург®, Страсбург, ПарижВ и Аельи\, ед1-- 
лалея въ 1254 году провинщадомъ своего ордена для №. 
мани, а въ 1260 году Регенебургекимъ епископоми,. (7 
1262 года овъ жилъ въ Вельн®, занимаясь искллочитольно 
науками. Тамъ онъ 15 ноября 1280 года и скончамлен. 

Бэконъ былъ н$еколько моложе Альберта— одилел и 1314 


году въ графетв$ Сомерсетъ; достигнувъзр$лато возрасти, училел 
въ Оксфорд и Париж богословю. Вакъ Чосюг Шао ае, 
онъ затфмъ ветупилъ въ орденъ фраицисканиииь, чтобы 
здЪеь безпрепятетвенно посвятить еебя наукам. В, Окефорду 
онъ и написалъ большую часть своихъ соиинийй, прайда, 
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не избЪжавши, вопреки своимъ надеждамъ, разнаго рода 
помВхъ, являясь предметомъ удивлешя лля проницательныхъ 
людей своего времени и пол\чивъ отъ нихъ почетное имя; 
Робюг шар Шв (чудесный учитель), онъ вскорф пробрёлъ 
У темныхъ людей славу колдуна. Начальник: его ордена, а 
также и папы, подвергали его преелБдованямъ. Двоекратное 
заключен1е въ тюрьмф, изъ которыхъ одно длилось десять 
2Ътъ, воть признаюе его научныхъ заслугъ. Онъ умеръ 
въ Оксфорд 11 1юня 1294 или 1292 года. 

Азьбертъ Велимй и Рожеръ Бэконъ знаменують не 





_Памягникъ Альберту Великому въ его отечественномъ город 


ЛанингенЪ. 


. ТОЛЬКО высиий пунктъ схоластической науки, но также явля- 
‘ются основателями всего землевё дня позднфйшаго средне- 
"вФковья. Для пространственнаго распгиренля знан!я ихъ ученя 
постольку пр!обр$ли высочайшее значен е, поскольку, благо- 
° даря, имъ, воззрён!ия Аристотеля и Птоломея относительно 
‚ великаго протяжешя суши отъ запада на востокъ и узкости 


простирающагося между Восточной Аз!ей и Запалной Европы 
моря, снова сдЪлатись доступными для всфхъ и каждаго. 
`Отъ Бэкона воспринялъ такой взглядъ Петръ изъ Аллава 


‚ (АШу), кардиналъ и еписколъ Пэмбрейсый, живний во вто- 
„рой половинв 14-го’вфка, и изъ сочинен1я послёдняго «Пиасо 


1004» (картина мра) это учене позаимствовалъ поздн$е 
Волумбъ. Въ связи со свздфшями генуэзца о путешествяхъ 


ВСЕЛЕННАЯ и ЧЕЛОВ'БЧЕСТВО. 
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Марко Поло въ дальн Витай, знакомство его еъ учешями 
обоихъ величайшихъ схоластиковъ не мало способствовалю 
выполнен!ю имъ смфлой пофздки на Западъ. 


2) Раннее среднев% ковье, эпоха отцовъ церкии 
и распространен1я христанства. 


а) Пространственное расширене знанй. 


Сильныя потрясешя, ворвавиияся вмфстё съ бурями ие 
реевленя народовъ и крушешемъ даладно-римекой импиерй 
на грани между древностью и среднев$ковьемъ въ культу» 
ный МШъ Фанада, является не единственной, но величайиой 
изъ причинъ того, что о многочисленныхъ предпрят их“ 
путешественниковъ въ первые вфка послБ Рождества Хри» 
стова дошли до потомства лишь сраввительно незначитель. 
ныя свёдЪшя. Въ такое время, когда собымя поди 
маттся волной, мало обращаютъ вниманя на малыя явлени, 
въ особенности если он сопровождаются такими незлачи» 
тельными политическимъ сл6детвями, какъ пофздки открые 
вателей того времени. 

Вакъ уже было подчеркнуто нами, носителей всего земле 
ввдБн!я ранняго средневзковья сл$дуетъ искать въ рядах“ 
мисс онеровъ. Уже въ 4-мъ и 5-мъ етолёйяхъ они отирие 
влялиеь въ весьма отдаленныя, частью раньше никогда ни 
виданныя, частью наполовину или совеёмъ позабытыя 
области земли. Нубя и Эеошя. были привлечены къ хри 
ст1анству—до глубокой внутренности Африки. А на восток 
несторанцы и правовёрные мисбюнеры пронеели благов\ен»ю _ 
черезъ Мидпю и Персю до траницъ Инди, а черезъ Окс и 
Яксартъ до отдаленнаго Витая. Для географли мало польза 
произошло изъ этихъ въ культурномъ отношейи и ими 
щихъ значене пофздокъ. Найлюдателей старой школы, 
понятно, нечего искать среди этихъ лицъ, отличавшихен 
больше своей ревностью къ вр и пропов$ди, чёмъ позиа» 
Шями. Въ тому же, почти ни одна изъ открытыхъ областей 
не остается въ боле широкой связи съ Средиземнымъ мо» 
ремъ и его культурнымъ кругомъ. Причина этому въ течи 
первыхъ шести вфковъ — полное отсутстйе политических" 
побочныхъ цфлей, которыя всегда и вездф оказывались нап’ 
лучшей помощью географическаго изслёдовашя. Начинал и 
съ Магомета, тамъ укрЪпляется зрабекое племя, етазив 
стфной между Востокомъ и Западомъ. 

При такихъ обстоятельетвахъ едва ли можно удивлять, 
если изъ всего великаго круга путешестий на ростокъ п 
югъ до насъ дошли болфе точныя свфдЗЮя лишь о двух 
Олинъ изъ этихъ путешественниковъ—уже ранфе упомяпу» 
тый Земархъ, другой, конечно, менфе извфетный своими 
путешествиями, чфмъ своимъ въ выеней степени странным“, 
м1ростроительствомъ, — Косма Индоплеветь, или Инлию» 
плевстъ, «плаватель въ Индио». Оба эти лица принадле 
жать къ 6-му вёку. 

Поводомъ къ путешествию эемарха послужило етрем» 
лее центрально-аз1атской турецкой орды подъ предио» 
дительствомъ Ти-чеу-пу-ли (Диссобула) связать пути ди 
китайскаго шелка непосредственно съ Восточно-римской ими" 
рей, обходя ложившуюся тяжкимъ бременемъ на запал! 
персидскую торговую монополно. Этотъ вождь изъ Согдланы, 
древняго пункта на Окс и Яксартв, отправилъ посольстии 
къ преемнику Юстивана, который не замедлилъ воспольно 
ваться уже въ течене сотенъ л6тъ, даже можно сказать, 
тысячелЬтИ разыскивавшимея случаемъ для непоередетвен. 
наго торговато согдиненя съ м$5сторождешемъь выше вом 
ц%нившагоея шелка. Земархъ, находясь въ свитф этого 9 
сольства, въ 569 году по Р. Х. проникъ въ центральну 
АзШо, въ м?Фетноети, гдф стояли на колесахъ великолёпиыи 
палатки, въ которыхъ рабыни-черкешенки лежали на шел» 
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пыхЪ коврахъ и угощались особымъ опьяняющимъ напиткомъ, 
юторый не былъ виномъ, — въ немъь скорфе можно при- 
мать теперешнЙ кумысъ. Все это описаше подходитъ 
юлько къ етепнымъ народамъ глубины Внутренней Аз. 

Поел$ многихъ трудовъ и опасностей Земархъ возвратился 
и, Византию. Путешестйе его не привело къ проложено 
путей для желанныхъ торговыхъ отношенй и не сдБлалось 
олезнымъ для землевф дня. Еще на столфтя остались эти 
"раны такими же темными, какъ были раньше. Необходи- 
ими оказывались болфе сильныя побужден1я и иныя воз- 
ёня, чЪмъ кая находились въ распоряжени герваго 
тысячельт!я для того, чтобы можно быдло приступить къ 
великой проблем изелБдован1я центральной Аз. 

Восма по своему отечеству былъ египтянинъ. Занимаясь 
и молодости торговлей, онъ въ первой половинф 6-го в®ка 
дВлалъ по своимъ дёламъ нЪеколько обширныхъ морскихъ 
нутешествй, приводившнихъ его къ Э9йоши и къ берег.мъ 
Мери и Инди. Позднфе онъ принялъ монанеетво въ Си- 
пайскомъ монастырф, въ уединени котораго около 547 года, 
«во имя и по милости Пресвятой Троицы» онъ написалъ 
большое географическое сочинен1е на треческомъ языкф, 
Которое назваль «Христанекой тогограф!ей». Изъ нЪеколь- 
кихъ сочинений Воемы эта тоцографля--единетвенное дошед- 
Шее до Насъ. 

Она по своей тенденщи приводить физическую  гео- 
графшю во веякомъ направлеши въ соглафе со Священнымъ 
Нисанемъ, является въ высшей степени причудливымъ, 
но для теографи и науки того времени вообще весьма 
характерпымъ предприятемъ. Съ другой стороны, «Хри- 
оПанская топограф!'я» представляется цфнной, благодаря н$- 
которымъ наблюдешямъ ея автора надъ страной и люльми, 
животнымъ и растительнымъ мромъ отдаденныхъ странъ и 
ихъ политическихъ отношенй, а прежде всего— извъетямъ 
9 древнихъ отношемяхъ римскаго государства къ Египту, 
Иинли и Витаю. Послфдюй подъ именемъ Циница злЪеь 
въ первый разъ и появляется въ средневфковой географии, 
равно какъ Цейлонъ, называемый у Восмы Силедива, впер- 
вые выступаеть въ форм его нынЪшняго наименованя. 
Паконецъ, мы никогда не должны забывать, что Восма оква- 
валъ важную для древней географии Ёоаснаго моря и его 
южныхъ побережй услугу отыскан]емъ и сообщешемъ такъ 
называемаго Мопитетит Адо!Налотш, надписи, сдфланной 
вгипетскимъ паремъ Птоломеемъ Ш эвергетомъ въ Адулие, 
у нын%шняго Аннеслейскаго зали! а. 

Интереенфе для насъ, какъ значительнзе въ географиче- 
комъ отношеши, ч8 мъ повторное открыт{е восточныхт областей, 
открыйя того времени на сБвер$ и запад$. Въ течене стол т 
римляне поддерживали свои завоеваня въ сЗверо-западной 
Квропё. ВромВ того, они честно стэрались о раеширени 
За ихъ грани своихъ географическихъ познанй. ТЁмъ не 
менфе, ихъ свфдфя всегда оставались лишь ограниченными. 
0 ВБалтЙскомъ морф они почти ничего не знали, : Скапди- 
павя для нихъ была далекимъ островомъ, Ирланмя была 
извзетна имъ лишь по имени, несмотря на ихъ продолжи- 
тельную военную колонигаторекую дЪятельносгь въ Англии. 
Только христанетву удалось выйти значительно за предфлы 
этихъ болбе ч$уъ на полтысячелётя упрочивииихся граней 
[еттае пеогпЦае, открыть ЦФфлый сфверъ Европы и даже 
едфлать первый шагъ на пути къ Новому св$ту выступле- 
шемъ на ледяныя области Исландии. 

Путь къ этимъ значительнымъ по ихъ послёдетвямъ 
географическимъ усизхамъ въ цБломъ ихъ объем быль 
проложенъ христанскими мисеюонерами, которые-съ начала 
5-го вЁка главнымъ образомъ изъ Ирланди густыми роями 
хлынули на с%веро-западную Европу. Ито изъ выученнаго 
имъ въ молодости пе помнить о Тхъ самоотверженныхъ 
мужахъ, религюзная ревность которыхъ, преисполненная ра- 
достнымъ воодушевлещемъ, не только привлекла европейцевъ 
къ христанетву, но и вообще принесла первое извёст!е отно- 
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сительно всей средней части Европы, такъ какъ ихъ про- 
никновен!е на Рейнъ, Дунай и побережья СЁвернаго моря 
по истинф было вторичнымъ открыпемъ— по сравненю съ 
прежними римскими свфдёнями. 

Правда —въ нашемъ современномъ, строгомъ смысдф— 
географии еще не было во всемъ томъ, что намъ завфщали 
Северинъ, Санктъ-—Гоаръ, Фридолинъ, Волубанъ, Эммеранъ 
и Винфридъ (Бонифащ!). То, что даютъ намъ церковныя 
еказантя, скорфе всего можетъ быть названо исключительно 
раземотрЕемъ истори возникновен1я епарх1й и приходовъ. 
А благодаря тому, что веетда приеоединялось ихъ взаимное 
положен1е, эта первая картина слагается для насъ въ та- 
кое географическое цфлое, которое все дал$е и далфе про- 
никаетъ во внутрь Германи, чёмъ болёе мы приближаемся 
кЪ исходу первго ‘тыесячельтя. 

Самъ Винфридъ съ 719 года сталъ распространять свётъ 
хрисманства по Гессенской землБ и Гюорин\и. Посл того 
какъ онъ въ 755 году палъ близъ Доккума подъ ударами 
тогда еще варваровъ-фризовъ, его преемники, сильно под- 
держивамые политикой Варла Ведикаго и ‹го Саксонскими 
войнами, обратились также и къ среднему сверу Германи, 
областямъ на Везерф и Эльбз. То было время, когда возни- 
кли епископства Падерборнекое, Минденское, Оснабрюкское, 
Бременское, Верденское, Гальберштадтекое и Гильдесгеймское. 
Одновременно теперь начинается и тотъ другой перодъ, 
когда Аншаръ, апостолъ сфвера, заложивиий основы тепере- 
шняго Гамбурга, вырываетъ кимвреый полуостровъ, Ютлан- 





дома Эриха Нрасн`го на Гренланд!и. 
Съ снимка второй взмецкой экспедищи къ сЗверному полюсу. 


Раз-алины 


дю, изъ ея географической безызвзстности до того времени, 
и когда Гельвещя окончательно вовлечена была въ кругъ 
географи'ескаго зная культурныхъ вародовъ. 

Одновременно съ распространенемъ по суш$ западной 
Европы ирландеюе мие1онеры вовлекли въ кругъ своей 
дфятельности также Англию и Шотландаю. Что еще уд лЬло 
отъ скудныхъ остатковъ древней римекой культуры, торо- 
пливо замфняловеь ими хрисманствомъ. Скоро они прошли 
черезъ Великобритан1ю въ Гебридекимъ, Оркадекимъ и Шот- 
ландекимъ островамъ. Въ конц вконцовь они проникли и 
на, дальне Фарерсве. Покой и миръ, которыхъ они искали 
для себя, чтобы принести ихъ и для другихъ, они, тёмъ 
менфе, нигдЪ не нашли. Даже суровый климатъ и вБчно 
бурное море не могли воспрепятствовать вторжешямъ нор-_ 
мановъ, послужавшимъ помфхой имъ ьъ ихъ благочестивой 
дфятельности и гонявшимъ ихъ съ мфета на мЪето, изъ 
страны въ страну. (Норманы стали появляться на Запад» 
съ 725 года). 

Заняте ледяного острова на сЪверБ Атлантическаго 
океана является началомъ того дЪйствя въ истори откры- 
т1й, которое по своей оригинальности является совершенно 
единственнымъ въ истори челов чества, а именно открытия 
Америки норманами.. уделаннымъ одиночоствомъ наслажда- 
лись монахи на Исланди л шь до 861 года. Въ этом'ь голу 
норвежекй пиралъ Наддъ —Оддъ, отправивиайся изь Шве- 
ши къ Фарарскимъ островамъ, былъ отброиеиъ бурей на 


сВверо-западъ, пока онъ не очутилея въ виду покрытой 
енёгомъ земли, названной имъ Спэландомъ (сифжноН эомлей). 

Онъ взобрался на гору и сталъ искать слову челов чес» 
каго жил.я, но напраено. Возвратившись в» Норвегно, ом 
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сталъ хвалить зеленые луга и пмятный климать вновь 
открытой стрэны, © которой онъ, какъ это справедливо 
подчеркиваеть итальянсв теографъ Г. Маринелли, даже 
еще не зналъ, континенть ли это или островъ. Векор$ стали 
слфдовать его призвано все большшя и большйя толны эми- 
грантовъ, такъ что еще до истеченля столЪтя немнойя при- 
годныя для поседеня м$ета, покрытыя кустарникомЪъ, вполн$ 
были использованы. 

Объясняется это, въ виду нетостепримства Иеланди 


поразительное явлеше исключительно т$мъ принимаемымъ. 





Норманск!е воины изъ П-го вкл. 
Съ изображений на коврахъ Бейе. 


въ соображеше фактомъ, что въ большинствв случаевъ не 
свободный выборъ руговодилъ такими массовыми выеелейями, 
а необходимость избфжать б$гетвомъ кары за учиненное на 
родин$ преступлене, или же стремлене обезпечить себЪ 
свободу въ виду начинавшихся тогда въ Скандинав!и стрем- 
лешй деспотическихъ королей, чья рука тяжко лежала на 
поданныхъ, объединиться. Такимъ образомъ, это не были 
мирные элементы, поселявшеся въ новой странф. Прежде 
всего вторжене ихъ должны были на себ почувствовать 
ирландоке аскеты, которыхъ или просто убивали, или же 
заставляли убираться во-свояси, на зеленый Эринъ. До сихъ 
поръ еще свидётельствують н?Ъкоторыя немнойя имена 
разныхь м3етностей о пребыван]и нфкогда на Иеланди 
Ировъ. 

Такого рода склонный къ насимямъ характеръ, повиди- 
‚мому осталея присущимъ населенно Иеланди и въ ближай- 
шее послёдующее время. Онъ весьма скоро долженъ былъ 
непосредственно повести въ новымъ, гораздо большимъ от- 
крытямъ. Около 983 года Эйрикръ-хиннъ-Рауди-Торвальд- 
сонъ (Эрихъ Враеный) былъ осужденъ въ наказаше за 
ублйство на три года изгнаня, которые онъ, по тогдаш- 
нему обычаю его соотечественниковъ, употребиль на, пофздку 
въ дальшя страны дла открыт. Ол6дуя преданю, по ко- 
торому н$когда одинъ человЪ къ, по имени Гуннбьернъ, ви- 
ДфЛЪ землю далеко на Западф, онъ поплыль съ западнаго 
берега Исландии въ такомъ именно направлени и счастливо 
нашелъ длинное побережье, которое онъ проелёдилъ къ югу 
до его конечнаго пункта, нынфшняго мыса Фэруэлль, и из- 
слдованю котораго посвятилъ все время своего изгнатя. 
Только посл его окончаня онъ возвратилея на Исландию. 

Ваня причины побудили Эриха скрыть истинную природу 
своего открыйя во везхъ отношешяхъ, намфрене ли нри- 
манить Поселенцевъ заставило его дать покрытой льдами 
землВ назване Гренланди (Зеленой земли), или богатыя 
травой южные берега его западной стороны дЁйствительно 
показались ему оазами среди снговъ и льдовъ,—рёшить 
трудно. Фактъ тотъ, что уже въ 985 или 986 году не ме- 
нфе чфмъ 35 кораблей съ людьми, скотомъ и домашнимъ 
скарбомъ, отправились изъ Исланди для поселения на боле 
благопрятномъ ого-западномъ побережьи вновь открытой 
земли. Правда, только 14 изъ этихъ судовъ достигли своей 
цфли. ТБмъ не менфе, новая колоШя въ послёдующе годы 
настолько сильно возроела, что еще до исхода десятаго 
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взка стало осуществляться общее желан!е перенесеня и’ и\ь 
Новый Свфтъ нашедшее въ то время въ Скандинави до 
ступь христанство. 

Носителемъ этой идеи явился Лейфъ, сынъ Эриха 
Враснатю. Въ 999 году онъ Фдетъ изт Гренландии № 
Норвейю, поступаеть на службу короля Олафа Тригии» 
сона, креститея и возвращается весной 1000 года въ 
провождеши священника въ Гренландио, чтобы по пору 
ченйю короля ввести здёеь христанство. Во время этой ив. 
Ъздки его судно отбрасывается далеко въ югу. Послё дол. 
гихъ скитанй ему попадается страна, о которой до сих" 
поръ не подозрёвали,-—замфчательная дико растущими хл№М» 
ными злаками и виноградомъ, а кромё того, и деревьями, 
которыя частью были наетолько велики, что ихъ можио 
было бы употреблять для постройки домовъ. Были взяты 
образцы вефхъ этихъ достопримВчательностей. зЗат$мъ 1 
ЪЗхали на сБверо-востокъ и еще осенью того же года до’ 
стигли Гренландии. 

зимою 1000—1001 года христанство было почти по 
всемфетно введено на Гренланди. И старикъ Эрихъь посл® 
нфкотораго колебаюя принялъ его. Старний братъ Лейфа, 
Торетейнтъ, сталъ во главё предприятия, въ которомъ поже 
лаль принять участ!е самъ Эрихъ. Но, садясь на корабль, 
старикъ упалъ такъ несчастливо, что припужденъ был 
остаться дома. Неудача осталась в$рной предпрятно и 
впослёдетыи. Цвлые м+сяцы Торстейнъ носился бурями 
вмфетф со своими 14 товарищами, но цфли не достигъ. о 
удалось лить новой экспедицш, которая въ 1003 голу 
полъ предводительствомъ Торфи”на Варлеэвни, молодого 
исландекаго купца, женившагося послё ранней смерти Тор’ 
стейна на его вдовф, вызхала на трехъ корабляхъ с\ 
140 челов$ками. И младний вынъ Эриха Торвальдъ прими» 
нулъ къ ней. Пофздка оказалась удачливой. 

Сперва прЁБхали къ земл$, отличавшейся длинными, иле’ 
скими камнями и названной Геллуландъ, т. е. каменной землей. 
Посл двухдневнаго плавая нашли другую землю, ко» 
рую за ея л$еныя богатства наименовали Моркландомъ, т. в, 
лфеиетой землей. Посл дальнфйшаго, продолжительнахо или» 
ван!я, наконецъ, дофхали до третьей земли, въ которой 
нашли «самосвянную пшеницу», т. е. диый или водяной. 
рисъ, и которую справедливо сочли пресловутой со времен 
ейфа «доброй виноградной землей» (Винландъ). Такъ вис 
эти м8ста были пригодны для поселеня, то "моряки то 
часъ же принялись строить жилища. Интерееная и въ это’ 
трафическомъ отношенш м$новая торговля съ туземцами, 





Сцена изъ жизни 11-го вЪка. 


Съ изображения на коврахъ Бейе. 
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индфйскими охотничьими племенами, получившими имя 
скрэлинговъ, пр-детавлялаеь благопрятной и для процв\та» 
шя колонии, 

Въ сожалВню, мирныя отношеня векорз преврати» 
лиеь въ кровопголит.ую борьбу, въ которой, правда, 
пало много туземцевъ, но которая, однако, вынудила коли 
нистовъ покинуть негостепримную страну. Они попыта 
лись основать поселене далзе къ сБверу, и сначала ихъ 
тамъ не трогали. Но позднёе и здбеь возникли распри съ 
скрэлингами, а кром$ того, и несоглаяя между самими по- 
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юленцами, — изъ-за женщинъ, какъ говорили, —тахъ что 
Царлеэвни оставилъ планъ продолжительнаго заселевя Но- 
пой земли и лЬтомъ 1006 года возвратилея въ Гренланлю. 

ДальнзйпПе колонизащюонные опыты, не взирая на всЪ. позд- 
%йпия комбинащи, въ ВинландфЪ не производились. Также 
и изъ позздокъ для его новаго нахожден1я извфетно только 
объ одной, экспед щи Эриха, Гвупеона, перваго гренладнекаго 
в ископа, который въ 1121 году РЫБхалъ ка юго-западъ и 
уже не во вращалеял. Дольше оставался Маркландъ на геогра- 
фическомъ геризонтё, по крайней м®рЪ, ислапдцевъ. Еще 
16тописи 1347 года оповзщаютъ, что одинъ гренландеюй ко- 
абль отплылъ въ Маркла Дъ, но затфмъ былъ принееенъ 
теченемъ къ Исланди; бы:о на немъ 18 челов: къ экипажа. 
Геллул ндъ, въ коыцВ конц въ, посл путешествй къ неуу 
около 1000 года, не былъ уже отысканъ. За то онъ и 
играетъ въ поэз1и и циклф сказай ‹Фверныхъ странъ въ 
течен!е послфдующихъ столфтй такую большую роль. Онъ 
переходить изъ © оего первоначальнаго положеня на югъ 
отъ западной Гренландш, прежд` всего, далеко къ с! веро- 
вос оку, къ сВверовосточной Росси и Фиглявди. Поздн%е 
онъ даже удваивается, такъ какъ былъ сохраненъ и Геллу- 
ландъ боле древпяго сказаня и къ нему присоединялея но- 
вый, сЪверн-европейевй. 

Вотъ въ краткихъ словахъ замЗчательный эпизодъ от- 
крыт!я материка Америки норманами. Отнссительно м$етопо- 
ложеня этихъ открытй въ настоящее время господетвуетъ 
отрадная ясность: Геллуландъ—это Лабрадоръ, дикое, покры- 
тое скалами побережье котораго соверщенно лишенное ра- 
отительности и челов ческихъ пос ‘лен, превосходно подхо- 
дитъ къ изобразению у нормановъ. Маркландъ-—воеточный 
и южный берегъ Ньюфаундлэнда. Въ настоящее время онъ 
совершенно или приблизительно лишенъ лфса. Но 900 хётъ 
тому назадъ покрытыя хвойникомъ и березами береговыя 
горы, съ ихъ густымъ кустарвикомъ— могли вызвать въ пр]- 
фхавшихъ съ лишеннаго растительности сЪвера путникахъ 
поистинв впечатлн!е лЁса. Въ тому же, мы знаемъ, что въ 
16-мъ и 17-мъ столбтяхъ анг Йсме путешественники раз- 
оказывали о дёйствительныхъ л$сахъ ва Ныофаундлэндф, 

Наконепъ, Винландъ мы д лжпы искать въ Новой Шотлан- 
ди и Вапь-Бретонъ. Было въ геогра|1и такое вр”мя и на- 
правлене, что «добрый» Винландъ искали значительно дальше 
на югъ, равно какъ и были склонны отношеня свверныхъ 
европейцевъ къ новооткрытой землБ распространять не 
только на больше пероды времени, но и разсматривать ихъ, 
какъ крайне оживленные. Вфль олинъ авторъ еще въ 
1892 году заходитъ такъ далеко, чт, принимаетъ кельт- 
скихъ переселенцевъ въ СЁверную Америку и въ 17-мъ сто- 
ли и имъ присочиняетъь торговыя сношен!я съ Гренлан- 
щей и даже съ Флоридой и Бразищей, могупйя по своей 
частой повторлемости и увзренности смзлэ конкуррировать 
съ пофздками быстроходпыхъ пароходовъ настоящаго вре- 
мени. 

Въ настоящее время подобнаго рода фантази сведены 

&ъ весьма скромной, бол$е соотвфтетвующей дЪйетвительно- 
сти мёре. Благодаря неустанной работ$ великаго ряла, изел- 
дователей, прежде всего Софуса Руге, Густава Шторма и Тосифа 
Фишера мы знаемъ, что пофздки 1ъ Америку сЗверныхъ бо- 
гатырей фактически не простираются на сблыШй промежу- 
токъ времени, ч$мъ указанный выше, что и рфчи не мо- 
жетъ быть о переселеши ва долгое время въ Винландъ, и 
что этого Винланда нельзя исвать южьфе, чфмъ въ Новой 
`Шотланди. Й относительно въ свое время вызывавшихъ 
‘иного толковъ камней съ рунами и остальныхъ припигывав- 
шихея европейскимъ поселенцамъ въ Америк$ въ первые два 
вфка второго тысячелётя древностей мы въ настоящее время 
вполнф освздомлены. 

Теперь даже самые закоренфлые передовые борцы за 
широкя переседеня въ Америку до Волумба соглашаются, 
что знаменитая норманская башня близъ Ныюпорта въ 
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Роде — АЙлэндЪ, которая, наряду съ’ еще боле знаме- 
нитой Дайтоновой скалой, считаетел главнымъ матераломъ 
для доказательствь въ Пользу такой древней культуры, 
является остаткомъ вфт яной мельницы, построенной губер- 
наторомъ Арнольдомъ въ поелёдн Й четверти 17-го взка. 
Даже нашли первообразъ такой вфтряной мельницы, а 
именно въ Честертонё, въ АнгМи, на родинф Арнольда. 
Покрытая «рунами», находящаяся близъ Дайтона въ Масеа- 
чусетсВ скала, надпись которой пфлой школой богатыхъ 
фантазей ея описателей безъ ко:ебан относима была къ 
богатырю Торфину, есть ничто, какъ иядфйское образное 


письмо, образцы котораго сотнями извфетны нынЪшней 
этнографии. 
Язвительно за\Ъчане Гагрика Маллери, американ- 


скаго этнол га, которому мы обязаны самыти обетоятель- 
ными изучешями этого предмета, относительно норманизи- 
рующихъ фантазеровъ, которые вмфетф съ Лайтоновской 
надписью, разумБется, признавали норманскими руническими 





Дайтонова скала, покрытая мнимыми рунами. 
Изъ «Н.5югу 0 Атепса» Укисора, Лондонъ 1889. 


памятниками и многочисленныя друйя, что они готовы 
«ВИКИиНГОвЪ ПОоДВИНУТЬ Глубоко внутрь страны, ло Западной 
Виргини ‘и 0г10». Также и мексиканекя налпиеи, рукописи 
и прочее сохранившееся, въ чемъ цфёлый рядъ авторовъ хо- 
твлъ и хочетъь видЪть также необманчивыя доказательства 
распространентя христанстта въ Америк, оказались совер- 
шенно туземными, чуждыми постороннихъ в1ян, какъ э о 
неопровержимо установили новЪйпия изысканя. Наконецъ, 
посл дняя точка опоры, а именно что у | азличныхъ индЪй- 
скихъЪ нлеменъ крестъ в трёчается, какъ ре иг| зный символъ, 
что объяснялось до—колум‘овымъ вляшШемъ христанства, 
падаетъ, благодаря тому обетоятельству, что этоть же 
символъ развивазея самостоятельно и независимо и въ лру- 
гихЪ, не имфвимхъ пикакого касательства сюда земляхъ. 
Открыт!е Америки норманами представляется, по всему 
вышесказаниому, въ цёломъ евоемъ объем, какъ свкоронре. 
ходящее, мимолетное соприкосновене безъ посл дующей коло- 
низащи. Это обстоятельство, несомнзнно, является причиной 
того, что извфет1е объ этомъ открыти было принято пъ 
Европ безъ интереса, кацъ слБдовало бы ожидать при сноо- 
образи этихъ дальнихъ странъ. Но эта причина но един- 
ственная. Противъ до сихъ поръ веБми признавазшихел поз 
зрёнй, будто бы это извфете едва-ли распространилось 
дальше Скандинави и находило себ премъь №ь остальной 
Европ только у наиболфе замфчательныхъ умов, ©» воли» 
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кимъ остроумемъ выступилъ недавно 1езуитъ Юсифъ Фишеръ. 
Въ тому же онъ подчеркиваеть и то, что Адамъ Бременсый, 
ученый соборный схолаеть и исторографъ сФвера, упоми- 
наегь объ этомъ ‘`раннемъ открыт Америки, равно какъ и 
Альбертъ Велиый въ одномъ м%стё на него указываетъ. А 
Фишеръ, между т6мъ, дВлаетъ указаня и на т0, что изъ 


Сцены изъ наргдной жизни СЕверной Скандинавии. 
Изъ «Ноа 4е сепЪиз зерфетпопаНЬи$» Олауса Магнуса, 
Римъ, 1555. 


И МИ 





Перенесен!е лодки по с. шБ. 


экспедищи Варлеэвни два корабля были занееены въ Ир- 
ландно, затфмъ, что Гудридъ, веупруга и емВлая сгутница 
Торфина во время страистия 1003 — 1006 гг., ставшая 
матерью перваго въ Америк родившагося б$лаго младенца 
мужекаго пола Снорри, кром® того, паломничала въ позд- 
нфИиИе годы своей жизни въ Римъ, и, въ заключеше, что 
съ 11-го по 14 е столе тгрепландекое и исландекое духо- 


ЕЛОВЪЧЕСТВО. 








венство находилось въ постоянной евязи со средней Евроно 
и Римомъ. 

Малый интерееъ къ этимъ открыямъ и быетрое за 
веше, которому они подпадали, должны были, такимъ обра’ 
зомъ, имЪть еще другую причину, которую нужно искать 
съ большей вфроятностью, чёмъ въ недолговЪ ности откры* 
ТИ, въ культурномъ состоянии и экономической жизни того 
дашней Европы. Въ обфихъ областяхъ наша часть свт 
около 1000-го года склонялась къ Востоку, откуда въ ии 
уже долгое в емя приливали вез богатетва, духовныя и 
матер1альныя. Въ привлечеши далеко за предфлами вефхл. 
представлений и географичеекихъ картъ лежавшихъ новых" 
открытШ, пожалуй, тогда не ощущалось бы потребности, 
даже если бы культура и экономическая жизнь запада были 
самостоятельнЪй, чфмъ они были въ дзйствительноети. Ёврона, 
какъ загипнотизированная, глаз5ла на сирйско-египетеял 
ворота, приноеивийя все прекрасное и полезное. Въ западу 
она была холодна и новыя на немъ открыпя уже подворо 
гала, забвено, какъ только они были сдфланы. 

При второмъ, окончательномъ открытш Америки положен е 
вещей было существенное иное, чтобы можно было игнориро’ 
вать его. Даже позволительно сказать, что второе открыт!е был. 
исключительно слёдетщемъ такого совершившагося измё нение. 
Европа и послф 1000-наго года тяготБаа къ Востоку, каг, 
это доказываютъ Врестовые походы и расцвфтъ торговых. 
городовъ-государствъ Средиземнаго моря. Но съ 1357 тодь 
появились у Геллеспонта османы, и вм$етв съ этимъ в" 
старинную, черезъ Сиро и Египеть производившуюся тор» 
говаю съ богатыми шелкомъ, спещями и пряностями стра 


нами далекаго Востока ветупилъ новый, мфшаюпй этимь 


сношештямъ элементъ. 
Положен1е дла тамъ настолько измфнилось, что необходи». 


мость обойти эту тягостную торговлю черезъ посредникопи, 
возстановленемъ прямой связи съ южнымъ и в.еточным 


берегомъ Азш изъ десятилЬт1я въ десятилВте все сильи!о | 


ощущалась. Но эта цфль, которую, какъ мы увидимъ, сна» 
чала полагали найденной въ открытяхъ Возлумба и его со- 
временниковъ, сама по себЪ уже не составляла тогда никахого 
побужден!я, посл того какъ въ открытыхъ земляхъ расио- 
знали новый мъ. Вфдь начиная съ вфка Открыт, взор. 
Европы уже не направлялся больтие на Востокъ, ни вообицю 
о носторонне въ опредзленное м%бто. Теперь онъ быль 
скорфе всеобъемлющъ, универсаленъ. Онъ такъ же зорым 
глядълъ и на новый западъ, какъ на старый, въ течешь 
столфт желанный Востокъ, сдфлавиийся достижимымъ бла» 
годаря объфзду Васко-де-Гамой мыса Доброй Надежды. 
Гренландия, исходный пупктъ для открыпя Америки 
норманами, раздфлила участь этой части свЪта въ ослаблен» 
ной мВрв. Также и съ ней поддерживалась связь до настол- 
щаго времени не безъ длительныхъ перерывовъ. Въ первые 
вфка новаго тысячельтя связь эта, правда, продолжается 
безпрепятственно. На климатически болфе мягкомъ запад- 
номъ побережьи развивается, принимая во внимаше небла- 
гопраятныя условия почвы, въ высшей степени значительная 
колонизащонная дфятельность. Въ 280 поселемяхъ там 
жили приблизительно 5000 прилежныхь человфкъ, построи- 
вшихъ значительное число церквей и съ 1124 года 
имфвшихъ даже своего епископа. Въ 1261 году Гренландия по. 
пала зат мъ подъ владычество Норвейи, которая вовее не блато- 
пр\ятствовала продвфтаплю колоши. До того времени живая и 
правильная торговля пришла въ застой, и только черезъ весвьмя 
большия промежутки времени поддерживалась изъ Ёвроиы 
связь съ этимъ сЪвернымъ пунктомъ. При этомъ нёкогда о. 
рядочное количество паселешя все боле и боле падало, пока, 
наконецъ. въ 1415 году, его послЬдше остатки не пали жет 
вой набъга скрэлинговъ, какъ здфсь называли и эскимосовъ. 
Правда. въ послёдующее время посылали экспедищи для отые» 
кан1я старой колоШи датекле короли, но только напраено. 
Дишь недавнему прошлому удалось открыть на щели 
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момъ берегу западной окраины, многочисленныя руины 
араго норманекаго времени. Вновь заселилась Гренландия, 
акъ извьстно, лишь въ 1721 году благодаря Гансу Эгеде, 
н0сл& того какъ въ течене цфлыхЪ трехъ столфтЙ была 
теряна вёеть о старой культурной работф. 

Длительнёй въ своемъ значени, чёмъ смёлыя проникно- 
юн1я нормановъ черезъ Атлантическый океанъ, оказывалотся 
хъ экспедищи на сфверё Европы, остававтемея тысячу 
тъ тому пазадъ еще въ безызвзстноети. Такая безызвЕет- 
сть поиетинз кажется поразительной для насъ, сыновъ 
ремени, въ которое чувствуешь себя почти какъ дома въ 
кдомъ уголь Африки, Америки и Аз, и когда только 
ва полярные клочка предстазляются требующими еще 
ислёдованя. Однако фактъ-—что западное побережье с$- 
ерной Скандинави было открыто лишь въ послднюю 
греть 9-го столЪтя, и что береговыя очертазия Балт!скаго 
моря далке тольго въ 11-мъ вёкЪ сдфлались до н®которой 
мепени извёстными. Туть первобытная исторя Европы 
ВИствительно достигаеть нашего тысячел тя. 

Установлен!емъ западнаго и сфвернаго побережья Сканди- 
пав!и мы обязаны предпруят!о, которое заслуживаетъ изъятя 
огъ забвеня единственно уже потому, что это одна изъ немно- 
гихъ экспедищй древности и средпевзковья, которая была пред- 
принята исключительно ради ея самой, вн$ политическихъ иди 
жономическихьъ поводовъ. Около 570 г. изъ Гельголанда, или 
Гельгаланта, округа на западномъ побережьи Норвеми, ко- 
торый мы должны искать на широт Лафотенскихъ остро- 
вовъ, и который тогда составлять сфверную границу норман- 
михъ поселешй, отправился норвежеюй дворянинъ Огеръ 
(Охтере, Оттаръ) вдоль берега къ сЪверу, чтобы дознаться, 
акъ далеко простирается земля въ этомъ направлени. 

Въ течен!е трехъ дней онъ Фхалъ прямо къ сверу, 
имвя открытое море по з$вую сторону, а землю, или 
пообитаемую людьми или скудно населенную финскими 
`племенами, питавшимиея рыбной ловлей, охотой и птице- 
подствомъ, по правую. Сь самато сЪвернаго пункта, какого 
достигали когда-либо китоловы, плывя въ течене лальнВй- 
михъ трехъ дней къ сёверу, Отеръ нашелъ, что берегъ 
решительно загибается къ востоку, а спустя еще четыре 
ня— даже къ 1юго-востоку, такъ что для дальнфйшаго 
мавашя онъ долженъ быль выжидать сзвернаго вфтра. 
ЮсльдыЙ и принесъ его черезъ пять дней къ устью боль- 
Юй р$ки, у которой онъ сталъ на якорь. Тому, кто пом- 
штъ карту Европы или посмогрить на нее, не трудно ви- 
ть, что Отерь объБхаль Нордкапъ и достигъь черззъ 
№10е море устья Двины. 

Въ мБетность на востокъ отъ этой |р№ки онъ не 

6шилея вступить, такъ какъ онъ нашель ее густо 
анятой финнами Бьярмирами, со стороны которыхь онъ 
опасался враждебности. Лишь немнойя свёдёшя 0 внут- 
ренности. этой страны и обитающихъ кругомъ племенахъ 
огъ онъ сообщить современникамъ, которые, впрочемъ, 
моль же мало почтили своимъ внимащемъ эту возбуж- 
@нную благороднфйшей любознательностью ПОфЗдку. Какъ 
открыт1я нормановъ на сЪверо-западв Атлантическаго 
кеана. 
Такъ дВло продолжалось до первыхъ попытокъ ангди- 
анъ пофздеой вокругъ сфверной Европы и Аз1и найти 
кратчайшую дорогу изъ Атлантическаго океана на, восточный 
берегъ Ази, до поёздки сера Гэгъ-Уильоуби въ 1553 году, 
МЕЪ что Даже и на эти, въ настоящее время каждое лфто 
посфщаемые увеселительными пароходами берега, раепро- 
иранилея тогда въ Европ уже полный свфтъ. 

Открыт!е восточной части Балтекаго моря восходитъ къ 
Латчанину Вульфстану. До самаго средневфковья о побе- 
южьяхъ БалтЙскаго моря не имфли въ Средней Европ 
болфе точнаго извёет!я, чёмъ какимъ обладала при своемъ 
исход древность, Тацитъ и Птоломей. Торданись пли, какъ 
ъ назызалея по готски, Горнандесъ, исторографъ готовъ 


ВСЕЛЕННАЯ и ЧЕЛОВЪЗЧЕСТВО. 


1398 


и. —— 


и лучш знатокъ тогдашней сЪверной Европы, называетъ, 
около средины 6-го вЪка, Скан инавНо островомъ. Эйнгардъ, 
лфтописецъ Варла Великаго, еще не зналъ еъ увфренностью, 
представляетъь ли Балийское море закрытый заливъ. Даже 
въ 11-мъ вк не уяеняли себф его сБверныхъ очертан. 
Вдь еще у Адама Бременскаго (около 1075 г.) Балтекое 
море простирается, какъ открытое море, къ сЖверу до 063- 
граничныхъ широтъ. Вурляндя, Эсгляндя и Самландь счи- 
талотся Бременскимъ соборнымъ схоларомъ еще островами, 
а далфе на сфверЪ лежитъ на берегахъ БалтШскаго моря 
страна женизинъ, 1егга [ештагит, обитаемая амазонками, 
у мужьяхъ которыхъ песьи головы —на нихъ руссые иногда 
устраивать охоты. 

Пофздка Вульфетана оставляеть безъ внимашя Эти 
легендарныя мЪста, она ограничивается скорфе Балтскими 
побережьями нынфшней Германи. Выйдя изъ местечка 
Гаэтумъ, въ которомъ мы въ прав скорбе всего видЪТь 
предшественника нынфшняго города Шлезвига, онъ ПлылЪ 
семь дней и ночей, оставляя по афвую сторону датев 
острова Лангеландъ, Лааландъ и Фальстеръ, затБмъ Сконегъ 
или Шонень, южную оконечность Швеци, а направо имЗя 
Веонодландъ. Въ конц копцовъ онъ пришель ВЪ 
устью Вислы, весьма большой рфки, которая передъ своймъ 





Пе еходь чзрезъ гэры на лыжах. 
Изъ «Н!®\она 4е хепёБиз зерфепИопайЪЬиз», Римъ 1522. 


впадешемъ въ море протекала черезъ большое, по меньшей 
м$рё въ 15 миль ширины, озеро, которое называли Восточ- 
нымъ моремъ и на берегу котораго лежалъ городъ Трузо, 
конечный пунктъ путешествя Вульфстана. Земля по ту ст0- 
рону озера называлась Витландомъ. 9:0 была часть Эстлян- 
ди. Въ Восточное море, кромё Вислы, вливалея еще Иль. 
фингъ. Вто съ сердечной радостью не распознаетъ въ этомъ 
описани т№ своеобразно сформировавийяея очертания суши 
и водъ, которыя въ настоящее время такъ хорошо извзстны 
въ западно-пруескомъ побережьи. Восточное море это ФришЪ- 
Гафъ, въ который вливается восточный рукавъ Взелы. 
Ильфингъ это Эльбингь, а назваюе Трузо напоминаегся 
теперь Доаизенекимъ озеромъ при Эльбинг®. | 
Пофздка Отера и Вульфстана привлекли внимаше ие 
кого иного, какъ самого короля Ангаш, Альфреда Великаго, 
(1871—901) который, будучи одинаково великъ, кавъ г06у° 
дарь, человёкъ и историкъ, ветавилъ ихъ въ свой переводу 
всемрной хроники Ороз1я, римекаго лётописца первой поли” 
вины 5-го в®ка, такъ какъ онъ, и безъ того, собираль вси’ 
вя свёдьшя о неизвфетномъ сфверё Европы. Для Тема о 
круга своихъ апгийскихь подчанныхъ Альфредь, моло 
сказать, достигь впблн% своей пли, духовнаго образовании 
своего народа. Но тащя географичесмя свфдёшя но полу 
чили повсемфетнаго распространея,— точно таль оке, явь 
разбойничьи и завозвательные походы варяговъ, каюь пач” 
вали нормановъ на сЁверныхъ побережьяхь БалтИние 
53" 
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моря, сюда и далБе на востокъ до Волги и Чернаго моря, 
мало способствовали расширен проетранственнаго зная. 
Эти предирятя боле богаты евоими политическими посл8д- 
стаями, чфмъ имфютъ географическое значене, что и не 
удивительно при ихъ совершенно воинственномъ характерф. 

Черезъ три года поел основаня русскаго государства 
Рюрикомъ (862) варяженй флотъ изъ 500 гребныхъ судовъ 
отправился внизъ по Дифпру, переправился черезъ Черное 
море и угрожаль Константинополю. Въ 88% году преемникъ 
Рюрика Олегъь завоевалъ обширныя земли до Шева, а въ 
907 тоду, съ 80.000 варяговъ на 2.000 судовъ, снова 
привелъ въ ужасъ Царьградъ на Босфор». Н въ послВду- 
ющее время Восточная Европа раскрывалась, благодаря 
могучих походамъ, во всфхъ направленяхъ. Но чЁмъ все 
это помогало географ! того времени, которая фактически 
объ этомъ Росток не имфла свфдфЫЙ больше, чЁмъ ВЪ 
древности! 

Идва ли будетъ чрезмёрнымъ утвержденя, что эта 
геотрафля не заходила дальше упоминаня имени Росея 
(Рупия) и н®еколькихъ немногихъ палеменъ, у Адама Бре- 
менекаго. СЪвегныя области находились тотда еще далеко 
отъ путей духовнаго и матеральнаго сообщеня, которыя— 
ий то и лругое—были единогласно и исключительно напраз- 
лены на Востокъ къ Азш. Потребовалось, сначала, про- 
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буждеше торговыхъ ‘интересовъ ганзейскимъ союзомъ, а 
позднфе, примыкающая къ псискамъ  сФверо - восточна о 
профзда экепедищя англичанъ 16-го взка для географи- 
ческаго выяененя культурнымъ народамъ западной Европы 
Зверо-Востока, подобно тому какъ между тёмъ уже выясни- 
лись отдаленнЪйнИя части новооткрытой Америки и восточ- 
ный крей Аз. 


в) Космографическ!я представления. 


Указанный во ветупительной главз этого отдфла не- 
достатокъ самостоятельноети географическаго изелёдованя, 
разумфется, примфтнфе всего ощущается въ теоретической 
части этой науки. Поскольку раннее среднев$ковье ; мФетъ 
ПоДЪ собой твердую почву с моличнаго осмотра и наблю- 
ден, она образуетъ столь же разумныя воззрёня, какъ и 
веяый другой перодъ въ истори челов чества. Напротивъ 
того, менфе отрадная картина получается, какъ только 
начнется разсмотрзе воззрён, которыя существовали въ 
первое тысячел те нашего л$тосчисленя даже въ кругахъ 
ученыхъь и образованныхъ относительно расположенныхъ 
за границей фактически изелёдованныхъ странъ, формъ 
земной поверхности и, наконецъ, строешя самого ма. На 
всевласт.ую роль Священнаго писаня было уже указано. 
Его содержане въ ‘ечеше первыхъ восьми вковъ дЬйст- 
вительно является альфой и о.егой всей науки вообще и 
землевфдёшя въ частности. 

Наряду съ нимъ до изв тной степени пользовались, правда, 


ВСЕЛЕННАЯ и ЧЕЛОВЪЧЕСТВО. 





140 



































уваженемъ у н8ёкоторыхъ высокихъ умовъ и данныя проия 
веденныхъ древпими изслдованями. Тфмъ не менфе эти лай 
ныя никогда и нигдВ не получали распространен1я; вме! 
еъ падешемъ античности они исчезаютъ вее боле и лини, № 
концу тысячел тя вновь оживають, по крайней мЪфрЪ, для ии 
просовъ о фигурв земли п етроеши м!ровой системы. Тольш 
начиная съ 8-го вфка, учеше о дискообразной форм земли 
все болфе и болфе отступаеть на задыЙ планъ въ поль 
шаровидности. Такимъ образомъ, нужпо было гораздо больни 
тысячельтя, чтобы еъ трудомъ опять достигнуть той сту 
пени, на которую въ древней Грещи, какъ бы играя, пи 
шли пибагорейцы, благодаря чисто логическому мышленйо, 

Восность и упорное удержаше дискообразной формы 
довольно близко отвфчаетъ культурному характеру ралииии 
средневфковья. Прежде всего, по библейскому поним ии, 
земля есть круглый дискъ, окруженный со веёхъ сторон 
океаномъ, за которымъ царитъ вЪфчная тьма. Палестии 
находится посрединф всбхъ странъ; [ерусалимъ расположомиь 
въ центрё Палестины. Подобная же дискообразная форми 
представлялась, къ тому же, и всему боле древнему му, 
начиная съ Гомера и Гез1ода, у которыхъ Океанъ течет 
вокругь веего земного диска; то же находимъ у Оз 
(640-543 Р. Х.) и Анакеимандра (611-547), первый изъ № 
торыхъ объявилъ небо шаромъ, а землю круглымъ диском, 
плававшимъ, какъ дерево на водф, тогда какъ второй № 
ДБлЪ въ ней отрёзокъ цилиндра, высота котораго равияетей 
трети д1аметра. 

Таке болЪе или менфе видоизмё нявиеся взгляды сильии 
преобладали въ старой Греши и въ позднзйше ввка: Апакеи 
менъ (588-524) сравнивалъ землю еъ доской стола, которий 
покоится на сжатоуъ въ низшей чаети неба воздух. Друма 
приравнивали землю къ хорошо известной формВ диска. Дани 
проницательный и обладавцИй тонкой наблюдательноегый 
Геродотъ (482-408) п лагалъ еще, что ел$дуетъ держать 
продолговатой формы земли. Раннее средневёковье, зап 
ствовавшее эти ученя отъ обоихъ источниковъ, библейскаги 
и античнаго, тфмъ менфе находило причины не вёрить имъ, 
что для познашя круговидЕости земли требуетея доволыие 
значительная степень математическихъ и астрономических ь 
опытовъ, какими отвращавиййся отъ такой дзятельноеие 
точнаго наблюденя вЪкъ никогда не располагалъ, — и 
это справедливо подче! киваетъь Вонрадъ Вречмеръ въ 1900 
превосходной работф: «Физическое землевёдВне въ хи 
станекомъ средневфковьи». (ВФна 1839). у 

Еще въ настоящее время, когда всямй культурный чело 
вфиъ, такъ сказать, съ молокомъ матери впитываеть и 
себя учеше 0 иаровидности земли, наше м8стопребынмив 
представляется поверхостному наблюдению въ существенном" 
илоской равниной. ВЪдь никакое смертное око само по свой 
недостаточно для того, чтобы распознать теоидный изгиб 
истинной формы. Насколько же боле должно было эт 
самое происходить въ тамя времена и въ такомъ куль 
турномъ м, которые елишкомъ были еклонны иримВиить 
вс`возможную критику въ интереесахъ традищонныхъь ли 
ныхъЪ ученй. 

Простое удержане старой теор дисковидности, таким 
образомъ. не можетъ быть поставлено въ упрекъ раниему 
средневфковью. Регрессивный характеръ это время получил 
прежде всего благодаря тому, что въ построев1и цфлаго ми» 
вой системы оно поис:ин® ужасающе далеко отстало отъ ло 
бытаго древними греками. Изъ нихъ уже ппоагорска» 
школа, полагавшая въ еолнцв еЗдалище всякой вселенской 
жизни, принцишально признавала, гелоцентрическую систему 
стало-быть, такой мръ, въ которомъ прочный пунктъ обр 
зуеть не маленькая земля, а несравненно болёе мопише 
солнце. Поздне философы Платонъ, лищецъ ЁВритолай и! 
Гераклидъ изъ Понта далве развивали это усен!е, пока, ши 
конецъ, Аристархомъ изъ Самоса (около 250 г. до Р. Х.) и 
Селевкомъ изъ Селеввйи не было достигнуто п›лное его и 





юдене. По своему научному значентю, вс означенныя лица 
Пляются предтечами великаго Воперника. Ёъ сожалёню, 
№ъ учене, съ одной стороны, сильно противор$чило впеча- 
БШямЪ непосредственнаго ощущеюшя людей эпохи, которая, 
№0 совершенно понятно, держалась во веБхъ кругахъ своего 
вселешя бросающагося въ глаза движеня солнца вокругъ 
Вили. А кромф того, являлось несоединеннымъ съ идеями 
(\хъ философекихъ школъ, чтобы земля унизилась до роли 
сзначительнаго солнечнаго спутника. Такимъ образомъ, самое 
пачительное космографическое пр!обрётеше всей древности 
аже не вышло изъ крайне тенаго круга почти что однихъ 
оздателей этого ученая. Для широкой массы оно оставалось 
столько ке чуждо, насколько отвращалиеь отъ него при- 
ерженцы большинства философевихъ направлен. 

При такихъ обстоятельетвахъ не можетъ быть и р$чи о 
олфе высокомъ подъемф космографическаго направленя въ 
емныя времена ранняго средневфковья. Древность, примыкая 
» простительной потребности въ опредфленной 1ерархш въ 
редф небесныхъ тфлъ, поставила землю въ средоточи. Средне- 
Ъковье въ своей рабской духовной зависимости оть Биби 
Ъ этомъ направлени пошло значительно дальше, проето- 
а-просто поставивъ человфка на первое м$сто, какъ самаго 
ажнаго представителя твореня. Солнце, луна и зв$зды суще- 
гвовали ради зем ш, а послёдная исключительно для того, 
то служить подоб]ю Божьему обиталищемъ. 

Происходящия изъ такого воззрёвтя умовъ мровыя си- 

емы въ значительной части оказываются поистин$ чудо- 
ищнаго характера. Изъ грековъ сами представители геоцент- 
ическаго взгляда достаточно логически мыслили, придавая 
зеул6 шаровидную форму на основа“ шарообразное ти 
еба. Отцы церкви, напротивъ того, въ преобладающемъ числ 
е колебались полушаровидное небо безъ затруднен1й соеди- 
лть съ плоской землей. Первымъ елёдстйемъ этого вее по- 
оряющагося учен1я является изъ столфия въ столтие 
стущее противлеше и все ожесточенне слагающаяся борьба 
ь учешемъ объ антиподахт. 

Учене это, благодаря нзкоторымъ замфчательнымъ умамъ 
цфлфвшее изъ временъ древности и самостоятельно проду- 
анное другими, какъ нераздёльное съ шаровидностью земли 
ребоване,° съ робостью выступало еще до временъ блажен- 
аго Августина и Марщана Капеллы (5-й вфкъ). Но какой 
адъ насмьшекъ и глумленя оно должно было испытать 
гь патристической учености! Знаменательно въ этомъ отно- 
енш восклицаше «Христанекаго Цицерона», отца церкви 
актанщя, который, по разм рамъ и роду своей оппозищи 
фмъ противор$чащимъ библейскому пониманю ученымъ, 
ревосходитъ всёхъ авторовъ того вфка. «Возможно ли», 
осклицаеть ОНЪ, «найти еще такихъ нелзпыхь людей, 
оторые думаютъ, что существуютъ люди, ходяще въ воз- 
тхВ ногами и головою внизъ? Что деревья и кусты растутъ 
ррнями вверхъ? Что дождь, сыфгъ и градъ падаютъ вверхъ? 

что хотя висяЧе сады причисляются къ семи чудесамъ 
ра, поля, моря и города могутъ въ равновёош оставаться 
сящими въ воздух?» 

Доводы старой философ1и, что вЗдь координащя тЪлъ по`ихъ 
жести указываетъ на координащю по поясамъ, и са$дова- 
льно, и на шаровидность земли, онъ считалъ по меньшей 
6р$ не имфющими значеня, даже онъ це колебался раз- 
атривать ихъ, какъ результатъ странной извращенноети 
уветвъ и разума, или даже какъ злую шутку. 

Если и въ послёдующее время никто уже не можеть рав- 
нтьея съ фФактанщемъ по силф его литературной расправы 
‚ учешемъ объ антиподахъ, то дёло обетоитъ не лучше и 
‘носительно практическихъ приложен къ нему. Дучшимъ 
водомъ является судьба уже упомянутаго Сальцбургекаго 
ископа Виргиля, который имЪлъ несчаст!е выступить съ 
ен1емъ о шаровидности и требовашемъ признаня антипо- 
въ ВЪ самый темный въ научномъ ‘отношеши и потому 
гматически самый нетерпимый пер1одъ темнаго средне- 
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вфковья. Даже такой Глестлш! умъ, какъ папа Захаря, 
судья въ дёлф Виргиля, не могъ, при всей своей евобод% 
отъ предразсудковъ въ прочихъ отношешяхъ, ‘космографи- 
чески освободиться отъ оковъ своего времени. Еели прини- 
мать существован1е антиподовъ,—такъ опредзлялея ходъ его 
мыслей ученымъ итальянекимъ изелдователемъ Озанамомъ,— 
то это повело бы къ принятНо душъ, которыя изъяты были бы 
и отъ Адамова грзха.и отъ искупительной зкертвы Христа. 
Вакъ видимъ, и здфсь выступаютъ чисто билейско-релиозные 
доводы, ведущ1е къ тяжкому осуждению ереси. 

Вакимъ образомъ раннее средневфковье представляло себЪ 
дальнёйшее м!роздане надъ плоской, дискообразной землей, 
лучше всего видно изъ космологическихь воззрфшй цфлаго 
ряда толкователей Биби, которые, веф вм№ст%, обозначаются, 
какъ школа сирцевъ. Ихъ главное м$стопребываще Ант! 
охя. Ихъ главные представители — Осодоръ Мопеуестйевй 
(350—425, оаннъ Златоустъ (347 —407), Северганъ Гаваль- 
сый (ум. 407) п Ефромъ Сирниъ (306—879). Въ своей еи- 
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Карта земли, резонструиров›нная по воззрЬшямт, Гомера. 


стемё къ нимъ присоединялея, хотя и ие толковатол» Биб- 
Пи, а купецъ и путешественникъ, уже пеодпократию упо- 
мянутый александрець Косма Индикоплевствъ, живийй въ 
6-мъ взкф. 

Эта система наряду съ съ системой Север:апа Гапаль- 
скаго, всзхъ полнёе сохранилась. Она въ то же вромя— 
настолько вфрное природф изпяне образа мыслей того вре- 
мени, что отъ краткой передачи ея основныхъ черть тм", 
мене бл#дуетъ отказываться, что Воема, хотя и присочи- 
нялъ чуд вищнйиИя вещи на основан!и своего зная Библ!и 
и разнаго рода путешествй, а главнымь образомъ, свой 
живой фантазш, тфмъ не менфе онъ долженъ считаться 
несомнфняйшимъ представителемъ указанной сирйской си» 
стемы. 

На основанши изветнаго стиха Бибми, Исаля 40, 22: «би, 


возсфдаеть на земномъ кругу... Простираюний пебо, как\ 
тонкую ‘кожу и растилаюцИй ее, какъ обитаемый шатеруь», 
сирйцы 4-го и 5-го вё$ка измыелили мръ, имтюнИй форму 
комнаты. В сма идетъ дальше. Онъ видить м|уь поплощеп- 
нымъ тоже въ комнатообразномъ построеши ковчега за та, 
отношеня формы размёровъ котораго онъ, ис колебалеь, и 
кладетъ въ основу построеня своего м!роздаши. 
Дискообразная, четырехъугольная земля окружона со вех 
сторонъ Океаномъ. Вокругъ послфдняго расположень второй 
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коптиненть, на которомъ —на Востокф—жили первые люди, 
прежде чфмъ, во времена Ноя, наступилъ потопъ. Тамъ на- 
ходилея и рай. При потоп люди чудеснымъ образомъ пере- 
шли черезъ Океанъ на нашу землю. Съ тёхъ поръ другой 
континентъ недоступенъ. Цлое окружено высокими ст$нами, 
на которыхъ построено небо и притомъ въ форм продолго- 
вато-четырехъугольнаго ящика, длина котораго относится къ 
ширинф, какъ 2:1. Основан!е для такого отношешя у Восмы 
сталъ ковчегь завфта съ его двумя локтями длины и однимъ 
локтемъ ширины. Вверху небо переходитъ въ параллельный 
продольной оси сводъ, к торый, однако, не виситъ ве веей 
©.0ей гордой высотё надъ землею, а на половинё высоты 
раздфляется тгердью небесной на два этата. Такимъ обра- 
зомъ, нижнее пространство неба подобно остроконечному 
кубу, а верхнее опрокинутой исполинской ваннф. Первое 
содержитъ земной мръ: :емлю, воду и свфтила, посл днее— 
небесное царство Христа и святыхъ. Свфтила водятея по 
кругамъ ангелами, которые призваны Господомъ въ этой 
тяжелой работ отъ начала творевя. 

Необычайно много трудностей возникло для ранняго 
средневьковья изъ необходимости приводить путь солнца въ 
связь съ плоской формой земли. Такъ какъ мфъ былъ зам- 
ЕНуть ВЪ 660 только что указаннымъ закрытымъ пебес- 
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нымъ сводомъ и у веёхъ ав:оровъ круто обрывающейся со 
всЗхъ сторонъ землею, такъ какъ, прежде воего, и м!ровое 
пространство не расширялось книзу, то заранфе была исклю- 
чена возможность возвращеюя солнца въ течение ночи до 
его исходнаго каждое утро пункта. Единетвеннымъ выхо- 
домь о‹тавалось, скорёе всего, предположене, что евфтило 
дня отходитъ отъ своего пункта захожденя къ сЪверу, чгобы 
за ночь возвратиться вдоль лиш соприкосновеня неба и 
земли къ пункту своего восхождешя. 

У Северана Гавальскаго такое возвращене совернтается 
на нижнемъ кра неба, но однако еще въ мор, въ которомъ 
скрывающееся за стЪной солнце сначала уклоняется къ сФверу, 
чтобы зат$мъ повернуть къ востоку. Косма, напротивъ того, 
прибзгаетъь въ еще въ ранней древности принимавшемуся по- 
вышен ю земной плоскости на сЁверф. Такое повышене вы- 
ростаетъ у него уже въ цёлую громадную гору, которая слу- 
житъ ему, во-первыхъ, для ночного пребывашя солнца, за- 
т8мъ —въ высшей степени неудобовразумительныхъ для сред- 
невфковья причинъ различ1я въ долготЪ дней и ночей. Для 
подкр#пленя повышеня земли къ сверу Восма указываетъ 
на то обстоятельство, что для кораблей, плывущихъ къ 
сБверу и западу, путь туда затруднительнЪй, чфмъ возвра- 
щеше, и что поэтому таке пловцы и называлиеь анаболесъ, 
т. е. восходяще. Зат$мъ, опъ подчеркиваеть, что почти ве 
р$ёки текутъ съ сЪвера. Только Нилъ течетъ съ юга, —но 
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разв5 онъ не течетъ гораздо медленнфе, чфмъ съ сЪвор 
катящеся Ефратъ и Тигръ?—спрашиваетъ Восма. 

Необычайно интересно разрёшеше проблемы неравной 
продолжительности дней и ночей. Северанъ Гавальеюй вы. 
водилъ эту разницу изъ того, что солнце въ тетен1е года 
то близко подвигается къ югу, то отъ него удалаетси, 
Если оно приближается, 10 не достигаеть выешаго пулкт\ 
въ’ небф, но проходитъ по немъ въ весьма наклонномъ пути, 
слВдовательно, длительность дня являетея краткой. При та» 
комъ косомъ странстви дальше оно можетъ заходить весьма 
близко къ южному концу запада. Возвращаяеь къ своому 
исходному пункту, оно должно пройти такимъ образом 
весь западъ, сВверъ и востокъ,— задача, съ которой ош 
можетъ справиться лишь въ относительно бол$е долгое время, 
ЧЁмъ когда оно заходитъ послё круто направленнаго днеп- 
ного пути далфе къ сфверной сторопб запада. Перваго рода. 
длинныя ночи—зимния ночи; коротке дни—зимне дни. ' 

Воема для той же проблемы, какъ мы отмётили ужи, 
приб$гаеть къ высокой м!ровой гор. Посл6дняя — такой 
же высоты, какой ширины—м1ръ, а именно въ 1000 геогра» 
фическихъ миль. Незамтно поднимаясь съ юга и востока, 
она круто спускается на необитаемой сЪверной сторон$. По- 
зади ея солнце возвращается къ востоку въ течене ночи. 
Кели оно при этомъ держится, какъ это бываетъ зимою, нь. 
бол$е низкихъ м$фетахъ, т. е. позади широкаго базиса, горы, 
то оно должно совершать тамъ значительно болышй путь, 
чВмъ лБтомъ, когда оно опять въ короткое время. достигает", 
своего исходнаго пункта близко къ вершин горы. 

Вотъ знаменитая система ма Восмы Индикоплеветь 
Поистин®, во вефхъ своихъ чертахъ она обнаруживаетъ 1а- 
ке размёры человфческаго невёжества и умственной огра» 
ниченности, что дфйствительно едва-ли возможно понять, 
какимъ образомъ цфлые вка могли удовлетворятьея такой 
массой нелфпостей. И тёмъ не менфе, это было такъ. Восма, 
правда, прибавилъ къ цфлому кое-что и изъ своей фантазии, 
а въ остальномъ онъ перенялъ основныя черты своего учи» 
Шя отъ лицъ, которыя, какъ напр. халдеецъ Натрий и 
его ученикъ @ома Эдеескй, отиюдь не блещутъ на духов 
номъ небф патристической науки, какъ звёзды послёдиой 
величины. Ёромф того, доказываютьъ также и обриеованпыл 
нами далВе частности изъ космографШ другихъ авторов", 
того времени, какъ повеемФетно раепроетранены были так 
ученя сирШекаго м!ропостроеня. 

Улучшен!е подобпаго состоян1я умовъ наступаетъ лишь 
медленно. 7-й вЪкъ почти еще равняется 6-му. ВЪдь его единет» 
венное географическое сочинен1е, космографля такъ называи 
маго анонима изъ Равенны представляетъ такую нескладицу 
изъ разныхъ нелфпоетей и несообразностей, что ее можно бо", 
колебан!я причислить къ результатамъ духовныхъ воздЬйстий 
Босмы. Лишь послё 8-го взка ученше о плоской форм земли 
все болфе отходитъ на задй планъ, хотя учене о шаро- 
видности и не получаетъ общаго принятя. Исключительно 
въ головахъ просвященныхъ ученыхъ того времени проис- 
ходило такого рода измфнен!е понят. Въ масеБ и посл 
средневёковья веегда и вездё ветр6чалиеь люди, фантазия 
которыхъ въ космографическомъ отношеюи превосходила 
проницательность ума, и которые сами полагали челов$ка и 
плоскую землю посрединф м!ра, послф того когда учеше Во- 
перника и законы Кеплера уже давно распространилиеь но 
земному шару. 

Даже налие прославленное время отнюдь не стоитъ выше 
вЪ этомъ отношени. Вёдь еще въ 1876 году, какъ это про- 
фессоръ фонъ-Рихтгофенъ имфль случай подчеркнуть в", 
своемъ сочинени о Витаф, въ Англия появилось издан1е, ия 
званное: «)опп Натраепз Мош®у, Ше Чи зееКетв отаео 
ап4 зстрига| зеепее геем», авторъ котораго повидимому сой 
вершенно серьезно склонялея къ тому воззрёнию, что земля: 
является плоскостью, въ центр которой лежитъ ебверный 
полюсъ, а солнце ходитъ вокругъ нея на высот8 1000 англ И- 















ИЕ и 


жихъ миль. Нашелъ ли этотъЪ «ученый» много адептовъ сво- 
ому ученю, къ сожалню, осталось неизвёетнымъ. 


) Карты ранняго средневЪфковья, географическя и этногра- 
фическя представления. 


Географичесмя познаня извЗетнаго народа или вфка въ 
‘амой сжатой и вмЪетВ съ тёмъ опредфленной и несомн$н- 
ной форм отпечатл$ваютея на географическихь картахъ. 
В факты, каве только собирались многочисленными на- 
блюдателями и путешественниками, въ трудной физической 
и тзлесной работ, на листк& карты сочленяются въ цфль- 
ный образъ, которому, правда, недостаетъ оживляющаго 
Духа высказаннаго или написаннато слова, но который за- 
то обладаетъ несравненно большимъ преимущеетвомъ: быть 
педоступнымъ для той разнообразнфйшей возможности ис- 
толковаю!я, какая неесомннно присуща двумъ другимъ фор- 
мамъ сообщен!я. Въ проекщи на плоскости, въ рисунк$, не 
исчезаютъ очертанйя странъ, и обозначаются горы, р8ёки и 
города всф заразъ въ различныхъ м5стахъ. 

Еели мы съ этой точки зр$ня перейдемъ къ раземотр5- 
о землевздёшя и описанйя странъ раннаго средневзковья, 
то скоро обнаружится, на какомъ безконечно низкомъ уровнз 
двигалась географя того взка. Въ космографическихъ воз- 
эрёняхъ первыхъ в$ковъ нашего лфтосчисленмя м!ровая 

| система античности еще успёшно боролась со стремленемъ 
одфлать Библию единственнымь масштабомъ и для веБхъ 
не-теологическихъ отношенй. 

Но весьма скоро все перешедшее отъ иенавистнаго язы- 
ческаго мра было забыто и выброшено за бортъ, чтобы дать 

уфсто мропостроешямъ, исполненнымъ наивности и научной 
отсталости, какую мы видимъ—и далеко не самую худшую— 
]въ системахъ Восмы и Северана. Въ картографии не можетъ 
быть и рёчи вообще объ унаелВдовави отъ древности, по 
крайней мфрф, очевидномъ для наеъ. Правда, до 7-го вёка 
внали имя величайшаго греческаго географа Птоломея. Т5мъ 
пе менфе, ничто не показываетъ, чтобы знали что-нибудь 
и о его картахъ. Руководящей для плановъ м!ровой карты 
Въ теченме всего средневфковья, даже посл патристическаго 
ер1ода, являетея исключительно Библ я. 

Въ то время какъ въ общемъ географическомъ образо- 
Тван, прежде всего въ учени о шаровидности, къ концу 
1 нерваго тысячелфт!я замфчается нфкоторый переворотъ, им5ю- 
| цее высокую культурно историческую значительность 0свобо- 
кдене отъ тысячелфтнихъ ветхозавзтныхъ предразсудковъ, 
” вредневзковыя карты ма сохраняютъ свои несомн$иныя 060- 
 бенности и долго посл$ этого времени, почти въ течеше всей 
схоластической эпохи, пока наконецъ и для нихъ въ начал$ 
4-го столфтя не насталъ смертный часъ, поел того какъ, 
благоларя прим$нен!ю компаса къ мореплаван!ю, дано было 
побужденше къ изготовленю морекихъ картъ совершенно но- 
аго рода. 

По вЪтхозавфтному воззрёю, посрединф везхъ странъ 
земного круга лежала Палестина, а въ центрё посл дней— 
й [ерусалимъ. Такамъ образомъ, этотъ городъ составлядъ сре- 
} доточ1е всей земли. Для средневЪковой карты мра эти уче- 
Шя долгое время оставались руководящими. Будемъ ли мы 
разематривать воззрён!я ранняго среднев$ковья, рисующя 
Землю четыреугольной или же позднЁёйшя карты въ вид} 
` колеса, всегда Священная земля и [ерусалимъ образують 

пентръ цфлаго. 

Для изображешя отертанйй земли такая зависимость отъ 
еврейской географии зпачешя не имЗла. Примыкая къ ея 

`сыБлому м!ропостроелйо, сирШекая школа должна была, 
разум$ется вместо круговидныхъ очертан1Й склониться къ 
форм четыреугольника, который вздь у веБхъ привержен- 
цевъ этого достопримфчательнаго направленя образуетъ глав- 
пую форму ма. Такъ мы вотр5чаемъ и въ самой ран- 
ей изъ извФетныхъь памъ карть ма, на картБ Восмы 
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Индикоплевста, подобную четырехугольную форму очертаний. 
Въ продолговато-четырехугольную землю отъ окелна вдаются 
четыре залива: весьма растянугое Средиземное море, Васшй- 
ское, Арабское и Персидекое. Длину земного цфлаго, отъ 
Цинилы, т. е. оть Витая, который здёеь впервые появляется 
подъ своимъ съ тёхъ поръ на з.падь вошедшимъ въ упо- 
треблен!е именемъ, до западнаго края вселенной, Восма ис- 
числяетъ въ 400 дневныхъ путей, а ширину—6ъ ефвера на 
югъ— ровно въ 200. Отношеме этихъ двухъ чиселъ 2: 1, 
служить ему, само собой разумЪетея, для того, чтобы снова 
подкрЬпить истину Священнаго Писаня. 

Имфя вокругъ всеобъемлющий океанъ, эта карта дал$е пока- 


зываетъ другой континентъ, лежащ1й но ту сторону океана. 
Косма, какъ и вся сирская школа, 


На востокЁ этого континента пола- 
гаетъ рай, который сохранился тамъ 
и до настоящаго времени поеслб чу- 
деснаго бЪгетва Ноя 
въ своемъ ковчегв 
въ Пере. Позади 
континента на- 
ходитея боль- 
шой,  напол- 
ненный остро- 
вами водный 
бассейнъ, изъ 
котораго изливаются четыре рёки, которыя, по протечени 
черезъ заатлантичесый континентъ, вливаются въ океанъ. 
Этотъ бассейнъ ничто иное, какъ библейский ИСТОЧнНИКЪ, 
изъ котораго выходятъ четыре рфки: Писонъ, Монъ, Гид- 
декель и Фратъь (Тигрь и Ефратъ). Писонъ (Фисонъ) у 
Космы отожествляетел съ Гангомъ: онъ течетъ, въ евоемъ 
гипотетическомъ бфгь черезъ океанъ и подъ нимъ въ Пер- 
сидекое море. Гонъ — верхнее течеше Нила’ онъ сначала 
течетъ на весьма большомъ протяжеши въ находящейся по 
ту сторону землф, прежде чБмъ оплодотворять поля Ёгипта. 
датруднительно было для Космы, кавъ это справед- 
ливо отмёчаеть Вонрадъ Вречмеръ, поставить ВЪ связь 
съ однои‹енными р$ками рая хорошо извёстные во всемъ 
своемъ протяжещи и древности и средневзковью Ефратъ 
и Тигръ,—тьмъ болфе, что прекрасно были освфдомлены 
относительно ихъ истоковъ. [осма и его время тёмъ 
не менёе сумфли помочь себЪ въ этомь-—тЁмъ, что за- 
ставляли эти р$ки, проводя ихъ совершенно такъ же, какъ 
Писонъ и Гонъ черезъ Океанъ, въ своемъ верхнемъ тече- 
ни исчезать векорф подъ землей. зат6мъ, въ Арменш, на- 
конецъ, он$ снова показывались, какъ надземные потоки. 
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Указавши на рай Вовьмы, мы коснулись предмета, ко- 
торый въ географии и во всей культурной истори средне- 
взковья играетъ высокозначительную роль. Наряду съ во- 
просомъ о м6етопребывани апокалипеическихь народовъ 
Гога и Магога, о которыхъ мы будемъ еще говорить впо- 
слфдетви, фактически никакая иная проблема не занимала 
такъ головы всего средневёковья, какъ м8ёегоположен1е рая. 
Вонрадъ Вречмеръ, который въ своемъ неоднократно при- 
водимомъ нами «Физическомъ землевёдфни» успфшно зани- 
мается этимъ предметомъ, справедливо указываетъ ва то, 
что мысль о странф, въ которой челов къ былъ освобож- 
денъ оть веБхъ мукъ земиого бытя, которая въ раеточи- 
тельномъ изобили позволяла ему осуществлене вобхъ его 
желашй и склонностей, и по которой природа -въ преиз- 
быткВ разсышала вез свои богатства, —такая мысль искони 
было присуща челов$честву. 

Наеколько же сильнфе должны были дЪйствовать пролс- 
сти такой страны на мечтательныя головы времени, 010] 
съ неустаннымъ рвен емъ искало камень мудрецов и добиг 
валось искусства дфлать золото! замфчательно. что ратиео 










рай. Съ картины Петера Пауля Рубенса и 
Яна Брюгеля въ Гагскомъ Музеф. 
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средневЁковье при всемъ его стремленм къ этому раю ви- 
когда не помышляло о его разыеканш. Хотя и помфщали 
эту чудесную страну на нашей земл®, но объявляли ее не- 
достуиной. 

Вакь изв®стно, библейское сказане помфщаетъ рай на 
восток: «Й Господь Богь насадилъ садъ въ Эдемв на 
восток», Говоритоя въ книг Бытя 3, 8. Для отцовъ 
церкви и ихъ времени, при совершенной зависимости ихъ 
науки отъ Священнаго Писашя, этимъ, правда, давалось 
направлене, въ какомъ слБдовало искать рай, но не ука- 
зывалось никакой точки опоры для того, чтобы узнать, 
какъ далеко или какъ близко онъ находится оть нашей, 
людьми обитаемой земли, или же что онъ находится на 
другой части, находящейся по ту сторону обтекающаго землю 
Океана. Туда и относятъ рай, какъ мы уже знаемтъ, Восма 
Индикоплевстъь и его школа. 

Друче предетавляли себЪ рай лежащимъ на горЪ, превосхо- 
дящей высотою вс друйя горы земли. Поводомъ къ такому 
ц ренесеню рая въ высоту являлось у нихъ вполн$ понятное 
нам рен!е. приблизить, такимъ образомъ, рай къ небу и обособить 
его отъ мрекой, гр$ховной, людьми обитаемой земли. Наконецт, 
эта гора должна быть выше вефхъ другихъ уже потому, что въ 
противномъ случав рай не остался бы пошаженнымъ, когда 
вее было покрыто веемрнымъ потопомъ. Такое воззрёне 
относительно высоты мфетопохоженя рая рёшительно было 
не только боле повсемЪетно распространенным», но и про- 
держалоеь долфе, чёмъ, друйя,—до самаго начала Новыхъ 
временъ. Еще въ 14-мъ вЪкВ оно установляетея въ весьма 
своеобразномъ сообщенши. А главное поборникомъ этой свое- 
образной идеи былъ никто иной, какъ самъ Хриетофоръ 
Волумбъ. 

Въ 14-мъ столёти изображаетъ рай Тоаннъ (Джованни) 
Мариньолли, епископъ Бизинши, въ Валабри. Въ 1339 году 
облеченный папой Бенедиктомъ ХИ въ то время нерфдкимъ 
поеланничествомъ ко двору Монгольскаго Хана въ Вамбалу- 
ву (Пекинъ), онъ, позднфе (1354), будучи домовымъ калпел- 
ланомъ германскаго императора Варла Г“ въ Прагф, имВль 
досугь вилеети въ порученную ему императоромъ хронику 
Ботеми и свои путевыя наблюден1я, въ особенности свом 
воззрёня‘ на рай и его м5стоположеше. Онъ изображаетъ 
деревья рая, описываетъ его рёки и говорить о слВдЪ отъ 
ступни, оставленномъ Адамомъ, когда ангелъь вынесъ его, 
поелв грёхопаденшя, изъ.рая и за 40 итальянскихь миль 
оттуда поставилъ его на высочайшей горё Цейлона. Ева бы- 
ла перенегена на другую гору. Только послдВ сорокадневной 
разлуки первая человЪчеекая чета опять соединилась. 

Тоаннъ Мариньолли ищетъ, такимъ образомъ, рай въ 
непосредственной близи Цейлона. Тамъ слышно, говорить 
онъ, какъ шумятъ воды, вытекающ!я изъ раЙекаго иеточ- 
ника. Это паден1е водъ связывается съ ихъ высокимъ по- 
ложенемъ. Вфдь желанное мфето настольк, выше горъ земли, 
что оно, какъ объ этомъ свидфтельствуеть 1оаннъ Скоттъ, 
«Досягаетъ до луннаго диска». 

Воззрён1я ШВолумба относительно мфетоположеня рая 
выступаеть передъ нами съ полной яеноетью въ пиеьмЪ, 
которое онъ написалъ во время своей третьей экспедищи 
(1498) изъ Гаити испанскимъ монархамъ. это поелане со- 
держитъ все его коесмографическое` исповздан!е вфры, и по- 
тому, позднфе, мы еще разъ займемся, эдфеь мы извлечемъ 
изъ него только то, что имфетъ отношенше къ взглядамъ 
Волумба на форму земли и рай. 

Волумбъ, отправившиеь въ трети разъ въ Америку, въ 
100 испанскихъ миляхъ на западъ отъ Азорскихъ острововъ 
замфтилъ внезапное сильное отклонен!е стрфлки компаса на 
сфверо-западъ. Это было открыте, которое прежде веего 
заставило его принять весьма своеобразныя движев1я поляо- 
ной звфзды, но, кромф того, повело его къ совершенно 
страннымъ выводамъ относительно формы земли. А именно 
онъ ечелъ шаровидность земли несоединимой съ открытымъ 
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‘имъ отклоненемъ магнитной стр$лки отъ лини мерижани 
еталъ смотрфть на землю какъ на большую, въ пфломь 
правда, круглую грушу, которая, однако на томъ мпеть 
гд% она прикрёплялась бы къ вткЪ, обнаруживаетъ возпы» 
шен1е, н%которую выпуклость въ род соска на женской 
груди, какъ выражается самъ Волумбъ. На это возвышешь, 
по его воззрЬнио, онъ взъВхалъ, когда приближалел нь 
своемъ пути въ материку Южной Америки. Связанное с\ 
этимъ отклонене кораблей отъ перифери шара и вызвале 
тогда колебан1е- магнитной стр$лки. 

Но еще и друтое обетоятельетво вынудило Волумба пи 
НЯТЬ этоть въ высшей степени своеобразный торбъ земли 
На западномъ берегу Африки онъ замфтилъ, что его обити 
тели становятся все чернЪе отъ сЪвера къ югу. Въ Сори 
еоне, которое лежитъ только на 5” ефверной широты, ню 
его воззрфню, соотв тственно все бол$е увеличивающемуеи 
солнечному зною, и должны находиться самые черные люди. 
Вогда же онъ, отправляясь въ западу, подъ той же самой 
широтой нашелъ воздухъ сначала еще сухимъ и знойными, 
& по другую сторону упомянутаго меридгана уже удивительиу 
мягкимъ; когда въ новооткрытой землф растительность при 
ставилась ему въ крайней пышности, да и самые тузомим 
далеко не имзли такой темной окраски, какъ этого треб 
вала географичеекая широта, то для него въ свою очередь 
констатировалось, что. все это исключительно должно св. 
дитьея къ предположенному имъ повышенно земли. Тольки 
поднят емъ надъ поверхностью земля могло объясняться емлг“ 
чене климата. 

Третй моментъ доказательства вращаетея, наконецт, и 
вокругъ вопроса о раф. Волумбъ натолкнулея на материк” 
Южной Америки передъ дельтой Ориноко. Огромныя  водимя 
массы этой величественной рфки, вытфеняемыя, съ одной 
стороны, съ громадной силой далеко въ открытое море, © 
другой мощно гонимыя господетвующимъ у этого поберожани 
морекимъ теченемъ въ узвёя воды залива Пар1я и али 
ваго жерла, внервые привели его къ завлюченю, что таки 
необычайная рфка должна имфть и необычайное происхи 
жден1е. Изъ большой скорости теченя онъ заключили, 0 
значительномъ падени, которое, въ свою очередь, могло вы’ 
зываться лить подняемъ земной периферш, которая зд®еь 
выше, чё мъ ве друйя горы земного шара, или говоря лм» 
комъ [олумба, земной групи. Мыель помфетить на этому, 
возвышени рай, приходить ему одновременно изъ Свянию 
наго Писашя и изъ отцовъ церкви. Й тамъ и здфеь ое 
лежало на крайнемъ ГостокЁ, или той м$етности, которици 
именно и составляла цфль вефхъ его пофздокъ. Мы должим 
разъ навсегда запомнить, что Волумбъ еъ мыелью, что он 
достигь восточнаго края Стараго свёта, а не открыль Не 
вый свЪтъ и легъь въ могилу. 

Влиматъ здфеь былъ мягче, туземцы имфли болфе све 
лую окраску, чёмъ можно было этого ожидать по близости 
ВЪ экватору, необычайная р$ка и здесь также текла. Одним 
словомъ, вс указаня говорили за то, что искони разыски» 
ваемый рай долженъ находиться здфеь. Вопреки часто у 
отцовъ церкви употреблявшемуея прёему помфщать рай пи 
весьма крутой горз, Волумбъ думаетъ только о постенем’ 
номъ, едва за Втномъ возвышенш: «Л того мнфея», гово» 
ритъ онЪ, «что земной рай лежитъ не на крутой горЪ, каки 
это всюду описываютъ, & на возвышенш, гдё, какъ я ск 
залъ, какъ бы находится стебель грушевидной земли, и чи 
можно уже издали, поднимаяеь, приближаться въ раю, нс чти 
никто не можетъ достигнуть самой вершины. Тёмъ не меп\о. 
я полагаю, что эти воды (Ориноко) проистекаютъ оттуда п 
достигаютъ до этого м%ета, гдф я нахожусь, и образуют 
здВеь озеро. Все это значительныя указавя на близость раз, 
такъ какъ его такое мфетоположене вполн® соотв тетвусть 
предположен1ямъ святыхъ отцовъ и ученыхъ богослововт, и 
эти указая тёмъ болфе значительны, что я никогда па 
слышалъ и не читалъ, чтобы такое множеетво пр$еной воды 
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средневковье при всемъ его стремлени къ этому раю ни- 
когда не помышляло о его разыеканш. Хотя и помфщали 
эту чудесную страну на нашей землВ, но объявляли ее не- 
доступной. 

Вакь извфетно, библейское сказане помфщаетъ рай на 
восток: «И Господь Богъ насадилъ садъ въ Эдем на 
восток», говоритоя въ книгв Бытя 3, 8. Для отцовъ 
церкви и ихъ времени, при совершенной зависимости ихъ 
науки отъ Священнаго Писан]я, этихъ, правда, давалось 
направлен1е, въ какомъ слдовало искать рай, но не ука- 
зывалось никакой точки опоры для того, чтобы узнать, 
какъ далеко или какъ близко онъ находится отъ нашей, 
людьми обитаемой земли, или же что онъ находится на 
другой части, находящейся по ту сторону обтекающаго землю 
Океана. Туда и относятъ рай, какъ мы уже знаемъ, Восма 
Индикоплевсть и его школа. 

Друпе предетавляли себф рай лежащимъ на гор%, превосхо- 
дящей высотою всё другя горы земли. Поводомъ къ такому 
п ренесенио рая въ высоту являлось у нихъ вполн$ понятное 
нам рен!е. приблизить, такимъ образомъ, рай къ небу и обособить 
его отъ м1рекой, гр5ховной, людьми обитаемой земли. Наконедъ, 
эта гора должна быть выше везхъ другихъ уже потому, что въ 
противномъ случаФ рай не остался бы пощаженнымъ, когда 
все было покрыто веемрнымъ потопомъ. Такое воззрё не 
относительно высоты мфетоположеня рая рёшительно было 
не только боле повсемфетно распространеннымъ, но и про- 
держалось доле, чЁмъ, друйя,—до самато начала Новыхъ 
временъ. Еще въ 14-мъ вБк оно установляетея въ весьма 
своеобразномъ еообщени. А главное поборникомъ этой свое- 
образной идеи былъ никто иной, какъ самъ Христофоръ 
ВолумбЪ. 

Въ 14-мъ столёШи изображаетъ рай оаннъ (Джованни) 
Мариньолли, епиекопь Бизинш, въ Валабруи. Въ 1839 году 
облеченный папой Бенедиктомъ ХП въ то время нерфдкимъ 
посланничествомъ ко двору Монгольскаго Хана въ Вамбалу- 
ву (Пекинъ), онъ, поздифе (1854), будучи домовымъ капел- 
ланомъ германскаго императора Варла Г въ Пратб, имВль 
досугь вплеети въ порученную ему императоромъ хронику 
Богеми и свои путевыя наблюден!я, въ особенности свои 
воззрёня‘ на рай и его м$стоположеше. Онъ изображаетъ 
деревья рая, описываетъ его р$ки и говоритъ о слёдф отъ 
ступни, 
поедф грхопадешя, изъ рая и за 40 итальянскихъ миль 
оттуда поставилъ его на высочайшей горф Цейлона. Ева бы- 
ла перенесена на другую гору. Только посл сорокадневной 
разлуки первая человЪ ческая чета опять соединилась. 

юаннъ Мариньолли ищетъ, такимъ образомъ, рай въ 
непосредственной близи Цейлона. Тамъ слышно, говорить 
онъ, какъ шумятъ воды, вытекающ!я изъ райекаго источ- 
ника. Это паден1е водъ связывается съ ихъ выеокимъ по- 
ложеншемъ. Вфдь желанное мЪето настольк › выше горъ земли, 
что оно, какъ объ этомъ свидётельетвуетъ [оаннъ Скоттъ, 
«Досягаетъь до луннаго диска». 

Воззръя Волумба относительно м5етоположеня рая 
выступаетъ передъ нами съ полной ясностью вЪ письмф, 
которое онъ написаль во время своей третьей экепедищи 
(1498) изъ Гаити испанекимъ монархамъ. это послан!е со- 
держитъ все его космографическое` испов$дан!е вфры, и по- 
тому, позднзе, мы еще разъ займемся: ЗдЪеь мы извлечемъ 
изъ Него только то, что имфетъ отношен1е къ взглядамъ 
Колумба на форму земли и рай. 

Волумбъ, отправившись въ трет разъ въ Америку, въ 
100 испанскихъ миляхъ на западъ отъ Азорекихъ оетрововъ 
замфтилъ внезапное сильное отклонен!е стрфлки компаса на 
сфверо-западъ. Это было открыте, которое прежде веего 
заставило его принять весьма своеобразныя движен1я поляо- 
ной звфзды, но, кромё того, повело его къ совершенно 
страннымъ выводамъ относительно формы земли. А. именно 
онъ счелъ шаровидность земли несоединимой съ открытымъ 


оставленномъ Адамомъ, когда ангелъ вынесъ его, 
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-иМЪ отклоненемъ магнитной стр$лки отъ лии меридиан 
сталъ смотрфть на землю какъ на большую, въ цфлом 
правда, круглую грушу, которая, однако на томъ ме 
тд$ она прикр®плялаеь бы къ вёткЪ, обнаруживаетъ возвы 
шен1е, н$®которую выпуклость въ родЪ соска на женское 
груди, какъ выражается самъ Волумбъ. На это возвышении, 
по его воззрёню, онъ взъёхалъ, когда приближалел п 
своемъ пути къ материку Южной Америки. Связанноо “ 
этимъ отклонене кораблей отъ периферм шара и вызлали. 
тогда колебане- магнитной стрЗаки. 

Но еще и другое обетоятельство вынудило Волумба пре. 
нять этоть въ высшей степени своеобразный горбъ земли. 
На западномъ берегу Африки онъ замфтилъ, что его оби 
тели становятся весе чернфе отъ сфвера къ югу. Въ Сорри 
еоне, которое лежитъ только на 5° сфверной широты, и 
его воззрёнио, соотв тственно все боле увеличивающемуен. 
солнечному зною, и должны находиться самые черные люди 
Вогда же онъ, отправляясь къ западу, подъ той же сам 
широтой нашелъ воздухъ евачала еще сухимъ и знойнимт 
а по другую сторону упомянутаго меридана уже удивительш 
мягкимъ; когда въ новооткрытой землф растительность п] 
ставилась ему въ крайней пышности, да и самые туземцы 
далеко не имфли такой темной окраски, какъ этого треба 
вала, географическая широта, то для него въ свою очередь 
констатировалось, что. все это исключительно должно си 
дитьея къ предположенному имъ повышено земли. Тольки. 
подня\емъ надъ поверхностью земли могло объясняться емле | 
чен1е климата. | 

Третй моментъ доказательства вращаетея, наконецт, и 
вокругъ вопроса о раф. Колумбъ натолкнулся на материю. 
Южной Америки передъ дельтой Ориноко. Огромныя водимя 
массы этой величественной р$ки, вытфеняемыя, съ одни 
стороны, съ громадной силой далеко въ открытое море, 0%. 
другой мощно гонимыя господетвующимь у этого побережья 
морскимъ течешемъ въ узыя воды залива Паря и Дракошь | 
ваго жерла, впервые привели его къ заключено, что ‘такди 
необычайная р%ка должна ‘имЪть и необычайное происхи’ 
ждене. Изъ большой скорости теченя онъ заключил» ©. 
значительномъ падеши, которое, въ свою очередь, могло ны’. 
зываться лишь поднятемъ земной перифери, которая здйеь _ 
выше, чёмъ всё друйя горы земного шара, или говоря лам 
комъ Волумба, земной груши. Мыель помфетить на этом\ 
возвышен!и рай, приходить ему одновременно изъ Свуици 
наго Писамя и изъ отдовъ церкви. И тамъ и здфеь ви 
лежало на крайнемъ Госток$, или той мЪетности, котор 
именно и составляла цфль вефхъ его нофздокъ. Мы должким у 
разъ навсегда запомнить, что Волумбъ съ мыслью, что о 
достигъ восточнаго края Стараго свёта, а не открылъ Ши 
вый свфтъ и легъ въ могилу. 

Влиматъ здёеь былъ мягче, туземцы имфли болёе си. 
лую окраску, чёмъ можно было этого ожидать по близости 
ЕЪ экватору, необычайная р%ка и здФеь также текла. Одним" 
словомъ, веф указаня говорили за то, что искони разыеки 
ваемый рай долженъ. находиться здёеь. Вопрекя часто у 
отдовъ деркви употреблявшемуся прему помфщать рай ии 
весьма крутой горф, Волумбъ думаетъ только о постенен 
номъ, едва за Фтномъ возвышени: «Л того мнЪЕя», гово» 
рить онъЪ, «что земной рай лежить не на крутой гор%, каки 
это веюду описываютъ, а на возвышени, гдф, какъ я ска 
залъ, какъ бы находится стебель грушевидной земли, и что 
можно уже издали, поднимаясь, приближаться къ раю, нс чте 
НИЕТО Не можеть достигнуть самой вершины. Т&мъ не моно. 
я полагаю, что эти воды (Ориноко) проистекають оттуда и 
достигалотъ до этого м%ета, гдз я нахожусь, и образуют 
здфеь озеро. Вее это значительныя указаня на близость рам, 
Такъ какъ его такое мфетоположен1е вполнв соотв тетвуети 
предположен1ямъ святыхъ отцовъ и ученыхъ богослововт, и 
эти указайя т®мъ боле значительны, что я никогда и 
слышалъ и не читалъ, чтобы такое множество пр$еной воды 
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посреди и вблизи соленой воды находилось еще гд-нибудь, 
и КЪ тому же, при тавомъ мягкомъ климатВ. Если эта рЁка 
не вытекаетъ изъ рая, то это было бы, право, еще большимъ 
чудомъ, такъ какъ я не думаю, чтобы гдё-пибудь на свёт8 
находилась рфка такой величины и гаубины». 

Большую роль въ географ ередневъковья играютъ би- 
блейсмя райсмя рфки, по всей видимости, главнымъ обра- 
зомъ потому, что ихъ, прежде всего, крайне трудно согла- 
совать съ фактически существующими явленшями. Въ КНиГВ 
Быт!я 2, 10, какъ извфетно, сказано: «Й исходила рёка изъ 
Эдема, чтобы орошать садъ, и оттуда она раздвлялаеь и ста- 





] 


Наннибалы Герфордской карты, 13-го вЗка. 


новилась четырьмя истоками». зал$мЪ сл$дуетъ перечислен!е 
именъ и указане приблизительнаго теченя четырехъ рбкъ. 
Вакъ уже сказано, эти р$ёки отожествлялиеь съ самыми за- 
мфчательными р®ёками извфетнаго въ то или другое время 
земного круга, т. е.: въ то время казъ Ефратъ и Тигръ 
неизмфнно считаются райскими рЁками, подъ Фисономъ и 
Гономъ видфли то Гангь и Нилъ, то Ниль и Дунай ит. д. 

Мы видвли уже при разсмотрёни картины ма Восмы Ин- 
дикоплевста, какъ трудно было и ЕЪ какимъ уловкамъ нужно 
было прибЪгать, чтобы находятся за Океаномъ Эдемъ и 
четыре исходяпия оттуда рЪки привести въ связь съ реаль- 
ными ихъ нижними теченями. Воображаемое длинное еред- 
‘нее течене Нила, пересьчее Океана у вевхъ четырехъ 
рфЕъ, наконецъ, времениое погружеше подъ поверхностьо 
земли у Ефрата и Тигра,—все это было необходимо для 
единой конетгой цфли. У другихъ авторовъ и ихъ сиетемъ 
ваблюдается образъ мышлен1я, правда, иной, но едва-ли бодфе 
простой. Въ противоположность Восм$, они полагаютъ между 
землей и Эдемомъ не Океанъ, а пом$щаютъ рай поереди нпе- 
проходимыхъ горъ или пепропицаемыхъ пустынь, или же 
басноеловно окружаютъ его огненными стфпами, которыя 
гршныхЪъ обитателей земли взчно должны удерживать отъ 
Божьяго рая. 

Въ такомъ случаЪ ие нужто для соединен я райекихъ и 
земныхъ р8къ прохожденя ихъ черезь море. По зато ста- 
новитея необходимымъ конструироване подземныхъ теч в. 
Такъ у извфетнаго уже намъ Свер1ана Гавальскаго, великая 
рфка Эдема при св емъ выхождени изъ рая изливается, не 
раздьляяеь, въ провалъ, по которому она безкопечно далеко 
идетъ поць землей, п ка наконецъ не выносится наружу въ 
различныхь мЕстахъ земли. Части ея оказывают я въ 99- 
ши, на западф и опять на восток». Друпе отцы церкви пред- 
полагаютъ раздфлене потока уже въ Эдем, но отъ подзем- 
наго потока ни одийъ пе отказывается. Даже можно сказать, 
что такое течене въ продолжеше столЪт!Й являлось настолько 
пеобходимымъ реквизи!омъ средневфкового землевёдВшя, что 
ВЪ концф-копцовъ вся внутренноеть земли стала предста- 
ваться пронизавной густою сВтью каналовъ, которые, далеко 


ВСЕЛЕННАЯ и ЧЕЛОВЪЧЕСТВО. 


ъ 


выходя за предёлы потребностей райскихъ рёкъ, питаютъ 


веБ водныя течешя земной поверхности. 

Наряду съ вопросомь о м6стоположеШи рая въ течена 
всего средневёковья встрётиль живое внимане и лругой: по» 
чему рай елфдуетъ искать именно на восток®. Правда, оспо- 
вывались на показашяхъ Библ/и, но хотёли еще обоснови» 
Ня и съ своей стороны. Святой Аеанае\, аза нимъ и аноним- 
ный ге’гр фъ изъ Равенны приписываютъ богатство Востока 
драгоцфнными пряностями тому, что восточный край м!ра быль 
избранъ м$8стопребывашемъ рая: «Подобно тому, какъ цв? 
точная пыль пальмъ мужекаго рода,—говоритъ анонимъ,— 
переносится взтромъ на пальмы съ женскими цвфтами, такт, 
точно и благодатное дуповеше, благословенный райск1й аро- 
матъ несется на произрастаня богатой ароматами Инди.» 
Въ противопол жпость такому воззрфн!ю, Севеанъ Гаваль- 
сы предпочитаетъь Востокъ на томъ освовани, что оттуда 
свфтила неба начинають свой путь и припосятъ намъ вел- 
ческую жизнь. «Богъ предвидёлъ будущее и помфетилъ лю- 
дей на этомъ м$8етв для того, чтобы они познали, что какь 
свзтила небесныя движутся къ закату, такъ и родъ челов\- 


ческй спёшитъ навстрфчу смерти, но что нужно ожидать 


будущаго воскресеня, именно такъ, кавъ свётила енова подии- 
маются на востокВ». МЬткое замчаше дёлаетъ къ этому 
уВету Джованни Маринелли, что баснословные и поэтиче- 
сме символы должны были глубоко говорить воображению 
тогдашнихъ народовъ и путешественниковъь, но что они, (\ 
другой стороны, способны отклонить мыслителя отъ правиль» 
наго пути, 

Точно также библейскаго происхожденя другой велик! 
вопроеъ средневзковой географии: вопроеъ о земляхъ Гога и 
Магога съ нхъ для Изра- 
иля и всего мра столь 
грозными обитателями. 
Сказане  восходитъ КЪ 
извфетнымь словамъ про- 
рока Тезекшля (гл. 38 и 
39) и Апокалипсиса, въ 
которыхъ предеказывают- 
сея опустошительныя втор- 
женя этихъ двухъ наро- 
довъ незадолго до стралп- 
наго суда. Вфрные веему 
своему научному напра- 
в1еню, отцы церкви и ко- 
смографы, средневзковья 
не находили для себя 
ничего боле важнаго, какъ 
опредфлеше мёстопребыва- 
Шя этихъ ужаселощихъ 
народоьъ.. Въ первые вфка 
по Р. Х. они двигались 
еще въ близкомъ къ сред- 
невзковому культурному 
кругу поясеБ и видВли 
угрозы Биби воплощен- 
ными въ екиеахъ, готахъ, 
гетахъ, массагетахъ или даже гуннахъ, или искали ме» 
пребывая этихъ ордъ въ граничащихъ на сВверё съ Пал 
стиной земляхъ. 

Позднфе, когда еирйсмя и персидевя легенды и пи 
данйя слились съ этимъ вопросомъ, они идутъ все даль 


Люди съ песьими гоговами на 
Герфордсной к ртё. 


и дальше на востокъ и сфверовостокъ до самой глубиии_ 


Центральной Аз. Самое интер сное и’ъь этихъ предав ска» 
зан!е объ АлександрЪ. Уже рано у народовъ Востока этот 
велийй Македонлнинъ соединяетъ въ себЪ всю славу и гори 
ичееме подвиги эллипекаго мра. Онъ не только непобржь 
денный и непобфдихый воинъ, но и мудрый политикъ, № 
торый предоставаляетъь какъ 1улеямъ, такъ и египтяияму 
возстановлене ихъ религи, а главное, культурно высокорая» 
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Витымъ обитателямъ Передней Ази дазтъ охрану отъ 0ез- 
Покойныхъ народовъ сЪвера. При такомъ положен!и дфла, 
то могло быть легче, чёмъ приписать въ скоромъ времени 
В герою Александру воздвигнутыя въ первыя времена ново- 
Персидскаго государства въ главныхъ проходахъ Вавказа 
ооруженя для защиты отъ вражеекихъ вторжен!й. 
Александръ воздвигъ ихъ не для какой иной цъли, какъ для 
того, чтобы поб$дивши, совершенно запереть отъ внфшняго мра 
Мечистые народы Гога и Магога, въ которыхъ это время часто 





Челов къ изъ племени съ большими губами, употребляющй 
нижнюю губу для с<ащи ы отъ солнечныхъ лучей. 



























и охотно видфло авсир!йскими царями уведенныя изъ родины 
десять затерянныхъ изр‘ильскихъ племенъ. Только въ тогъ 
день будутъ они въ состояв!и прорвать эти желфзныя ворота, 
когда ихъ призоветъ на страшный судъ зловзлий звукъ трубы. 
0бъ этомъ сказан'и до сихъ поръ еще напоминаютъ такъ 
называемыя желёзныя ворота близъ Дербента, на восточ- 
помъ конц® Вавказа. 
На картахъ и въ ксемограф!яхъ средневзковья при та- 
омъ положенш дла, оба эти народа являются непремВн- 
нымъ явлен/емт; они обозначены на знаменитой англосак- 
 сонской карт® Британскаго музея изъ 10-го стол Ця, гдЪ 
они помфщены на перешейк® между Черным» и Васшйекимъ 
уоремъ, повторяются у Альберта Великаго и Марко Поло въ 
13-мъ вёк% и еще ге изгладились изъ мШа человёческихъ 
тюнят1Й, послф того какъ карта земли украшена открытымъ 
Христофоромъ Волумбомъ Новымъ св$томъ. Фактически дол- 
тожизненный миеъ въ евоихъ послфднихъ отпрыскахъ не 
изгладилея до самаго 17-го вфка. Прочность, свойственная 
заблуждешя ъ, удостовфряетея и на‘этомъ миф. 
Рай иплемена: Гогъ и Магогъ являются только двумя, правда, 
поистип® знаменательными примфрами географических воз- 
зрънаЙ всего среднев$зковья. Вром нихъ, этотъ пер1одъ рас- 
полагаетъь еще множествомъ другихъ геогр: фическахъ поня- 
т. и этнографическихъ пред‹тавленй, слишкомъ богатыхъ 
и разнообразныхъ для того, чтобы мы могли ихъ раземо- 
"рё ь въ отдвльноети; одногл зые, одноноге, безротые и 
Троеруве люди, центавры, песьи головы, циклопы въ три 
или даже пять метровъ и крохотные карлики, амазонки и 
друтя замЪчательной формы созданя. Все это появляется, 
(набженное самыми чудовыщными, самыми странными свой- 
ствами, въ едв обозриуомъ многообразии передъ глазами 
разематривающихъ весь этотъ отдфлъ времени. 

Въ зн чительно большей своей части вс эги чудища яв- 
1ятотея навел демъ античнаго м!ра, изъ котораго средневзковье, 
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мало или даже совефмъ по имйвиоо случая до Креетовыхъ 
походовъ критически испытывать предмйи древности, при- 


пимало все безъ п|овфрки, въ особенно ти, осли опо какъ 
нельзя лучше отв$чало вкусамъ этого мь иысшю! степени 
склоннаго къ фантастикв вёка, к къ, паир., имеино оти ди- 
КОВИНиИ. Дл! ближайшей характеристики от ографичеекихъ 
воззрфн1й вы дадимъ здфеь кратый очерк лип немногихт 
изъ нихъ, примыкая въ Оскару Пешелю, которм! уже пол- 
взка тому назадъ посвя: илъ имъ въ выешей степонии игоросную 


по мысли и содержанию статью. 

Въ самымь причудаивымъ создаямъ пародовдф ия 
ранняго средневзковья принадлежать моноскель или одио- 
бедренники, называемые также секаподами (ноготёнциками). 
Несмотря на свою одноногость, эти замфчательныя творен!я 
могли удивительно быстро б!гать, А если имъ нужна была 
тВнь, то ихъ единственной ноги, по размёрамъ ея протяжен{я 
ВЪ длину и ширину, вполнв достаточно было для того, чтобы 
служить имъ зонтикомъ. Ихъ м®ёстопребывашемъ предполага- 
лась Индя. Арабы, со многимъ другимъ перенимавийе и 
созданя фантазии, оторвали у моноскеловъ еще по одной 
рукВ и одному глазу, такъ что осталось полчеловёка, кото- 
раго они и помфщали скачущимъ по берегамъ болотъ. 

‚ На одномъ островё Васшскаго моря живутъ Фан`зйцы, 
Они достигаютъ вышины 5 футовъ. Тёло ихъ мраморно-б%лое, 
а уши тамя птиромя, что они закутываютъь въ нихъ на 
почь. Далфе, безголовые съ глазами и ртомъ на груди, блем- 
ми или лемнш, помфщаемые . Страбономъ и Плишемъ въ 
различныхъ м№стахъ Африки, принимаются съ истиннымь 
восторгомъ отцами церкви и космографами и обозначаются 
на йхъ картахъ. «Сантиментальной выдумкой» называетъ 
Пешель астомовъ, безро- 
тыхъ. Они бродили по 
берегамъ Гапга и доволь- 
ствовались, не имфя по- 
требности въ пащз, аро- 
матами ЦБфТОВЪ, корней, 
плодовъ. Вогда они уда- 
лялиеь отъ родины, то 
брали дикое яблоко, чтобы 
питаться его запахомъ. 
Веяю болфе сильный за- 
пахъ для нихъ быль бы 
губителенъ. 

Далве, больную роль 
въ этой литературВ игра- 
ютъ люли съ собачьей го- 
ловой, въ введени кото- 
рыхъ въ средпевзковое 
народов де  виновенъ 
никто иной, какъ грече- 
скй врачъ и историкъ 
Втез1й, извфетный своимъ 
долголётнимъ — пребыва- 
шемь при персидскомъ 
двор -—вЪ концф 5-го в$ка 
до Р. Х. Опъ и большин- 
ство его  послфлдователей 
пом щаютъ киноцефаловъ 





Челов$нъ съ лошадилыми ног. ми 


въ Инди. «Тамъ,— гово- на Г. фордской картф. 
ритъ Палин —въ горахъ 

живутъ люди съ песьими головами, одфваюциеея пм, зи. 
ныя шкуры и необладающие способностью рёчи, а лаюииь 
какъ собаки и благодаря тому понимающю друг руны 
Ихъ зубы длине собачьихъ, а ногти подобим собачьи, 


когтямъ, только больше и тупфе. Они живугь по оваь. 
памъ горъ до самого Инда. Они чернокож и ном пи 


злые. Языкъ другихъ жителей Инди они понимать, цы 
сами не могутъ отвфчать, а изъяеняются съ помоныю дан 
и кестовъ рукъ и пальцевъ. Ихъ пища сы] мясо». Чит у 


ии 


т 


я 


1415 


— —_— > —ы—ы—— 





‘долго въ новзйшее время спорили объ истинномъ характерь 


этого замфчательнаго народа. Въ вихъ хотфли видёть то 
абезьянъ, индостанскихь пар или заброшенныхь сюда 
ветра цевъ. 

Въ настоящее время никто уже не сомнФваетея 
въ томъ, что мы имфемъ дёло съ древле осфдлымъ здфеь 
первобытнымъ народомъ, отличнымь отъ иммигрирова- 
вшихъ потомъ арШцевъ. Народъ этотъ по внфшности, 
обычаямъ и языку настолько же отличался отъ послзднихъ, 
какъ въ настоящее время фактически это замчается и от- 
носительно дфлаго ряда индйскихъ темнокожихъ племенъ. 
Тасовыя противоположноети на югё Гималаевъ за ппотекпия 
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Пигмен сражаются съ журавлями. 


со времени поселеня здфеь арйцевъ 4000 лётъ значительно 
гладились, но по характеру евоему мало измфнились. Впро- 
чемъ несьи головы позднфйшаго средиев  ковья столь же мало то- 


жественны съ песьими головами Ётез1я, какъ и съ подобнымъ 
ще явлешемъ, о которомъ говоритъ Марко Поло въ конц 13-го 


тольия при описани на сЪверъ отъ Суматры лежащих 
острововъ (островныхъ трупиъ): Некуверама и Ангамана 
(Никобарскихь и Андаманскихъ оетрововъ). Этотъ вёкъ 
скорфе находилъ киноцефаловъ, до 16-го столёт!я, въ Африкф. 

Эта темная часть евфта дала о себф знать уже отря- 
дамъЪ етараго кареагенянина Ганнона въ образф царапающихъ 
и вус ющихъ, человфкообразныхъ, хотя и сильно волоса- 
тыхъ созданй. Средневфковье сдфлалось осторожн%е. Оно 
услаждалось такими чудесами только изъ безопаснаго отда- 


Ия, зато съ тёмъ большимъ душевнымъ удовольствемъ. 


| 


Новое время, наконедъ, со своимъ трезвымъ емысломъ опять 
географически идетъ по стопамъ стараго кареагенянина. И 
въ своемъ не особенно прятномъ опыт® относительно ки- 
выхЪ существъ этой части свфта оно впоан%з подобно 
Ганнову. Только одно перемфниловь за это время: наше 
воззрёте на челов чесмя расы, равно казъ и антрополо- 
гическо-этнографическое познаше. Вонечно, громаднымъ 
звляется въ смЪнз. временъ видоизм$нене челов ческихъ 
воззрёв1И на м5стоположене и очертане материковъ, точно 
гакже какъ безспорно громадно и изм®нен!е челов ческаго 
познаня о своемъ собетвенномъ родЪ. Для культурнаго раз- 
вимл цфлаго измёнене это является, можетъ быть, еще бол$е 
зцачительнымъ. 

Энографичесвый мостъ отъ древности до наеъ перебрасы- 
заетъ срледневфковье, наконецъ, съ приня емъ и дальнёйшимъ 
пазвипемъ сказаня о карликахъ, которое можно проелёдить 
до самаго Гомера, до Имады, упоминающей о трагической 
борьбЪ пигмеевъ еъ журавлями. Аристотель помёщаетъ малорос- 
яме народы туда, гдф недавнее прошлое африканскаго из- 
слВдован1я—Георгь Швейнфуртъ, Эминъ-Паша, Вильгельмъ 
Ювкеръ, Верстингъ, Вандтъь и друге-дЕйствительно ихъ 
находили, а именно у истоковъ Нила. Нельзя не спросить 
себя съ удивлешемъ, какъ это 4-е столе до Р. Х. могло 
быть гораздо боле освздомленнымъ относительно отдален- 
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н%йшей внутренности темнаго континента, чёмъ недавией 
прошлое, отетоящее всего на одно человфческое поколё и: 
тёмъ боле, что ничего и неизвестно объ экспедищихъ в\ 





этомъ направаени въ древности? Неужели извфетя о нихъ 


для насъ затерялись? На этоть вопросъ, именно по веди» 
статку какихъ бы то ни было опоръ, трудно отвёчать. 


Само по себф приняетакихъ путешеств!! не представляете ] 


необходимостью, Вфдь нубЙеый экипажъ нильскаго судна, 
на которомъ Георгь Швейнфуртъ въ конд шестидесятых" 
тодовъ пофхалъ изъ Хартума вверхъ по теченно, ни очем" 
не могъ разсказывать въ сумерки другъ другу болве про- 
красномъ и забавномъ, какъ объ удивительныхъ карлико 
выхъ народахъ, которые ведутъ на верховьяхъ р%ёки такое 
же существоване, какъ и пигмеи‘древнихъ эллиновъ. Въ тому 
же Африва климатически авляется страной противополож” 
ностей. Также и ея народная жизнь подвижна и безпокой» 
на. Тмъ не менфе, что касается политики сношенй, ош 


является поразительно консервативной. Такимъ образом, _ 


уже и задолго до нашего лётосчисленя подобные истори и 
разсказы могли переноситься во внутренность страны и, в 
концф концовъ, просачивались до самаго Средиземнаго моря. 

Впрочемъ, ередневфковью былъ чуждъ внутриафрикан- 
скШ карликъ. Оно сначала помфщаеть его на сзверово- 
сточномъ краю, затБмъ переселяетъ его въ горы на е$вер- 
номъ краю Индш и въ концф концовъ оставляетъ его в" 
дальнемъ Тибет®, на границё Витая. Авственно показы- 
ваетъ КЦаталанова карта ма, весьма важный космогра» 
фическй документь 1575 года, въ названной мфетности 
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Альбйская карта м!ра (8-й вкъ). 
Но Конраду Кречмеру. 


трехъ карликовъ, сражающихея въ вооружени съ патью 
журавлями. Въ изображенцо приложены слова: «Здфеь жи- 
вутъ небольше человьчки въ пять четвертей вышиною, 
храбро защипающ"еся отъ журавлей. Здфеь граница госу- 
даретва царя Хатаевъ (Витая)». 

Довольно будетъ для насъ этнографической антологи 
средневфковья. Она даетъ, какъ в.адимъ, такую картину, 
которая во вехъ своихъ чертахъ существенно отлична 
отъ требуемаго въ настоящее время для пониманя и изо- 
бражешя. Вромф разв пигмеевъ, для всякой такой отдфль- 
НОЙ «народности» недостаетъ хоть какого-нибудь позитин- 
наго основания. Вее, какъ мфетопребыване, такъ и духов. 


| 
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ныя и тёлесныя свойства, скорзе является порождешемъ 
оклонности къ фантастичному, которая трезвому и точно ра- 
ботающему Новому времени представляется столь-же чуждой, 
какъ и непонятной. Тфмъ не менфе, для спасешя чести 
средневёкогья слфдуетъ прибавить, что понят «Новое 
время» съ антропологически-этнографической точки зрёня 
являетея очень молодымъ. Оно никоимъ образомъ не по- 
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Карта зем и, составленная въ 14-мъ столфти Рануль . усъ 
Хиггеденомъ. 


крывается георгафическимъ, начинающимся съ вфка Вели- 
кихъ Открыт, и общекультурнымъ, который ведетъ свое 
происхождене отъ изобрётешя книгопечатаня, Возрожден!я 
и Реформащи, а относится въ строго научномъ смыслв къ 
послёдней полусотн® лётъ. Лишь съ Джемеомъ Вукомъ на- 
чинаетъ свое развит!е та отрасль зная, которую мы въ 
настоящее время называемъ народовтдёщемъ. 

Говоря 0 высшей степени достопримфчательномъ образ 
земли Восмы, мы увлеклиеь къ долгому отклонешю отъ 
темы, конечно, Достаточно оправдываемому важноетью и 
оригинальностью предмета. Четырехугольныя очертаня удер- 
живаетъ земля Въ Западной Европ, повидимому, совершенно 
независимо отъ школы сирШекихъ космографовъ, еще и 
долгое время поелв того. Такое очертане встр$чаетея на 
такъ называемой картф Меровинговъ АльбЙскаго монастыря 
изъ 8-го вфка, гдЪ равиомёрно округленъ исключительно 
воетокъ (въ верхней части карты). Шо Лелевелю, дарови- 
тВйшему представителю исторической географии въ первой 
половин 19-го вЪка, то же полож но въ основае и знаме- 
нитой серебряной карты ма Варла Везикаго и точно такъ 
же не дошедшей до иасъ карты земли анонима изъ Равен- 
ны. Наконецъ, оно выступаетъ на уже упомявутой, относя- 
щейся къ 10-му в№ку картВ ма Ватановой библотеки 
Британскаго музея. 

Нын®шнее историческое народовздёше мало склонно раз- 


дфлять воззрфтя Фелевеля; опо скорфе соглатаетел, по 
Эйнгардову тексту, съ круглымъ очертанемъ карты Варла 
Великаго. 

По этимъ соображенямъ, потеря посл дней карты т$мъ боле 
достойна сожалфвшя, что она, при скудности подобныхъ ду- 
ховныхЪ пробр®тен, должна была въ т дни быть един- 
ственнымъ существовавшимъ документомъ развитя картогра- 
фти. Потеря эта, по выраженцо Маринелли, б ла въ одно п 
тоже время доказательствомъ благотворительныхь и нев*- 
жественныхъ чувствъ того времени. Хотя высочайшимъ обла, 
дателемъ его было постановлено раздробить ее послв смерти 
короля и раздать въ видф милости, однако этотъ серебрян.. 
ный ‹толъ быль сохраненъ благочестивымъ сыномъ Варла,. 
одовикомъ. Только въ 842 году столъ быль уничтоженъ и 
то не ради этой благочестивой цфли, а для того, чгобы послу- 
жить жалованьемъ грубымъ ландекнехтамъ Лотаря, племяв- 
ника Парла Великаго. 

Вром® четыпехугольной карты земли, въ Среде вфка 
была сдфлана и круглая. Отъ перваго тысячелв я наего 
лвтоисчисленя сохранилось очень незначительное число та- 
кихъ картъ; круглая карта появляется лишь съ десятаго 
столёия и все боле и болфе замфняеть четырехутольную, 
пока, наконецъ, въ поса$дшя столётя до открыия Америки 
она не была принята за правило для всЪхъ энциклопеди- 
ческихъ и космографичеекихъ произведен. Этой, по вн шей 
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Рыбы-попугаи, вогящтяся въ Австралии. 
Изъь Савиль-Кента: «Тне этеаф Вагмег КиеЁ оЁ АизгаЙя», 1393 г. 


форм ясной и красивой, а по внутренпему уст, оНетиу 


безконечно схематической, фигур$ было приспооио налиаши 
колесной карты, вполив удачное назване, такь кавь пра. 
вильноз радальное геометрическое дфленле инутренией чиети 


фигуры производило впечатлёне спицъ, паходилихей вах 
бы внутри колеенаго обода всеобнимающело океиии, 
Это дёлетше спицамл весьма странто и съ географическое 
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точки зрёя. Д1аметръ дВлитъ поверхность на двЪ половины, 
изъ которы ъ одна раздфлена радусомъ, п рпендикулярнымъ 
либому Д1аметру, на два квадранта. Нераздфленная восточная 
половина охватываеть Аз!о, одинъ квадрантъ—Западную 
Евроцу, другой— Африку. Причиной такого дфлешя служить 
предположен!е, что Танаисъ (Донъ) и Нилъ впадаютъ въ 
море по меридапу и къ тому же съ двухъ противополож- 
ныхЪ концовъ даметра. Эти рёки являлись какъ бы лин!ей, 
раздвлявшей востокъ и западъ, между т6мъ какъ для раздф- 
_ ленгя обЪиахъ 3 :падныхъ четвертей была очень близко лежащей 
серединой протекавшее съ вос:ока на западъ Средиземное 
море. 

То, что Азя, благодаря дёлен!ю, заняла особенное положе- 
не, исходило изъ мровоззрёнЙ среднев$ковыхЪ библетолкова- 
телей, связывавшихъ такое дВлен1е съ семейнымъ состояемъ 
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она и опиралась на древнюю, не получивтую широкаго 
распроетранен!я римекую кругообразную карту, которая могли 
быть позаиме! вована каждымъ изъ безпрестанно изм нявших\ь 
ее авторовъ. , 

Совершенно уклонившись отъ библейскаго наслёдя, прод’ 
ставляв.паго себё землю, безъ сомн®ня, кругомъ, то вроми 
представляло себф землю большимъ шаромъ, плавающи\гь 
ВЪ ВОДБ Ттакимъ образомъ, что только незначительная Чаеть 
его выдёляется изъ водной поверхности. Этотъ колпавъ пи 
веякомъ случав долженъ былъ быть кругообразнымъ. Па 
положене [ русадима въ центрф земного круга повлиль, 
вфронтно, взгладъ евреевъ, раземат, ивавшихъ, благодаря 
своей необычайной односторонности, вс остальныя страпы, 
какь украшен!е ихъ столицы; равнымъ образомъ и греки 
ставили свою нащональную святыню Дельфы въ центр все» 
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ПоявлеНе кометы въ 15-мъ столётиИи. 


Ноя. Вакъ известно, патмархъ раздёлилъ всю землю между 
своими тремя сыновьями: Симомъ, Хамомъ и Яфетомъ, при- 
чемъ Симъ, какъ первенецъ, изъ потомства котораго вышелъ 
избранный народъ, получилъ вею восточную часть, — тогда 
какъ Хамъ и Яфетъ должны были довольствоваться запад- 
ными четвертями. Другое явлен!е, что восточный край м!ра 
находится на верхней части карты, слВдуетъ изъ тЬхъЪ же 
мровоззрен!Й: Аз1я была колыбелью хриетанства, на востокЪ 
находил я рай; въ силу этого, небесное направлене и на 
картв должно быть обозначено очень ясно выдающимся 
МВ. ТОМЪ. 

При кругообразной форм положеше [ерусалима въ центр 
м!ра является второй характерной чертой колеспой карты. 
Въ Еругообразной форм$ позднВаная средневфковая картогра- 
Фя доажна была придти при своемъ развитш, еслибы даже 


ленной; кром$ того, им ло значеше и благочестивое отношению 
къ тому мфету, гдВ разыгрывалиеь жизнь и страданя Спа. 
сителя; ноконецъ, и инстинктивная потребность въ культу|- 
номъ Центрз сказалась здфеь вь чисто геометриче. ком", 
изображен кругообразной формы. 

Въ древифИшия времена постоянное центральное по- 
ложен!е Терусалима, боле или менфе достовЪрно, какъ тому 
учатъ насъ различныя карты. Впервые отклонене отъ это 
появляется во второй трети Среднихъ взковъ; при этомъ, по 
общему мн$фню, появляется отдалеше [ерусалима на западъ-—- 
слЪдетве царившаго въ тотъ перюдъ времени предположении, 
что Азя распроетранилаеь: благодаря этому, получалост 
всегда то, что Аз1я занимала на картё понемногу все большие 
мфета, тогда какъ Европа и Африка были все боле и болве 
были сближаемы другъ съ другомъ. 
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3. Арабы. 
а) Условя ихъ географическихь изсльдован!й. 


Вефмъ великимъ человфческимъь релимяхъ свойственно 
проктасное отличе: оп оказываются весьма полезными въ 
смыелЪ расширешя географи ескихъ познан!. Учеше Брамы 
лало географиче в я свЪдёнНя 0 части передней Инди и 
Индокитайскаго моря и архипелага: буддизмъ съ его склоп- 


Александръ-ф.-Гумбольдтъ, Гей-Люссачъ и Буваръ измБряютъскорость звука. 


ностью къ самопознаню, при необыкновенной своей способ- 
ности распространеня, подчиниль сеоф, вромё всего азат- 
скаго юго-гостока, также и гею Гималайскую. область съ 
Ти етомъ, Витаемъ и даже отдаленной Япон.ей; наконецъ, 
хриетанетвово время до Волумба, выйти за предфлы котораго 
ВЪ этомт мВетВ сочиненя, понятно, не можемь, открыло весь 
в ръ Европы, неизвестный до того времени грекоримскимъ 
релитамъ; хриспанство впервые проложило. мостъ между 
Западомъ черезъ сфверную часть Атлантическаго океана и 
Човымъ Свфтомъ-—къ Гренланди, Исланди и сфверпой 
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АмерикВ; благодаря мисеонерамъ-нееторанамъ перваго тм 
сяче ЬТя, отправившимея въ глубь Ази, а велёдъ за ним 
и отцамъ-столасгикамъ тривадпатаго и четырнадцатаго ст. 
лВтя, отправившимся къ восточному берегу стараго Свит 
христанство открыло себЪ вовые п\ти. 

Эти пути ждали ноявленя своего изелфдователя, ки 
кимъ быль Волумбъ, чтобы повести челов чество на пу" 
культурнаго развитя, которое развилоеь отъ бывшаго и 
того во многихъ отдфльныхъь пунктахъ. ^ 


Однако; географическая польза, принесенная исламомъ, го- 
раздо больше таковой веёхъ трехъ остальныхъ вмЪфств взя- 
тыхъ релимй: исламъ развился ереди такого народа, который ив 
разъ, вакъ мЬеторождеше и средоточе трехъ другихъ мфровыхл, 
религий, гользовался предпочтешемъ, въ силу своей благопрят= 
ной обстановки, ереди густо. заселенныхъ мЪетъ, и въ необык- 
новенно коротый промежутокъ времени привлекъ къ се01 
область, танувшуюся отъ Мелькартовыхъ столбовъ до устья 
Ян .-Дзы дзяна, Т. е., по понятямъ того ередневзковаго вре- 
мени, съ одного конца мра въ другой. Такая, по тогдаш- 
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пимъ понямямъ, колоссальная плошадь теперь вовсе не 
считается большой. При значительной длинф облаеть распро- 
странен!я ислама не имЪла достаточной ширины МЖето 
пропов$ци пророковъ представляеть по большей части 
узкую полосу, которая лежитъ съ измфняющейея шириной 
вокругъ земного рая. По ученшю ислама, Магомету долженъ 
‘подчиниться весь Мръ, и мы можемъ согласиться, что пло- 
щадь магометанскаго ученя приблизительно равна сумм$ 
трехъ другихъ. 

Въ такому результату исламъ пришелъь при учаети цз- 
лаго ряда фактоговъ. Ничто такъ не содЪйствовало ему въ 
политическомъ отношении, какъ общее политическое поло- 
| женю седьмого столфтя: мы находимъ государственную раз- 
 дробленность, неподготовленность во всемъ поб’ режьи 
западной части Средиземнаго моря; снаружи блестящее, 
` внутренне же дВнивое, тонущее въ роскоши и бражничанья 
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проявлен1я: то, что въ самое посаБднее время выразилссь 
политическимъ объедин1емъ нЪеколькихъ малыхъ государствъ, 
создало изъ живиг!Го около тысячи двухсотъ лфтъЪ тому на- 
на адъ вфчно снующаго, слабаго, безъ внутренней опоры 
нарэда, какимъ, очевидно, были ара’ы до Магомета, не 
только политическаго властителя большей части вселенной, 
Но и экономическаго и культурнаго предводителя тотдаш- 
няго культурнаго ма. 

По моему, этотъ случай можно сравнить только съ по- 
литическимъ, экономическимъ и научнымъ развийемъ СЪверо- 
американскихъ Соединенныхъ Штатовъ, которые въ на- 
стоящее время, и еще больше въ будущее являются для 
веЗхъ народ въ именно тфмъ, чёмъ были неотдфлимо 
связанные съ исламомъ арабы Срелнихъ вфковъ для среди- 
земноморскихъ и сфверноевропейскихъ народовъ и инд Йско- 
восточноазлалскаго ма; въ политическомъ и экономичес- 
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среднев$ковая карта земли. 
. Съ манускрипта, будто-бы пр’исходящаго отъ 12-го столЗтя, въ Туринской библотекЪ. 
р 


царетво на Золотомъ Мысв, на воеток® этого баесейна; на- 
конецъ на Персидскомъ залив$ новоперсидекое царство, хотя 
и числившее за собой мало столтй, но уже успфвшее со- 
стариться. 

Гдв и когда могло быть благопрятнфе совпадеше лег- 
кости  территоральнаго захвата, который исходилъь изъ 
среды народа, нисколько пе употреблявшаго тактики пред- 
шествовавшей истори, и обладавшаго такой релийей, ко- 
торая отъ своего основателя получила возможность пропа- 
ганды на метв и считала Магомета главнымъ  своимъ 
руководителемъ. 

Такую же потонщальную энергю проявили въ свое время 
германси!е пароды, которые черезъ нЪфеколько десятитЬт! 
посл своего политичесваго объединешя, вмЪето везначитель- 
ныхъ раздроблениых» королеветвъ дали гордую импонирую- 
щую, вызывающую упижеше мровую монархию. 

Въ истори челонйчества такой внутреный импульсъ по- 
лучаетъ, смотря но обеголгольствамъ, весьма разнообразныя 


комъ отношени не очень страшные, хотя и вбчные сопе]- 
ники, а въ научной области вфрные, всегда помогающе 
сотрудники, помощь которыхъ не можетъ быть вЪ доста- 
точной мзрВ учетна. 

Что однако возможно для Соединенных Штатовъ и что 
могло быть возможно въ продолжене цфлаго столбия ва 
основанш положеня страны, богато одаренной природными 
сокровишами, необыкновенно обширной и находящейся вь 
весьма благопрятныхъ условяхъ географическаго свойства, 
при содфйствйи населешя, нуждавшагося въ небольшом 
количеств людей для прививки перенятой у Стараго Свфта 
культуры—то во времена арабовъ составляло задачу 
одного человка. Матомету удалось за какое пибудь деся- 
тилЬт!е привести въ духовное движеше, послтдиГи отклики 
котораго мы находимъ два столВт!я тому пазадт прот, во- 
ротами Вфны, бфдный въ физическомъ отношеши пародь, 
заселявиИй страну, всегда болБе чёмъ нуждаинуюси. 

Кром астрономш, и математики, главшыимт, обраломь ви, 

т 
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рядъ калифовъ и мензе значительныхъ въ политическоми 
отношенши князей того времени; арабеые властители отли» 
чались выешимъ стремлешемъ не къ подчинению земомь 
своему могуществу, но они обладали честолюбемъ, которо". 
они видфли въ немедленной передач въ общее научное 
пользован!е всёхъ пробр$ётенныхъ ими географическихь 
познан!й. 

Распространеме высшихъ шкодъ и обсерваторй слу’ 
жило имъ средствомъ къ достижен1ю этой ц®ли, какъ и. 
переводы основныхъ научныхъ трудовъ иностранныхъ и! 
сателей. Что же, спрашиваю я, за пользу приносило 
кпязьямъ это усерде, если они не участвовали въ помои 
своему времени, & безъ такого содЪйстыя вообще не во 


познаши земли арабы способствовали развито человЪче- 
ской культуры вефми своими силами и способностями, 
3одушевленные необыкновенно живымъ духомъ торговли, 
опи нуждались въ выходё изъ б%дныхъ гаванями береговъ 
Аравйскаго полуострова; арабы усердно взялись за морсвя 
пофздки, путь которыхъ доходилъ, кажется, до предфловъ 
далекаго Витая. 

Уже около 700 года Вантонъ находился въ блестящемъ 
состоящи, которое продолжалось лишь короткое средневзко- 
вое время, и это состоян!е всецёло является результатомъ 
живого торговаго сообщен1я, которое посл$ новопереовъ арабы 
поддерживали больше всфхъ. 

Въ девятомъ столётш, благодаря тому же арабскому 


вЛяню, каблюдается стремлен!е далеко на сфверъ, вокрутъ 





можны географическ1я изелфдованя. 
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Небо и земля, по представленю Вавилонянъ. Съ эскиза П. 1енсена писалъ М. Ренике. 


великаго среднекитайскаго цеитральнаго пути сообщетшя 
Яиъ-дзы-дзяна и Ханъ-фу, имфвшаго важное значен!е, такъ 
какъ въ этихъ гаваняхъ коицентрировалось не только общее 
китайское морское сообщене того времени, но встр®чались 
персы, арабы, 1удейи и малайцы, короче вс нащональности, 
причастныя къ ередневф$ковой м!ровой торговл восточной 
вфтви. 9то мфето могло бы дать массу матерала для гео- 
графическаго и этнографическаго наблюдешя. 

Арабы стали стремиться къ распространено своей тор- 
говли въ большой мёр не только въ области индско- 
восточноаз1атской торговли, но повсюду, куда ихъ могли 
влечь мирное торговое стремлене, мечъ калифа или склон- 
ность &Ъ научнымъ изелёдованямъ. Понечно, ни одинъ на- 
родъ Древнихъ или Среднихъ вфковъ не обладалъ счастьемъ, 
чтобы князья такъ стремилиеь къ научнымъ взглядамъ и 
глубинё понимавя, какъ мы представляемъ себф цфлый 


‚ Въ это необыкновенно важное время существовало пи 
обузданное удовольстве къ странствованямъ и поздкаму,, 
которое кажется свойственно семитамъ, кавъ и германцамуь, 
У мусульманъ оно еще болёе усиливалось требоватями [№ 
рана, который поощрялъ не только паломничество въ Мекку, 
но и обыкновенное странетвован!е, и предписываль ихи, 
казъ религозную обязапиость, поошрялъ ихъ и требовали, 
снабжать пилигриммовъ деньгами; который, наконецъ разл 
сматривалъ географию, какъ науку, любимую Богомъ. При 
такомъ положени вещей насъ вовсе не должно удивляг,. 
если число магометанскихъ путешествепниковъ достигло ив» 
обычайной высоты, и если, что значительно важиЪе дли 
познавя земли, среди этого числа находилось много превое- 
ходныхъ наблюдателей и отличныхъ писателей. 

Относительно самаго выдающагося Ибнъ Батута (130%— 
77) мы уже упомянули въ одной изъ ветупительныхи, 
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мавъ; въ течее своихъ странствовашй, продолжавшихся 
болёе четверти столБмя, онъ профхалъ число миль, зна- 
штельно большее, чЪмъ итальянецъ Марко- Поло и н}- 
мецъ Генрихъ Бартъ вмфегб взятые, а для большей точ- 
пости къ нимъ нужно еще прибавить Оекара Цешеля. Во- 
нечно, съ нашими новыми «шатунами по свёту» Ибнъ Ба- 
тута не можетъ ветупить въ состязан!е относительно числа 
миль путешеств!я; да въ тому же къ услугамъ первыхъ го- 
товы курьерске пофзда и э'.стренвые пароходы. При этомъ 
прошеший пёшкомъ и профхавиай по морю путешествен- 
шкъ Среднихъ вёковъ имфетъ во всякомъ случав пред- 
почтее прятнаго долга, который заставилъ пройти пе- 
редъ его глазами людей и страны въ гораздо большемъ 
БоличествВ, чфмъ, къ сожалВио, имфеть теперь мБето 
у праздногуляющихъ путешественниковъ. 

_ При всемъ этомъ мы не должны еще забывать, чтобы 
быть всесторонними, и того, что арабеме путешественники 
пользовались неизмфримо лучшими услов!ями пофздокъ, чё мъ 
путешественники другихъ нацональностей и культуръ, такъ 
Какъ къ ихъ услугамъ всегда было неограниченное госте- 
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Карта земли—произведеше Ричарда Галдингама 13-го столфт!я. 


примство ихъ единовфрцевъ. Появлялись-ли они (правда, 
только въ послёдн!я стольт1я Среднихъ вЪковЪъ) на зной- 


















Ной области африканскаго Судана; проходили ли они густо- 
заселенныя части передней Аз; проззжали ли они, нако- 
нецъ, въ густозаселенныхъ островахъ Малайскаго архипе- 
ага, высаживались ли на почву Витая: они веюду встрт- 
али одинаково дёйствующихь и мыелящихъ единовёрцевъ, 
прабевя колони и гостепримныхъ людей. Названное тре- 
боване Порана поощрять путешественниковъ и снабжать 
ихъ деньгами и здёеь всегда исполнялось, 

| Для выбора пути странствованЙ это требован!е веегда 
Тим ло ршающее значен!е: арабы веегда посещали т% страны, 
18 исламъ былъ первенствующей релией или во всякомъ 
Толуча В свилъ себВ гн®здо. Вром$ такого матер!альнаго облет- 
| чевя путешественниковъ, посл дн!е могли быть увфрены, что 
при всякомъ положен они еще бу утъ имфть необыкновенно 
важное средство пониманя на язык Ворана. При желани 
прибавить что-либо къ упорству арабскихъ путешественни- 
Тковъ въ изелВдовани странъ, окружающему ихъ огромнымъ 
Тореоломъ, нужно сказать, что оно было лучшимъ доказатель- 
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ствомъ политической, экономической и релипозной силы, 
которая заставила малоизвфетный до того народъ распрост- 
ранить евое влян!е съ одинаковымъ усифхомъ и съ пора- 
зительною скоростью вдоль веего ИндШекаго, какъ и около 
части Великаго океана, а также дала проникнуть этому вл- 
янйо вглубь Ази и Африки. 


в) Пространственное развите географическаго знания. 


Черезъ четыре года послё емерти Магомета (632) ново. 
персидское государетво Омаръ подъ натискомъ послёдователя 
энергичнаго пророка лежало въ развалинахъ; годомъ позже 
арабекая флотил!я завоевала берегъ Инда, въ 638 году прои- 
зошло завоевайе Египта и Сир!и; въ 647 году исламъ про- 
никъ въ плоскогорье Барка, а въ 649 году, наконецъ, под- 
чинились острова Випръ и Родоеъ. И воть, не успбло еще 
окончиться седьмое столе, какъ полумфеяцъ сталь развз- 
ваться надъ вефми цивилизованными странами отъ Вавказа 
до СЪверной Африки и до неизелёдованныхь облаетей внут- 





Земная карта 15-го столЬ\я изъ Саллюстъ-Кодекса. 


ренней Ази. Еще въ томъ же столфти арабекме купцы 
открыли свои торговыя фактори на осетров Цейлоп®. 
Немного фактовъ указывается въ истори арабекаго благо- 
состояшя седьмого стол тя, но и этихъ данныхъ достаточно, 
чтобы имфть ясное предетавлене о той внутренней силф, 
которая, подобно центробфжной сил тБла, дВлала исламъ, 
& точнзе говоря, государственность арабовъ господиномъ 
всего извёстнаго м1ра во везхъ странахъ св$та. Въ геогра- 
фическомъ отношеши интереснфе всего стремлеше арабовъ 
на воетокъ. Въ противоположноеть другимъ областямъ рас- 
пространешя арабскаго вяя, захватъ передней Индии прои- 
зошелъ почти миролюбитымъ образомъ. Уже около 700 года, 
какъ мы указывали, арабеке купцы появляются въ дале- 
комъ Вита рядомъ со своими наиболВе опасными соперни- 
ками, персами, и подъ дЬйст 1емъ этихъ двухъ энергичныхъ 
народовъ на Дальнемъ ВостокВ развивается такая оживлен- 
ная торговля, что намъ европейцамъ, привыкшимъ къ огра- 
ниченнымъ размфрамъ культурнаго мфа, недоступно полное 
понимане такого сильнаго оживлен1я. Для подкрёплен!я 
своей мысли я приведу только одинъ фактъ, что въ 878 году 
90* 
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въ Ханъ-фу произошла рёзня иноземдевъ, нёчто въ родь 
‹ицилИской вечерни, во время которой толна китайцевъ 
перер$зала не меньше ста двадцати тысячъ переднеаз!ат- 
(КИХЪ КУуПЦоВЪ. 

Стремлене арабовь въ Восточную Азш имфетъ тьмъ 
большее географическое значен!е, что ихъ сообщеня почти 
вплоть до конца схоластическаго направленая европейской 
науки являются ед’ нственными источниками для изученя 
неправильно называемаго Пеевдо-аранскаго моря. 

Имфется произведене неизвфстпаго автора: «Рейр]аз шаг! 
Пгутгае», руководство для лоцмановъ и могяквовъ, относя- 
щесся ко второй половинф пергаго столЬтя, въ которомъ 
указываются индШеке берега до устья Ганга, ‹ дальше на 
восток упоминается весьма важный торговый пунктъ Твулае; 
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Нолесная карта Среднихъ вЪковъ. 


причемъ слфдуетъ упомянуть, что то же произведене было 
известно греческимъ ученымъ второго стол5тя: Маринию 
Тир йекому и Влавдио Птолометю. 

Самымъ драгоцфннымъ, какъ ло своей древности, такъ и 
по содержанио, изъ арабскихъ иеточниковъ являетел произ- 
ведене Абу Саидъ-ахъ-Газанъ, ученаго девятаго столт1я. въ 
произведеяхъ котораго подробно говоритея 0 гаваняхъ 
Персидскаго залива: Сирафъ и Фарсъ. Этотъ ученый быль 
современникомъ ведикаго историка Масуди, и оба: они упо- 
мин 1отъ про своего соотечественника Сулеймана, который 


предиринялъ около 540 года путешестве въ Инд!ю и Витай.. 


да и Кром того, оба историка сообщаютъ о различныхъ 
морскихъ эвспедищяхъ. 
Насколько намъ извфетно, перюдъ 700—878 г.г. является 
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временемъ самыхъ оживленныхъ торговыхъ сношешй на 
ближнемъ гоетокё. Мы можемъ признать за наибол*е за- 
падный центръ упомянутую гавань Сирафъ. самымъ восточ- 
НымъЪ пунктомъ-—Вантонъ и Ванъ пу или Ханъ-фу, по пра- 
вописан1ю китайцевъ. Между этими крайними пунктами 
находится длиннфйний морской путь, который предетаваялъ 
извфетныя удобства въ западной части Малаккскаго пролива, 
и потому въ этой части было возможно лучшее изучене и 
боле скорое развит!е, чфмъ въ восточной части, гдё встрЁ- 
чаютея группы острововъ, по тогдашнимъ назваюямъ, Ля- 
вадивы, Моледивы, Андоманы и Никобары. Сулейманъ даетъ 
намъ весьма цфнныя указая о жителяхъ двухъ послднихъ 
группъ 06 рововъ; онъ же первый разграничиваетъ оетров- 
ныя группы и указываеть жителей Никобапскихъ остро- 
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вовъ (еп@зейра1из), какъ миролюбивыхъ дикарей, не зна 
шихъ одежды, между т мъ какъ жители Андоманъ вмфетй с 
Дикостью соединяли суровость и ненависть къ путешествеи’ 
никамъ, которыхъ они старались изловить, убить и сырыми 
съфеть. Послдняго рода сообщеня являются первыми анте. 
пологическими указалями на Андоманъ, ископаемый скелет 
которыхъ имфетъ признаки дихаго племени  негроидиой 
расы, къ которой ихъ и огноеитъ современная наука. 

Въ соотвфтетви со множествомъ большихъ и малыхь 
оетрововъ, число произведенныхъ географическихъ открыт! и, 
антронологическихь и этнографическихь паблюденй ср 
сильно ув-личилоеь по другую сторону Малавкскаго пролива, 
ВЪ такъ называемомь ИндШекомъ архипелагв. 

Не говоря уже объ извфетной значительно раньше ар’ 
бовъ Рами (Суматра), па, которой будто жили людозлы ме 
та, арабамъ удалось тща ельно изедфдовать островъ Ян\. 
они же до извфстной степени изучили острова Борнео, Гай 
нанъ и до н8которой степени Молуккске острова. Твиъ п 
мене данныя о Явё имютъ во веёхъ арабекихъ произие’ 
дешяхъ общ недостатокъ сильныхъ преувеличен!й: дВйетии» 
тельно наблюдающееся на островф исключительное плод’ 
роде, а также густое населене, у арабовъ представлены и 
несоотв$тетвующихь размфрахъ; по ихъ даннымъ, дерении 
тамъ были такъ близки другъ отъ друга, что пе ими 
ховъ по утрамъ было слышно отъ одной деревни до другой, 
и такой концерть происходилъ еразу на сотняхъ киломег 
ровъ. На остров будто не было ни одного клочка свобод. 
ной земли, какъ не было никакихъ развалившихся домой 
Путешественники находили всюду удобныя м8ста, гдё могли 
спокойно отдохнуть въ полуденную жару. И вотъ когда Масуди 
сообщаетъ, что войско магараджи острова безчисленно ие 
ЛИКО, и ЧТО вЪ два года нельзя изъФздить гоеударетва, т 
даже считаясь съ трудностями путешествя, мы легко зал» 
чаемъ стремлен!е къ преувеличенио. 

Арабевя сообщен\я далеко не веегда имютъ такой рии’ 
нительно умфрентый пылъ фантази. Около конца трипадца. 
таго столбтя (1274) Магометъ, вынъ Цакари, ошибочии 
называемый по его родному городу Вацвини, сообщаеть 1 
своемъ произведеи «АШат-а1-ВПа4-уа акфаг-а]-АБа{», чты 
значить Достоприм$ чательности странъ и иеторя туземцень. 
что жители острова Явы имфотъ головы прямо на грудяхь 
Другой арабемй ученый роекрываетъ, что когда онъ па о 
номъ изъ острововъ Архипелага нашелъ красныя, желтый 
и темноеия розы и захотёлъ спрятать ихъ въ св емь 
красномъ одвяи, то, какъ только онъ спряталъ розы, под. 
нялся огонь, которымъ были уничтожены розы, а само од 
ян1е осталось цфлымъ. Йогда онъ заинтересовалея прич 
нами такого страннаго явлен!я, то туземцы ему объяснили, 
что эти розы весьма полезны, но вв должны быть унеевим 
изъ ЛЪеу. 

Вацвини сообщаетъ о жителяхъ Суматры, что они гов» 
рятъ на непонятномъ языЕЪ, ехожимъ съ лаемъ собак, и 
пе высоки ростомъ, не больше четырехъ ф\товъ; кром того, 
они черны, вмфсто волосъ имфютъ красную шерсть, а жи 
вуть на дерсвьяхъ. 

Мы должны помнить, что арабеюме путешественники ии 
сколько не етфеняютея въ своихъ разсказахъ, давая самын 
нелёпыя и разукрашенныя сообщевя. Въ большинетв»® слу’ 
чаевъ европейской критикЪ удалось освободить полезно“ 
ядро разеказа отъ всякихъ фантастичеескихъ прикрас и 
идентифицировать послф кропоттивой работы м%ста и па 
роды, извЪетные арабамъ, съ дВйегвительно существуютими, 
тЬмъ не менфе, не мало случаевъ и такихъ, когда рами 
раться въ агабскомъ разсказЪ иЪфтъ никакой надежды. 

Между прочимъ мы не знаемъ, были ли арабамъ из 
взетны дфйствительные Молуккске острова. Арабы очи 
часто говорятъ о мускатныхъ орзхахъ и пушиетыхъ во 
реньяхъ, соединяя эти раетеня съ островами, возможно Тине» 
решними Молуккекими островами, и всетаки невольно ид» 
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прашивается аналогя, предетавляемая значительно позже 
исавиааии и португальцами, которые придумали особаго 
носорога, и мы находимъ у Вацвини приблизительно такого 
же носорога для характеристики тфхъ же Молуккекихъ 
острововъ. 

Также остается открытымъ вопросъ, знали ли арабы 
что либо объ Авет1 али, доходили ли они до Вореи или да- 
же до Лпонш. Въ своемъ интересномъ большомъ историко- 
географическомъ произведени, носящемъ ‘поэтическое назва- 
Не «Золотые луга», Масуди разсказываетъ про’ животное, 
которое семь лётъ живетъ въ утробё матери и`часто ужъ 
послё рождевя на свфтъ возвращаетея въ тбло матери. Вто 
при этомъ не вспомнить про кенгуру, самое характерное 
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Египетское судно дальняго плаваня. 


животное пятой части евЪта’? И всетаки н%тъ никакого 
основаня для скораго признамя знакомства автора съ 
Аветраей; не слфдуетъ забывать, что особый видъ сумча- 
тыхъ животныхъ жилъ на запад Целебеса; Масуди при- 
надлежитъ честь перваго творца сказки, которая получила 
большое раепространее въ передней Инди, объ 060бо 
страшной самЕВ носорога. Такимъ образомъ, далеко не лег- 
ко рёшить этотъ интересный историко-географичесмй во- 
просъ. 

Все это въ полной мфрБ относится къ вопросу, наеколь- 
ко Порея и ЯАпошя были въ девятомъ стольти извфетны 
передней Азш? 

Сулейманъ упоминаеть объ островахъ Сия,! гдф жи- 
вутъ свётловолосые люди, въ полномъ счастьи, но въ тоже 
вр мя платятъ дань Витаю; послфднй признакъ привыкли 
относить въ японцамъ. Профессоръ Рихтгофенъ—против- 
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НИЕКЪ такого мнзыя и охотиёе соглашается на то, чи 








вЪ Девятомъ столёии уже была извфетна Ворея, причем 
онъ указываетъ, какъ на подтверждене, сочинее Арабь 
Ибна-Ворд-ад-Бей. 

Что касаетея географическихъ знаю арабовъ восточиа!и 
берега Африки, то въ этомъ отношенши ихъ пофзлки далеки 
Не такъ велики, какъ можно было ожидать. Правда, благ’ 
даря арабамъ, мы впервые знаемъ несомнённое сущие 
ствоваШе Мадагаскара, носяща:о у нихъ имя ЧЛунниги 
острова, въ виду близости въ названнымъ ими Лунными 
горамъ; эти горы имфюгь весьма интересное значеше п 
истори науки, такъ вавкъ они фигурируютъ, наприм$ръ, \ 
Птоломея, который разсказываеть о томъ, что Нилъ [№0 
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ждаетея на высокихъ, покрытыхъ снфгомъ горахъ эквато 
р1альной Африки. 

Арабы открыли группу острововь Вомора и изучи и 
берегь Африки, но во всякомъ случа не дальше Софалы, 
извёетной Птоломею. 

Т давныя, которыя поел6дее тридцать лфтъ достаются 
наук, Послё освобожденя отъ тысячелётняго песка разни» 
линЪ, Въ облаетяхъ арабской страны Мазвопа, говорят 
зато, что вплоть до дДесятаго столЪМя арабы сохрапили 
свое. стремлене къ торгово-политическимъь захватамъ, и 
мы можемъ допустить, что они проникли на югъ отъ Зам 
бези, но во веякомъ случа позже эпохи Птоломея. Ого’ 
сительно названной земли слфдуетъ замЪтить, что изыскания 
самаго поелёдняго времени говорятъ за участ1е этой области 
въ МШВ культуры въ эпоху царя Соломона, т. е. около 
тысячи лфтъ До Р. Х. Съ тёхъ поръ, какъ Варлъ Петерс 
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въ 190% тоду издаль свое произведеше «Среди реликвЙ 
древности», нашлось не мало ученыхъ, которые признаютъ 
весьма оживленныя сношен1я между южной Африкой и жи- 
телями береговъ ЁВраснаго моря уже въ первой половин® 
второго ‘тысячель я до Р. Х. 

Для насъ этотъ вопросъ’ даже не такъ важенъ: мы все 
равно не можемъ исгользовать тёхъ увазанй, кавя имф- 
ются для этихъ весьма древнихъ еношен!: мы еще разъ 
подчегкнемъ, что арабеве путешественники сознательно 
взялись за изслфдоване африканскихъ береговъ, совершенно 
независимо отъ сообщенш Птоломея относительно сдфлан- 
ныхъ до него открыт, только тогда, когда арабское госу- 
дарство развилось до той исключительной степени, что 
колонизаця Африки явилась насущной потребность. 

Мы переходимъ, такимъ образомъ, въ десятое столе. 
Арабы сейчасъ же послё смерти пророка, какъ мы гово- 
рили, распространили свою мощь на зопадъ и на востокъ, 
ий ВЪ этомъ направлении сказалась почти вся ихъ энерг!я; 
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в ывБтренная часть Верхней Нуб!м. 


только съ течешемъ вр мени они принялись за югъ. Боль- 
ше чёмъ черезъ сто лётъ послф Геджры мы находимъ начало 
арабскихъ сношенй съ югомъ, хотя, какъ мы видфли, есть 
основан!е предполагать тысячезтнюю давность мирныхъ 
торговыхъ сношенй. Разница та, что, когда арабы в ялись 
за югъ, то вмфето торговыхъ фактори, они сооружади уже 
цфлые города. ЗатВиъ вокругъ городовъ возникали колони- 
защонныя области, фактическое развит!е которыхъ является 
самымъ `яркимъ доказательствомъ  дЪйствительной силы 
культурнаго и политическаго могущества арлбовъ. 

Больше того, арабская колов1я халифатъ-Занзибаръ ео- 
хранила вс сл6ды араб каго владычества до перехода ты- 
сячу лётъ спустя во владВн1е современныхъ европейскихъ 
государствъ, богатыхъ африканскими колонями. 

Сргди многихъ причияъ, при лекавшихъ арабовъ къ восточ- 
но-экват. ральной Африкф, гдф они очень скоро превратили 
свои торговыя тенденщи въ чисто завоевательныя стремле- 
Ня, наибояфе интересна сл$дующая: разбираясь во многихъ 
обетоятедьствахъ постепениаго развит1я торговыхъ сношенй 
арабовъ весьма древняго времени, мы находимъ географи- 
ческое расположене ихъ страны въ формВ узкой полосы, 


ВСЕЛЕННАЯ и ЧЕЛОВЪЧЕСТВО. 
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находящейся подъ дёйстйемъ весьма правильныхъ пасеи 
товъ; т же пассаты дуютъ у берэговъ южной Африки. 

У сЁверо-западнаго берега ИндШИсгаго океана давно был 
извфетно весьма важное явлеше, что лётомъ воздухь нал" 
исполин кими пустынями Аз сильно нагрвается и, си 
Новясь легче, уходить на океанъ, между тБмъ какъ в 
течеше зимы имфетъ мЪфето обратное течене, такъ как 
охладившаяся суша дфлаетъ воздухъ болфе холоднымъ 
потому болфе пл тнымъ. 







$, 
Относительно побережй Аравш и в сточной Африки, ил 
Боторыхъ мы сейчасъ останавливаемся, юго-западный и с 


веро-восточный га саты дуютъ въ направлешяхъ, друмь 
дгугу прямо противоположныхъ, и тёмъ самымъ опродёляетел 
путь для морског,» сообщеня. Въ обычныхъ руководетвихи, 
принято указывать, что паесаты извфетны только съ тёх 
поръ, какъ греко-римская экспедишя Гинпала открыла 91 
явлен!е и использовала для нуждъ мореплаваня, т. е, буди 
до половины перваго вёка о пассатахъ никому не было ни 
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чего известно. Можно согласитьея съ подобнымъ миёНем\, _ 
поскольку идетъ рЬчь объ участи европейцевъ въ иидо* 
африканскомъ морекомъ сообщени; совершенно иначе, сл!» 
дуетъ думать, было положене вещей при наличности туз м 
наго моренлававя, которое немыслимо безъ помощи на. 
сатовъ. 

Вторымъ побудителемъ, къ развитю политическаго могу» 
щества арабовь на африканскомъ берегу было, вБролтию, 
состояше тамошняго населення, которое не могло и думать 
о томъ, чт бы противостоять натиску вырогшихъ какь ия 
сушз, такъ и на водБ и сильныхъ духомъ магометанекой 
рели{и арабовъ. 

Третьей и послёдней побудительной причиной можно счи. 
тать духовное стремлее арабовъ изучить ИндШекй окедить. 
на который они могли смотр$ть, какъ на родной, и въ щи 
дфлахъ котораго-они нашли воеточную Африку. 

Если остановиться на сравнени промежутковъ времени, 
которы‘ пот ебовались цивилизов нному человфчеетву для 
тщательнаго изучен|я океановъ, то невольно поражаепиься 
той разниц$, которая имЗетъ м$сто гъЪ разныя эпохи. 

Велик океанъ выступаеть на арену культуры только 
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около начала ше‹тнадцатаго стол Ия, съ пу тешестиями Б 1- 
боа и съ изслфдован1ями Молуккскихъ и Филиппинскихъ остро- 
овъ, сдфланными португальцами и и панцами; не проходитъ 
и двухеотъ пятидесяти лётъ, какъ третье путешеств!е Джемса 
\ука раскрываетъь предъ нами всф тайны Великаго океана, 
при всей сго громадной протяженности въ форм} треугольника 
съ сфвера на ютъ. 

АтлантическЙ океанъ до путешеств!я Колумба или, если 
хотятъ, до смёлыхъ пофздокъ нормановъ, изучившихъ Вин- 
ландъ, Маркландъ и Геллуландъ, былъ безграничнымъ про- 
сторомъ воды, о которомъ знали только то, что онъ омы- 
ва`тъ сфверо-западные берега Африки и Исландию. И если 
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для Великаго океана потребовалось изеколько столЪт И, чтобы 
его хоть сколько нибудь изучить; съ Атдантиче кимъ окса- 
номъ челов чество познакомило ь въ н$еколько десятковъ 
ЛЬТЪ, такъ какъ уже въ началф ше тнадцатаго стол я ето 
форма могла быть на исована въ ха актервыхЪъ главныхЪ 
лишЯхХЪ. 

‚Сов $мъ не то съ Индекимъ океаномъ! По немъ Ёздили 
давнымъ давно агабы, индусы, греки, римляне, персы и 


хой древности, Посл семисотаго гола, персы и арабы су: 
мли исполь овать удобетва, представаяемыя океаномъ для 
морепмавания, чего мы не можемъ сказать относительно В- 
ликаго океана даже и теперь, а что касается Атлантическаго, 
это могло бы отно итьея къ нему условно со времени изо- 


у | %. 
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малайцы въ самыя разнообразныя времена, начиная отъ вет-. 
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брётен1я парохода. ТВмъ не менфе въ Новое время перешли 
представлен!е объ ИндШекомъ океан®, правда, перешло от- 
носительно многое, но все это наслфд1е вызывало только 
вопросъ за вопросомъ и требовало тщательной провфрки. 

У ризныхъ народовъ Ин Шей океанъ изображается 
весьма разно: греки рисуютъ его вполнё закрытымъ Среди- 
земнымъ моремъ, у арабовъ океанъ представленъ въ видф 
даиннаго узкаго канала, идущаго на востокъ отъ Враснаго 
моря и предетавляющаго своеобразное продолженше на югь 
Средиземнаго моря. Арабы’ рисуютъ ИндШемй океанъ на 
сфверё до фантастическаго берега Ази, а на югЁ до бере- 
говъ Африки, причемъ у грековъ посаёднй берегъ имфетъ 
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Изображене Бенина, западно-африканскаго царства, относяще ся къ эпохф Великихъ Открыпй. 


направлен!е, перпендикуляриое данпому арабами, и у =ре- 
ковъ Африка соединяется на востокё съ НидЕей, а у арабовъ 
берегь Африки параллеленъ берегу Аз!и. 

У грековъ, какъ и у арабовъ, блужданя по свфту на- 
чались очень давно и относятея ко времени Эратосфена, Гип- 
парха и Аристотеля; для познаня земли, а еще болфе того 
для ксторш человфчества эти блуждашя имли большт е зпа- 
чеше, и 'езультаты ихъ подверглиеь тщательной обрапотк® 
со стороны Вл'вд1т Птотомея, космографическая система 
котораго, какъ мы знаемъ, была иеренята арабази, а отъ 
послёднихъь была унаслёдована схоластиками. Мри вофхъ 
прерлуществахъ .той системы отсутетие критики является 
пикоимъ образомъ неопровержимымъ недостаткомь арадеких'ь 
географ!Я и космографий. 

91 
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Такъ гаприм®ръ, арабы, не критикуя, приняли Инд!- 
с®1Й океанъ за закрыго` море и оставили ему очень узый 
проходъ, гдф разроставшее водное ‹ообщен1е съ Витаемъ обя- 
зательно требовало пролива. Важется также удивительнымъ, 
какъ они, пру всемъ своемъ доетовзрномъ знани Африкан- 
спаго восточнаго берега, могли дать ему направле 1е нь во- 
стокь. Быть можетъ, это возможно объяснить разсмотрё немъ 
уже упомянутаго недостатка въ критическомъ отношенш 





Царта земли, составленная около 1459 г. Фра-Маурой. 


$ъ вещамъ, который уже выразилея въ безпрекословномъ 
триня {и пфлой системы и сдфлалъ то, что система Птоломея 
эсталась у нихъ на все время ихъ географическаго развитая, 
хотопое, какъ показываютъ всё ихъ м!ровыя кар”ы, 060- 
)енно стало замфтно въ области картографии. 

Вдобавокь с.Вдуетъ упомянуть взглядъ арабовъ что во 
зремя сВверной зимы, когда солнце больше всего прибли- 
кается къ земл, на южномъ полушар\и должна быть очень 
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ысокая температура при к торой н. возможна жизнь. Въ 
Ллу этого они считали всю часть свёта на югЪ отъ эква- 
>›ра незаселенной, а тамошний моря за весьма неблагопрят- 
ыя для плаван!я. Такъ какъ они постоянно здили къ 
зрегамъ Африки, даже вглубь Софала, то, соглаено ихъ 
водамъ, этотъ берегъ вовсе не могъ выходить за эква- 
›ръ, т. е. долженъ принадлежать сЪверному полушар!ю. 
го же возможно только въ томъ случа%, если Африка имла 


бы направлеше съ востока на западъ и неносредетвенио 
переходила бы въ Аз. 

Для истори культуры и человф чества, которая, по тен- 
денщи нашего труда, образуетъ основу нишего изложешя 
географическихъ изелёдоваюй, Ипдекй океанъ въ ПШтоло- 
м 0-арабекомъ представлеч!и важенъ по двумъ причинамъ. 

Бол узкое значеше ИндШекаго океана выража-тея по- 
литическими пр!обрфтен]ями арабовъ на восточномъ берегу 
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Африки, которыя въ значительно большей степени, чфмъ_ 


раньше, олжны быть от; есены на счетъ отк ывательныхъ 
сгремлешй !иратовъ, желавшихъ имфть на родин$ достаточ- 
ную поддержку, такъ какъ изъ вевхъ ново ткрытыхъ обла- 
стей тогда стремились сдфлать колони. 

Другая роль Инд екаго’ океана значительнфе по объему 
и по времени, оказавшемуся необходимымъ для изученя. и 
имфетъь, кром$ того, огромное универсальное значене. Вел 
часть океана подъ назван!емъ Тегга апзгаП$ была большой 
неиз $стной Южной с:раной, Это незнан)е ‹я исто м и ге- 
ографи не только въ течене двухъ тысячельт!Й ‘не зани- 
мала ученыхъ, но и успВла созувть До глубокой старости 
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Зод!акальный кругь арабскихъ ученыхъ. 


в®ка Открыт. Этимъ мы займемся въ одной изъ слфдую- 
ЩиИхЪ главъ. 

Арабы вполнЪ справедли о могутъ именоваться основа- 
те ями нашихъ познай въ географи и истори народовъ, 
государетвъ и культуры части внутренней Африки, лежащей 
на югь отъ большой пустыни. Вакъ мы раньше вид®ли, 
римляне доходили черезъ Сахару въ Суданъ только въ од- 
номъ или двухъ случаяхъ; съ тёхъ поръ опять былъ огром- 
ный промежутокъ времени въ изучещи весьма интересной 
географически и этнографически части континента Лишь 
благодаря путешествямъ а; абекихъ лиратовъ посл Магомета, 
былъ пролитъ свётъ и въ значительно большей степени на 
эту область. Не при помощи лезия меча, а скорфе благо- 
даря побудительной сил Ворана, который далъ возможноеть 
современникамъ и потомству узнать эту новую страну, пи 
помощи необыкновенной жажды подвиговЪ народа, засе яв- 
шаго юго-западный аз!атемй полуостровъ. Средствомъ къ 
этому познан]ю являетея распространившееся во всемъ Су- 
данф учен1е Ислама, которому мы и должны быть благодарим 
за то, что имфемъ возможн сть настолько же хорошо знать 
исторю т6хъ древнихъ народовъ, какъ свою собственную. 

Исламъ расширилъ познаня земли въ слёдующихъ обла- 
стяхъ: раньше всего, нфеколько столёт послв Геджры оиъ 
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развилея въ царств Сенхагя (Сангаджа), лежащемъ въ за- 
падной Сахарф. Населене этой страны было особенно замф- 
чательно т6мъ, что оно еще съ бол шими деталями, какъ и 
мног!е друге обитатели черной части земли, признавало 
африкансый илеалъ женской красоты, которая оцфнивалась 
какъ можно боле полными формами. Съ огромнёйшимъ уди- 
влешемъ уже около 1500 тода до Р. Х. путешественники 
временъ египетской правительницы Гачепеутъ разематривали 
массивность жены восточноафриканскаго предводителя. Съ 
пзумлешемъ мы видимъ въ классическомъ описави нуте- 
шест: «Въ сердцф Африки» Георга Швейнфурта, что кра- 
сота женщины Бонго заключается въ настоящей одушевлен- 
ной мясной тушЪ; наконецъ, всБмъ намъ доста:очно известно, 
что готтентотек1я и бушменсыя женщины знаютъ одно только 
высшее стремлен1е въ выставлени напоказъ полныхъ формъ 
тфла имъ однимъ свойственнымъ образомъ, явлен!е, которое 
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къ странамъ Гаусса на густозаселенвомъ озерё Чадъ. Вонечно 
эти открыт!я принесли очень мазо пользы Среднимъ взкамъ, 
какъ и всёмъ прежпимъ стольмямъ; лишь Новое врмя рас- 
ширило изслфдованя арабовъ и сдёлало ихъ полезными и 
понятными. 

РазвВ изъ-за этого изслёдованя арабовъ теряютъ свою 
ЦВ нность? 

Оскаръ Пешель вполнф справедливо указываетъ, что мы 
сможемъ понять географичесмя познанйя древнихъ народовъ 
только въ томъ случаф, если бы мы сами лично ознакомг- 
лись съ земными пространствами, описываемыми древней 
географ!ей; мы пр1обрфли полное зчакометво съ Ипдей вр”- 
менъ ИМтоломея лишь послВ того, какъ новёйп!е путешест 
венники профхали весь кругъ британскихъ колон по вевмЪ 
направленямъ. Точно также и Суданъ съ его вёчно изм$- 
няющейся жизнью населеня, несмотря на веф описашя ара- 
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Христофоръ Колумбъ, осмБянный отцами-схоластами за предположен!е шаровидности земли. 


особенно разематривается въ части народов дня,‘ вазываю- 
Щейся стеатопитей. 

Этоть идеалъ свойственненъ веей известной намъ сФвер- 
ной части Африки и берберамъ отдалепнаго запада. Уже древ- 
не арабсые этнографы еъ огромнымъ изумлешемъ конета- 
тируютъ, что родители дочерей, достаточно зрфлыхЪ для за- 
мужества, искусственно увеличиваютъ ихъ покупную цфн- 
ность при помощи 060бой системы откармливан1я для пр!- 
обр®тенйя чрезвычайной тучн. сти; при имени Сенхаджа те- 
перь приходитъ на память вазванный такъ Сенегалъ, однако 
обычай этотъ сохранилея и понын%. 

Посл Сенхаги иеламъ, начиная съ десятаго стол, 
‚ рее больше и больше распространяется на восток: къ царству 
Хапа или Хапата на южной границ пустыни, находящейся 
на стверозападВ отъ верхняго течеюмя Низа; къ Мелле и 
Соурхай, два могущественныхъ въ поелёдня стозбя "Сред- 
цихЪ вьковъ и въ началф Новаго времени царства; паконецъ, 


бовъ, осталея бы для насъ невёдомымъ, еслибы Генрихъ 
Бартъ, Эдуардъ Фогель, Гергардъ Рольфеъ и Густавъ Нахти- 
галь не дали бы намъ понятая объ этихъ областяхъ съ чието 
нфмецкой основательноетью. 

Съ недавно— появившейся точки зря, работа древнихъ 
сотрудвиковъ считается малоц$нвой; въ дЪйетвительности же 
это большое заблужден1е; для знакометва только съ геогра- 
фической картиной какого либо ландшафта вполнф достаточно 
одно только изелВдован1е; если же у насъ является желав]е 
прослёдить историческое и вультурноисторичеекое развите 
на возможно большемъ протяжен!и времени, чго составляетъ 
главную задачу нашего стремлешя къ познанию земель и 
народовъ, то тогда весьма важны для насъ многочиелентыя 
изслёдован1я съ самой ранней поры. 

Мы не можемъ закончить обзоръ африканскато материка, 
какъ поля двИствй арабовъ, не бросивъ взгляда па про- 
блему, разрёшев1е которой со стороны арабовъ было вь вы- 
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сокой степени важно для обшей истори и вмфств съ нимъ 


‚ также весьма важно для хода, истори человфчества. Мы гово- 
римъ здфеь о той проблем, какой является установлене 


системы рфки Нила. 

Вакъ мы знаемъ, географ!я грековъ очень давно отоже- 
ствила Нилъ съ Нигеромъ, однако уже Геродотъ допускаетъ, 
что Нилъ исходитъ изъ запада сфверной Африки. У арабовъ 
это заблуждев!е принимаетъ чудовищные размфры, вЗроятно, 
благодаря тому, что вообще гидрографуя была одной изъ 
самыхъ слабыхъ сторонъ ихъ научныхъ познашй земли. 
Древность очень Часто впадала въ ошибку, считая Иетръ 
(Дунай) имфющимь развфтвлене въ родв извфетнаго намъ, 
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зознаий онф оказались чреваты послЁдетвями, такъ какъ 
схоластики, западные носители культуры второй половины 
Среднихъ вЪковъ, вмфетё со вефмь арабскимъ наслЪщемъ 
переняли и эту въ выешей степени странную гидрографи- 
ческую систему. Въ практическомъ отношени эти ошибки 
породили моментъ, когда для сфвера было экономическимъ 
вопроеомъ жиззи искать болфе легкаго, т. е. прямого пути 
въ Индю вмфсто существовавшаго въ конц% Среднихъ вфковъ 
всегда трудно проходимаго чужеземнаго сир1Йско-египетскаго 
пути. Этимъ предметомъ мы еще займемся подробнфе позже; 
здЬеь же мы только замзтимъ, что дозголзтщя стремлен1я 
вефмъ извфетнаго Генриха-—мореплавателя миновать югъ 
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Нилъ въ области второго катаракта. 


благодаря Александру фонъ Гумбольдтъ, описавшему его 
впервые, раздвоен1я Вазиквари, причемъ предполагалось, что 
одинъ рукавъ идеть въ Истрио, а другой—въ Черное море. 

Арабы, недовольные подобнаго рода взглядомъ на простое, 
очень часто случающееся въ Ъйствительности течене афри- 
канской рЁки, раздвлили Нилъ на ц%лую систему ручьевъ,— 
совершенно тажъ же, какъ Птоломей, ибо согласно съ этимъ 
авторомъ, б%лый Нилъ, а отъ него расходятся въ область 
Абиссиши многочисленные обще и отдЪльные потоки, впа- 
лаетъ въ море Вваръ, на запад отъ Нигера, а на востокъ 
идетъ рукавъ, который кралчайшимъ образомъ связываетъ 


_ систему съ-Дидекимъ океаномъ (смотри карту Эдризи на 


страниц 1452). 

Еслибы общая сложность этихъ ошибокъ ограничилась бы 
только арабеко-исламекимь мромъ, то отъ этой, хотя и 
весьма интересной, но очень пезначительной челов$ческой 
ошибки для общаго развитя, можно было бы легко оказаться; 
Но все дЪло въ томъ, что для хода развит!я географическихъ 


Африки не привели ни въ какимъ результатамъ. УбЪжден- 
ный системой течемшя Эдризи и другихъ географовъ, Ген- 
рихъ полагалъ, что онъ будеть уже стоять на пути къ до- 
остижен1ю свозй цфли— попасть на сВверозлнадную Часть 
Инд!скаго океана и къ царству архипастыря [оанна, если 
онъ направитъ свои суда по Нилу отъ Хана, т.е. вверху 
по Нигеру и внизъ по Нилу отъ Га еша, восточному рукаву 
Нила. 

Относительно географическихъ познашй и заблуждевй 
ар бовъ въ остальной части свфта мы освфдомлены очень 
мало. Въ смыелВ знан]я западнот африканской пустыни и 
Европы они оев‘домлены ровно столько же, сколько греки 
и римляне: на материк они не одинъ разъ доходили до 
негрской страны Сенегамби, изъ острововъ же —о Ванарекихт 
мы знаемъ только благодаря латинскимъ источникамъ. С мо 
назван!е Фортунатехъ ук зываетъ на римское вмяне. Достой- 
нымъ упоминаня въ области Атлантическаго океана, является 
планъ одного арабскаго мореплавателя, жившаго въ первую 
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Половину двфнадцатаго столфтя, предпринявшаго пофздку 
КЪъ одному лежащему на запад острову, съ вершины кото- 
раго арабеве нрибрежные плаватели видфли поднимавиИйся 
дым. По положек» вещей, они въ этомъ случа могли 
Думать только о ТбуэрифЪ$. 

Въ Европф арабы могли увеличить свои познаня земли 
относительно новыхъ областей только на востокё, и то не 
съ помощью непосредетвенныхъ пофздокъ, а только благодаря 
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Гид ографическая карта Африки, по представлено второй 
половины Среднихъ вфковъ. 


тому, что ихъ освфдомляли друме. НигдВ такъ не прогля- 
дываетъ одноеторонность ихъ метода: посфщать, какъ поле 
двятельности, только страны ислама, ихъ недостатки такъ 
сильно, какъ именно въ нашей части свфта, гдф хриспан- 
ство въ тё суровыя времена естественно должно было дЁй- 
ствовать форменно устрашающимъ образомъ на мусульман- 
скихъ путешественниковъ. 

Изъ собетвенныхъ наблюденй знаетъ Европу только 
Эдризи, неоднократно упоминавш1Йся, принадлежащий къ 
двфнадцатому столётио (около 1100—1164 или 1165), гео- 
графъ Норманскаго короля Рожера П въ Сицили, кот)- 
рому мы должны быть благодарны за его труды; правда, 
иногда кое-что бывало и ложно понятое имъ с]еди мно- 
жества переработаннаго матерала, однако, въ Средне вфка 
его географичесяе труды были очень цфины; ему слёдуетъ 
также выразить признательность за Уже названное сере- 
бряное небесное полушарие, и особенно за его часто ре- 
продукцировавиийея серебрянный шаръ, изображавиий землю, 
надъ которыми онъ трудился во время своего пребыван!я 
‚ при двор$ князя, весьма много сдфлавшаго для познан1я 
земли, и забончиль ихъ въ 1154 году. 

Насколько запутанны, несмотря на собетвенныя паблю- 
дешя, представлен!я Эдризи объ этомъ сВверо-западномъ м1ръ, 
разъясняетъ лучше всего взглядъ на карту, которая, какъ 
| и веб арабемя м!ровыя карты, обращена на югъ, т. е. по 
 зравненшю съ нашими, ов$ перевернуты. Вакъ долженъ былъ 
` страдать Пи енейсый полуостровъ, стиснутый крутымъ очер- 
гашемъ земли, изъ-за своей характерной формы! Вакъ не- 
обыкновенно мала Франщя по сравненю съ широко раскину- 
вшейся Бретанью. И какъ едвинуты страны средней Европы; 
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у Ангии здва замфтенъ полуостровъ Ворнуэллъ; весь длии: 
ный рядъ острововъ на юго-западъ изображенъ только схе- 
матично. Эчень плохо также обстоитъь съ нашимъ Бадт- 
скимъ моремъ и его окрестностями; Скандинавя еще досто- 
вфрнфе, чёмъ у Нлиня, изображается арабами остр ›вомъ. 
Балт ское море со всфми его частями кажется въ силу этого 
бухтой Сфвернаго полярнаго моря, въ которомъ находится 
масса острововъ въ большомъ безпорядкВ. 

Въ познании народовъ этихъ странъ здфеь царитъ см$сь 
дЪйствительности съ фантазей. Эдризи извфетны вены 
(Чиапеп), финекое племя по обфимъ сторонамъ Ботническаго 
залива; въ виду того, что Эдризи безъ критическаго отношен!я 
повторяеть даннныя сёверныхъ географовъ, произведен1я 
которыхъ въ достаточномъ количествв имфлись въ библо- 
тек$ города Палермо, онъ не затрудняется смфшать Авеновъ 
съ Амазонами, о коихъ Говорить Адамъ изъ Бремена, какъ 
о жителяхъ сЗвера. 

Больпинетво изъ насъ жило въ большей или меньшей ча- 
сти парствован!я анслйекой королевы Викторш (по англски 
королева @иееп), имя которой употреблялось вефми подчи- 
ненными Ведикобритани народами, какъ выспИй идеалъ 
женщины; по указанямъ ученыхъ Пешеля, Райнгольда, Фор- 
стера на нормандекомъ нарёчи @пееп (Ввены) означаютъ 
вообще женщину; получается случайное совпадене ошибки, 
сдфланной десять столЪфт тому назадъ, съ легендой совре- 
мецныхъ туземцевь Инди. Соотвфтетвенно назван!ю народа, 
предпотагалась страна (тепереший островъ Исландя) Ввино— 
англосаксонское @пееша, производя назван!е отъ слова, коро- 
лева @пееп. 

Сравнительно хорошо арабы знали нынёшниюю Россию; 
имъ было знакомо царство болгаръ или булгаръ и восточное— 
хазарское царство. Вромф того, они знали о торговыхъ 
сношеняхъ этихъ пародовъ съ жителями западной Азии. 





Карта земли Абу-Абдалла-Магометъ Эдризи (154). 


Первымъ путешественникомь по этимъ странамъ былъ 
Ибнъ Батута въ четырнадцатомъ стол ти. 

Веякое знакомство съ теперешней Росфей арабовъ дол- 
жно быть объяснено торговыми сношешями, значеше кото- 
рыхъ обычно умаляется, а на самомъ ДВаБ эти сношешя 
изъ магометанскихъ странъ передней Аз1и захватывали цф- 
лый рядъ народовъ востока и сфвера Европы. Этотъ фактъ 
не долженъ насъ поражать, такъ какъ есть всф основаня 
думать, что дикари теперешней Европы въ преисторическую 
и раннеисторическую эпоху занимались товарообм$номъ 
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Что жители теперешней Росёи во время арабскаго 
раецвзта были втянуты въ торговыя сношен1я, подтверждается 
многочисленными находками староарабекихъ монетъ и ме- 
таллической утвари, каковыя находки встр$чаются на всемъ 
протяженш Европейской Росе1и до устья Печоры и береговъ 
едовитаго океана, населенныхъ самофдами. 

Вильгельмъ Гейцъ въ своемъ замчательномъ произве- 
дени: «Исторя торговыхъ еношен Среднихъ вЪковъ» раз- 
сказываетъ, что громадное большинство монетъ, найден- 
ныхъ на островахъ Балтскаго моря,—Готтландф и Ааландф, 
ветр$чается также въ м8етпости, ограниченной нын$и- 
нею Вазанью, Дадожскимъ озеромъ, Финляндей и эгерзун- 
домъ въ Норвемя, и совершенно идентично съ монетами, 
встрёчающимиея въ Пери и Мессопотами, какъ и вообще 
во всвхъ магометанскихъ странахъ. По времени они отно“ 
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основателей русскаго царетва, которые ум$ли не только про- 
изводить разбойничьи пофздки, доводивийя ихъ отъ Бал- 
ТЯскаго до ВасшйЙскаго и Чернаго моря, но и не были 
чужды мирной торговлф. 

Въ дЬйствительности же направлявиияея отъ прибреж- 
ныхъ странъ сфверной части Балтскаго моря въ сер- 
дце Росаи торговыя еношешя были предвфетвикомъ немно- 
гимъ позже явившейся БалтЙско— русской торговли н®мец- 
кихъ купцовъ, объединене которыхъ въ «Ганза», поелё- 
довавшее въ тринадцатомъ столё\и было такъ важно для 
истори народовъ и культуры всей сфверной части Европы. 

Арабсые географы неимовёрно исказили водную систему 
восточной Европы. Слёдуя своей проявившейся въ АфрикЪ 
склонности къ разв$твленю р$къ, они изобразили Волгу 
впадающей одновременно въ Вас ское и Азовское море 
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Современная деревня на сваяхъ въ Новой Гвинеф. 
Изъ «Уоуаре 4е РАЗ{го!аБе» Дю монъ-д’Ю рвиля. 


* 

сятея къ 698—1010 годамъ, но пачало и конецъ этого 
пер1ода ОЪдн$е монетами, чёмъ Средне вЪка, а особенно 
первая половина  десятаго столт!я, которая является вре- 
менемъ расцвёта торговли арабовъ съ сБверомъ. 

Босителями этой торговли, какъ`выше говорилось, были не 
только арабы, по крайней м%рф, не въ послёднихъ раз- 
рётвлен1яхъ торговыхъ сношенй. Воодушевленные терпимо- 
стыю хазаръ и исповфдовавших»ъ исламъ волжекихъ болгаръ, 
арабске купцы отправились даже вверхъ по Волг®; дальше 
Б лгара, теперь совершенно затерявшагося между Вазанью 
и Симбирскомъ при впадени Вамы.въ Волгу, а въ то время 
бывтшаго столицей этого царства, арабы не были. Дальн®йшее 
распространейе ихъ монетъ, связанпое съ растирешамъ 
арабскихъ торговыхь еношен! съ сВверомъ Европы, `по- 
слБдовало среди отдфльныхъ племенъ, а главнымъ обрз- 
зомъ среди варяговъ, могущественныхъ скандинавекихъ 


в 
. 


(смотри карту Эдризи). Такая мысль мотла дёйствительно 
зародиться при раземотр8 ни сильнаго приближеная Дона къ 
Волг8 у Царицына и Сарепты; однако ихъ скоропостижный . 
выводъ оказалея чреватымъ историческими послБдетвями, & 
именно, около 913 года посл Р. Х пятьдесятъ тысячъ рус- 
скихЪ на пятистахъ суднахъ направились вверхъ по Дону съ 
цфлью прибыть на Пасшйекое море, западную гуще заселен- 
ную Чаеть котораго: Чиланъ, Тебристанъ, Адзебайджанъ и 
Баку они очень оснлвалельно ра грэмили. 

Арабы могли объяснить эту военную поздку только на 
основан1и непрерывно тянутагося воднаго пространетва, ко- 
орое они, не задумавшиеь, изобразили развьтвлешемъ Волги. 
Французъ Рейно, одинЪъ изъ выд ющихея знатоковъ араб- 
ской географ, пытается разъяснить этотъ разсказъ такимъ 
образомъ: онъ полагаетъ, что руссвые, дозхавъ по Дону до 
границы въ Царицын%, просто на просто пезетащили свои 
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суда на Волгу. Это было бы явлене, нер$дко ветр$чающееся 
въ странахъ съ низменнымъ водоразд$ломъ; везмъ хорошо 
известна канадская Рогасезуете (система переноски). 
Насколько объяенене Рейно говоритъ за это явлеше, на- 
столько же размфръ суденъ готоритъ противъ. Судпа, могупя 
вмфетить до 100 человфкъ, врядъ ли можно переносить. БолБе 





Сосуды Этрусковъ, найденные въ Дани. 


правдоподобно другое объяснене, которое даетъ Оскаръ Пе- 
шель въ своемъ выдающемся сбзорф истори теографическихъ 
познан1!й. ПШосл® того, гакъ онъ убфдилея, что, по истори- 
чески-этно трафическимъ основанйямъ, здфсь вообще не можеть 
быть рёчи.о ВолгВ, овъ сообщаетъ, что естественное непре- 
рывное соединен!е Дона и Волги дЪйствительно раньше 
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Карта Абу Ишакъ Эль Фарси Ицтахри (950 г.). 


существовало, именно при МанычВ и Вам. Действительно, 
существоване этого соединешя было извфетно и раньше. 
Талъ что руссые Фхали вверхъ по Дону, но лишь до мфета 
впаденя въ него Маныча, по которому они и слдовали 
дальше. 

Дальнфйшее искажеве гидрографической системы Росек 
проявляется въ изображети прямого воднаго соединения Бал- 
тИскаго и Чернаго моря. То, о чемъ десятки лётъ думаетъ 
устроить Росея, не имя пока возможности привести этотъ 
планъ въ исполнене, провести удобную для большихъ па- 
роходовъ непрерывную линшо между двумя морями, — арабы, 
«иИЧто же сумпящася», устроили простымъ изображещемъ 
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на карт. Такъ напримбръ, поперекъ этого простралетва на 
картахъ Ибнъ Гаукала, Эдризи и Димешки видна широкая 
рёка или каналь отъ одного моря къ другому. Оекаръ Пе- 
шель влолнф справедливо полагаетъ, что здБеь сказалось вя- 
н1е раннихъ среднев$ковыхъ колесныхъ карть, на, которыхъ 
Донъ (Танаисъ) отдзляеть Азшю отъ Европы. 

Въ арабскихъ географическихъ познаняхъ Аз1и играюту 
важную роль извЪетные намъ народы Гогъ и Магогъ, назваи: 
ные арабами Мадюди и Ядуди; ихъ нужно благодарить за 
единственную извфстную намъ арабскую изслфдовательную 
экспедицию раннихъ столётй. Мучимый еновидъшемъ, около 
544 калифъ Ватекъ— билла задумалъ отправить араба Саллам 
Альтарджеманъ на сзверовостокъ, чтобы изелфдовать, ДЁЙ- 
ствительно ли 1удейская долина, какъ ему приенилось, 
разорена, а навфвавш! ужасъ племена Мадюди и Ядуди на- 
ходятея въ угрожающемъ походЗ. 

Около сВвернаго берега Касшйскаго моря Салламъ повер- 
нулъ къ лагерю Хакавъ Адкашъ черезъ киризевя степи къ 
началу Тудейзкой долины, нашелъь ее въ полномъ спо ой 
сти и счелъ свою мисею законченной. Наши исторически 
познан1я земли позволяютъ видЪфтТь ВЪ «1 дейской долин» — 
«ТянЪъ-шань». Тогда Салламъ проникнулъ далеко вглубь ги- 
гантекой части мра. Путь, предпринятый арабомт», и те: 
перь вызываетъ нёкоторыя сомнЪия; къ тому же онъ, по 
обычаю своихъ соотечественниковъ, возвратился на родину 
со сказочными сокровищами. По его передач, въ етран\ 
Гогъ и Магогъ текла глубокая рфка. въ которой эти народы 
топили своихъ военноплЬнниковъ. Прежде чёмъ тла этих,» 
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Кар:а земли изъ Лейпцигскаго Кодекса 11-го столБтя. 


несчастныхъ попадали на дно, на нихъ нападали чудовииц. 
ныя птицы и тащили къ себВ въ гнзда. 

Результатомъ пофздки Саллама явилось постоянно отетуи- 
лене народовъ Гогъ и Магогь все дальше и дальше въ с\. 
верную и восточную часть вселенной. На диковинной карт 
земли, явившейся продуктомъ ума одного челов ка— Масуди 
въ серединф десятаго’ стол5тя, они еще за”елятютъ сЪверо- 
востокъ Европы; на картв Эдризи они находятся дальше иг 
востокъ у сБверн Й границы АзЗи; наконедъ, на карт® Ин- 
тахри и Ибна Юниса они обитаютъ на далекомъ восток*, 
ТДВ мы знаемъ уже существован!е полуострова Вамчатки. 

ИзслБдованя этой восточной части Азш арабы уже очень 
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| давно начали непосредетвенными наблюд ями во время 
| евзихъ рзрушительныхъ войнъ, происходившихъ у Геджры. 
` Очень быстр» они покорили новоперсидекое царство и вмЪетв 


съ тёмъ очтФенили его владычество въ вамую глубь конти- 
нента: одновременно явилось слфдующее положене, что при 
могущественныхъ китайскихъ повелителяхъ того времени: при 
императорв Дай-дзун (627-650), императрицв Ву-Хоу (656- 
633) и император Хзуень-Дзунь (712-756) ихъ царетво изъ 
средней части устремилось далеко на западъ, такъ что цар- 
ство калифовъ и Вит.Й находились въ соприкосновении. 
Воспользовавшись такимъ положен1емъ, въ то время 


’ весгда двятельные китайск!е купцы стали вывозить далеко 
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назначенными Вутаибь, но въ политическомъ отношени по- 
сольетво ничего не добилось, въ силу того, что государетвен- 
ная западная мудрость всегда находила себф примфнеше у 
монгольскихь интригановъ; такъ случилось и тогда. Вутаиба 
посл неудачныхъ дапломатическихъ сношений соединился съ 
туранскимъ народомъ, заселивиимъ въ’ 715 году Ферганскую 
область, но былъ побфжденъ китайцами. Такимъ образомъ 
окончилея походь Кутаибы. 

Магометъь также не дошелъ до Восточнаго океана. Онъ 
долженъ былъ придти въ Витай черезъ ИндНо; однако онъ 
успВлъ только покорить Пенджабъ на Сфверо-Западв Инди, 
откуда оснъ возвратилея на родину съ богатой добычей. 
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гафа шогдала въ африканской пустын$. 


на западъ до Окса свой шелкъ и восточные товары. Этимъ 
они сильно подрывали коммерческя предпруят1я арабовъ, и 
у калифовъ, благодаря близости Восточно-аз1атскаго го- 
суларетва, зародилась мысль усилить свое политическое 
мегущество покоренемъ всего или части этого царства. Мы 
знаемъ, что калифъ Валидъ привелъь зъ дВйстве свой 
планъ: незадолго до ветуплен!я на престолъ вышеупомя- 
нутаго Хзуенъ-Дзуня онъ одновременно организовалъ двь 
экепедищи, одну подъ начальствомъ Вутаиба, другую-—подъ 
начольствомъ Магомета ибнъ Вассимъ: об эти экспедиция 
должны были проникнуть черезъ Ватай къ Босточному 
океану. При этомъ онъ обфщалъ управлее царствомъ тому, 
кто прибудеть первымъ. 

ПутамбБ удалось подчинить страны у Окса и Якеарты 
и дойти до Валигара въ воеточномъ Туркестан®. Оттуда 
онъ поелалъ въ 7153 году посольство ко двору Чангъ-Угана; 
010 возвратилось обратно съ великол$пными подарками, пред- 
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Такимъ образомъ, ни тотъ, ни другой не были правителями 
Средней Ази. 

Необыкновенно хорошо освздомлены арабекме источники 
въ географии Восточной Ази въ два послдующихъ столВтя. 
Носл$ дома Абаесидовъ, лучшимъ предетавителемъ кото- 
раго является великолВпно известный каждому читавшему 
сказки ребенку Гарунъ-аль-Рашидъ (778—809) и еще 
больше того сычъ аль-Мамунъ (8138—5833), превзошедпий отца 
своими научными достоинетвами, престоломъ калифовъ озла- 
дфла, динаетя Омаяды, которая по политической силё, правда, 
пе превзошла предшествовавшей ей динаеми (661—749), 
но для пашихъ тгеографическихъь познай спа является 
чрезвычайно цфиной потому,. что они расширяли свои 
географичесия позиашя не только для самихъ ссбл, по, 
благодаря въиноуцомянутымъ переводамъ труковь въ ино- 
страниыхт, языковъ, устанавливали ‘уховную связь аитич- 
паго мра съ поздыЪйтими Средними вЪками. 
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Относительно странъ, по которымъ проходилъ путь въ 
Восточную АзШю, эти географичесвя познан1я, пробр8тепныя 
путемъ путешествй, имфли меньше значешя, чфмъ общая 
сложность возхъ свёдён, полученныхъ благодаря войнамъ и 
торговымъ снешен!ямъ. Подобнымъ сводомъ вефхъ познаний 
ЯВЛлетЗЯ «книга дорогъ и странъ» Ибна Хордадбея, главнаго 
цотгмейстера калифа’ Мотамида (870—892). Это сжатое пере- 
тислеше веБхъ подвластныхъ народовъ отдфльныхъ странъ и 
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Арабская карта Вавилон:и, по П. Гаупту. 


указан1е числа миль между отдфльными почтовыми станщями. 
ДалЪе, уже упомянутый отчетъ Абу Саида и «Золотыя долины» 
великаго Масуди. 

Изъ всфхъ этихъ произведенй мы можемъ извлечь то, 
что арабы вполнз ясно знали только область до Тарима, 
и что свздБыя о всБхъ оетальныхъ странахъ, лежа- 
вшихъ дальше пустыни Гоби, были у нихъ очень запу- 
таны. Тибетъ былъ также извфетенъ имъ; Масуди описы- 
ваетъ ето, какъ ислёдованную страну, гдф вода и воздухъ, 
низменности и горы распредфлены очепь точно, и гд% жи- 
тели настолько счастливы, что не перестаютъ смТать‘я; 
старъ и младъ веецфло предаются этому удовольствию. 

Чучшимъ маештабомъ для опредфлен!я геягихъ географи- 
ческихъ познанй является этнографичесмя знавя; если 
мы прил’ жамъ его къ арабамъ, то увидимъ, что у нихъ 
веЪ нарозы центральной и восточной Ази, за исключенемъ 
китайцевъ, объединены общимъ соби‘ательнымъ именемъ 
«турки». Для положительной части критики это товоритъ 
Мало: она никогда ве пользовалаеь у арабовъ уважешемъ. 
СлабЪе будетъ ошибка въ остальномъ, указывающая на 
подобныя же явленшя, какъ напримфръ, что блестяпие эллины 
называли всё народы, живиие па сЗвер$ отъ нихъ, уни- 
версальнымъ именемъ скиеовъ. Даже для европейца восем- 


и ЧЕЛОВЪЧЕСТВО. 





1460 


надцатато столбя всяый не руссый восточный европеец'» 
былъ «татариномъ», 


с) Картография арабовъ. 


Наше изучене географическихъ познашЙ арабами новых 
сбластей указало намъ прежде всего неимовёрную олширноеть 
этой поверхности: кромё всей нижней половины Азии, 
сЪвернаго и западнаго прибрежья ИндШскаго океана и 
сБверной половины Африки до южныхъ предвловъ великой 
пустыни, она охватываетъ всею Европу безъ ея полярной 


зоны. Теперь возникастъ вопросъ, въ случаз открытя 


новой области проводилась ли она въ соглафе со веЗми 
остальными областями, уже извфетными географии, и какь 
это дфлалось? 

Это согласоване выглядитъ очень плохо при желани 
передать познаня въ форм карты и 0е0бенно, если мы 
вспомнимъ, что арабамъ Птоломей, при всей ошибочности 
мастерекаго изображеня м!ра, не только быть извфетень 
ВЪ течене цфлаго ряда столфтШ, но и вполнё быль ими 
усвоенъ. Если еще вспомнить часто появлявшееся предпо- 
чтен!е арабами математики и астрономии, если вепомнить 
ихь обсерватори, меридональныя дуги, введенныя ими, 
топографичесв1я изыскашя, ими часто производивийяся, то 
нельзя будеть не требовать, чтобы ихъ картографиче- 
ское исполнен!е по большей части было лучше, а во вслкомъ 
случа не хуже картъ Птоломея. Но какъ же обетоитъ 
ДЪло на самомъ дфлЬ! Вакъ измЁнялиеь въ понимаюи и 
выполнен!и до‘ едпия до насъ изображеня земли? 

ИзвЪетную м1ровую карту Эдризи разсматривать здфеь 
нельзя; хотя она и произведеше ара а, но въ ней ска- 
залось въ высокой степени европейское влЁян!е. Й какъ 
она оскорбляеть наше зрёне возтаки своимъ пониманемт 
границъ земли, искажешемъ и каррикатурнымъ изобра- 
женемъ континента и произвольнымъ нанесешемъ поло- 








Карта земли Омара-бе.нъ-Митфиръ-ибнъ-аль-Варли (1449 г.), 


жен острововъ! ВмфстВ съ большими доетоинствами ду- 
ховныхъ нлодовъ арабовъ существуютъ и эти ошибки; 
кром% указанныхъ, существуетъ еще масса другихъ ошибокт, 
прежде веего, возвзащен!е къ крегтообразной формВ земли, 
которая была безъ измфн нШ перенята у арабовъ визант- 
ской и несторанской культурой, еше до того какъ они 
могли изучить методъ Птол мея. Отъ этой крестообразной 
формы эрабы никакъ не могли освободиться; она такъ Жо 
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Мрактерна для веВхъ ихъ мровыхъ картъ, какъ колесная поверхности. Въ чему привели вс ихъ пофздки съ часто 
Прта хрисМанства; какъ посл$дн!е считали своимъ долгомъ  ветёчавшимися ошибками въ наблюдавшихся географическихъ 
ютавить священную землю и [ерусалимъ въ центр% вселенной, явленяхъ; что могла принести имъ не разъ оправданная 
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звЪэдная карта по представленямъ древнихъ ученыхъ. 
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ЕЪ центромъ арабскихъ картъ являетея Арал й Мекка. способность исправлешя и улучшешя долготной и широтной 

Съ уклонешемъ отъ спесоба изображешя Штоломея и  ПШтоломесвой системы, если они не были въ состоящи па- 
‚ переняемъ круглой земной карты, арабы перешли къ мости па карты эти долготы и широты и вообще градусную 
зможности правильнаго изображен! извфетной имъ зомпой сть Тогда обие наблюден!й ока,ывалозь для пихъ абсо- 
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лютно не нужнымъ: было невозможно изъ общаго простран- 
ства правильпо нанести свою страну на узкую карту земли; 
но они вздь должны были быть нанесены на карту, и съ 
этой цфлью ихъ страна наносилась наверху, гдф и какъ 
пожелали дать ей мзето. Что за каррикатуры должны были 
получаться изъ береговыхъ лин! и теченй рёкъ, можно себ% 
ясно представить. 

Ф. фонъ Рихтгофенъ сообщаеть еще о другомт, моментв 
несовершенства: любовь арабовъ въ географическимъ фигу- 
рамъ. Насколько мы откровенно признаемея въ своемъ изу- 
млени богатой фантазей всевозможныхъ комбинашй пря- 
мыхъ ий кривыхъ лин въ мавритавекой архитектур, намъ 
кажется, что былъ всего одинъ шагъ къ переносу этихъ 
лин на географическую карту на первыхъ порахъ ихъ 
научной дфятельности. Рихтгофевъ справедливо называетъ экс- 
периментами съ математическими фигурами то, что Ибнъ 
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ряемъ еще разъ, вифет съ тёмъ для общаго развитя куй 
туры вообще. Вакъ намъ слёфдуетъ понимать. это значеи 
отвтитъ намъ другая глава. 


д) Физико-географическия и этнографическя познания арабои 


Отличительнымь для почета, который  совремепия 
географ1ля оказываетъ арабзмъ, является то обстоятельсти 
что Оскаръ Пешель заканчиваетъ огромнуто по объему чает 
связанную съ геотрафей арабовъ, своей классически 
«Истори географическихъ позван\Й» главой, хотя и км 
кой, «о преимуществахь арабскихъ географовъ». Пеше] 
вполнё правильно видитъ это преимущество въ недостиги 
той даже до Новаго времени никакимъ другимъ народом 
тонкости наблюденя жизни пародовъ чужихъ странъ и | 
многосторонности подчеркиван!я достоприм чательностей пе 
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Гаукаль и Ицахри понимали подъ изображешемъ прибреж- 
выхъ линШ и течешя р®#къ; ни одна крестообразная дуга 
или лив!я, проведенная по лекалу, не выходила за предёлы 
прямыхъ лин!й, вее равно, будь то Средиземное море, Понтъ 
гъ Волгой (по арабеки Атилъ или Итилъ) или Нилъ. Любовь 
къ математическимъ -познашямъ проявляется зд®сь во всемъ, 
къ сожалею, гдВ только можно себф представить. 
Впервые въ картографическомъ наставлени появляется 
прогресеъ вмЪетё съ картой Эдризи (ем. стран. 1452). Хотя 
она при веемъ своемъ обими въ проведены лин! весьма 
схематична, она, очевидно, открываеть собой новое геогра- 
фическое предетавлен!е въ начерташи земли. Насколько 
малоз?ажно знан!е прежнихъ картъ, настолько же цфина съ 
другой стороны проявлеше духовнаго гея Эдризи для хода 
истори конца Среднихъ и начала Новыхъ вфковЪъ, и повто- 


каго рода въ этихъ странахъ. Олнако 0б8 эти заслуги \\ 
ляются существованемъ у многихъ авторовъ чрезмё ри 
стремлешя къ чудесному; однако это стремлее не уни“ 

жаетъ заслугъ арабовъ. 

Невозможность развить общую географическую сист 
арабовъ, или только дать краткШ обзоръ ихъ географии 
скихЕ познанй, само собой понятна, мы едва можемъ по! 
дальше краткаго очерка. 

Достаточно яено это проглядываетъ въ ихъ предста! 
шяхъ о строеши ма: по мнёнНо Вацвини, ваприм\ 
мръ состоитъчизъ девяти шарообразныхъ концентрически 
сферъ или глобусовъ, которые такъ тфено соелинены д’ 
еъ другомъ, что изъ ихъ общей сложности получается оли 
общиЙ улобусъ, который называютъ мфомъ. Вокругъ нан] 
земли находится сфера подлуннаго ма, а вокругъ послфлией 
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сфера Меркур!я, потомъ сл$дуютъ сферы: Венеры, Солнца, 
Марса, Сатурна и неподвижныхъ звфздъ; наконецъ, сфера 
сферъ или наивысшая сфера. 

Вез эти сфе ы имфютъ ваправлене, н$зкоторыя, какъ 
высшая сфера, съ востока на западъ, друмя, какъ сфера 
пеподвижныхъ звЁздъ и планетъ, съ запада па востокъ; 
остальныя же вращаются подъ прямымъ угломъ. Н®ко’орыя, 
слёдуетъ замфтить, необычайно эксцентричны, т. е. он вра- 
щаются вокругъ земли не какъ вокругъ центра вращеня, 
но образуютъ вокругъ нея эпицивлы. У различпыхъ сферъ 
вращен!е также различно, однако необыкновенно быстрое; 
у высшихъ еферъ оно настолько сильно, что въ тотъ мо- 
ментъ, когда при сильнфйшемъ 6б5гБ рысака, оть момента, 
когда поднимаетъ свои передн]я ноги, „до того, какъ онъ 
ихъ опустить, тамъ будетъ пройдено 3000 парасанговъ (около 
15000 километровъ). 

Очень характерными для Вацвини являются его семь не- 
бесъ, которыя созданы вм$етё съ мромъ въ одно воскресене 
и въ одинъ понедфльникъ. Первое небо соетоитъ изъ зеле- 
ныхъ смарагдовъ, второе изъ серебра, третье изъ красныхъ 
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цать тыеячъ локтей — только не многимъ выше самой высокой 
горной вершины. Распредфлене озадковъ и ихъ количество, 
какъ это кажется вполнф естественнымъ глубоков$рующему 
Мусульманину, находится въ полной милостивой власти 
Творца м!ра; такимъ доказательствомъ милости Бога къ его 
рабамъ является, напримёръ, то, что Онъ на каждый году 
опредьляетъь Ему одному извфетное количество осадковъ, и 
при этомъ въ заселенныя существами мЁста осадки попада- 
ютъ, тогда какъ ихъ не бываетъ въ незаселенныхъ сто- 
пяхъ, гдЁ н; живетъ ни одно существо. Такимъ 0б азомт, 
даже въ познанши причинъ и дёйствя арабскими географами 
руководитъ ихъ внутреннее благочесте. 

Это благочесте и вел детгв!е его почитан1е Божьей воли 
какъ властителя м!ра, играетъ въ арабской географии очень 
важную роль. Уже раздёлене суши и моря объяеняется Божь- 
ими заботами о людяхъ и животныхъ: по теори Вацвини, 
водная сфера должна была быть чрезвычайно правильнымт 
шаромъ, который с0 всёхъ сторонъ т8ено охватываетъ зем- 
лю. Эго не стечеше обстоятельствъ, а устроено на поль- 
зу и благочесме мровыхъ животныхъ, высшимъ родомъ ко- 
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ОбмБнъ рыбы на плоды и коренья у острововъ Южныхъ моряхъ. 


рубиновъ, четвертое изъ жемчуга, пятое изъ раеплав- 
деннаго золота, шестое изъ топазовъ и, наконецъ, седьмое— 
изъ огня. На этомъ поелБднемъ находятся ангелы, одна нога 
которыхъ въ воздух, и они поютъ исалмы о любви къ 
Богу. Они вообще, по Вацвини, очень разнообразны по т%ло- 
сдожешю и густо заполняютъ все небесное пространство. 
(000б азно съ могуществомъ Божьяго вел ня, они настолько 
тяжеловфетны, что небо наполняется невозможнымъ шумомъ. 
«Такъ ужъ имъ опредёлено Богомъ», благочеетиво выводить 
Вацвини. Сама земля, по мнён1ю того же ученаго, покоится на, 
спин рыбы; вода, гдЁ плаваетъ эта рыба, покоится на скал; 
послфдняя, въ свою очередь, покоится на спинф ангела, а 
ангелъ, съ своей стороны, опять таки на скалф, и, наконецъ, 
послВдняя стоить на вЪтрф. 

Чрезвычайно интереены взгляды арабовъ на географиче- 
ское явлеше воздушнаго и воднаго пространства вашей земли. 
По мнёню Вацвини, оболочка земли доходитъ до Луны и 
распадается на три отдёльныхЪ сферы; одна— огненная не- 
обыкновеннаго жара, та, что прилегаетъ къ лун%; боле близ- 
кая къ землБ — необыкновенно холодна, а окружающая 
землю—о`ень нёжна. УмБренную температуру этой посл дней 
онъ вполнф справедлиго выводитъ изъ отражен1я солнечныхъ 
лучей. Высоту этой сферы Вацвини опредзляетъ въ шестнад- 


торыхъ, по Вацвини, является человкъ-—уже здЪеь можно 
видфть начало нов$йшихъ идей десцендентной теор1и. 

Всемогупй создалъ шереховатости, которыя въ вид® 
острововъ разбросаны по водному глобусу. Распред$леше воды 
на сладкую и соленую преслфдуетъ цфль доставлен1я созда- 
нямъ веякаго рода благополуч1я: если бы морская вода 
была сладка, ее бы скоро выпили, елфдетйемъ чего явилась 
бы гсеобщая жажда; эта жажда повела бы къ исчезз2енио 
на землф жизни, Чтобы это устранить, Божье знане оста- 
вило морскую воду соленой, такимъ образомъ, что онъ за- 
ставляетъ составныя соленыя части земли растворяться подъ 
дйстнемъ солнца и смфшиватьея съ водой. «Поэтому сл8- 
дуетъ всегда молиться Господу, мудрость котораго возвы- 
шена, и ея доказательетва веегда ясно стоятъ предъ гла. 
зами». | 

Очень важный выводъ дфлаеть арабекая теоря относи- 
тельно образованя моря. Прежде веего съ точки зрёшя ихъ 
космограф!и, они вполнВ справедливо разематриваютъ проис- 
хождеНше каждой частицы земной поверхности изъ воды, 
какъ одно изъ чудесныхъ дёлъ Бога; будь это не такъ, то. 
удивительная мудрость Божья и чудное м!ростроее было 
бы слишкомъ просто. Происхождене изъ воды относится, по 
бацвини, къ эксцентрицитету земной и солнечной сферт, 
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отвдетйемъ чего является, что солнце при своемъ вращенш 
вокругъ земли приб ижаетея къ однимъ ея частямъ и уда- 
яе ся отъ д угихъ. При этомъ происходить такъ, что вода 
Элижайшихъь къ с лнцу областей согр®ваетея имъ; ЕъЪ свой- 
ву же земли относит я то, что: «какъ только она етано- 
Зитея теплФе, то опускается внизъ, въ части, гдф она на- 
одитъ въ морё защищенное м$ето. Вогда же она туда 
пускается, солнце оказывается въ наибольшемъ удалени». 
Теперь получается, что ближайшая область земли къ солнцу 
удетъ к гъ, а отдаленния—сфверъ; при этомъ южная часть 
"вляется моремъ, а сБверная— сушей, «о чемъ позаботилась 
‘удрость Божья и устроила мръ такимъ образомъ, что онъ 
теперь можетъ существовать; Святъ тотъ, кто призвалъ мръ 
первые къ бытю, и веемогущъ Создатель его». 








ВСЕЛЕННАЯ и ЧЕЛОВЪЧЕСТВО. __ _ 


д 


детея, пока луна не досгиг” 


торыхъ одновременно и разлив 
пункта. Тогда вода то и 


нетъ своего кульминащоннаго 
охлаждается и возвращается къ своему неравном$р :ому 
уровню. Пророкъ, какъ выводить фанатикъ Вацвини, вы- 
разилъ это словами: «Ангелъ, которому довфренъ надзоръ за 


моремъ, спускаетъ свою ногу въ Море, отчего происходитъ 
приливъ; тогда онъ е@ Снова вынимаетъ, И Получается 
ОТЛИВЪ». 


Рядомъ съ такимъ преобладатемъ въ картографии фан- 
тастичнаго, которое въ основательной критикф невозможно 
трудно отдёлить отъ истины, сущеетвуеть очень много хо- 
рошихъ паблюден!. Вполнф справедливо Оскаръ Пешель 
указываетъ на ясное пониман!е великаго духомъ Альбируни, 
по меню котораго значительныя въ древыя времена при- 
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Океанъ при солнечиомъ утрЪ. 
Фотогр. Д-ра А. Мар«юзе. 


’ Шодобнымъ телеологическимъ образомъ понималотся, тол- 
|уются и объясняются вс географичесме феномены, по- 
Кольку они были арабамъ знакомы. Приливъ и отливъ, 
априм®ръ, Кацвини вполнё справедливо объясняеть дБИ- 
гыемъ луны на водлый покровъ земной поверхности, 
щнако онъ очень далекъ отъ мысли разсматривать силу 
питяженя, какъ дфйствительный факторъ. По его мно, 
унные лучи проходятъ скорфе чрезъ водные слои моря до 
калъ и камней на его днф. Дно ихъ отражаетъ; при этомъ 
учи согр?ваются находящейся вокругъ нихъ водой, и въ 
илу этого происходятъь «жаръ и разрфженность», и лучи 
тремятея распгириться. Такое явлен!е наблюдается лишь на 
оверхности; вода поднимается и бьется о берега, на ко- 


были воды туркестансв1я и тибетсыя аз!атевял возвышен- 
ети СЪ находящимися на нихъ дцзиями горъ, офверныя 
г огорья, Альпы и Пиренеи, всЪ 


границы Иранскаго Плобво ор 
т агравлене съ запада на востокъ, и хотя среди 


нихъ и имбютея лощины, всетаки они образуютъ «пПозво- 
ночный столбъ земли». Тотъ же арабекй авторъ ео 
и колебашя морекого уровия, полагал, к они 0 и 
лись въ группахъ острововЪ Маледивы и атадиНЫ В 
Воралловыхъ построекъ, тогда какъ въ другое времл 


уенгы. к 
т ие о расширено у арабовъ знан!е того, что мы 
теперь называемъ процессомъ денудации- разрутетие и 
шинЪ горъ атмосферными явленями воды, в$тра и мороза 
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и отложене массы обломковъ въ углублешяхъ земной по- 
верхности. Кадцвини посвящаетъ этимъ явлешямъ цфлую 
самостоятельную главу, тогда какъ Масуди съ большимъ 
удивлешемъ констатируетъ съ полнымъ понимащемъ по- 
ложеня вещей, что сфверная часть Персидскаго залива все 
болыне и больше омывалавь Тигромъ и Ефратомъ, даже 
съ такой силой, что находиви!йся къ сЗверномъ заливъ 
торговый городъ Гира, который въ серединз первыхъ сто- 
Лт послв Р. Х. предетавлялъ с0б0ю часто и охотно 
посфщавшуюся китайскими купцами гавань, въ его время, 
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Дфвственный лфсъ на Новой Зеландии. 


то-есть около трехсоть лётъ позже, былъ отодвинутъ на, зна- 
чительное разстояше въ глубь страны. а 

Подобнымъ образомъ и Аль-Бируни повторяетъ древне- 
греческое учен!е, что Бенгащя была древней морекой бухтой, 
переполнен!с которой массой обломковъ изъ Ганга и его 
притоковъ высушило ее совершенно. 

Въ области географи растейй арабы добились н®кото- 
раго развитя. Привыкнувъ оцёнивать достоинетва страны 
по количеству родной имъ финиковой пальмы, всюду куда бы 
они ни приходили изъ Испашши и Марокко на запад до отда- 


ВСЕЛЕННАЯ и ЧЕЛОВЪВЧЕСТВО. 


‚ постей,. то только тропики могутъ оправдать эти надезды. 
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леннаго Китая на восток, они веюду смотрёли на расши. 
реше границъ разтеденя этого сорта пальмъ, кавъ на евоо 
вмян1е; кромф того, они были знатоками еостоятя овощей, 
которое было имъ знакомо по личному наблюдению надъ этой 
областью, и въ сравнительно рёдкихъ случаяхъ приходили 
къ неправильнымъ результатамъ. При этомъ нужно вепом. 
нить чреватую историческими послВдетвями вфру арабовъ, 
что царство камня, минераловъ и драгоцнностей лучше и 
больше распространено на экватор®, тогда какъ царство 
людей и животныхъ находится на срединф широтъ; дальний 
сфверъ приспособленъ лишь дая м!ра растей и ни для чего 
больше. 

Настолько эта ошибка, перешедшая къ схола’тикамъ, 
а отъ нихъ къ Волумбу, была усвоена послфднимъ, можно 
заключить изъ того, что, по мнЪню его современниковъ, един- 
ственно, гдф возможно искать царство золота и драгонфн- 


зятое имъ оть Ганахани направлен!е прямо на югъ нахо- 
дитъ, при указаши на этотъ взглядъ, простое и весьма ин: 
терееное разъяснене. 

Свободными отъ вщяня геоггаф!и растен1й, какъ это иметь 
мфето относительно общаго распространешя организмовъ пере- 
натые взгляды у арабовъ, являютея мног!я отдфльныя набаю- 
дея. Ицахри извзстно, что много лежащаго снзга противо- 
дфйствуетъ росту пальмъ; точно такъ же Альбуфеда знаетъ, 
что АнглАя, съ ея обильными дождями, холоднымъ лЁтнимЪ кли- 
матомъ лежитъужъ по ту сторону границы винсд%л1я. Нисколько 
неудивительно далфе, что вс ихъ купцы были великол ино 
освЪдомлены относительно родины и распространеня рёдкихъ 
пряностей южной Аз\и и Ипдокитайскаго архипелага: имбиря, 
перцу, гвоздики и т. п. До семнадцатаго столётя продажа 
этихъ кулинарныхъ драгоцфнностей представляла отличи- 
тельную черту и благородный металль нёкоторыхъ отраслей 
такъ называемой м!ровой торговли; впервые посл этого 
пачалось процв®таше и значительное разведеня сахарнато 
тростника, кофе, чаю, индиго и хлопчатника, новзйш е жо 
время еще больше подвинуло впередъ этотъ видъ мровой 
торговли. Въ то время какъ въ течене всей второй половины 
Среднихъ вЪковъ на восточной вфтви древняго Средиземпо 
морско-инд!йскаго м!рового торговаго пути господами поло- 
женя были арабы —- веть ли что-нибудь удивительное, что 
они были хорощо освздомлены обо веемъ представлявшемъ 
зая торговли цфнность! 

Мы поэтому не должны уливляться имъ, но должны 
быть имъ благодарны за многя свздфн1я, которыя въ нашо 
время. стремящееся къ увеличено культурнаго развил, 
могутъ быть весьма интересны въ научномъ отношении. 
Наши лимоны и апельсины, конечно, не являются сущо- 
ственной частью нашего новфйшаго обладанйя культурой. 
все же прятно и полезно знать отъ кого мы получили эти сорта 
«золотыхЪ плодовъ». Въ ‘этомъ направлени только Масуди 
является единственнымъ, который въ своихъ «золотыхЪъ до. 
динахъ» далъ намъ отв$ты на всЪ могуще возникнуть во- 
иросы. Уже посл похода Александра Великаго въ Инди 
греки получили свфд$ня 0 какомъ-то удивительномъ до- 
ревё съ золотыми плодами, растущемъ въ Пераи и Миди. 
Вскорв послф этого «мидШекое яблоко» было культивировано 
въ передней Ази и на юг Европы; но это растевше стало 
только украшешемтъ, ибо его плоды нельзя было употреблять 
въ пищу. Лишь въ десятомъ столфти передняя Азйя стал; 
полной участницей культивированя этого растен1я; лит» 
тогда, какъ сообщаетъ Маеуди, были впервые привиты ли 
Моны юга и апельсины и изъ своей родины, Инди попали 
въ переднюю Азю, Палестину и Египетъ. Апельсины были 
впервые привезены въ Европу португальцами изъ южиа“ 
Витая въ Европу въ шестнадцатомъ столфии. 

Огромная фантазя и тонкость наблюденя арабекой гео- 
графии свили себ гн$здо въ большей части арабскихъ зиа 
НШ народовъ. Мы уже пролили нфкоторый евфтъ на знай 
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ими юговосточной Ази. Гораздо правильн®е и даже во веъхъ 
главныхъ частяхъ важнЪе для нашихъ познанй среднев$- 
ковыхъ народовъ являются наблюденя арабскихъ путеше- 
ственниковъ въ Витаф и въ западной части Аз\и, главнымъ 
образомъ, на, воетокв теперешней Росеш. Витай, благодаря 
ране упомявутому живому товарообм$ну, былъ имъ очень 
хорошо знакомъ; при этомъ они хорошо ознакомились со 
страной и народомъ и съ усердемъ и старашемъ изучили 
веё достоприм$чательности страны. Западная Аз!я и Восточ- 
ная Ивропа въ то время были съ ними по сосЪдетву; какъ 
могли бы они не дать намъ наиважныхъ св дЁнй объ этихъ 
весьма интересныхъ въ смыслв этнографии странахъ? ДЖЯ- 
ствительно, лишь въ одной изъ арабекихъ космограф!й отсут- 
етвуеть описаше народовъ этой страны, которую объфздили 

















ВСЕЛЕННАЯ и ЧЕЛОВЪЧЕСТВО. 










тямъ, препятетвующимтъ поскользнуться на гладкой поверх- 
ности. это царство торговцевъ мзхами. которые яваяютея 
единственными людьми въ этой пустын%. Пропитане и го- 
рючй матералъ необходимо возить еъ собой на саняхъ, 
такъ какъ по пути нельзя ветрётить ни дерева, ни челов}- 
ческаго поселка. Проводникомъ здёсь можеть служить лишь 
та собака, которая чаще всего проходила эту покрытую сн$- 
томъ дорогу. Этими вобаками хозяева ихъ очень дорожатъ, 
хорошо за ними смотрять, и собаки всегда въ цфнЪ. Такая 
собака всегда запрягается впереди веего ряда запряженныхъ 
въ сани собакъ, и она чувствуеть себя королемъ собакъ, 
которыя должны идти сл6домъ за ней и останавливаться 
тамъ, гдЁ она залаетъ. Очень странно при общихъ обЪЖдахъ, 
что эта собака и ея подчиненныя получаютъ пищу даже 
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вдоль и поперекъ Ибнъ Фосланъ, Масуди и Ибнъ Батута, 
которые произвели массу наблюден!й надъ древнимъ далеко 
раепространившимея на сБвер$, востокВ и запад Васшйскагб, 
моря татарскимъ царствомъ, еъ его площадью, лишенной 
деревьевъ и вустарниковъ, съ его драконовекими законами, 
необходимыми для поддержаня честности, которая у нихъ 
не очень распространена; вс ихЪ вьючныя животныя живутъ 
)езъ присмотра, кавъ графы, но что особенно поразило Ибнъ 
\Затуту, это нацюнальный напитокъ, получаемый отъ доеня 
Зикихъ кобылъ, который арабеый путешественник отъ 
непривычки не могъ взять въ ротъ. 

Съ удовольстыемъ читаешь описашя арабскихъ авторовъ 
сЪверныхъ полей Европы и Аз, «страны сумерокъ, гд% 
лЪтН1я ночи коротки, а зимой пустыни наетолько покрыты 
ЛЬДОМЪ, Что ни одна лошадь не можеть удержаться, но со: 
баки легко переносятъ это, благодаря своимъ острымъ ког- 
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раньше людей. «Если бы это захотвли переиначить», зам%- 


чаеть Ибнъ Батута, то «собачй шефъ» ечелъ бы себя оскорб- 
леннымъ, убфжалъ бы и оставилъ бы своихъ господъ поги- 
бать тамъ». 

Въ распредфлени человзчества арабы не исходятъ изъ 
«Ветхаго завфта». Такъ какъ потомство Ноя сильно размно- 
жилось, описываетъ Схемеъ-эд-динъ Димашки (1256—1327), 
Ной предложилъ Богу раздфлить всею землю между тремя 
его сыновьями. Рогъ согласился; архангелъь Гавршлъ епу- 
стилея, Ной далъ ему три билетика, каждый изъ нихъ озна- 
чалъ треть земли и попросилъ написать имена трехъ его 
сыновей г бросить въ урну. При такихъ условмяхъ, Симъ 
«выЫтянулъ» середину земли, область между Ниломъ и Турщей; 
Лфеть получилъ сфверъ, гдё живетъ большой медвфёдь, 0че- 
видно, предполярный крутъ, наконецъ, Хамъ — ютъ. 

Такимъ образомъ, соразмёрноеть пародовъ, жившихъ въ 
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редше вфка, очень мало сходится съ извёетной верхозав$т- 
юй классификащей народовъ (Йсходъ Х). Схемсъ-эд-дияъ 
настолько ошибается въ составлени расовыхъ грушиь, что 
оединяетъ турокъ, славянъ, Гогъ и Магогъ, подь которыми 
д%сь нужно понимать китайцевъ, въ одну группу яфети- 
въ, а къ хамитамь причисляет: воптовъ, берберовь и 
негровъ; для потомства Сима, такимъ образомъ, остаются 
‘ами арабы, персы и греки. Эти послёдше, по арабекому 
взгляду, отдфлились отъ своихъ братьевъ по племени въ южной 
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Карта земли Масуди, вь формБ птицы. Изъ Лелевеля 


Аравши, перешаи на сВверъ Африки и вееьма тамъ размно- 
жились. По мнёнио Схемъ-эд-динъ, они распались на ференди 
или френди (Франщя), на иёмдевъ вмфетВ съ Варанта, подъ 
коими надо понимать остатокъ древвихъ грековъ, на рим- 
лянъ и византдевъ, которые брили бороды, и на армянъ, 
персставшихъ брить бороду съ тёхъ поръ, какъ они оем$яли 
апостола Петра за его необыкновепную наружность. 

Этнограф1я арабовъ не ограничивается выдвлешемъ глав- 
ныхъ клаесовъ; она съ удовольств!емъ углубляется въ тща- 
тельное раздфлене до совсфмъ небольшихъ племенъ, особен- 
ности которыхъ, пороки и достоинства оно `изображаетъ 
очень кропотливо. Неправильными являются, какъ можно 
было убфдиться изъ прежнихъ отрывковъ, представленя о 
происхождени народовъ; для времени, которое, кромЗ сра- 
внительнаго изелфдованя языковъ, знаетъ еще антропологию 
и этнографию, эти арабсвя изелфдовашя не выдерживаютъ 
никакой критики. Да и изображене обычаевъ и привычекъ 
не доходитъ до высокихъ предёловъ, а разсматриваетъ ихъ 
очень поверхностно. Все же пятно тамъ и самъ найти труды, 
свиджтельствующе о глубокихъ научныхъ наблюденяхъ. 

У Схемеъ-эд-дина ли труды передаютъ мнойя различныя 
сказашя о туркахъ: опи занимались изучешемъ лин ступни 
или гадали по лопаткамъ животныхъ, большей частью коз- 
ловъ и овецъ. Этоть посл дёй обычай, называюпйЙся «омо- 
платоскошей» или «скапуламантикой», какъ мы теперь зна- 
емъ, не только былъ у турокъ, но мы находимъ его почти 
у везхъ монгольскихъ народовъ восточной Аз1и. Все же мно- 
гимъ онъ можетъ показальея неважнымъ. Ёели же подумать 
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о томъ, что пги выполнени трудной зада и изелЗдованя 
происхожден1я японцевъ, сдва ли какой либо другой симптомъ 
указывалъ отчетливфе на ихъ родетво съ континентальными 
таларами, кавъ общее распространене этой скапуламантики 
у японцевъ, древнихъ китайцевъ и татаръ, и потому можно 
теперь понять взглядъ, что въ познави народовъ и незна- 
чительные обычаи нельзя считать неважными, что съ дру- 
гой стороны у арабовъ нельзя отнять ихъ хотя и незначи- 
тельныхъ этнографических заслугт. 

Относительно физической антропологи этого нельзя уже 
сказать, хотя Ибнъ Батута и говоритъ о русскихъ, что у 
нихъ красные волосы и голубые глаза, они обладаютъ гад- 
кой нарух воетью и неразвиты; но’развВ эти явивийяея ре- 
зультатомь фанатической религозной ненависти св дБЕя 
могутъ считаться объективными научными? Хотя Масуди, 
какъ и Схемеъ-—эд-динъ, насчитываетъ десять негрекихъ ч6е- 
реповъ, значительно отличающихея отъ бфлыхъ, но разв 
это знаше, какъ и два раньше упомянутыя сообщеня, не 
получены отъ древие-грекоримскаго врача Галена? Насколько 
въ дъйствительности отрасль науки о людяхъ скверно была 
поставлена у арабовъ видно изъ ихъ взглядовъ на вян!е 
температуры на темпераментъ и привычки, какъ они высту- 
паютъ въ очень типичной форм$ у Вацвини. | 

«Мюди знають», говоритъ онъ, «вяне солнца при его 
ежедневномъ дёйс ви ва ненуфаръ, хризантемы и лиетья 
рицины; они растуть и поднимаются, когда солнце восходитъ 
на небЪ; лишь только оно закатываетея, о и начинаюгъ 
переходить въ сонливое состояще; послБ солнечнаго заката 
они вянутъ, точно также дфйствуетъ волнпе и на различныя 
создашя. Мы видимъ, какъ Богъ всевильный надъ созданями, 
лишь только появляется разевзть, вдуваетъ силу въ 
ихЪ ТВла, теперь движеше и прекрашене вялаго в0- 
стоящя придае ъ имъ силу, и чёмъ сильнфе свътитъ солнце 
тёмъ, больше появляется и у животныхъ сила до.того времени, 
пока солнце не достигнеть средины круглаго неба. Вавъ 
только оно нач наетъ оттуда спускаться, ихъ движешя и сила 
становятея все слабЪе до тёхъ поръ, пока закатится солнце. 
Посл заката солнца живительная сила уходатъь въ евое 
жилише и остается тамъ въ мертвенномъ состояни. Самымь 
удивительнымъ является то дфйстве на создашя, что жители 
близкихъ отъ зенита странъ, напримЪръ, страны эф1оповъ, 
совершенно сожжены и черны, жители худы и суровы, ч$мъ 
напоминаютъ дикихъ звёрей. Наоборотъ, жители далеко отъ 
зенита отетоящихъ странъ, напримфръ скифы и руссве 
допускаютъ въ нимъ небольылую степень жары, и жители 
полны и бфлы, волосы у нихъ свётлые и длинные, тёла 
ихъ гибки и велики, и они напомипають скотовъ». 

Вакъ хорошо было въ то время удивттельнаго сочетан\я 
глубокихъ знанй еъ дфтекимъ легкомыслемъ, когда никамя 
осложненя не были известны, и изелВдоване природы шло 
безо всякихъ затрудненшй. 
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Крестоносцы. 


Вторая половина Среднихъ вфковъ: эпоха 
крестовыхъ походовъ и схоластиковъ. 


а) Пространственное развите географиче- 
схаго знаня до начала непрерывныхъ ено- 
шенй запада съ востокомъ. 


Промежутокъ времени отъ осени 1096 года, когда впер- 
вые с ройпыя войска подъ предводительствомъ благороцнаго 
Годфрида Бульонскаго вышли изъ Францщи, чтобы отобрать 
изъ рукъ невёрныъь Святой Гробъ, до 1% октября 1494 г., 
когда Христофоръ Волум ъ выетупилъ па берегъ Новой Земли, 
почти въ два раза меньше, чБмъ та долгая эпоха куль- 
турнаго развитя, раземотрЕшемьъ котораго мы занялись въ 
прегы ущей 'лавЪ; но какая тазвица въ значени успховъ 
въ области культуры, едфланныхъ въ течене четырехъ сто- 
ВИ во везхъ наукахъ, а въ час поети въ развити гео- 
трафическаго. знан!я, по сравненшо съ т®ми семью или д же 
восемью вфка`и, когда знан!е еле-еле прозябало, а подчасъ 
даже регрессировало. 

Вонечно, врем 1 схоластики, какъ принято называть, Сред- 
не вфка, не можетъ похвастать какими либо значительными 
открыт!ями, которыя произвели бы переворотъ въ томъ уз- 
комъ кругё м’ропониманя, которое было доступно тогдат- 
нему обществу; не можеть быть и рЁфчи о какомъ либо 
‹равлени съ физико-географическими и этнографичеекими 
познаями эпохи Возрождещя, совпавшей еъ эпохой Вели- 
кихъ Открыт, и мы находимъ для Среднихъ вЪковъ еще 
меньшее знаше, чёмъ въ Древше вфка. Тёмъ не менфе от- 
сутстве большихъ открыт! насъ не освобождаетъь оть не- 
обходимости считаться съ тфмъ, что эти етолЪтя являются 


‚ предшественниками великихъ вр`менъ энергичной культур- 
НЙ и культурно-исторической дфятельности, акъ какъ эта, 


блестящая эпоха все же весьма близко связана съ долгимъ 
пер домъ г одготоваеня. ‘ 

Среде взка предетавчяютъ см$сь правды и лжи, истины 
и заблуждешя, изъ какой емЪси выросло м!ровоззрёше, по- 
будившее энергичнаго человфка, какимъ былъ Христофоръ 
Полумбъ, пуститься въ весьма рискованное путешеств!е. 

одфеь мы займемся детальнымъ раземотрёнемъ п сте- 
пеннаго развит! г ередневзковаго мропониман1я. Такъ какъ 
прогр. сеъ культуры происходить по вполнЪ опр двленнымъ 
причинамъ, волфдетв!е толчковъ самыхъ разнообразныхъ 
силъ, отъ самыхъ малыхъ до грандюзныхъ, —представлене 
0 земномъ шарз, какое мы застаемъ во вторую половину 
Средвихъ. вЪковъ, имфетъ за собсю дол ис оричесый путь: 
въ числв причинъ развитя географическаго зная нахо- 
дялея Престовые походы; миролюбивыя торговыя сношеня 
с) сгранами, захваченными араббкимъ вуяемъ, какъ на- 


прим] ъ, въ Иепани и Сицали; вгезапное появле:Ие мон- 
гольскихъ ордъ на востокЪ, быстро годнявшихея до созда- 
ня со^ственний монгольской государеттенности: использоване 
Атлантическаго океана для международныхъ сношешй, изо- 
брВтенше книгопетатаня, нослужившаго, понятно, и для гео- 
трафическаго изучен1я, по крайней мфрф, въ предёлахъ 
Средиземнато моря и сфвер›-запалной Европы, и наконецъ, 
возрождение геогдаф!и древнихъ грекозъ. а въ овозенноети 
проникноген1е точнымъ методомъ Влавдя Птоломея. 

Важдый изъ перечисленныхъ факторовъ содфйетвовалъь 
свойственнымъ ему образомъ развитю географическаго по- 
знан!я. значене Врестовыхъ походовъ въ смыел® площади 
географическаго познан!я довольно скромное, такъ какъ эти 
походы коснулись только т6хъ странъ, когорыя были въ 
достаточной степени извфетны или казались извЪетными 
хотя бы со времени Конставтина Великаго, т.е. еъ четвер- 
таго столётя, и такъ какъ путь крестоносцевъь шелъ съ 
сЁвера по боле значительнымъ пунктамъ до Святой Земли. 

Общее культурпо-истори еское значене великаго движе- 
ня, продолжавша ося два полныхъ етолЬтя даже не въ дос! а- 
точной степени захватываеть отифченвыя области; можно 
п жалуй, утверждать, что скорфе Востокъ оплодотворилъ бЪд- 
ную культуру запада, такъ какъ можно видёть въ Вреето- 
вых поход. хъ стремлене позаимствовать у восточныхъ на- 
родовъ то, что не могло быль самостоятельно выработано 
на 3 шад». 

Укажемъ на заиметвоване громаднаго количества басенъ 
и сказ къ Во тока, всеприняте характерной восточной архи- 
тектуры, новаго рода литературныхь произведений и, нако- 
нецъ, пфла о ряда техническихъ завосвав!й въ облаети атмо- 
сферной и водяной энергш, недоетупныхъ до того жите- 
лямъ Сфвера. 

Географическое достоинство Врестовыхъ походовъ имВетъ 
потсму харзктерное обоснован!е; во время эгихъ походовъ 
много тысячъ европейцевъ, преимущественно воины, но 
также кугцы и мореплаватели оста или родную страну и 
познакомилиеь съ новыми землями, благодаря чему получился 
импульсъ къ изучению областей, лежащихъ внф непосред- 
ственной цёли Вреетовыхъ походовъ, т. е. далеко за пре- 
дВлами Гр ба Гоекодня и Сири. 

Поразительно то, что христанская Европа получаетъ 
толч къ къ открыто новыхъ земель оть монголовъ. Подобно 
урагану, несетея громадная масса дикихъ нафздниковъ изъ 
пустынь Азии въ первые года тринадпатаго стол5я сначала 
полъ предводительетвомъ Чингисъ-Хана, а поглв смерти его 
вЪ 1227 г., подъ предводительствомъ хана Батыя. Убивая, 
сжигая и опустошая все на пути, угрожая, такимъ обра- 
зомъ, самому существованио европейской культуры, эти дикля, 
но хорошо организованныя орды проникли далеко на западъ 
черезъ Польшу до нынфшней Силези. Въ послёдней у м$- 
стечка Лигницъ ими была одержена еще одна изъ страш- 
ныхъ побьдъ, и всетаки по причинамъ, объяснить которыя 
тогдашний христанеюй мръ не былъ въ состояни, вдругь 
и безъ веякой видимой надобности повернули обратно на 
В етокъ. 

Указ нный фактъ и то, что страшный Чингисъ-Ханъ 
былъ враждебенъ прежнему врагу христанства, жившему 
въ передней Аз, мамелюкамъ, — объяснило до извзетн й 
степени и п дало надежду Западной Европ®, что непоб%ди- 
мая монгольская срда можеть сослужить известную службу 
въ борьб съ захватившимъ Гробъ Господень страшвымъ 
исламомъ, который, это важно отмЪтить, монополизировалъ 
всю торговлю въ предзлахъ Средиземнаго моря и Иидйекаго 
океана. 

Надежда на содЪйств!е м нголовъ получила подкр$илен!е 
съ тёхъ поръ, какъ выяснилось, что, ханы были индифе- 
ре тны къ христанетву и во всякомъ случав были толо- 
ра.тны, да кромВ того, европейцы видбли въ монгольскомъ 
культв извфетную близость къ хриетанекихь догматамъ. 
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Ре ультатом `, такихъ предположен! появилось желане осуще- 
ствить ©003Ъ съ монголами: въ 1245 году папа Иннокен 1 [№ 
созваль соборъ въ Пон%, которому предложилъь обсуждене 
вопроса; одновременно шли курьеры отъ папы въ ханамъ 
и обра но, при содйстыи которыхъ осуществлялось сбли- 
жеше паискаго владычества (съ монгольской монарх!ей. 
Приблизительно около того времени, когда излож нный 
союзъ былъ близокъ къ осуществленю, развилась торговля 
на Дальнемъ Восток®. Самая замфчательная пофздка ВЪ эту 
час ь Ср днихъ вёковъ, а именно венещанца Марка Поло, 
а также открыт!е большого торговаго пути, послужившаго 
зат$мъ, начиная съ тринадцатаго столфт1я, для непрерыв- 
ныхъ сношенй съ центральной Аз1ей,—все это было воз- 
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Самумь въ азатскихъ степяхъ.. 


можно только послё энергично проведенныхъ переговоровъ 
врайнихъ политическихъ и релийозныхъ центровъ. 

Царство Чивгизъ-Хана ко времени его смерти въ 12277 году 
проетиралось отъ Японскаго моря на востокв почти до ере- 
дины н.нфшней Европейской Роем на запад, еъ сфвера 
отъ средней Сибири до нынёшней Пери и Желтой рки 
на югё. Это была чудовищная по величинф имперя, кото- 
ра! могла держаться т лько во время гоеподетва такого 
сильнаго правителя, какимъ былъ Чингиеъ- Ханъ. Въ 
своемъ завёщ ши онъ раздёлилъ свое царство на три части, 
давъ каждую одному изъ своихъ сыновей, причемъ старался 
быть справедливымъ, раснредфливъ свою монархю въ про- 
странс.венномъ отношенши ва равныя части, во тёмъ не 
менфе наслфдникъ восточной ча ти оказалея въ политиче- 
скомъ от ошени зпачительно сильнфе своихъ братьевъ. 


Такое завъщан!е Чингисъ-Хана было весьма чревато по-. 


са6детнями для христанекой Европы, такъ какь в6ев по- 
пытки европейцевъ ветупить въ непосредственныя сношенйя 
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СЪ ВОСТОКОМЪ- ТОрмозились политическимъ раздфлешемъ мон- 
гольскаго царства. Еели бы союзъ монголовъ .ъЪ мамеловами 
быль возможенъ, онъ могъ бы имрть м$фето только черезъ 
плоскогорье Варакорумъ, на которомъ находилась столица 
Великаго Хана, въ видф довольно неприг ядной палатки. 
Первыми путешественниками, етремившимися достигнуть 
мс гопребыван!я хана, что было равнозначуще величайшему 
изъ открыт! тогдашней географ!и, были отцы-францисканцы: 
Маврентй П ртугальсый и ПШланъ Карпин, посланники 
папы Иннокентя 1У. Послфдв!й отнравилъ свое посольство 
къ хану Батыю, а отъ него монахи должны были отира- 
ВИТЬСЯ БЪ Главному владыкф на плоскогорьВ Варакорумъ. 
Оба путешественника оставили ФТонъ въ праздникъ 
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Пасхи 1245 г., про или нынфшей Бреславль и Враковъ до 
В№ева, а отсюда черезъ 6 дней достигли татарскаго царства, 
а послв многодневнаго странствован1и оказались у палатки | 
Батыя. Владыка принялъ послаше папы, но не счелъ нуж- 
нымъ отвЬтить, а отправилъ посольство непосредственно 1%. | 
Великому Хану. 

Три съ половиной м$феяца несчастные менахи шли пе 
степямъ Ази и питались почти исключительно горохомъ, а | 
за недостаткомъ воды, Фли снфгъ и только изр$8дка, но безь 
отдыху, скакали на степныхъ дошадяхъ. Не отдыхая, опи 
сходити съ лошадей, нли нышкомъ, пока имъ пе попадалась 
возможность получить свжихЪ 10 адей и, такимъ образомъ, 
посланникамъ пришлось либо идти безостановочно, либо, не 
сходя съ сфдла, скакать днемъ и ночью. Помимо недостатка 
ВЪ ПИЩЁ, ПОМИМО всякихъ страховъ пападеня со стороны 
полудикой орды, мопахи м гли еще сомнф ваться, доетигнутъ | 
ли они цБли своего путешеетв\я. Вромф того, они могли 
опасаться, что не успёюгъ застать въ живыхъ Великаго, 
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Хана. Только 22 [юля 1246 года опи достигли временной 
‘резиденщи Великаго Хана, па разстояши позудневной Ззды 
оть Варакорума. 

Во времени прибытя поеольства должно было произойти 
воешкстве новаго Великаго Хана Ёаюка на тронъ, къ ка- 
кому торжестку, по тогдашиему обычаю, должны были 
являться поеольства всфхъ монгольскихъ ор ъ съ приноше- 
шями въ форм разнаго рода поларковъ. Это торжество по- 
зволи? о отпамъ-франциеканцамъ познакомиться еъ много- 
образ1емъ аз1атскихъ жителей и вм\ет® съ тёмъ пр1обр%сти 6б0- 


ь, > х у “= = 
и 
у ' ` 42». 

| 7 $2 к раде 
у э а < т: - 
и т ‹ } м‘ -- и 

у - ОА. з . > к с 
—9\ > 
$ 


р. 
>: гу; 


и 


} я ми 7 
м 
5 





Битва между центрально-аз1атскими племенами. 


гатый матералъь ваблюдешй о значени ханскаго престола, 
выбора хана, а также до извфетной степени узнать эконо- 
мическое состоян!е крайней восточной, по тогдашнимъ поня- 
‚ Чямъ, полосы ма, что не могло остаться безъ большого 
вмян1я на землевздЪне ближайшаго потомства. 

У Плана Варпяня была спешальная задача предприня- 
той пофздки: договоръ или даже формальный союзъ пап- 
ства съ монголами, и эта задача не удалась ни ему, ни 
‚ веВмЪ твмъ, которые ему посл$довали; всф посольства полу- 
чали отъ Великаго Хана отвфтное письмо пап, полное вы- 
сокомфря и даже обидныхъ словЪ. ТБмъ не менфе поёздка 
указаннаго посольстга имфетъ громадное значене для с$- 
верныхъ странъ, такъ какъ съ момента возвращен!я Вар- 
пиня и Фаврен?1я въ Тонъ, т. е. съ осени 1247 г., аз1ат- 
свя страны перестали считаться баенословной землей, куда 
человЪ ческая нога будто не можетъ проникнуть. 

Нервое посольство папы весьма тщательно занялось изуче- 
шемъ религ!озныхъ обгядовъ татаръ, ве$хъ плохихъ и хоро- 
шихъ сторонъ ихъ характера, способовъ борьбы-и техническаго 
развитя вооруженя; въ Ази монахи научились 060бой си- 
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стемз господства надъ подтиненными страпами и узнали 
совершенно неизвфстную и. истор ю народовъ; кром$ веего 
этого, они оставили намъ детальное описаше своей поёздки. 
Если мы согоставимъ все вышесказанное, насъ ничуть не 
удивитъ, что двяя неудачныхъ посланниковъ могли слу- 
жить предметомъ восхищеня современныхъ и дальнфйшихъ 
ученыхъ, если даже отказаться отъ великой важноети союза 
европейскихъ народовъ съ монголами. 

Въ продолжене стол тя, т. е. точно съ 1946 г. по 1346 №. 
мы видимъ папевмя посольства, непрерывно посылаемыя въ 
центральную и восточную Аз. Даже одновременно съ 
францисканцами папа посылаетъь доминиканцевъ: Симона 
изъ Санъ-Ввентенъь и Андрея Длиниополаго, къ монтоль- 
скимъ правителямъ Перфи и нывфшией Армени: немного 
позже въ 1253 г. Вороль Людовикъ Святой отправилъ дв 
экспедищи въ Влракорумъ, изъ коихъ одна была подь 
указашемъ и при участи францисканца Вильгельма Рубрука, 
болве знакомаго подъ именемъ Рубруквиса, изучешя кото- 
раго въ географическомъ и этнографическомъ отношения 
должны занималь почетное мфето въ ряду средневфковыхъ 
ислфдований. 


Даже предёльныя страны тогдалиняго хрисйанства по- 
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Астровомы 13-го вЗка. | 
Изъ Лакруа: «Заепсез еф 1еМгез аи Моуеп абе», Парижъ 1877 г. 


сылали своихъ представителей къ монгольскому владык®: 
въ 1246 г. хрисманеый король Гайтонъ (Не ит). Первый 
изъ Малой Армеши послаль своего брата Синибальда ко 
двору Великаго Хана; въ 1254 г. самъ кор ль Пайтонъ 
предпринялъ такое же путешеств!е; позже него еще одинъ 
изъ династи Гайтоновъ пилигримствовалъь въ Восточную 
Азшо. Цфль вефхъ трехъ пофздокъ заключалось въ создани 
и про'номъ установлен дружелюбныхь отнопешй между 
государствами, что имфло, понятно, весьма важиое значене 
для ближайшаго` сосфда громаднаго монгольскаго паретва. 
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Ислфдован'е путей, приключенй и произподенных» на- 
блюдешй всвхъ трехъ поёздокъ насъ завело бы слишкомъ 
далеко; къ тому же значеше этиахъ огкрыт, въ виду сов- 
паден!я по времени съ путешеетемъ Илата Кариишя, 
весьма ограничено въ смыель расширешя гоографичееваго 
кругозора и имфетъ н8которую цвиность въ смыелв уси- 
ленйя тогдашнихь знанй. Экепедиши Рубрука, въ виду 
образцовыхъ наблюденй и мастерскаго изложешя, придет.я 
всетаки посвятить нзеколько еловъ. 

Рубрукъ начинаетъ свое путешествюо въ Врыму, гдё онъ 
высадился недалеко отъ рфки Судакь. Сотуда онъ напра- 
вилея на востокъ по теплымъ и влаьнымъ етепямъ, на кото- 
рыхъ не ветрётилъ ни дерева, пи горы, пи скалы, на ко- 
торыхъ могъ бы остановиться его взоръ, и только изрёдка 
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вается ли онъ на еобственныхъ наблодемяхъ, или же 
пользуется сообщенями другихъ. 

Рубрукъ сообщаетъ н.мъ о м6етонахождени уйгуровъ, 
тунгусовъ, тибетцевъ и китайцевъ, о наружности этихъ 
народовъ, ихъ письменахъ и монетахъ, рисуегь канииба- 
лизуЪ тибетцевъ, которые будто съфдаютъ помершихъ ро- 
дителей и въ землф находятъ много золота, и первый изъ 
веБхъ путешественниковъ говоритъ намъ о покрытомъ вёчно 
онфгами Урьянъ-Хаф, о ВореВ и о Манджур!н. 

Ватай, нынфшн Витай, Рубрукъ считаетъ крайней 
границей извфетнаго ему ма; онъ совергменно еправедливо 
утверждаетъ, что эта страна Ватай идентична съ царетвомъ 
сереровъ, которые, по указашямъ другихъ путешественни- 
ковъ, занимаются торговлей шелкомъ и упоминаюгея уже 





Изображеня древнихъ соедянейй суши между Европой и Африкой доледниковаго пер1ода. 
По профессору У. Войду Докинсу. 


отдёльные курганы, являюпеяея нынф для наеъ еслучай- 
ными ранне-историческими памятниками (могилами) и въ 
то же время характерной чертою южно-русекой низменности, — 
черезъ эту монотонную страну Рубрукъь дошелъ до Дона, а 
‚оттуда до резиденци Батыя въ нижнемь течени Волги; 
‘пустился верхомъ въ шесть дней съ Васпйскаго моря до 
Аральокаго и, наконецъ, по бассейну рёки Или до озера 
Алавуль, пока, наконедъ, не достигьъ Каракорума. Столи- 
цей величайшаго изъ царетвъ, кая тозько существовали 
‘на земномъ шарф, вовсе не былъ роскошный богатый го- 
‘родъ, а самая О$дная деревушка, украшенемъ которой 
являлся единственно дворець Хана. Рубрукъ еравниваетъ 
столицу ханства съ тогда мало оживленнымъ Сенъ-Дениеомъ; 
тносительно дворца онъ говоритъ, что здан!е едва ли ра- 
вняется десятой доли собора Св. ПДониея. 
’ Весьма разнообразны по евоему значеню данныя Ру- 
Юрука относительно международныхъ отношен!й, сущеетво- 
вавшихъ на Дальнемъ ВостокВ, смотря по тому, основы- 


въ глубокой древности. 0 серерахъ Рубрукъ говоритъ, какъ 
о людяхъ небольшого роста; они говорятъ въ носъ и им ютъ 
узые глаза. Вромв другихъ ремеселъ, у нихъ развито 
искусство дфлать боговъ. Въ пятнадцати Ватайскихъ горо- 
дахъ онъ находитъ хриспанъ-несторьянъ, имфющихъ епи- 
скопа, живующаго въ городф Сегинъ. 

Весьма интересно сообщене, полученное Рубрукомъ отъ 
китайскихъ жрецовъ, что извфетно весьма замБчатель- 
ное производе. во р$дко красивой пурпуровой краски. 
По разсказамъ этихъ жрецовъ, въ Восточномъ Витаф имф- 
ютея чудовищныя созданя, тёло которыхъ вётвится, а на 
голов находится пукъ волосъ безъ какихъ-либо чертъ лица, и 
живуть эти чудовища въ недосягаемыхъ расщелинахъ скалт. 
Чтобы попасть къ этимъ существамъ, охотники пускаются 
на хитрость: они ставятъ въ соотвфтственныхъ м$фетахъ со- 
суды съ пивомъ и кричать ВЪ ПУСТЫНЮ: «хинъ-хинъ», а 
сами прячутся. Варлики зыходятъ изъ своихъ пещеръ, на- 
брасываются на слишкомъ крёлый для нихъ напитокъ, 
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выпивають его и сейчасъ же засыпаютъ. Тогда уже не 
стоить никакого труда поймать <диклрей». ШослБ того, 
какъ «дикари» пойманы, имъ разр$заютъ жилу, выпускають 
3—4 капли крови, а еамихъ отпускаютъ на волю. эта-то 
кровь и даетъь чудную пурпуровую краску. 

Такой замфчательный разсказъ интересенъ еще тфмъ, 
что 400 лётъ поелф него ветрчаетея своего рода подтвер- 
ждене ему, поскольку можеть быть рёчь о чемъ-либо по- 
добномъ. Иеторики первыхъ Голландекихъ посольетвъ, отпра- 
вленныхь изъ Батавм въ Вантонъ, разеказываютъ ел$дую- 
щее о берегё Тонкинга: «въ этой местности ветрфчалотся 
особаго рода обезьяны подъ назвашемъ Сингъ-Сингъ, кровь 
воторыхъ даетъ роскошную пурпуровую краску. Вогда р%- 
шаютъ поймать этихъ обезьянъ въ чащЪ лфеовъ, для нихъ 
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етремлейи подчиненныхъ вародовъ въ самыя различныя 
стороны и при наличности цзлаго ряда неудобствъ, съ ка- 
кими было связано господетво даже отдфльныхь наслёдни- 
ковъ Чингись Хана? Вакимъ образомъ установить точную 
границу одного монгольскаго царства отъ другого, еели въ 
глазахъ тогдашней Ёвропы вся Аз!я, а въ особенности во- 
сточная часть имфла монотонный угрюмый характеръ; какъ 
разъ мамелюки знали, какъ слабо всемрное Аз{атское цар- 
ство полукочваиковъ, создавшихъ монархю на весьма зыб- 
кихъ основахъ. 

Единственно тая посылки были причиной, почему во 
второй половин$ тринадцатаго столбтя европейсвме путеше- 
ственники стали внимательнфе относиться къ монгольскому 
царству, гораздо лучше, чфмъ это дВлалось. до того; одна 


ЗвЪздное небо съ «Южнымь Крестомъ› южнаго полушария. Карт. В. Кранца. 


оставляется вино; обезьяны не могутъ уетоятъ противъ 
того, чтобы, найдя вино, не напиться пьяными; въ пьяномъ 
востояи ихъ очень легко поймать». 

Совершенно справедливо профеесоръ Рихтгофенъ, изъ 
произведею1я котораго мы заиметвуемъ второй разеказъ, 
считаетъ совпадеше обоихъ сообщен! весьма знаменатель- 
НЫМЪ, Такъ какъ это совпадене, съ одной стороны, указы- 
ваетъ на то, что при дворё Великаго Хана былъ предста- 
вленъ Юго-Восточный Витай, а во-вторыхъ, тавъ какъ оно 


указываетъ, насколько сообщеня Рубрука им$ють цённость 


даже тогда, когда онъ передаетъ совершенно невозможныя 
небылицы, сообщенныя ему другими. 

Въ 1258 тоду произошло падене Багдада, блестящей 
резиденми калифовъ Абасидовъ и распадене всего хали- 
фата въ западной части монгольской монархи; такимъ обра- 
зомъ, предёлы послфдней ограничивались самымъ крайвимъ 
востокомъ ‘Извфстнаго тогда человфчеству ма. 

Вавимъ образомъ могъ держаться подобный колосеъ, при 


боязнь передъ мамелюками уже. заставила монгольскихъ 
правителей съ 1288 года начать посылку своихъ посольетвъ 
къ западно-европейскимъ дворамъ; результатомъ было, что 
высоком$рные ханы даже проповёдывали Врестовый по- 
ходъ противъ своего СирШекаго врага; эта боязнь повела 
КЕ тому, что Средняя Азя вдругъ открылась для европей- 
ской торговли въ такой мВрё, что объ этомъ едва ли можно 
было предполагать еще незадолго до того. 

Внезапный раецвЗтъ средиземно-среднеаз!атекой торговли 
очень быстро закончился такъ же внезапно. Съ 1368 г. 
начинаются удары новыхъ варваровъ-гуновъ, подъ дВИ- 
стыемъ которыхъ монгольская династ!я, благосклонно отно- 
сившаяея къ христ анству, должна была навсегда отказаться 
отъ веякихъ сношенй съ Западомъ: наиболзе важная для 
торговли и культурнаго развитя часть векорВ распавшейся 
монгольской монархи сразу герметически закрылась для 
вмяшя Запада, поскольку она была доступна для такого 
вшяня раньше. Несмотря на эту кратковременность, данная 
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эпоха имфетъ очень большое значеше въ истори челов$че- 
ства и для постенониаго развийя мропониман]я, такъ какъ 
Ъъ этой энохй отпоедтся изыскатя благор днаго венещанца 
зарко Пол, который предирипяль иск почительное по своимъ 
размфрамъ въ тогдашией истори путешестве, побудиг шее 
больше, чёмъ какое-либо другое, слфдовать его примЪру, 
такъ что по сравиошю съ Марко Поло искатели приключе- 
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СредневЕковый порт, етъ Марко Поло на деревЪ. 


Г. 


‚в эпохи Великихъ Открыт являются его прямыми преем- 
никами. 
‚ Пребывае Марко Поло въ чужеземныхъ странахъ про- 
должалось съ 1271 года по 1295 г.: три съ половиной гола 
изъ этого промежутка времени ушло на путешеств!е отъ 

| Венеци до Пекина, бывшаго тогда столицей воеточно-мон- 
гольской монархи; 17 лётъ Марко Поло состояль на службЪ 
у хана Вублая, а три года онъ Фздилъ обратно. Въ ту и 
другую сторону Марко Поло $здилъ со своимъ отцомъ. Ни- 
колаемъ, такъ какъ самому изелВдователю было во время 
отправки въ путешестве только 17 лётъ, и дядей МатвЪемъ, 
причемъ оба, родственника провели пБлыхъ 9 лётъ съ 1260— 
1269 г. въ центральной и восточной Азйи. 

Вев трое шли по Сири черезь Мосулъ и Багдадъ въ 
Ормудъ, вфроятно, потому, что изъ послёдняго можно было 
моремъ отправиться въ Витай, тёмъ не мензе ови избрали 
сухопутную дорогу, прошли Переидскую провинцию Вора- 
занъ въ Балкай и въ Бадагчанъ до Памира, «Врыши ев$та», 
откуда спустились въ равнину теперешняго Восточнаго Тур- 
кестана. Отъ южной границы бассейна рёки Тарима, куда 
за послёдея два или три десятильт]я европейцы больше не 
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шли, наши путешественники повернули 31. царство тапгу- 
товъ; оттуда по направленно къ Шангту,й лфтиему м*ето- 
пребыван!ю хана Вублая, куда и прибыли Вуть маф 1975 ти 
и гдВ они, соотв$тственно господствовавшему \ тогда настрое- 
ню, были приняты самымъ гадушнымъ образеомъ. 

За 17 лЬть своего пребывашя въ Витаз Марко Поло 
узнать и изучиль страну и обитателей больше\ и лучше, 
ч6мъ какой-либо иностранецъь до него и послё негю. Полу- 
чивъ поручене евоихъ новыхъ повелителей профздить \ страну. 
онЪ выполнилъ свою задачу въ такомъ объемф, въ то 





изслфдован!е страны уже больше не повторялось, во вся- | 


комъ случа$ у насъ н$тъ памятниковъ подобпаго изёлфдо- 


ван!я; Марко Поло удалось проникнуть съ Востока в715 пе- 


реднюю Индю и Индокитай, не говоря уже о томъ,‚\ что. 


онъ изъЁздилъ Витай вдоль и поперекъ. 

Обратное путешеетв!е всё трое совершили моремъ. Имъ 
представился удобный случай, когда нужно было отослать 
посольство къ переидскому хану Аргуну, который позжелал?, 
взять себ въ жены монголь‹ кую принцеесу. Съ голеным» 
сердцемъ Ханъ Вублай разрёшаетъ тремъ европейцамъ, посл® 
проводовъ молодой парипы, вернуться на родину. Цглая 
флотиля изъ тринадцати бозльшихъ судовъ вышла по Сундаю 
до острова Цейлона, затмъ вдоль Малабарскаго берега до 
Ормуца, гдз принцесса-невгета была встрёчена персидекимъ 
посольствомъ, и оттуда всф отправились въ столицу Тавриды. 
Дальнёйшее возвращеше венешанцевъ произошло черезъ 
Трапезувдъ и Вонс.антинополь. 

0 путешествияхъ Марка Поло и о большомъ значени 
какое имфли путешеетыя этого венещанца для теограф/и 





Марко Пого. 
По г. Юльсъ: «ВооК оЁ 5ег Роео», Лондонъ, 1874 г. 


писалось очень много. Чтобы какъ можно сжатфе раземо- 
трьть значен!е путешествй, обычно пользуются указанями 
англЙекаго ученаго Генриха, Юльсъ, вэторый отзывается слф- 
дующимь образомъ: «Марко Поло былъ первый путешествен- 
НикЪ, не испугави!йся громадной протяженности Ази и из- 
слздовави!й аЗатевя государства одно за другимъ съ той 


полной подробностью, кокая была доступна ему, благодаря. 
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а. ‚ВЕ 
: | р 
‘непосредстве ноу | оохвовеню съ каждымъ изъ нихъ въ 
отдвлЬНоети: тут ‘ыпааи чаеть Пере, берега рёки Потанъ 
еъ ея др. ‚ии гоэками; монгольсыя степи, колыбель 
величайп “”. ипиетвъ, угрожавшаго въ коротый проуе- 
утояь врем" и поглотить всю западно-евр ‚пейск`ю куль- 
тру. Нав. 1 >, Блутящ дворъ китайскаго государства въ 
Пекине ото 01420 доступно нашему автору. Марко Поло 
быль пезв (, пиорый енялъ таинственный покровъ, окру-. 


жавиий |’ 
\ страны, ® 
соко’ АЕ 


тай, п ОНЪ же описалъ богатство и величину этой 
п ти'антевя р$ки, густо населенные горола, вы- 
зитую промышленность, кипучую жизвь и подвиж- 
106 аселешя и, кромз того, гигантей фтотъ, который 
превоех олмзъ тогдашнее поня{е о морскомъ могущеетвЪ 
 отдвльныхъь государетвъ. . 
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драгоцфнными производствами при удивительно жестокихъ 
кавнибальскихъ нравахъ населен1я; онъ же говоритъ о голыхъ 
дикаряхъ Нико” ‘аръ и Андоманъ; о Цейлон, остров драго- 
цВвныхъ камней, гдё также находится священный гробъ и 
гора Адама. Марко Поло, дальше, сообщаетъ о Великой Индии, 
но не въ сказкахъ и басняхъ, окружавшихъ перодь Ройнъ 
Александра Македонскаго, а на основаши тщательнаго и точ- 
наго самостоятельнаго изелфдованя страны, съ ея Дэброд$- 
тельными браминами, строгимъ и тщательно соблюдаемымъ 
аскетизмомъ, съ ея алмазами и роскошными легендами о 
томъ, какъ люди нашли эти алмазы, а также о богатетв® 
жемчуга въ моряхь и о знойно палящемъ солнцё Индия. 

«Марко Поло быль первый человфкъ Срехнихъ вфковъ, 
который зналъ о хриспанскомъ государств въ глубинв 


р 


а ол. очен лыагиечньых ды 





Паразитные вулканичесвше конусы у Этны (Сициля). 
Съ фотографии Ледру Мауро. 


«Марко Поло первый уквазываетъ границы Вита”, при- 
чемъ останавливается на отличяхъ китайскихъ нравовъ и 
религюзныхъ обрядовъ отъ таковыхъ же жи елей Тибета и 

‚ Бирмы, перечисляеть блестяпйя пагоды и отдёльные жерт- 
венники китайцевъ, онъ описываетъ острова Ллоеъ, Сламъ, 
реа И Япон, причемъ о посл$дней отзывается, какъ 

« пурпуровой жемчужинт, богатой золотомъ и украшенными 

дворцами. Первый говорить онъ о недосягаемой красотв и 

чу веахъ, к.торыя таятся въ ИндШекомъ архипелагё, гдё 

зростаютъ ароматичныя прянности, которыя въ тогдаш- 

е время. сильно переоцнивались и о происхождени кото- 
ыы тогда было очень мало извЪетно. 

«Марко Поло говоритъ о в, украшени Инд екаго архи- 
пелага; объ островё СуматрБ съ его королями, странными 
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Африки—Абиссийи и © полухристанскомъ островф Сокотра; 
онъ первый говоритъ, хотя и въ краткихъ чергахъ о Зан- 
зибарф съ его неграми и съ обилемъ слоновой коети; дальше 
онъ говоритъ о далекомъ Мадаскар$, гравичащемъ оъ тем- 
нымъ океаномъ юга, гд% находитея страшная птица Рукъ 
и много другихъ чудовищз. 

«Добавимъ еще, что тотъ же Марко Цоло знаетъ очень 
много о крайней противоноложной стран земли, о безгра- 
ничномъ просторф Сибири, Арктическомъ океан, объ $здв 
на собакахъ, о бЪлыхъ медвздяхъ и многочисленныхъ тун- 
гусахъ, обтадающихъ стадами сфверныхъ оленей». 

Вотъ кавъ въ немногихъ словахъ выражается географи- 
ческая заслуга Марко Поло. заслуга эта весьма велика но, 
дфашя этого человфка могутъ быть достаточно оцёнены 
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родного город ‚ нозлалея въ илфиъ 


происходившей морской битвы между 


рыт!ями, . кая были и не доёзжая 


венно Ибнъ Батута ире- 


только при ‘сопоставлеши съ т$ми отк 
доступны Среднимъ вёкамъ. Ёдинст 
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разм6рё объЁзженныхъ странъ. 
постарался описать свои путешествия пос 
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Въ ПАЖНЪ ВЪ 
‚ И этотъ разсказъ въ весьма 


Въ ПлЬну велиый путешественникъ диктуетъ своему 


соотечественнику, попавшему вмфетф съ нимъ 


Геную, Рустищану изъ Падуи 


ней 


Е0з`ращешемъ достигъ родины, 
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короткое. время ироко урасптостранилея по рефмъ странамъ 
Европы, что является виоеьме, понятпымъ; если мы вепом!имъ, 
о что разегазы Марко’ Моло производили на современниковъ 
гораздо большее значе имфвшимиея тамъ указашями не- 
изелёдованныхь боглехеь и прелестей Дальняго. Востока, 
чёмъ сбобщен!мт. 0’ повызхъ малоизвветныхъ странахъ,—то 
для позспея необхолимо вепомнить, что около ХТУ стол ия, 
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вавшаго тогда средневфковаго легков ря и отеутствя критики. 

Съ одной стороны, Одориху мы обязаны роскошными 
этнографическими ваблюденями, между прочими, 0е0бой си- 
стемы рыбной ловли, примфняемой китайцами и донынв, при 
помощи такъ называемыхъ корморановъ. Витайцы пользуются 
птицами, которыхъ выпуекаютъ для отыскиваня живущихъ 
глубоко подъ пове! хноетью воды рыбъ и животныхъ: когда 
птицы показываются съ рыбою въ ' люв$, китайцы ежимаютъ 
птицамъ горло и отбираютъ добычу. Вром$ того, . Орориха 
первый указ'лъ на весьма ‚распространенный у восточныхъ 
и юго-восточныхЪ народовъ обычай сохранять ногти до чудо- 
вищныхъ размфровъ длины, такъ что бываютъ не,бходимы 
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Марево полярныхъ странъ. 


Дальшй Востокъ совершенно исчезъ изъ круга мропониманя 
европейци въ. | 
_ Первыя десятилВтя названнаго вфка длинный рядь 
”” ‘римеко-католическихь монаховъ и священняковъ посвятили 
себя знакомству 0 странами восточной и южной Ази: мы 
знаемъ, что отъь 1294—1328 гг. Тоаннъ Монтекорвино пропо- 
вфдывалъ хрис{анетво въ Пекин%, а между 1317 и 1330 го- 
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Древне-египетское представлен е захода солнца. 


спещальные футляры въ томъ случа, когда руки служатъ 
для работы. 

Наконець, онъ же и указываеть на самую странную 
особенность китайскихъ понят! о красотф: © стремления 





Вселенная по фантастическому представленю Среднихь вЪковъ. 


и монахъ 0Оторихъ Порденонеый проповздываль среди 
дикихь жителей Малайскаго аухипелага, инлусовъ и китай- 
цевъ; отъ 1338 по 1346 г. флоренйець Миноритъ Тоаннъ 
фонъ-Маринолли поддержалъ знамя хриспанства въ Пекин®. 
Изъ этихъ трехъ—Одориху нужно отдать предпочтеше, такъ 
какъ онъ единственный изъ европейцевъ достигь Лассы, 
главнаго города Тибета и центра сФвернаго буддизма, рези- 
денщю Далай-Ламы, да и вром$ того, въ Одорих$ мы нахо- 
димъ особенную способность къ географическим изсл#до- 
вашямъ, перемфшанную со сильной степенью господетво- 


уменьшить размфръ ноги у женщинъ. Съ другой стороны, 
Одорихъ, по сравненио съ другими изслфдователями, пора- 
жаетъ больтимъ довБремъ къ самымъ замысловатымь и 
чудовищнымъ разсказамъ, каыме толь о могутъ встрёчаться 
на фантастическомъ Восток. Изъ подобнаго рода разсказовъ 
ан вдотъ объ арбузахъ, въ которыхъ находятъ прекрасныхъ 
Ягнятъ, одинъ изъ самыхъ характерныхъ. 

Подъ названемъ легенды объ овцз-Баранф, получиль 
въ течене ХГУ столбия большое распространейе разсказъ 
о томъ, что ягненокъ разъ такъ испугался, что превратился 
ВЪ ЦВЁТОКЪ чудовищной дливы, который, не будучи въ со- 
стояни самъ удержаться по высот, долженъ былъ виться 
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6). Научныя познаня схоластиковъь въ землевфдЪнии. 


Насл®детго, доставнееся отъ послфднихъ трехъ столВт 
Среднихъ вёковъ, далеко не было богатымъ какъ въ обще- 
научномъ значени, такъ и въ географическомъ. Естествозна- 
не в. продолжен!е истекшаго тысачелЬт я опустилось на 
самую низкую ступень; физичес! ое изсл$доваше земли огра- 
ничивалось почти исключительно простымъ наблюдешемъ и 
повторешемъ безо всякой критики салыхъ баснословныхъ 
разеказовт; картографя, наконецъ, не выхолила изъ границъ 
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вамато примитивнаго и намвнаго повтореня библейскихъ и 
древнихъ источниковъ. 

Не было никакой пользы оть веякаго рода знакомства 
съ гространетвеннымъ состоящемъ земли, и знан!е нЪкото- 
рыхъ новыхъ частей земной поверхности не получило ни- 
какого космсграфическаго зваченя. Лено, что изъ такого 
низкаго общаго уровня географическаго знашя можно было 
подняться до сколько нибудь значительной высоты только 
при посторонней помощи, и мы согласимея съ этимъ, если 
примемъ зо внимаи!1е, что посафдн]я три стол6тя Средпихъ 
вФковъ обладали т1ми же примитивными методами, какъ и 
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тысячу лфтъ до нихъ: въ это время знаше земли по срав- 
ненио съ знан емъ древнихъ было лишь немнотимъ больше; 
также возможность распространить новыя св$дфня осталась 
все та же, какъ и много в ковъ до того, — единственный 
методъ зпакомства былъ рукописное копировзше. Физиче- 
ское знане д евкихъ, которымъ могли бы воспользоваться 
Средне вЪ$ка, осталось для послфднихъ совершенно неизвф- 
СТНЫМЪ. 

Изъ такого положеня и низкаго уровня знанйя спаеите- 
лями являются арабы. Въ предыдущих ь главахъ мы видёли, 
какъ арабы систематическиуъ знаком. теомъ и переводами 


глав ыхъ предетавителей древне-греческихъ ученыхъ пр1об- 
шилиеь къ классической наук эзллиновъ. Въ течене стол®- 
ТИ арабы хогли пользовазлься достоямемъ классиковъ, не 
считаясь съ дЪфйствительными насл$дниками классичеекаго 
ура, съ народами сфвера, которымъ совершеино не было 
доступно уме сохравить и узнать все то, что быдло оста- 
влено имъ античными предками. 

Только тфевое соприкосновене съ арабской культурой во 
время Врестовыхъ походо.ъ и оживленныя сношен1я съ ма- 
вританскими правителями поднявшейся до значительной Ры- 
соты уметвенной культуры Чепан!и, — оказали со1йетве 
жителямъ сфвера въ ближайшемъ ознакомлени съ тёмъ за- 
пущеннымь на‘лФдетвомъ, которымъ арабы догадались вос- 
пользоваться знач тельно раньше, и такимъ образомъ, про- 
изведеня Аристотеля и Влав1я Птоломея проникаютъ въ 
гругозоръ схоластиковъ--географовъ въ ограниченномъ раз- 
м`рф, въ тй передачЪ, какую они получили отъ арабовъ. 

ВмфстВ съ тёмъ перенятая система Аристотеля совершен- 
по неограниченно, начиная сь тринадцатаго столЬтя, господ- 
‚‘твовала въ зарождавшейся новой научной географии Сред- 
нихъ вБковъ и тмъ неограничени$е, чЬмъ глубже прони- 
кала система въ широкя массы народа: посл дня, конечно, 
еще меньше иятересовалиеь космографическими основами и 
по‘ому безпр‘кословно подчинялись руководетву и м!ровоз: 
зршю главныхъ ученыхъ своего времени. 

Вдохновителями той эгохи лвляются Альберть Велиюй 
(Матнуеъ) и Рожеръ Бэконъ. Отличаясь отъ веВхъ оеталь- 
ныхЪ удивительнымъ прилежанемъ, изучивъ всё прои 2е- 
дея своего времени, то есть около 2.000 веякаго рода ис- 
точниковъ 450 у епыхъ, трет изъ замфчательныхь людей 
того времени Викентй Бове, французъ доминиканецъ ХШ 
стольия одинъ въ своемъ произведеми зреешиш таа$ да- 
етъ полное отражене тогдалиняго зная. 

Цля мропониманя было весьма важно то, что Альбертъ 
Велимй и Рожерь Бэвонъ отдавали исключительное презму- 
ществепно вопросу о величипв земли и относительныхъ раз- 
мфрахъ земпой воды и сущи, чВуъ они и двигатели общую 
интерную массу тогдашняго общества. Оба они пришли къ 
результату, что земля не телика по размфру, что восточная 
часть Ази и западная часть Европы оченъ близко располо- 
жены другъ къ другу Альберть ВелиыЙ не нахолитъ ника- 
кого другого доказательства такой близости, какъ ссылка 
на учене Аристотеля о томъ, что слоны одновременно ветр%- 
чаются на самомъ дальнемъ Востокв и въ западной части 
Африки, откуда будто елБдуетъ, что эти страны не далеки 
одна отъ другой; Бэконъ ссылается на авторитеть Сенеки, 
который въ своемъ сочинении @изНопез пабигаШз выража- 
ется, что отъ наружныхъ береговъ Испани до Инди можно 
дозхать въ нёоколько дней, если только все время дуетъ 
сильный попутный вфтеръ; кромВ того, Бэвонъ указываетъ 
на сравнительную п|одолжительность экспедищи Гирама: Со- 
ломона въ Офиръ. 

Бэконь ошибается въ конечной цфли названной экспе- 
дици, такъ какъ считаетъь самый ближн! востокъ Офиромъ; 
тфмъ не менфе, если бы онъ захот$лъ быть послФдователь- 
нымъ и объяснить трехлётнюю продолжительность экепеди- 
Щи, онъ скорфе могъ бы искать Офиръ около теперешней 
Испан\и, какъ на самомъ большемъ отдалеши отъ ЁВраенаго. 
Моря. | 

Въ сочипени Бэкона: «Ориз ша]из» имфется чертежъ, 
который весвма краснорЪфчиво говоритъ о близости крайняго во- 
стока. Вакъ видно изъ чертежа стр.1503, въ кружечкахъ обозна- 
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вокругь сосфднихъ растемй, Современная наука показала, 
что и въ данномъ сдучаф, какъ и во всемъ багаж фанта- 


етическихъ предан!й Среднихъ вВковъ, имфется н®которое 
зерно правды, которое далеко не легко иногда бываетъ 


раскрыть. Въ этомъ случай естеетвоиспытатели нашли осно- 
ваще легенды въ цвётЕВ вида папоротниковъ семейства 
Бони. стебелекъ этого папоротника длиною приблизи- 
тельно въ футъ и имфетъ на своей поверхности покро ъ 
изъ золотиетыхъ волоековъ, расположене которыхъ при н}- 
которой фантазш можетъ напомнить шереть ягненка. Весьма 
интересно то, что папоротникъ подъ назваемъ Азпиз 86у- 
$еп$ является предметомъ торговли, какъ лекарство на 
Дальнемъ Восток». 

Интересно прибавить еше то, что въ культурно-истори- 
ческомъ отношени легенда тфено связана съ одеждой та- 
мошнихъ жителей, что въ этой легенд мы можемъ видфть 
разсказъ о происхождеши роекошныхъ персидекихъ ковровъ, 
весьма цённыхъ и нынф, и очень красивыхъ персидскихъ 
шубъ, для обшивки которыхъ еще и теперь употребляются 
ягнята до момента рожденя. 

Съ 1346 годомъ начиндетея обособлеще Витая, въ цар- 
ствоване Минга, отъ всего остального ма; весь востокъ 
опять покрывается таинственнымъ покровомъ и становится 
эсобенно притягательной мибической страной, какое поло- 
жене сохраняется за востокомъ впродолжени почти цфлаго 
вёка. Такимъ образомъ, почти стол6т1е продолжается отр$- 
занность Востока. Слишкомъ краснорзчивы были разсказы 
Марко Поло и Одориха о величин®, блеск и богатетвв го- 
рода Ивинеей (Ангъ-цу-фу), столицё Южнаго Витая, объ 
общемъ состоя тамошнихъ жителей, которое не можетъ 
быть сравнено ни съ какимъ на земномъ шар, такъ что, 
напримфръ, дворецъ богдыхана иметь въ окружность 
10 итальянскихъ миль и 20 громадныхъ, роскошно .п0зо- 
лоченныхъ и разрисованняхъ залъ, кром$ 1000 богато уста- 
вленныхъ отдёльныхЪ пажатъ: 

Никакъ нельзя было жигеляжъь сВвера забыть о томъ, 
что каналы Ёвинсей обладаютъ 12 000 мостовъ, кром$ 850.000 
эчаговъ, которые въ центр столицы испускаютъ благовоне 
къ самому небу. Было очень трудно, и только крайняя не- 
обходимость принуждала къ тому, -— отказаться отъ ближай- 
шаго знакометва съ такими важными и богатыми странами, 
и трудно было воздержаться отъ того, чтобы не заглянуть 
въ гаубь этихъ странъ. 


ВСЕЛЕННАЯ и ЧЕЛОВЪВЧЕСТВО. 
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Исторя географическихъ изслфдован около конца ХШ в ка 
и ходъ мыслей великихъ путешественниковъ Тосканелли и 
Волумба явятея отвфтомъ на указанныя предположешя. 

Наряду съ обособленемъ Дальняго Востока и юга Азш 
кажутся незначительными веякаго рода открытя и изелЁдо- 
вая, слланныя географами Среднихъ взковъ. Ру Гонка- 
лецдъ-де-Влаво вмЬств съ цфлымъ испанскимъ посольствомъ 
достигь зъ 1404 году богатато Самарканда, ставтаго при 
парствоваши Тимура первымъ торговымъ центромъ запад- 
ной Азим, а въ частности Турана; венещанецъ Тозафатъ 
Барбаро тщательно занялся между 1436 и 1452 г.г. за- 
падной Переей; наконецъ. въ 1440 Николай Конти путе- 
шествоваль по передней Индш, сБверной части Индостан- 
ской низменности и По Малайскому архипелагу, въ каче- 
ств венец'анскато купца. Ро время своихъ большихъ пу- 
тешеств!й послёдн! только удовлетворялъ обычнымъ требо- 
вашямъ своихъ соотечественниковъ, какъ можно больше 
разузнавать о веякихъ возможностяхъ торговли товарами, 
как]е производились тогдашнимъ центромъ м!ровой торговли— 
Венещей. 

Обрат‘ый путь Вонти замфчателенъ тфмъ, что этотъ пу- 
тешественникь не направился обычнымъ образомъ черезь 
Персидев заливъ и Сирю, а на Аденъ и Врасное море. Въ 
прежн!я столётя и даже тысячелтя дорога черезь Сирлю 
являлась артер!ею всего пасважирскаго и товарпаго сообще- 
Ня между Западомъ и Востокомъ; поелв того, какъ мамс- 
люки затормозили дальнёйшее развите Сир!и и завоевали 
Египетъ, дорога эта теряетъ евое значене. Изъ экономиче- 
скихъ сообракен товарообм$нъ продолжается и поелё по- 
явлещя мамелюковъ, какъ и до нихъ, но ТЁмъ не мензе 
постепенное уменьшее м®стной торговли до извёстной ете- 
пени поощряло вен Шанцевъ, которые какъ разъ въ этому. 
времени были въ востояви наибольшаго развит!я политиче- 
скихъ и экономических силъ, и потому неудивительно, что, 
сначала подчинившиеь Сир!Йско-Египетекой торговлё въ хо- 
рошю устроенныхъ гаваняхъ, они постепенно переняли и 
привлекали на свою сторону всю торговлю. 

Чуветво подчиненности и того пренебреженя, съ какимъ 
арабы относились къ своимъ неприииримымъ кономическимъ 
врагамъ, въ высокой степени возбуждало венешанцевъ вея- 
ый разъ сызнова пытаться найти новые морсше пути на 
Цальн!й Востокъ. 





